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Ausgewahlte Schlusseldaten
mit erneuerbaren Energien



Pos.

2.1

2.2

2.3a

2.3b

2.4

2.5

Anteile erneuerbare Energien (EE) an der nationalen und internationalen
Energiebereitstellung bis 2024 und Ziele 2030

Benennung

Primarenergie-
verbrauch (PEV)

Brutto-Endenergie-
verbrauch (B-EEV)

Endenergie-
verbrauch (EEV)

EEV-Strom
Brutto-Strom-
erzeugung (BSE)

EEV-Strom
Brutto-Strom-
verbrauch (BSV)

EEV-Warme + Kalte

Warme/Kalteerzeugung

EEV-Verkehr
Kraftstoffe

Anteile erneuerbare Energien an der E-Bereitstellung (%)
EU-27

BW
2024 2030 2020
19,5 - 16,4
15,0 - 19,3
(2018)
19,0 - 20,5
58,8 43,3
32,3 - 45,3
19,6 15,2
5,8 - 7,3

D

2030

30

65

2019

15,8

19,7

k.A.

38,7

34,1

22,1

8,9

2030

32

14+

Welt

2019

13,8

k.A.

17,9

25,9

25,9

k.A

k.A

2030

Hinweis

Nach RL Eurostat

Ziel 2030 BW
Bruttostromerzeugung
(BSE)

Ziel 2030 D
Bruttostromverbrauch
(BSV)

** Schatzwert auf
Basis NREA

** Schatzwert auf Basis
NREA

* Daten bis 2024 vorl3ufig, Ziele der Landesregierung Baden-Wiirttemberg / Bundesregierung Deutschland (D) / Europédischen Union (EU-27) bis 2020, Stand 10/2023
B-EEV Brutto-Endenergieverbrauch, EEV = Endenergieverbrauch, BSE = Bruttostromerzeugung; BSV = Bruttostromverbrauch; PEV = Primarenergieverbrauch
B-EEV Strom, B-EEV Wéarme, Kilte

Quellen: BMWI — Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland 1990-2024, Zeitreihe 12/2025; UM BW Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2024,

UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht kompakt 2025, 6/2025, BMW!I 1/2024; Eurostat 2023; EurObserv‘ER 2022, 3/2023, IEA 9/2023, REN 21 2023, 6/2023; AGEB 11/2023



Datenvergleich ausgewahlite nationale und internationale Situation
zur Energie- und Stromversorgung mit Beitrag erneuerbare Energien bis 2024

Benennung Baden- Deutschland
Wiirttemberg

Energieversorgung

Primarenergieerzeugung (PEE) PJ
Primarenergieverbrauch (PEV) PJ
Brutto-Energieverbrauch (BEEV) PJ
Endenergieverbrauch (EEV) PJ
Beitrag Erneuerbare Energien
Primarenergieerzeugung (PEE) PJ/ (%)
Primarenergieverbrauch (PEV) PJ /(%)
Bruttoendenergieverbrauch PJ /(%)
Endenergieverbrauch (EEV) PJ /(%)
Stromversorgung

Brutto-Stromerzeugung (BSE) TWh
Brutto-Stromverbrauch (BSV) TWh
Stromverbrauch Endenergie (SVE) TWh
Beitrag Erneuerbare Energien
Brutto-Stromerzeugung TWh (%)
Bruttostromverbrauch TWh (%)

* Daten bis 2024 vorlaufig, Stand 10/2025

2024

1.110

961

216 (19,6%)
183 (19,0%)
35,9
65,4

K.A.

21,1 (58,8%)
21,1 (32,3%)

** Energieeinheit: 1 TWh =1 Mrd. kWh

2020
3.582 (18)
11.977
8.669
8.366

1.906 (53,2%)

(18)

1.961 (16,4%)
1.677 (19,3%)
1.661 (19,4%)

573,6
552,9
513,3 (18)

251,0 (43,8%)
251,0 (45,4%)

2018
31.653
69.685

44.448

9.754 (30,9%

9.756 (14,5%)
KA. (18,0%)
8.802 (19,8%)

3.272
3.300
2.811

1.079 (33,0%)
1.079 (32,1%)

2018
587.627
585.004

370.059

79.300 (13,5%)

79.300 (13,6%)
k.A.
67.600 (17,9%)

26.730
26.733
22.315

6.709 (25,1%)
6.708 (25,1%)

Quellen: UM BW bis 12/2025; Stat. LA BW bis 4/2020; BMWI 3/2021, EurObserv‘ER 2019, 3/2020; AGEB 12/2020; GVSt 2019; Eurostat 2020, IEA 8/2020, REN21 2020, 6/2020



Datenvergleich ausgewahlite nationale und internationale Situation
Umweltwarme (Warmepumpe) zur Warmeversorgung 2024*

Benennung Baden- Deutschland Europa
Wiirttemberg EU -27

Umweltwarme-Nutzungspotenziale 2024 2024 2024 2024
Technisches Potenzial TWh k.A. 400 K.A. K.A
2024

Installierte Leistung GWy, K.A.

@ installierte Leistung W/Kopf K.A

Warmeerzeugung TWh 3,0

Anteil an gesamte EEV-Warme % 2,3

Jahresvolllaststunden (TWh/TW,, ) h/Jahr k.A

Nettozubau Warmeerzeugung

Warmeerzeugung GWy, 0,4
Umweltwarme WP - Wirtschaft & Klimaschutz 2024
Beschaftigte (Herstellung/Betrieb) Anzahl k.A.
Umsatz (Herstellung/Betrieb) Mrd. € k.A.
CO,-Vermeidung Mio. t 1,3

* Daten bis 2024 vorlaufig; Stand 10/2025 ** Energieeinheit: 1 TWh = 1 Mrd. kWh

Quelle: UM-BW Erneuerbare Energien in BW 2024, 12/2025;



Grundlagen und Rahmenbedingungen
zu Warmepumpen
Heizen-Kuhlen-Warmwasser



Funktionsprinzip Warmepumpe (1)

Warme ausWéirmequue_Tile Warme aus Antrieb
()
h—7
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Entspannen

Quelle: BWP - Endkundenbroschiire ,Heizen mit Warmepumpe — klimafreundlich, zukunftssicher, wartungsarm®, Ausgabe 2/2011



Funktionsprinzip Warmepumpe (2)

Antriebsenergie ~25%,

Umwelt- s
energie ~15%

Aerothermie
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Geothermie

Entspannen
>\
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Hydrothermie

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- & Speichersystem

Quelle: BWP - Endkundenbroschiire ,Heizen mit Warmepumpe — klimafreundlich, zukunftssicher, wartungsarm®, Ausgabe 2/2011



Vorwiegende Warmequellen fur Warmepumpen* (3)

Energie aus

Erde Wasser Luft

* Weitere Warmequellen z.B. Abluft, Abwasser

Quelle: BWP - Endkundenbroschiire ,,Heizen mit Warmepumpe — klimafreundlich, zukunftssicher, wartungsarm®, Ausgabe 2/2011



Prinzip der Abwarmenutzung mittels Warmepumpe (4)

Prinzip der Abwasserwarmenutzung:
Ruckgewinnung der Warme aus dem Abwasser im Gebaude selbst, aus Kanalen oder
nach dem Klarprozess zur Beheizung von Gebauden

Verbraucher
: M Heizzentrale Kldranlage

Hez- Enargie- Warme- Blockheiz-
'l kassel speicher pumps amire i

E -

PR |
Nahwéarmenetz bis 80°C

Abwasserkanal 12 bis 20°C VWarmetauscher

Quelle: UM BW —Abwirmenutzung, 11/2015 aus www.um.baden-wuerttemberg.de



Tendenz der Energieeffizienz von Elektro-Warmepumpensystemen
Raumheizung & Warmwasser

Warmequelle
<---- groRer Jahresdurchschnitts-Temperaturen kleiner - ---->
Wasser Erdreich Wasser Luft
Grundwasser Erdsonde Erdkollektor ~ Oberflachen- Abwasser Aulenluft Umgebungs- Ab-
wasser luft luft
Wasser/ Sole/ Sole/ Wasser/ Wasser/ Luft/ Luft/ Luft/
Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Luft Luft
W10/W35 BO/W35 A2/W35
Warmenutzung
&--- kleiner Jahrestemperaturbereich 2 groBer -------- >
Luft Heizwasser Prozesswasser
LH FBH/NTHempt NTH bisher WWB PW
<28°C 25-35°C 45-55°C <60°C > 60°C
<-mmmoe-- grof3er Energieeffizienz 1 kleiner -------- >
1) Energieeffizienz = Leistungszahl — Coefficient of Performance COP oder Jahresarbeitszahl Seasonal Coefficient of Performance, SCOP
= Jahresstromverbrauch / Jahresheizwirme (> 1) Quelle: Dieter Bouse 2012

2) Vorlauf-Rucklauftemperatur



Zeitreihe der bodennahen Lufttemperatur
in Deutschland ab 1750, Dekade 2011-2020* (1)

Jahr 2020: Durchschnittstemperatur 10,4°C
Messwerte der Dekade 2011-2020 (10 Jahre) 2)

Jahr Monat 3 Jahr Jahreszeit "

Jan Feb Mar Apri Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez < Win Frih Som Her

2020 3,5 5,3 5,3 10,4 11,9 16,9 17,7 20,0 14,8 10,2 6,2 3,1 10,4 4,2 9,2 18,2 10,4
2019 0,6 4,0 6,6 9,6 11,0 19,8 18,9 19,1 14,1 10,8 5,2 3,8 10,3 2,8 9,1 19,3 10,0
2018 3,7 -1,9 24 12,3 16,0 17,7 20,3 19,9 15,1 10,7 5,2 3,9 10,5 1,5 10,2 19,3 10,3
2017 -2,2 29 7,2 7,4 14,1 17,8 18,1 17,9 12,8 11,1 5,1 2,7 9,6 1,0 9,6 17,9 9,7

2016 1,0 3,3 4,0 7,9 13,7 17,0 18,6 17,7 16,9 8,5 3,8 2,2 9,5 3,6 8,5 17,8 9,7
2015 2,2 0,7 5,2 8,4 12,3 15,8 19,4 19,9 13,0 8,4 7,5 6,4 9,9 1,9 8,6 18,4 9,6
2014 2,1 4,3 6,9 10,8 12,4 16,1 19,3 16,0 14,9 11,9 6,5 2,7 10,3 3,3 10,0 171 11,1
2013 0,2 -0,7 0,1 8,1 11,8 15,7 19,5 17,9 13,3 10,6 4,6 3,6 8,7 0,3 6,7 17,7 9,5
2012 1,9 -2,5 6,9 8,1 14,2 15,5 17,4 18,4 13,6 8,7 5,2 1,5 9,1 1,1 9,8 171 9,2
2011 1,0 0,9 4,9 11,6 13,9 16,5 16,1 17,7 15,2 9,4 4,5 3,9 9,6 -0,6 10,1 16,8 9,7

17} 1,4 1,6 50 9,5 13,1 16,9 18,5 18,4 14,4 10,0 54 3,4 9,7 1,9 9,2 18,0 9,0

Bemerkung zur Tabelle:
Die Kaltewelle in Europa 2012 dauerte von der dritten Januarwoche bis Mitte Februar und brachte auch fiir Deutschland aufRergewdhnlich niedrige Temperaturen. Drei Jahre spater
wurden wahrend der Hitzewellen in Europa 2015 auch in Deutschland neue Hitzerekorde verzeichnet. Im April der Jahre 2016 und 2017 sorgten spate Wintereinbriiche fiir Froste und
Schneefall bis in tiefe Lagen; im Mai 2016 begann dann eine Reihe von schweren Unwettern in Deutschland und anderen Orten in Mitteleuropa. Die Diirre und Hitze in Europa 2018
wirkte sich auch auf das Wetter in Deutschland aus. Auf einen fiir das 21. Jahrhundert ungewohnlich kalten Marz — der im 19. Jahrhundert allerdings ein durchschnittlicher Méarz
gewesen ware — folgten gleich zwei Monate, die hintereinander neue Warmerekorde aufstellten. Nach einem mit 10,3 Grad warmsten Jahr 2014 folgte wenig spater im Jahr 2018 mit
10,5 Grad ein neuer Warmerekord fur Deutschland.
* Energieeffizienz-Bewertungskriterium Lufttemperatur in der Heizperiode beim Einsatz der Luft/Wasser Warmepumpe zur Gebdudeheizung
1) Meteorologische Jahreszeiten: Winter Dezember - Februar, Frithjahr Marz -Mai, Sommer Juni-August, Herbst September-November
2) Nachrichtlich mittlere Bodentemperaturen 0 bis 300 m Gber dem Meer in Baden-Wiirttemberg: bis -20 m Temperaturschwankungen durch zusatzliche Sonnenstrahlen,

z.B. 1 m Frostgrenze 4 —14°C,5m =8-12°C, - 50 m = 11,6°C, -100 m = 13,8°C, -150 m = 16,1°C, -200 m = 18,4°C, -250 m = 20,7°C (rd. 3°C /100m)
3) Heizperiode in Deutschland, z.B. Oktober bis April

Quellen: Deutscher Wetterdienst aus Wikipedia — Zeitreihe der Lufttemperaturen in Deutschland, Dekade 2011-2020, Stand 3/2021
WM BW 12/2010 — Energie sparen durch Warmepumpenanlagen



Zeitreihe der bodennahen Lufttemperatur
in Deutschland 1881-2023 (2)

Jahresmittel des Deutschen Wetterdienstes
1881-2023 [l mit 20-Jahres-Mittel [2],

Zeitreihe der Lufttemperatur in Deutschland

11
Die Zeitreihe der Lufttemperatur in Deutschland gibt die —e— |ahresmittel
monatlichen Mittelwerte der bodennahen Lufttemperatur in —— 20-Jahres-Mittelwert
Deutschland wieder. Die Zeitreihe deckt den Zeitraum ab 1761 ab,
fur den direkte Messungen der Temperatur vorliegen. Langerfristige
Beschreibungen der Klimageschichte basieren
auf Rekonstruktionsverfahren der Palaoklimatologie, mit denen
Datenreihen aus sogenannten Klimaarchiven (Proxydaten) abgeleitet
werden.

-

Die Temperaturen sind zu monatlichen, jahreszeitlichen und jahrlichen
Mittelwerten zusammengefasst. Am Anfang der Liste stehen die
Durchschnitts- und Extremwerte fir den kompletten Messzeitraum.

Bei den Extremwerten ist jeweils das Jahr angegeben, in dem diese
auftraten. AnschlielRend folgen die Messwerte in Abschnitten zu

jeweils 10 Jahren (Dekaden) mit dem dazugehorigen 10-Jahres-
Mittelwert. Weitere Listen enthalten 30-Jahres-Perioden und 10-Jahres-
Perioden fliir den gesamten Zeitraum.

Temperatur (°C)

Hinweis:

Angegebene Mittelwerte der Jahreszeiten beziehen sich auf

die meteorologischen Jahreszeiten (d. h. auf Dezember bis Februar,
Méarz bis Mai, Juni bis August und September bis November) und nicht
auf die astronomischen Jahreszeiten.

Datenbasis: Deutscher Wetterdienst, teilweise Einzelwerte gemittelt

6 L L) L] L] T T T
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Jahr

1) DWD - Climate Data Center (CDC): Jahrliche Gebietsmittel der Lufttemperatur (Jahresmittel) in °C (2 m H6he), Version v19.3. 2. Januar 2024, abgerufen am 2. Januar 2024.
2) hohere Auflésung basierend auf Zeitreihen fir Gebietsmittel fiir Bundeslander und Kombinationen von Bundeslandern. 2. Januar 2024, abgerufen am 2. Januar 2024

Quelle: Deutscher Wetterdienst aus Wikipedia ,,Zeitreihe der Lufttemperaturen in Deutschland 1881 bis 2024“, Stand 2/2024



Energieatlas Baden-Wurttemberg, Erneuerbare Energien mit Solarthermie im Blick 2024

Energieatlas
Baden-Wiarttemberg

“ e

Energieatias BW: Ermeuerbare Energien im Blick
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Der Energieatias Baden-Wirttembearg ist das Flamnerm und interessiertan Akteuren Hintergrumd-
gemairnrsarme Intarnet-—Portal des Urmywesaliminis—- imfformatiorren ured Handroeichugen an. Laokale,
teriuvms und der Landesanstalt fiGr Urrmessilt (LLIEBWE) kommusreszle und reglomale Planurngen Rormmean

figr Daten und Karten =uam T hema ermnewuerbare dadurch aber michit erset=t werden. Ziel ist s, rreit
Enargien. BOrgerm, Kommuarnen, Yerwaltung, For- Hilfe warmnet=zter Informationen, Moglichkeitern effi-
schung und Wirtschaft vweaernden damit wichtige Fierntaer Enangiavervwsanodung anzurnegenrn wm somit
Imforrmationsn zum Stand der dessntralen Eneaer- lEngifristig amnd nachhaltiyg Energie einzusparsn.
giserzsugung und Zum regiconaslen Energiebedart

zur Werfagung gestellt. Der Energieatias bistet miit Der Enaergieatias ist abruflbar unter

ssinem landesweaiten Uberblick Energieberaterrs, neErcyi = des

Quelle: UM BW — Erneuerbare Energien Baden-Wirttemberg 2024, 12/2025



Warmepumpen
in Baden-Wurttemberg

Warmepumpen sind Heizsysteme, die die Warme aus der Umgebung (Luft, Erde oder Wasser) nutzen, um Gebaude zu beheizen oder Warmwasser zu erzeugen. Sie gelten als
besonders umweltfreundlich, da sie erneuerbare Energien verwenden und wenig Strom verbrauchen. Warmepumpen kdnnen sowohl in Neubauten als auch in bestehenden
Gebauden installiert werden, wenn die Voraussetzungen dafiir gegeben sind.

Die Installation von Warmepumpen wird sowohl vom Bund als auch vom Land Baden-Wirttemberg geférdert. Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
bezuschusst den Einbau von Warmepumpen in Bestandsgebauden mit 30 Prozent der Kosten. Weitere 10 Prozent Forderung gibt es, wenn ineffiziente Heizungsanlagen zugunsten
der Warmepumpe ausgetauscht wurden, insgesamt sind also bis zu 40 Prozent moglich *. Die Hochstgrenze der forderfahigen Kosten liegt dabei bei 60.000 Euro *.

Die L-Bank, die Staatsbank Baden-Wirttembergs, bietet in Zusammenarbeit mit der KfW Bankengruppe zinsgiinstige Kredite fiir den Einbau von Warmepumpen in privaten
Wohngebiuden mit bis zu drei Wohneinheiten an. Die Kredite kénnen bis zu 120.000 Euro pro Wohneinheit betragen und haben eine Laufzeit von bis zu 20 Jahren 2. AuRerdem
kénnen einige Kommunen in Baden-Wiirttemberg zusatzliche Zuschiisse fiir Warmepumpen gewahren. Eine Liste der beteiligten Stadte finden Sie hier ™.

Die Landesregierung von Baden-Wiirttemberg hat sich zum Ziel gesetzt, die Anzahl der installierten Warmepumpen im Land deutlich zu erhdhen, um die Warmewende
voranzutreiben und die Treibhausgasemissionen zu senken. Bis 2025 plant das Land mit 240.000 Geraten, 2030 sollen es schon rund 620.000 installierte Warmepumpen sein. Bis
2040 sollen insgesamt 1.610.000 Warmepumpen in Baden-Wiirttemberg eingebaut worden sein 3. Dabei handelt es sich jedoch nicht um eine Pflicht fir Hausbesitzerinnen und
Hausbesitzer, sondern um eine freiwillige MaRBnahme, die durch attraktive Forderangebote unterstiitzt wird “.

Quellen: Microsoft Bing Chat mit GPT 4, (KI) 11/2023 aus 1. lokalmatador.de; 2. waermepumpe.de; 3. swr.de; 4. swr.de; 5. gettyimages.com



Landesregierung
Klimaschutz und Energiepolitik



Koalitionsvertrag der Landesregierung Baden-Wirttemberg 2021-2026

Auszug Klimaschutz, Energiepolitik,

Wir treiben die Warmewende voran

Wir werden das Erneuerbare-Warme-Gesetz (EWarmeG)auf der Grundlage des Sektorziels,
das im Klimaschutzgesetz festgelegt ist, in Richtung klimaneutraler Gebdudebestand
weiterentwickeln. Um unserem Ziel der Klimaneutralitdt ndher zu kommen, braucht es mehr
erneuerbare Energien.

Zudem wollen wir die Warmepumpentechnik (WP) gezielt fordern.

Als Erganzung zu den kommunalen Warmeplanen werden wir eine Strategie erarbeiten, wie
die Warmeversorgung so gestaltet werden kann, dass Baden-Wirttemberg seinen Beitrag
leistet, die Paris-Ziele auch fiir diesen Sektor zu erreichen. Diese Strategie findet Eingang in
die Novelle des EWarmeG und muss bei der Ausgestaltung von Férderprogrammen
bericksichtigt werden. Um die Klimaziele im Warmebereich zu erreichen, ist es erforderlich,
den Anteil erneuerbarer Energien in Warmenetzen zu erhdhen. Dazu sollen Moglichkeiten
wie die Einfiihrung einer Erneuerbaren-Quote und ein Anschlussanspruch sowie ein Einspeise-
und Durchleitungsrecht fir erneuerbare Warme sowie Abwarme gepriift werden.

Die Einbindung von Kraft-Warme-Kopplung-Anlagen im Warmebereich wollen wir
vereinfachen.

Auch werden wir die Bedeutung einer naturvertraglichen Erzeugung von Biogas und
Solarthermie fiir den Warmebereich erhéhen.

Warmepumpen, Stand 12. Mai 2021

Die Kleine Wasserkraft in Baden-Wiirttemberg wollen wir als Baustein der Energiewende
erhalten. Wir werden den Genehmigungsleitfaden fertigstellen und fir praktikable Losungen
zwischen allen Beteiligten sorgen. Wir priifen, ob die bestehenden Méglichkeiten zur
Erteilung von Okopunkten erweitert werden kénnen.

Durch erste GroBprojekte, die von der Landeregierung, den Genehmigungsbehorden und der
Forschung engbegleitet werden, wollen wir die Moglichkeiten der Tiefengeothermie
demonstrieren und anschlieRend den Schritt in die Breitenanwendung vollziehen. Die
,Roadmap Tiefengeothermie” soll in diesem Sinne fortgefiihrt werden.

Wir werden den Ausbau von dezentralen Speichern und insbesondere die Weiterentwicklung
von Speichertechnologien auch weiterhin begleiten und unterstiitzen, insbe sondere
auch das Lastmanagement.

Die Versorgungssicherheit mit Strom und Warme bei riicklaufigen Energieerzeugungsmengen
aus Kernkraft- und Kohlekraftwerken ist elementar fiir Baden-Wirttemberg. Diese miissen wir
gewabhrleisten und zusatzlich die Klimaziele im Stromsektor erreichen. Das wollen wir soweit
es geht mit Erneuerbaren erreichen. Wo dies nicht moglich ist, kénnen bestehende
Kraftwerkstandorte im erforderlichen Umfang auf Gas umgeristet werden. Damit diese
Investitionen zukunftsfahig sind, muss dabei bereits jetzt die spatere Nutzung von griinem
Wasserstoff mitberiicksichtigt werden.

In den vergangenen Jahren sind Plattformen und Kompetenznetzwerke aufgebaut worden,
um die Energiewende umzusetzen und ihre Akzeptanz zu verbessern. Diese wollen wir auch in
der neuen Legislaturperiode konsequent weiterfiihren und unterstiitzen. Auch die Kampagne
flir die Energiewende werden wir weiterentwickeln.

Zur dringend notwendigen Beschleunigung des landesweiten Ausbaus der erneuerbaren
Energien richten wir zudem umgehend eine Task Force mit externem Sachverstand ein, die
notwendige Mittel und Wege identifiziert und entsprechende Vorschldge an die
Landesregierung formuliert.

Quelle: Koalitionsvertrag zwischen Biindnis 90/Die Griinen und der CDU Baden-Wiirttemberg 2021 — 2026,
Kapitel 2: Klima und Naturschutz, Erhalten, was uns erhélt: Fir ein klimaneutrales Baden-Wirttemberg, S. 27/28, Stand 12. Mai 2021



Ausgewahlte Daten
mit erneuerbare Energien



Entwicklung Energie- und Stromverbrauch

mit Beitrag erneuerbare Energien in Baden-Wurttemberg nach UM BW-ZSW 2024 (1)

Entwicklung des Primarenergieverbrauchs in Baden-Wiirttemberg 2024

Der Primarenergieverbrauch in Baden-Wirttem-
berg ist im Jahr 2024 nach ersten Berechnungen
um knapp drei Prozent zurlckgegangen. Bel nur
geringflgig gesunkenem Endenergieverbrauch
(siehe unten) ist dies auf die rickliufige Stromer-
zeugung in Steinkohle- und Kernkraftwerken und

damit geringeren Brennstoffeinsatz zurlickzutih-
ren {siehe unten). Der Beitrag der erneuerbaren
Energien ist um gut zwei Prozent gestiegen, womit
sich ihr Anteil am Prim&renergieverbrauch auf
18,5 Prozent erndht hat.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Baden-Wiirttemberg 2024

Der Endenergieverbrauch verharrte nach ersten
Berechnungen auf dem Niveau des Vorjahres.
Die Nutzung erneuerbarer Energien stieg dagegen

Mach ersten Berechnungen ist die Bruttostromer-
zeugung im Land weiter zurickgegangen und
erreichte mit knapp 36 Terawattstunden (TWh)
das niedrigste Niveau seit vierzig Jahren. Ursich-
lich dafilr ist der Kernenergieausstieg (2023 noch
1,9 TWh) und die um 1,5 TWh riicklaufige Stromer-

zeugung in Steinkohlekraftwerken. Die Stromerzeu-

gung mit Erdgas blieb nahezu konstant, dagegen

ist die Erzeugung mit sonstigen fossilen Energietra-

gern gestiegen. Damit ist die Stromerzeugung aus
fossilen Energietragern insgesamt um rund 1,1 TWh
gesunken. Um 3,5 Prozent wuchs die Stromerzeu-
gung mit erneuerbaren Energien. Der hohe Anteil
der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung
(59 Prozent) ist insbesondere auch auf die weiter

rickldufige Bruttostromerzeugung zurickzufihren.

* Daten 2024 vorldufig, Stand 12/2025

um knapp zwel Prozent. Damit entfallen rund
19 Prozent des Endenergieverbrauchs auf erneuer-
bare Engrgien.

Nach dem Gberdurchschnittlichen Windjahr 2023
sank die Stromerzeugung aus Windenergiean-
lagen im Land von 3,9 auf 3,1 TWh im Jahr 2024.
Meu in Betrieb genommen wurden 24 Anlagen

mit einer Gesamtleistung von 111 Megawatt (MW).
Im Bereich der Photovoltaik (PV) konnte mit gut
2.2 Gigawatt (GW) das hohe Zubauniveau des
Vorjahres (2,0 GW) sogar noch ibertroffen werden.
Damit waren zum Jahresende 2024 rund 12,5 GW
PV-Anlagen im Land installiert, mit denen 8,9 TWh
Strom erzeugt wurden. Die Stromerzeugung aus
Biomasse ist dem Trend der letzten Jahre folgend
leicht gesunken. Dagegen stieg die Stromerzeugung
aus Wasserkraftanlagen um rund vier Prozent.

Energiedaten: 1 TWh (Mrd. kWh) = 3,6 PJ

Machdem der Bruttostromverbrauch im Jahr 2023
stark zurickgegangen war, unter anderem auf-
grund des stark riicklaufigen Kraftwerkseigenver-
brauchs im Zuge deutlich geringerer Erzeugung in
Steinkohle- und Kernkraftwerken, war 2024 ein um
3 Prozent hiherer Verbrauch zu verzeichnen.

Bezogen auf den Bruttostromverbrauch lag der
Anteil der erneuerbaren Energien aus Baden-Wirt-
temberg bei 32 Prozent. Aufgrund des weiter
ricklgufigen Erzeugungsniveaus im Land erhdhte
sich der Stromimportsaldo gegeniiber dem Vorjahr
um vier TWh auf knapp 30 TWh. Rund 45 Pro-

zent des in Baden-Wirttemberg verbrauchten
Stroms wurden somit importiert (bezogen auf den
Importsalda).

Angesichts ahnlicher Witterungsbedingungan

ist der Energieverbrauch im Warmesektor (ohne
Strom) nur geringfiigig gesunken. Mit gut einem
Prozent leicht gewachsen ist die Nutzung erneu-
erbarer Energien. Der Antail der erneuerbaren
Energien am Endenergieverbrauch zur Warmebe-
reitstellung lag bei 19,6 Prozent.

Der GroBteil der Warmebereitstellung aus ernever-
baren Energien entfallt nach wie vor auf Biomasse-
heizungen. Weiter gestiegen ist die Warmeerzeu-
gung mit Warmepumpen bei jedoch riicklaufigen
MNeuinstallationszahlen. Im Bereich der Solarther-
mieanlagen schwéchte sich der Neuanlagenzubau
weiter ab. Mit fortschreitendem Riickbau von
Altanlagen ging sowahl die installierte Kollektor-
flache, als auch der Solarwarmeertrag insgesamt
zZuriick.

Im Verkehrssektar ist der Endenergieverbrauch
von Kraftstoffen 2024 um fast zwei Prozent gesun-
ken. Etwas stérker riicklaufig war die Nutzung von
Biokraftstoffen. Der Rickgang bei der Biodiesel-
nutzung wurde durch den Mehrverbrauch von Bio-
methan nicht ausgeglichen. Damit blieb der Anteil
der erneuerbaren Energien im Verkehrssektor
gleich bei 5,8 Prozent.

Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 11,3 Mio.

1) In Baden-Wiirttemberg wird mehr Strom verbraucht als erzeugt. Uber den Anteil der erneuerbaren Energien am importierten Strom kann jedoch mangels Daten keine Aussage getroffen werden.

Quelle: UM BW & ZSW - Erneuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg 2024, 12/2025



Struktur Energiebereitstellung in Baden-Wurttemberg
im Jahr 2024 nach UM-ZSW (2)

Primarenergieverbrauch (PEV) Endenergieverbrauch (EEV)
Gesamt 1.110 PJ = 308,3 TWh, Gesamt 993,6 PJ = 267,0 TWh
Beitrag EE 204,7 P) = 60,0 TWh (Anteil 19,5%) Beitrag EE 50,7 TWh (Anteil 19,0%)

Struktur des Primarenergie- und Endenergieverbrauchs
in Baden-Wirttemberg 2024

Primarenergieverbrauch: Endenergieverbrauch:
1.110 PJ 267 TWh

B Nicht-EE
B Windenergie

B Geothermie,
Umweltwarme
Solarenergie

m Wasserkraft

B Biomasse

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025
1) Tiefe Geothermie sowie oberflachennahe Geothermie und Umweltwarme durch Warmepumpen

Quelle: UM BW-ZSW; Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2025



Ubersicht Entwicklung Energie- und Stromverbrauch
mit Beitrag erneuerbare Energien in Baden-Wurttemberg nach UM BW-ZSW 2024 (3)

Entwicklung el S [
Brut i 38,3 359 6,1 %
de S Ener ieverbr a‘u chS - davon ermeuerbare Energien (EE) 204 211 35 %
g = davon Kerneanergia 1.9 0,0 =100.0 %
- davon fossile Energietrager und Sonstige 158 148 B59%
Entwicklung des Primarenergieverbrauchs in Baden-Wiirttemberg 2024 nmhapar (ks 25,3 205 e
Br i h™ 63,6 65,4 3.0%
Der Prim&nensrgisverbrauch in Baden-Wirttem- damil geringensn Brennatolfemsst? Furdcekautin Antell der EE an der Bruttostromerzeugung 534 % 58,8 %
berg isl im Jahr 20224 nach ersten Berechnungsn ren (giehe unten) Der Beitrag der ernesrbsnen
Anteil der EE aus BW am Bruttostromverbrauch 322% 323 %

urm knapp dred Prozent 2urbckgegangen. Bai nur
geringlighy gesunkenem Endenergeeserbrauch
(sizhe unten) ist dies aul die rikcklBufige Stramer-

Enengéen ist um gut 2wel Frozent gestegen, wamit
sheh ibr Anted am Primarenargieverbrauch aul
18,5 Prozent erhdihi hal

Hau s in Steinkoble- und Karmkrallwerken und

1) in Baden-Wiirttemberg wind mabr Strom verbraocht als srzeugt. ber den Antsil der srneuerbansn Ensrgien am importierten Stom kann jedach
mangeis Daten keine Aussoge getroHen wesden

Diie hies argefihrien Zahien beintalien den inder amtfichen Statistik nicht erfassien Selbstverbracch von Photovaltaik-Eigenversargungsaniagen
Alle Angaiven vorisufig, Stand Oktober 2025; Atweichungen in den Summen dusch Rundungen: Angaben teilweise geschitrt: Quellon: siche Seite O

Y] 2023 o024
Primarenengieverbrauch 13440 1130 2B
[TWh| 2023 2024
- dayon esnecerbare Energien (EE) 212 298 21%
Endenergleverbrauch zur Warmeerzeugung" 1273 1268 -04%
= davon Kermensgie 21 o -0
- davon fossile Energietriger 818 788 25% - daven emeuerbare Energlen (EE) 248 249 14 %
=~y St t {netio) a1 108 168 N
AR e L - davon fossil 102,7 101,9 0,8 %
Anteil der EE am Prima pievert 186% 198 %
Anteil der EE am Endanergieverbrauch 1Gr Warme 183% 1868%
Endenergieverbrauch Kraftstoffe (ahna Strom B1,7 80 18%
Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Baden-Wirttemberg 2024 (o ) n ;) 18
Der Endengrgieverbrauch warhiaime nach arsben um krfapp 2wel Prozent Danvit entfalizn momnd - davon erneuerbare EI‘I-EI'g'iEI'I EEE} 4'8 4'5 -2'5 %
Berechmungen aul dam Mivesu des Vorjahres, 18 Prazent des Emdensrgievartrsachs sl e nepers
Dhe: Mustziing Ermeusrbarer Ensigien stieg dagegen Bare Emeigien. - davon fossil 770 757 1.7 %
Anteil der EE am Endenergleverbrauch des Verkehrs 58 % 58%
[TWh| 2023 2024
Endenergieverbrauch 287 287 0,0%
= davom ermewerbare Enargeen (EE) 407 0T 1.8%
= davon fossil ) Kerpkraft ff Strommmport {nedtall 17 & -5 % 1) Ofne Strom
Arviedl dar BE 2ars Bivdh A : 1 18,7 % 18,0 % Alle Angaben vortiufig, Stand Didober 2025, Abwaichunger in den Summen durch Rundurngen; Angaben teliweme geeehitzt; Quesllam: sishe Saite 3

zur Entwicklung der Aniede der emeusrbaren Energien am Energieverbraoch seit 2000 siehe Sedtan 1d und 15.

* Daten 2024 vorldufig, Stand 12/2025 Energiedaten: 1 TWh (Mrd. kWh) = 3,6 PJ Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 11,3 Mio.
1) In Baden-Wiirttemberg wird mehr Strom verbraucht als erzeugt. Uber den Anteil der erneuerbaren Energien am importierten Strom kann jedoch mangels Daten keine Aussage getroffen werden.

Quelle: UM BW & ZSW - Erneuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg 2024, 12/2025



Entwicklung des Anteils der erneuerbaren Energien (EE) an der Energieversorgung
in Baden-Wurttemberg 2000-2024 nach UM BW-ZSW (4)

Antaell am Endensaag ieverbrawch
Avrite=il @an der BruttoasirOam-ar Z s s gl recy

Artail @am Bruttostrormeasirauch

Antail amn der WiSrmebaeraitstellumog
ftobhirse Strorm)

Anteil @armmn Endensrgiewarbragch daes
WWarkebres

Anteil am gesamtan Endaenaergie-
warbhrauch

Anteil am Primareoergiewserbrawch
S rTEEsr e L ey
WSarmeberaitstellumog

Kraftstoffearbrassch

Antaell am gesamtan Primar—
enaergievaerbrauch

Antedl am Endenaerg iewverbrasschs
Artaeil amn der BrulbaeahnOa s s F e i nl Te0y

Armteil @arm Bruttostrorrmmearisrace e

Arteil am der WiSrrmebaeraitsted huamag
{ohrnae Strom)

Armteil arm Emndenmasrgieverbherascscih des
wWarkshirs

Antaill am gesamtan Endemnaecrcgie-
wrerrimraucits

Anteil am Primarenangieverbraosch
STr I D lLaracg
VS rmeabersitstraellunog

Kraftstoffwvarbrasoeaths

Antesil am gesamtean Primsar—
Ervesragihewvearbrauck

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 12/2025

2oy

==

f= =

s =

S0

b [
-
o

4.6

22

= L
ZFE_ B

17

e R = ]

=
7.5
1=

15,7

1) Anteile EEV-Warme und EEV-Kraftstoffe Verkehr jeweils ohne Strom
Quelle: UM BW & ZSW Erneuerbare Energien in Baden-Wurttemberg 2024, Stand 12/2025
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Entwvwicklunmng des Anteils der ermeuasarbarenmn Energiemn an der Energilie-
versorgung im Baden-Wilirttemberg

ZOLT Zo1s Zo1s o200
255 e i | =0, = s i e 1
=y = B 245 o7
15 5N TET b 257

=% 5 ] TN E - S = 4
15 18,7 1,8 16,2
5.5 T =2 i
5.1 =D [ - i
e - = R = [E= E = -
A1=.O E e 13,5 15,65

Da die Bruttostromerzeugung in Baden-Wiirttemberg
deutlich geringer ist als der Bruttostromverbrauch, ist der
hohe Anteil der erneuerbaren Energien an der
Stromerzeugung auch auf die insgesamt geringe
Stromerzeugung zuriickzufiihren. Zusatzlich angegeben ist
deshalb der Anteil der erneuerbaren Energien aus Baden-
Wirttemberg am Bruttostromverbrauch.

In Baden-Wiirttemberg sind die Nettostrombeziige
vergleichsweise hoch.

Da zum Anteil der erneuerbaren Energien am Importstrom
keine Angaben vorliegen, kann nur der Anteil der
erneuerbaren Energien aus Baden-Wiirttemberg am
Bruttostromverbrauch ermittelt werden.



Entwicklung Anteile erneuerbare Energien an der Strom- und Energieversorgung

in Baden-Wurttemberg 2000-2022/2024 nach UM BW-ZSW (5)
Jahr 2024: EE-Anteile BSE 58,8%, BSV 32,3%, EEV 19,0%, EEV-Warme ohne Strom 19,6%

ENTWICKLUNG DES ANTEILS ERNEUERBARER ENERGIEN AN DER BRUTTOSTROMERZEUGUNG, AM BRUTTOSTROM-
VERBRAUCH, AN DER WARMEBEREITSTELLUNG UND AM ENDENERGIEVERBRAUCH IN BADEN-WURTTEMBERG

45

@ Antei an der Bruttostromerzeugung

Antel am Bruttostromverbrauch

B

Antel an der Warmebereitstellung (ohne Strom)

Anted am Endenergieverbrauch

Anteile in %

2000 2002 2004 2006 2008 0 2002 2004 2016 2018 200 022

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025
Quellen: UM BW & ZSW Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg bis 2024, 12/2025

Anteile
2024

58,8%

32,3%

19,6%
19,0%



Energiebilanz



Umrechnungstabellen in Baden-Wurttemberg

Umrechnungstabellen

Varsatze und Vorzeichen

ke Kilos 10 Tausand
1% Plaga 10" pAillion (M)
= Siga 10= plilliarde (Rrd )
T Tera 104 Eilliomn (EillL})
| & Peta i 51 Billiarde {(Brd_}
Umrechnungenn
P GWh Mic. t SKE Mic. t ROE
1 PJ Pertajoule b XTTF.TB o034 o024
1 GWWh Gigawattstorndes 0. 0036 I O,00012 O 0000Es

pillion Tonnen

1 Mio. t SKE S bbb BErd el 29 31 B 141 1 0,70
1 Mio. t ROE :;ﬁ_l‘igg‘?:;?l""e” 41,87 11 830 1,43 1
Typische Eigenschaften von Kraftstoffen
Dichte Heizweart Hairwert Heizwert Heizwert
[kem/ L) [k Wb cg] [ e ] [na.0.01]
Biodiesel oas 103 9.1 aF2 327
Bicathanol 0. 79 | 5.8 25,7 213
Pllanzandl oa2 103 a5 7.2 243
DHeseal 0,83 119 9.9 43,0 357
Banzin 0,74 b - 9,0 43,5 33

Typische Eigenschaften von festen und gasfGrmigen Energietriagern

Dichte Heaizweart Heizweart Heizwert Heizweart
g /L) b [wWrh/iog] IkwWih/1] bawe. [nd g ] [AAS1] Bz
[kegfim=] [wWih/ m=] [Ma0 =]
Stainboohils - B3 - 106 - 30,0 - 38,1 =
Brauvnkohle = 26 -652 - o2 - S =
Erdgas H - =
(pro m=) 0. 76 b - - | (=] S5,5 352
Heizal EL 0BG 115 S S 4316 < ]
Eicpes 120 42 6.3 5.0 - 7,5 15,0 -22 5 18,0 - 27,0
{ora m®)
Holrpellats 085 4.9 -54 32 = A5 17,5 -195 11 4 - 127

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025

Quelle: UM BW - Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2025



Energieflussbild fur Baden-Wurttemberg 2023 (1)

Energieflusshbild 2023 fiir Baden-Wirttemberg®*) in Petajoule

B 0, o
Eﬂﬂ.g Mi,zg’.su{id Energieeinheit PJ
e Irkand Bestandadsaninahimean

1PJ
- =1/3,6 TWh

=0,0239 Mtoe

Frim@renergiceerbrauch
T.135,8 (100,00 36)

HlaEstEsches Defferanzen: 5,0

a55,9 (84,2 %)

Bergbhai L

werarheibemces St
Serwwrartsea

"

301.4 (26,5 %)

Haushat=

o b=
warbraucihes
188,00 (16,6 i

[02.2 (26,6 %)

164.3 (14,5 94

19,7% 31,5%
= Wi

31,6%

= - aner iy Baderr=-%Ye'ilriliermbesyg .
SabElisches L andesamt Bads r- VYol el

=0,2778 TWh (Mrd. kWh)
Z2E.S

Limfemenapen und Bastancisaufsbockaarspen; 1525

. Michbenengetischer Varbrauch: 21,7 (1,9%)

Uirmresandiungs=- und Leilungswariusta: 1965 {103 T

Wertbrauch in Sasm Ernergiesasskiornaem: 45 G

17,2% bezogen auf EEV 955,9 PJ = 100%
Ergetmimmsne. Enaergiesseserbea eschausserie enthiadben Ioikassise Schatrungen, msbhesaordens e oden Energietrapgermn BMaveraide ond
PelimesralOlknroed Likche . Sbvsead CHiuen e imoasam S mrmeen doech Rumndchergg Sar Sanlan

Quelle: Stat. LA BW + UM BW — Energiebericht kompakt 2025, 7/2025



Energiebilanz Baden-Wirttemberg 2023 (2)

Beziige & Bestandsentnahmen Gewinnung Inland
1.060,8 PJ = 294,7 TWh (Mrd. kWh) 228,4 PJ = 63,4 TWh (Mrd. kWh)
82,3% 17,7%
Aufkommen
100%
1.289,3 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh) 2
Verwendung :
100%
PEV = 88,1% 70

Primarenergieverbrauch (PEV) Lieferungen & Bestandsaufstockungen
1.135,8 PJ = 315,5 TWh (Mrd. kWh) 153,5 PJ = 42,6 TWh (Mrd. kWh)

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 7/2025
Energieeinheiten: 1 PJ =1/3,6 TWh =0,2778 TWh (Mrd. kWh) oder 1 TWh (Mrd. kWh) = 3,6 PJ

Quelle: Stat. LABW + UM BW — Energiebericht kompakt 2025, 7/2025



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 2022 (3)

Jahr 2022: Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 — 9,9%
115,1 GJ/Kopf = 32,0 MWh/Kopf

Sonstige 4
1,5%

Mineraldle V
Nettostrombeziige 3 35,7%

3,9%

Kernenergie

Erneuerbare
Energien 3)
17,3%

Erdgas
19,7%

Vorwiegend fossile Energietrageranteile 67,9%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresmittel) 11,2 Mio.
1) einschlieRlich Flussig- und Raffineriegas

2) Aufteilung Anteile Steinkohlen 12,1%, Braunkohlen 0,4%

3) Wasser- und Windkraft, Biomasse, biogenen Abfall (50% ab 2010), Solarenergie, Klar- und Deponiegas, Geothermie u.a.

4) Netto-Strombeziige 3,9%

5) Sonstige, z.B. nicht biogener Abfall, Pumpstrom u.a. 1,5%

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA. BW 7/2024

Grafik Bouse 2024



Energiebilanz Baden-Wurttemberg 2023 (4)

PEV L _ o PEV
11358 PJ Primarenergieverbrauch 100,5 GJ/Kopf
315,5 TWh (Mrd. kwh) 100% 2) 27,9 MWh/Kopf

E EV Verlustenergie @ E EV

9559 PJ Endenergieverbrauch | EneriSeitoren) 4.6 Gcopf

265,5 TWh 84.2% 3) Nichteneraotischer  23°3 MWh/Kopf
? Verbrauch
1,9%

N E Verlustenergie plus & N E

6016 PJ Nutzenergie (Verbrauchssektoren) 53,2 GJ/Kopf
167,1 TWh
54 0% 4) 30,2% 14,8 MWhIKOpf
y

Warme, Kalte, mechanische Energie, Beleuchtung, Information & Kommunikation

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 7/2025; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 11,3 Mio.
Energieeinheit: 1 PJ = 1/3,6 TWh =0,2778 TWh (Mrd. kWh) oder 1 TWh (Mrd. kWh) = 3,6 PJ;

1) Umwandlungs-, Fackel- und Leitungsverluste sowie Verbrauch in den Energiesektoren und stat. Differenzen (-0,3%)

2) Primarenergieverbrauch enthalt nichtenergetischen Verbrauch (1,9%)

3) Endenergieverbrauch und Nutzenergie ohne nichtenergetischen Verbrauch (1,9%); PEV ohne NEV = 1.135,8 PJ —21,7 PJ =1.114,1PJ

4) In Anlehnung an den Nutzenergiegrad in Deutschland 2023 = 54,0% nach AGEB + FfE Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft, Miinchen, 10/2023;

Quelle: Stat. LA BW + UM BW — Energiebericht kompakt 2025, 7/2025
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Beitrage EE +
Umweltwarme (WP)
zur Energieversorgung



Entwicklung und Ausbauziele der Anteile Erneuerbarer Energien (EE) aus Primar- und
Endenergieverbrauch in Baden-Wurttemberg 2000-2024 nach UM BW-ZSW

Jahr 2000 2005 2010 2015 2020 2024*

EE-Anteil am

Primarenergie-

verbrauch PEV | 4 1% 6,0% 9,1% 12,6% 15,8% 19,5%

EE-Anteil Strom

EEV an der %

Bruttostrom- 9 6% 10.1% 16,8% 23,4% 41,0% 58,8%

Erzeugung (BSE) ’ ’

bzw. BSV 8,9% 8,9% 13,6% 20,0% 27,6% 32,3%
I °

E,E,-égt\?l1l> Wirme .- 335, 13.6% 15.5% 14.7% 19,6%

EE-Anteil Kraftstoffe o o

am EEV 05, 3 3% 5,5% 4,4% 6,7% 5,8%

Verkehr " ’ ’

EE-Anteil am 19,0%

Endenergie- 6.0% 7.9% 11,7% 13,7% 15,8% ’

verbrauch EEV

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 12/2025,
1) EEV = PEV bei EE-Wé&rme und EE-Kraftstoffe StraRenverkehr; EEV = BSE

Quellen: UM BW-ZEW - Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2025




Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
in Baden-Wurttemberg 1990-2024 nach Stat. LA BW (1)

Jahr 2024: Gesamt 1.110 PJ = 308,3 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2024: - 22,4%
98,2 GJ/Kopf = 27,3 MWh/Kopf

1.430

PEV (PJ)

1.515

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024*

Anteil EE (%) 2,0
nach UM BW-ZSW

1

1,9

1.556 1.561

1.657

2,0 2,8
4,6

1.548

1.416

1.281 1.314 1,289

1.140 1.110

6,9
6,0

12,1
9,6

13,9
12,3

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025; Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 TWh (Mrd. kWh);
Hinweis: PEV enthélt auch nichtenergetischen Verbrauch (2022 = 22,9 PJ, Anteil 1,7%)
Nachrichtlich: EE-Anteile bei UM BW-ZSW - EE in BW 2022, 10/2022 weichen etwas ab

17,0
15,7

17,0 17,3
15,8 15,9 18,6 19,5

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 11,3 Mio.

Quellen: Stat. LA BW 7/2024; Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2022, 7/2024: UM BW — EE in BW 2024, 12/2025
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Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) aus erneuerbaren Energietragern
in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 223,3 PJ = 60,6 TWh
am Gesamt-PEV 17,3 % von 1.289 PJ = 358,1 TWh "

* 1) Daten vorlaufig, Stand 7/2024

= )
11. Primarenergieverbrauch aus erneuerbaren Energietragern in Baden-Wirttemberg seit 1990
1990 | 1991 | 1905 | 2000 | 2000 | 2003 | 05 | 200 | 005 | 200 | w0 | a2
Energietrager
i\t
Wasserkratt” 1413 13428 17041 21141 18480 14103 17677 18477 16481 14868 16303 13825
Windiratt . 1@ 40 BB 1154 2016 3064 1079 9646 1087
Solarenergie - . <« 1B0 318 11881 246 25m 2284 31099
KirgssundDeponieges | 1932 203 3098 440 6682 3482 375 35 3068 3001 2904 2784
Biomasse” 12188 13000 1133 16048 2167 64057 88655 151871 148719 150304 166064 15007
Sonstige . 126 124 1152 1181 367 TX6 11847 13330 14613
Insgesamt B2 5 N4 3009 B3 S5 1SR 191088 201101 218441 25521 2328
Anteilin' des Primarenergieverbrauchs

Wasserkraft! 10 09 11 14 11 09 11 12 1 12 12 11
Windkratt - - 0 00 o1 01 o1 02 08 08 08
Solarenergie - - e e .0 02 08 18 2 2 u
KirgsundDeponiegas| 01 01 02 03 04 02 02 02 02 02 02 02
Biomasse” 09 09 07 10 14 39 By 46 103 ny m) 118
Sonstige - = =0t 00 0 01 02 05 09 09 1
Insgesamt 20 19 20 2 3 52 & 1 omy o om0 M M3

P
20

220 = Smstm LU

200 =

10F

160

8
L]

120

100

Kldrgas und Deponiegas ==

1990 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 16 16 17 18 19 20 21 22"
Contace Lirdeset e Watemtey mM

Bevolkerung Jahresdurchschnitt 2022: 11,2 Mio.

2) Bis 2002 Laufwasser-, Speicherwasser- und Pumpspeicherwasserkraftwerke, abziiglich 70 % vom Pumpstromverbrauch. Ab 2003 Laufwasser, Speicherwasser und
Pumpspeicherwasser mit natirlichem Zufluss.
3) EinschlieBlich Abfall biogen (bis 2009 werden 60 % und ab 2010 noch 50 % von Hausmill und Siedlungsabfallen als biogen bewertet).

Quellen: Energiebilanzen fur Baden-Wiirttemberg; Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA. BW 7/2024



Struktur erneuerbare Energien (EE) beim Primarenergieverbrauch (PEV)
in Baden-Wurttemberg 2022 nach UM BW-ZSW (3)

Beitrag EE 204,7 PJ = 56,9 TWh
Anteil am Gesamt-PEV 15,9% von 1.289 PJ = 358,1 TWh 1

9 35,3 Anteil Bioenergie 64,7% Anteil Sonstige EE 35,3%
- Anteil am Gesamt-PEV 10,3% " Anteil am Gesamt-PEV 5,6%
E
g
= 16,2
e 13,8
L
o 7,3
’ 5,5
g 5,1 3,4
% 0,2
s 8 | L | e (] \C \e
L @ gge%‘a \@{o“o 6‘3(\6@\ (“(\e“‘\\ o’c“e‘“\\
. {2 \“@ﬂe o so\‘a o e
) g@ '(\e
@O
<e® @

Vorwiegend Bioenergie mit Anteil 64,7%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023
1) Bezogen auf den geschatzten Primarenergieverbrauch (PEV) von 1.289 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh)

Quelle: UM BW —ZSW ; Erneuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg 2021, 10/2022
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EEV (PJ)

Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
in Baden-Wurttemberg 1990-2024

Jahr 2024: Gesamt 961,2 PJ = 267,0 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2024 — 1,6%
& 85,1 GJ/Kopf = 23,6 MWh/Kopf

977

1.031

1.051

1.063

1.145

1.093

1.051

1.022 1.019

961 961

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024*

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025;

Energieeinheiten: 1 PJ = 1/3,6 = 0,2778 TWh (Mrd. kWh);

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011) Jahr 2024: 11,3 Mio.

Quellen: Stat. LA BW 8/2022; UM BW & ZSW — Erneuerbare Energien 2024, 12/2025
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Entwicklung Endenergieverbrauch aus erneuerbaren Energien (EEV-EE)

nach Nutzungsarten in Baden-Wurttemberg 2000-2024 nach UM BW-ZSW (1)

Gesamt 50.683 GWh = 50,7 TWh (Mrd. kWh)*
Anteil EE am gesamten EEV 19,0% von 267 TWh 1

17,8 24,7 34,7 39,1 45,0 47,1 48,0 49,7 50,71wnh
Kraftstoffe_-ahr 2024*
9,1%
— Warme
é 49,2% m m m
41,7%
L m
<
S | 46
Ll
Ll
2.9 |
0,1
e 18,2 18,3 18,7 20,4 21,1
11,0 ’
6,5 7,3
T T
2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024~
* Angaben 2024 vorlaufig, Stand 10/2025 Energieeinheit: 17TWh = 1 Mrd kWh; 1 GWh = 1 Mio kWh; 1 PJ =1/3,6 TWh
1) Bezogen auf den Endenergieverbrauch von 961 PJ = 267,0 TWh im Jahr 2024 (EE-Anteil 19,0%)
2) Bezogen auf die Stromerzeugung von 183 PJ= 58,8 TWhim Jahr 2024 (EE-Anteil 58,8%)
2) Bezogen auf den Endenergieverbrauch Warme von 457 PJ=127,0 TWh ohne Strom im Jahr 2024 (EE-Anteil 19,6%)
3) Bezogen auf den Endenergieverbrauch Kraftstoffe Verkehr 299 PJ = 83,0 TWh ohne Strom im Jahr 2024 (EE-Anteil 5,8%)

Quelle: UM BW-ZSW ,,Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2026
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Struktur erneuerbare Energien (EE) beim Endenergieverbrauch (EEV)
in Baden-Wurttemberg 2022 nach UM BW-ZSW (2)

Gesamt 47.941 GWh = 47,9 TWh (Mrd. kWh)*
Anteil EE am gesamten EEV 17,5% von 273,0 TWh 1)

9 Anteil Bioenergie 60,2% 2  Anteil sonstige Erneuerbare 39,8%
Y Anteil EEV-gesamt 10,5% Anteil EEV-gesamt 7,0%
%
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Bioenergie domimiert mit Anteil 60,2%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 9/2023

1) Bezogen auf einen geschatzten Endenergieverbrauch (EEV) von 983 PJ = 273,0 TWh (Mrd. kWh)
2) Gesamte Biomasse = feste und fliissige biogene Brennstoffe, Biogas, Deponie- und Klargas, Biokraftstoffe und biogene Abfalle
3) Nutzung von Umweltwarme (Luft, Grundwasser, oberflichennahe Geothermie) durch Warmepumpen (4,0%)

Quelle: UM BW - ZSW; Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2022, 10/2023
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Struktur erneuerbare Energien (EE) beim Endenergieverbrauch (EEV)
in Baden-Wurttemberg 2022 nach UM BW-ZSW (3)

Gesamt 47.941 GWh = 47,9 TWh (Mrd. kWh)*
Anteil EE am gesamten EEV 17,5% von 273,0 TWh ")

Tiefe Geothermie
0,2%

Umweltwarme-WP 4

4,5% Bioenergie 2
60,2%
Windenergie
6,1%

Wasserkraft 3
8,6%

Solarenergie
20,4%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 9/2023

1) Bezogen auf einen geschatzten Endenergieverbrauch (EEV) von 983 PJ = 273,0 TWh (Mrd. kWh)

2) Feste- und flussige biogene Brennstoffe, Biogas, Biokraftstoffe, Deponie- und Klargas, biogener Anteil des Abfalls
3) EinschlieRRlich Pumpspeicherwasser mit natirlichem Zufluss;

4) Nutzung von Umweltwarme (Luft, Grundwasser, oberflichennahe Geothermie) durch Warmepumpen

Quellen: UM BW & ZSW - Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2022, 10/2023
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Struktur Endenergieverbrauch (EEV) aus erneuerbaren Energien (EE)
nach Nutzungsarten in Baden-Wurttemberg 2022 nach UM BW-ZSW (4)

Gesamt 47,9 TWh (Mrd. kWh),
Anteil am Gesamt-EEV 17,5% 1

Gesamte EE 47,9 TWh

Warme
49,7%

Kraftstoffe
Verkehr
10,0%

Strom
40,3%

Strom aus EE 19,3 TWh, Anteil 40,3%

e‘:\";‘:;'i; Photovoltaik
40,7%
15,1% °
Wasserkraft
21,4% Bioenergie 2

22,8%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 9/2022
2) Bioenergie einschl. Deponie- und Klargas sowie biogener Abfall 50%

Warme/Kalte aus EE 23,8 TWh, Anteil 49,7%

Geothermie

Bioenergie ?
0,4%

82,5%

Solarthermie
8,1%

Umweltwarme-
WP
9,0%

Kraftstoffe aus EE 4,8 TWh, Anteil 10,0% 3

Pflanzenol <0,1%

Biomethan
3,1%
Bio-
diesel
71,8%
Bio-
ethanol
25,1%

1) bezogen auf den Endenergieverbrauch (EEV) von 983 PJ = 273,0 TWh (EE-Anteil 17,5%)
3) Kraftstoffe ohne Strom im Straflen- und Schienenverkehr
Quelle: UM BW-ZSW ; Erneuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg 2022, 10/2023



Warmeversorgung
mit Beitragen erneuerbarer Energien



Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte)
mit Anteil erneuerbare Energien in Baden-Wurttemberg 2000-2024 nach UM BW-ZSW

Jahr 2024: Gesamt 126,8 TWh (Mrd. kWh) ohne Strom
davon EE 24,9 TWh, Anteil 19,6%

155,5

139,9 143,0

132,0

127,3 126,8

EEV-Warme, Kalte (TWh)

2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024*
EE-Anteile (%) 8,0 9,1 13,3 15,4 14,9 16,7 18,0 19,3 19,6

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025 Energieeinheiten: 1 P) = 1/3,6 Mrd. kWh (TWh)
ohne Stromverbrauch fir Warme und Kalte
Nachrichtlich gesamter Endenergieverbrauch (EEV) 2024: 961,2 PJ = 267,0 TWh (EE-Anteil 19,0%)

Quelle: UM BW-ZSW - Erneuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg 2024, Ausgabe 12/2025
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Entwicklung Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien
in Baden-Wurttemberg 2010-2024 nach UM BW-ZSW (1)

Entwicklung der

Energiebereitstellung

Wiarme- und Kraftstoffbereitstellung (Endenergie) aus erneuerbaren

Energien in Baden-Wiirttemberg

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

[awn)
17567
15492
17226
19.274
17.403
18977
189 468
19873
18.944
189593
19.549
22032
20472
20267
20336

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025

Alle Angaben zur installierten Leistung beziehen sich auf den Stand zum jeweiligen Jahresende. Fir die mit keinen Angaben (k.A.) ausgefillten Felder konnten keine Werte ermittelt

Biomasse
dawvon feste
Gremnstofte davon

(Zentral-
helzungean, mm
Heiz{kraft)
warke s

[GWh] [Gwh]
7181 118
6427 47
7287 38
B.089 a2
7100 33
7.825 a9
B314 41
8518 256
7854 31
2485 a3z
B.382 27
Q566 11
BS54 a
8905 B
92684

Jahr 2024: Gesamte Warmbereitstellung 24.913 GWh = 24,9 TWh
Anteil EE am EEV - Warme ohne Strom 19,6%

5) Kamin-, Kachel-, Pelletéfen, Kamine, Beistellherde, sonstige Einzelfeuerstatten;

dawvon
Bicgas,
Deponiegas,
Kiargas

Icwh]
al8
1.008
1202
1.469
1.763
2.069
2061
2108
2110
21386
2188
2310
2165
2041
2010

dawvan

biogener
Amteil
deas Abfalls®

[GWh]
1218
1.039
12156
1.693
1.873
1.876
1.767
1.855
2091
1850
2.050
2318
2237
2017
15981

werden. Die Zeitreihen zur Strom- und Warmebereitstellung aus biogenem Abfall wurden tberarbeitet.
Die hier angefiihrten Zahlen beinhalten den in der amtlichen Statistik nicht erfassten Selbstverbrauch von Photovoltaik-Eigenversorgungsanlagen.

Quelle: UM BW & ZSW - Erneuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg 2024, 12/2025

siehe Anhang I.
6) Zentralheizungsanlagen, Heizwerke, Heizkraftwerke.
7) Eine Umrechnung der Kollektorflache in Leistung kann durch den

Konversionsfaktor 0,7 kWth/m? erfolgen

’

8) Nutzung von Umweltwarme (Luft, Grundwasser, oberflachennahe Geothermie)

durch Warmepumpen; ohne Warmwasser-Warmepumpen, einschlieBlich Gas-

Warmepumpen; als Umweltwarme ist hier die Heizwarme abzliglich des

primarenergetisch bewerteten Strom-/Gaseinsatzes angegeben (vergleiche auch

Anhang I).

Solartharmia™
[GWh] [1.000 m*]
1043 2843
1264 2941
12656 3. 064
1198 3153
1312 3223
1387 3284
1270 3350
1430 3397
1452 3418
1444 3.408
14385 3413
1390 3.998
1788 4.008
1616 3.930
1491 3.793

tiafe Geo-
thermie

[cwhi
895
102
105
105
105
105
105
105
105
105
107
107
107
107
110

Umwanalt-
warmea®

Warme-
ersaugung

[Gwh]
18.958
17.149
18.923
20.940
19.290
21.058
21948
22624
21.887
22617
22791
25.373
24.500
24.565
24.913



Entwicklung Warmeerzeugung (Endenergie) aus erneuerbaren Energien (EE)
in Baden-Wurttemberg 2000-2024 nach ZSW (2)

Endenergieverbrauch Warme (EEV-Warme) Gesamt 127,0 TWh ohne Strom
Beitrag EE 24,9 TWh ohne Strom (Anteil 19,6%)

Entwicklung der Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien
in Baden-Wiirttemberg

Endnergie in TWh/a
27 — Endenergie EE-Warme 2024:
24 st 24,9 TWh

‘ 51 B Seothiermee, Umssss| tabrme

E Bicmas=e

8
B B1,6 %
2 Eomasse
g 6,0%
Solarthermie

o
3 @ 124%
0 Geothermie, Umwettasrme

2000 2005 200 2015 2020 2024

Bioenergie-Warme: Feste und fllissige Brennstoffe, Bio-, Deponie- und Klargas, biogene Abfille

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025
1) bezogen auf einen geschéatzten Endenergieverbrauch fir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme sowie Kalte von insgesamt 457,2 PJ = 127,0 TWh ohne Strom im Jahr 2024
2) Nutzung von Tiefe Geothermie sowie Umweltwadrme (Luft, Grundwasser, oberflichennahe Geothermie) durch Warmepumpen

Quelle: UM BW - ZSW; Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2025



Erneuerbare Energien (EE) zur Warmeerzeugung (Endenergie)
in Baden-Wurttemberg 2024 nach UM BW-ZSW (3)

Endenergieverbrauch Warme (EEV-Warme) Gesamt 126,8 TWh ohne Strom
Beitrag EE 24,9 TWh ohne Strom (Anteil 19,6%)

Beitrag der erneuerbaren Energien zur Energiebereitstellung
in Baden-Wiurttemberg 2024

Primaranergia-
Anteil am PEW
Erd- dguivalent” nach Anteil am h Wirk i
ernergie Wirkungsgrad- Energieverbraucih
I I gradmethode
[GwWh] [Pd] [%=] (3] [2&]
WS T e e el U T e Antaeil am Endanergie—
(Endaenargia) warbrawch il Warme="
feste dogena Breannstioffe
[traditicomaii L 25.5 5.5 2.3
faste Biogensas Breannsoofife
Crrscachimrrs )™ L= T J = | b= e F.2 b= e}
flidssige Diogena Brennstoffe = o, O O O3 (m e lslal
Biogas, Deponiegass, KiSrgas 210 7= 1.5 o, 7
Solarthermis 1. 391 L 1. os
tiefe Gaeatharmia 130 0,9 (o nt= 0, O
Ll Twwaic e 20T 5 16,7 2= I 5
Bicgaerner Antaeil des Abfoslis=h 1 SEd =4 15 o, 8
Gesamt Z28. 913 L=< Hr 196 8.3

Bioenergie Warme: Feste und flussige Brennstoffe, Bio-, Deponie- und Klargas, biogene Abfille

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025 Energieeinheit: 1 TWh = 1 Mrd kWh; 1 GWh = 1 Mio kWh; 1 PJ = 1/3,6 TWh

1) bezogen auf einen gesamten Priméarenergieverbrauch von 1.110 PJ (308,3 TWh)

2) bezogen auf einen gesamten Endenergieverbrauch von 961,2 PJ (267,0 TWh)

5) der biogene Anteil in Millverbrennungsanlagen wurde mit 50 % angesetzt

3) bezogen auf einen geschatzten Endenergieverbrauch fir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme sowie Kalteanwendung von insgesamt 456,5 PJ = 126,8 TWh ohne Strom

5) Kamin-, Kachel-, Pelletéfen, Kamine, Beistellherde, sonstige Einzelfeuerstatten; siehe Anhang I.

6) Zentralheizungsanlagen, Heizwerke, Heizkraftwerke.

7) Eine Umrechnung der Kollektorflache in Leistung kann durch den Konversionsfaktor 0,7 kWth/m? erfolgen.

9) Nutzung von Umweltwarme (Luft, Grundwasser, oberflachennahe Geothermie) durch Warmepumpen; ohne Warmwasser-Warmepumpen, einschlieBlich Gas-Warmepumpen; als Umweltwadrme ist hier die
Heizwédrme abziglich des primédrenergetisch bewerteten Strom-/Gaseinsatzes angegeben (vergleiche auch Anhang I).

Quelle: UM BW - ZSW; Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2025



Warmeerzeugung (EEV-Warme) aus erneuerbaren Energien (EE)
mit Beitrag Umweltwarme (WP) in Baden-Wurttemberg 2024 nach UM BW-ZSW (4)

Jahr 2024: Gesamt 24.913 GWh = 24,9 TWh
Anteil EEV-Warme 19,6%
Gesamte Umweltwarme

2.975 GWh = 3,0 TWh,
Anteil 2,3% von Gesamtwarme 126,8 TWh ohne Strom

Tiefe
Geothermie
0,5%

Solarthermie
6,0%

Grafik Bouse 2025

Umweltwarme 3
11,9% Biomasse 2
81,6%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025
1) bezogen auf einen geschitzten Endenergieverbrauch fiir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme sowie Kalte von insgesamt 456,5 PJ = 126,8 TWh (ohne Strom)

2) Anteil Biomasse 81,6%, davon Feste biogene Brennstoffe (65,5%), Biogas, Deponie- und Klargas (8,1%), biogene Anteil in Millverbrennungsanlagen 50% (8,0%),

flissige Brennstoffe (0,0%)
3) Nutzung von Umweltwarme (Luft, Grundwasser, oberflichennahe Geothermie) durch Warmepumpen ohne Warmwasser-Warmepumpen, einschlieflich Gas-Warmepumpen;

Quelle: UM BW; Erneuerbare Energien in Baden-Wurttemberg bis 2024, 12/2025



Entwicklung der Warmeerzeugung (EEV-Warme) aus erneuerbaren Energien aus
Umweltwarme (Warmepumpen ) in Baden-Wiirttemberg 2000-2024 nach UM BW-ZSW

Jahr 2024:

- Gesamte Warmeerzeugung 24.913 GWh = 24,9 TWh 2 2 975
- Gesamte Umweltwarme 2.975GWh= 3,0TWh?" -

- Anteil Umweltwarme 11,9 % von 24,9 TWh

- Anteil EEV-Warme WP 2,3 % von 126,8 TWh ohne Strom 2.575

2.132

1.844

1.640

EEV-Warme (GWh)

589

253

25 23

1
I I I I I I I I

2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024

* Daten 2024 vorliufig, Stand 10/2025
1) Nutzung von Umweltwarme (Luft, Grundwasser, oberflichennahe Geothermie) durch Warmepumpen (WP) ohne Warmwasser-Warmepumpen, einschlieBlich Gas-Warmepumpen;

2) Jahr 2024: Gesamte Endenergie-Wdrmebereitstellung durch erneuerbare Energien 24,9 TWh; geschdtzte gesamte EEV-Wdrme 126,8 TWh

Quelle: UM BW; Erneuerbare Energien in Baden-Wurttemberg 2024, 12/2025
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Nutzung der Erdwarmesonden in Baden-Wirttemberg, Stand Mai 2017

Neue Broschiire ,,Erdwarmesonden: Erdwarme erfolgreich nutzen!*

In Baden-Wirttemberg sind aktuell mehr als 35.000 Erdwarmesonden in Betrieb. Sie entziehen der Erde
Warme und wandeln diese mit Hilfe einer Warmepumpe klimafreundlich in Heizenergie um. Erdwarme
punktet gegenliber Gas oder Ol auch in finanzieller Sicht, denn bereits nach wenigen Jahren rechnet sich die
Umstellung auf geothermisches Heizen. Gleichwohl halten sich in der Bevolkerung aufgrund der in der
Vergangenheit aufgetretenen Schadensfalle, die durch falsch oder unsachgemaf erstellte Erdwarmesonden
entstanden sind, zahlreiche Vorurteile und Irritationen.

Verbraucherinformation uber fachgerechten Bau und Betrieb von Erdwarmesonden

Umweltminister Franz Untersteller macht deutlich: ,Wenn bei der Errichtung und beim Betrieb von
Erdwarmesonden die einschlagigen Richtlinien und Regelwerke beachtet werden, ist nahezu auszuschlie3en,
dass Qualitdtsmangel und Folgeschaden auftreten. Das wollen wir der breiten Offentlichkeit mit unserer
neuen Broschure vermitteln.“ Die Broschure ,Erdwarmesonden: Erdwarme erfolgreich nutzen!” greife eine
Reihe weit verbreiteter Vorurteile gegen die Nutzung von Erdwarme auf und widerlege diese durch sachliche
und fachmannische Argumente, so der Minister.

Umweltminister Franz Untersteller: ,,Erdwarme ist ein wichtiger Eckpfeiler fur eine klimaschonende
Umweltpolitik.*

,erdwarme ist ein wichtiger Eckpfeiler fur eine klimaschonende Umweltpolitik,“ betont Untersteller und fugte
hinzu. ,Ich hoffe, dass die neue Broschure den Verbraucherinnen und Verbrauchern im Land wertvolle
Informationen zum Thema Erdwarme liefert, zur breiten Akzeptanz dieser umweltfreundlichen Technologie
beitragt und der Nutzung der Erdwarme so neuen Schwung verleihen wird.*

Quelle: UM BW — Pressemitteilung vom 6. Juni 2017



Gemeldete Erdwarmesonden in Baden-Wiurttemberg
bis 12. April 2017 (1)

Technisches Potenzial der oberflachennahen Geothermie
rund 4 Mrd. kWh/Jahr

Gesamte Erdwarmesonden bis 12. April 2017

- Anzahl Bohrungen 38.470 St.
-  Gesamtlange 3.601.618 m = 3.602 km
- Mittlere Bohrtiefe 93,62 m

Quelle: Regierungsprasidium Freiburg, Abt. Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau 4/2017, www.Igrb.uni-freiburg.de



Entwicklung der erfassten Bohrungen fur Erdwarmesonden
in Baden-Wurttemberg 2000 bis 12. April 2017 (2)

Gesamte Bohrungen 38.470, gesamte Bohrlange 3.601.618 m (3.601,6 km), mittlere Bohrtiefe 93,62 m

Anzahl erfasster Bohrungen fiir Erdwarmesonden
im LGRB; Stand 23.12.2013 *

Grafik aktualisiert bis 31.12.2016

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 |2014 2015 2016
Jahr

Quelle: Regierungsprasidium Freiburg, Abt. Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) 4/2017; www.lgrb.uni-freiburg.de



Haufigkeitsverteilung der Bohrtiefe von gemeldeten Erdwarmesonden-Bohrungen
in Baden-Wurttemberg bis 12. April 2017 (3)

Gesamte Bohrungen 38.470, gesamte Bohrlange 3.601.618 m (3.601,6 km), mittlere Bohrtiefe 93,62 m

Anzahl

7000 -

6000

5000

4000

3000

2000

1000 A

0-

Haufigkeitsverteilung der Bohrtiefe von gemeldeten
EWS-Bohrungen in Baden-Wirttemberg;

Stand 23.12.2013

Grafik noch nicht aktualisiert

T2

rL, m )
" LGRB

Anzahl der EWS-Bohrungen: 31 531
Mittlere Endteufe: 94,2 m
Summe der Bohrmeter: 2 969 650 m

p—

10 20-30 40-50 60-70 80-90 100-110 120-130 140-150 160-170 180-190 200-210 220-230 240-250 260-270

Bohrtiefe [m]

Quelle: Regierungsprasidium Freiburg, Abt. Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) 4/2017; www.lgrb.uni-freiburg.de




Karte der gemeldeten Erdwarmesonden in Baden-Wirttemberg
bis 12. April 2017 (4)

Gesamte Bohrungen 38.470, gesamte Bohrlange 3.601.618 m (3.601,6 km), mittlere Bohrtiefe 93,62 m

Einen Uberblick Giber die rdumliche Verteilung mit
Bohrtiefen kleiner- gelb / groRer-braun zeigt die
nebenstehende Karte, Grafik bis 31.12.2010
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Quelle: Regierungsprasidium Freiburg, Abt. Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Stand 4/2017, www.lgrp.uni-freiburg.de



Regionale Verteilung der Grundwasser-Warmepumpen
in Baden-Wurttemberg, Stand 31.12.2010

Gesamte Anzahl: k.A.

Quelle: Regierungspréasidium Freiburg, Abt. Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) 2013; www.Igrb.uni-freiburg.de



Energie & Wirtschaft,
Energieeffizienz



Jahres-Volllaststunden (h)

Jahresvolllaststunden beim Einsatz erneuerbarer Energien (EE)
zur Warmeerzeugung in Baden-Wirttemberg 2024 nach UM BW-ZSW

Ausnutzungsdauer
Anteil an max. Jahresstunden von 8.760 h/Jahr
6,0%
600 592
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Energietrager Warme- %) Jahres-
bereit- Installierte Volllaststunden
stellung Leistung 3
GWh GW h/a
Biomasse 20.336 k.A. 1 k.A.
Solarthermie 1.491 2,655 2) 562 2
Umweltwarme (WP) 2.975 k.A. 1 k.A.
Tiefe Geothermie 110 k.A. 1 k.A.
Durchschnitt 24913 kA" k.A.

* vorldufige Daten, Stand 10/2025

Jahres-Volllaststunden (h/Jahr) =
Waiarmeerzeugung (GWh x 10 3 / installierte Leistung (MW), max. 8.760 h/Jahr

1) Installierte Leistung von festen und fliissigen biogene Brennstoffen, Biogas,
Deponie- und Kldrgas und biogener Abfall 50%, tiefe Geothermie und
Umweltwarme liegen nicht vor
2) Eine Umrechnung der Kollektorflache in Leistung kann durch den Konversionsfaktor
0,7 kWth /m? erfolgen.
Jahr 2024: Kollektorflache 3,793 m? x 103x 0,7 kW,, /m? = 2.655 x 103 MW = 2,655 GW
3) Nutzung von Umweltwarme (Luft, Grundwasser, oberflichennahe Geothermie)
durch Warmepumpen (WP)
4) Installierte Leistung Ende 2024 eingesetzt ohne Beriicksichtigung
Durchschnittsleistung aus Ende 2024 - Ende 2023 geteilt durch 2

Energie- und Leistungseinheiten:
1 GWh =1 Mio. kWh; 1 MW = 1.000 kW;

Quelle: UM BW ,,Erneuerbare Energien in BW 2024“,12/2025;

Durchschnittliche Energieeffizienz beim Einsatz erneuerbare Energien
Jahresvolllaststunden k.A. h/Jahr = k.A. % Anteil an der max. Jahresausnutzungsdauer



Entwicklung Investitionen zur Nutzung erneuerbarer Energien
in Baden-Wurttemberg 2000-2024

Jahr 2024: Gesamt 3,4 Mrd. € nach UM BW-ZSW

Wirtschaftrliche Bedeutung
in Baden-Wuarttemberxrg

Investitionen in Anlagen zur Nutzung ermneuerbarer ENnergien
in Baden-Wilarttemberg

Inwestitiomnen in Milliarden EUR
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Mach Rekord-lnwvestitionen im ermeuuerbare Energien Fwewar wurde knapp zehn PFrozent mehr PW-Leistung
irm Jahr 2023 ging die Investitionstatigkeit irm Fol- imnstalliert, aufgrunmnd gesunmnkenaer Preise und einer
gejanhr deutlich zurdick, bevwegt sich mit 3.4 MMilliar— Verschiebung des Fubaus hin zu ganstigeren Grof3-
den Euro aber weiterhin auf relativ hohemrm MNiveau. anlagen waren dafdr jedoch geringere Investitionan
Der Rockgang ist insbesondere auf demn Marktein- erforderlich. Iinsgesamt wurden in Baden-Wirttem-—
ruch im Warmepumpensektor zurgckzufdhren, berg seit dem Jahr 2000 rund 48 Milliarden Euro
wro sich die Inwvestitionaen in Neuantlagen hhalbiert imn Meuanlagen zur Nutzung ermesuerbarer Energien
haben. Leicht rgcklEaufig waren die Inwvestitionen im iNnvestiert.

FPhotowoltaik-Bersich mit knapp 2.2 Milliarden Euro.

Quelle: UM BW & ZSW — Erneuerbare Energien in Baden-Wurttemberg 2024, Stand 11/2025



Entwicklung Betrieb von Anlagen zur Nutzung erneuerbare Energien
in Baden-Wurttemberg 2000-2024 nach UM BW-ZSW

Jahr 2024: Gesamt 3,4 Mrd. €

Betrieb von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien
in Baden-Wiarttemberg

Bei den Betriebskosten der Anlagen zeigt sich nach Mt einem Drittel entfallt ein gewichtiger Anteil der
woardbergehendan deutlichaen Preissteigerungsan Betricbskosten auf die Bereitstellung von Brenn-
das wisder deutlich gesunkene Preisniveau bei den stoffen und Substraten, rund ein Viertel auf die
Brennstoffpreisen. Die Kosten fur den Betrieb des NMutzung von Biokraftstoffen. Die restlichen 45 Pro-
in Baden-Wirttemberg installierten Anlagenbe- zent fallen fir Betrieb, Wartung und Instandhaltung
stands im Bereich ermmeuerbarer Energien lagen mit (Betricbsstrom, Schormsteinfeger, Reparaturan,

3.4 Milliarden BEurco knapp zehn Prozent unterhalb Wersicherung et cetera) der Anlagen zur Nutzung
des Vorjahreswearts, ermaeuerbarer Energien armn.

Betriebskosten in Mililarden EUR

el L] ZIDOS Z01o 2015 2020 2024 el n ] 200 2010 201S Z20Z0 2024

B Windanrnergis W Wassarkrafe B Bicrmasse Strorm B Biogassubstrate m Brannstoffs
B Solarthearmie Phaoatoweltai H BHiomasse Warrme Biokraftstofis B Beatriebh/Wartuno
B WErrmepurmipean Brokrafistofifs

* Berechnungsstand Oktober 2025; Investitionen und Betriebskosten privater Haushalte mit Umsatzsteuer, ansonsten ohne Umsatzsteuer. In Preisen der jeweiligen Jahre
(nicht inflationsbereinigt). Siehe auch Anhang Ill. Quelle: Berechnungen ZSW

Quelle: UM BW & ZSW — Erneuerbare Energien in Baden-Wurttemberg 2024, Stand 12/2025



Energiepreise, Kosten, Erlose
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Strom-Preisubersicht EnBW Komfort (Grundversorgung Strom)

und Ersatzversorgung ohne Lastgangmessung ab 1. Januar 2026 (2)

ENBW-Komfort Einheit Haushaltsbedarf Gewerblicher, beruflicher
und sonstiger Bedarf
1) 1)
Ein- und Zweitarifzzihler Netto Brutto Netto Brutto
- Verbrauchspreis Cent/kWh 29,72 35,37 32,34 38,48
- Grundpreis €/Monat 14,19 16,89 14,19 16,89
Beispielhafte Strompreise
1.1 3.500 kWh/a Haushaltsbedarf €/Jahr 1.210,48 1.440,63
€/Monat 100,87 120,05
Cent/kWh 34,59 41,16
2.1 35.000 kWh/a Gewerblicher Bedarf €/Jahr 11.320,70 13.638,28
€/Monat 943,39 1.136,52
Cent/kWh 32,34 38,97

Quelle: EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG, Stand: November 2025, www.enbw.com

1 Preisstandistder 1. Januar 2026. Die Bruttopreise sind gerundet und enthalten die gesetziiche Umsatzsteuer (derzeit 12 %].

2 Die Schwachlast- und Freigabezeiten sind gebietsweise unterschiedlich nach den Vorgaben des jeweiligen ortlichen Netzbe-
treibers. Der Strombezug auBerhalb der Schwachlastzeit ([HT) und innerhalb der Schwachlastzeit (NT) wird mif einerm Zweitarif-
zahler gemessen und gesondert angezeigt. Die Umschaltung des Zweitarifzihlers erfolgtin der Regel durch Rundsteuerung:
Schaltuhren werden nicht auf Sommergeit umgestelit. Nahere Informationen zu den Schaltzeiten sind beim trtlichen Netz-
betreiber oder nach entsprechender Beauftragung durch die EnBW erhaltlich.

3 Den Preisvorteil durch die Senkung der KWKG- und Offshore-Netzumlage fur Warmepurnmpen auf 0,000 Cent/kWh geman § 22
Energiefinanzierungsgesetz geben wir seit dem 1. Januar 2023 gerne weiter. Diese Senkung verringert den Kostenanteil der
staatlichen Umlagen und Abgaben am Warmepumpen-Preis und ist weiterhin berticksichtigt.

GemalB dem Stromsteuergesetz wird die Stromsteuer in der jeweils gesetzlich festgelegten Hohe —
derzeit 2,05 Cent/kWh netto {2,44 Cent/kWh brutto) berechnet und ist in den Verbrauchspreisen enthalten.




Strom-Preisubersicht EnBW Komfort (Grundversorgung Warme Strom)
und Ersatzversorgung ohne Lastgangmessung ab 1. Januar 2026 (3)

ENBW-Komfort Warme Komport Einheit Haushaltsbedarf Gewerblicher, beruflicher
Messung gemeinsam mit dem librigen Stromverbrauch und sonstiger Bedarf
1 1
Zweitarifzihler Netto Brutto Netto Brutto
- Verbrauchspreis HT aulerhalb der Cent/kWh 29,34 34,91 31,96 38,03
Schwachlastzeit 19,39 23,07 19,39 23,07
- Verbrauchspreis NT innerhalb der Schwachlastzeit
Grundpreis €/Monat 16,52 19,66 16,52 19,66
Beispielhafte Strompreise
1.1 3.500 kWh/a Haushaltsbedarf €/Jahr 2.890,73 3.439,90
1.2 6.000 kWh/a Warmestromverbrauch (WP) €/Monat 240,89 286,66
(davon 90% HT, 10% NT) Cent/kWh 30,43 36,21
2.1 35.000 kWh/a Gewerblicher Bedarf €/Jahr 11.634,86 13.843,76
(davon 90% HT und 10% NT) €/Monat 969,57 1.153,65
2.2 ohne Warmestromverbrauch Cent/kWh 33,24 39,55

* Mit Warmestrom aus Warmepumpe

Quelle: EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG, Stand: November 2025, www.enbw.com

1 Preisstandistder 1. Januar 2026. Die Bruttopreise sind gerundet und enthalten die gesetziiche Umsatzsteuer (derzeit 12 %].

2 Die Schwachlast- und Freigabezeiten sind gebietsweise unterschiedlich nach den Vorgaben des jeweiligen ortlichen Netzbe-
treibers. Der Strombezug auBerhalb der Schwachlastzeit ([HT) und innerhalb der Schwachlastzeit (NT) wird mif einerm Zweitarif-
zahler gemessen und gesondert angezeigt. Die Umschaltung des Zweitarifzihlers erfolgtin der Regel durch Rundsteuerung:
Schaltuhren werden nicht auf Som mergzeit umgestelit. Nahere Informationen zu den Schaltzeiten sind beim ortlichen Netz-
betreiber oder nach entsprechender Beauftragung durch die EnBW erhaltlich.

3 Den Preisvorteil durch die Senkung der KWKG- und Offshore-Netzumlage fur Warmepurnmpen auf 0,000 Cent/kWh geman § 22
Energiefinanzierungsgesetz geben wir seit dem 1. Januar 2023 gerne weiter. Diese Senkung verringert den Kostenanteil der
staatlichen Umlagen und Abgaben am Warmepumpen-Preis und ist weiterhin berticksichtigt.

Gemé_ﬂ dem Stromsteuergesetz wird die Stromsteuer in der jeweils gesetzlich festgelegten Hohe —
derzeit 2,05 Cent/kWh netto {2,44 Cent/kWh brutto) berechnet und ist in den Verbrauchspreisen enthalten.




Preisubersicht EnBW Komfort Warme Kompakt Pro (Grundversorgung Warmestrom)
und Ersatzversorgung ohne Lastgangmessung ab 1. Januar 2026 (4)

ENBW KomfortWarme EnBW-Komfort EnBW-Komfort EnBW-Komfort
Kompakt/Warme Pro WirmeKompakt WirmeKompakt WirmePro 3
SESENNG) EEGElN T He e Zweitarifzahler Eintarifzahler Eintarifzahler
Stromverbrauch _ _ B
Speicherheizung Speicherheizung Warmepumpe
Netto Brutto 1 Netto Brutto 1 Netto Brutto '
Grundpreis €/Monat 8,99 10,70 7,12 8,47 | 7,62 9,07

Verbrauchspreis HT Cent/kWh | 22,84 27,18 - - - -

aulRerhalb der Schwachlastzeit

Verbrauchspreis NT Cent/kWh | 23,07 27,99 | 19,39 23,07 | 21,78 25,92

(innerhalb der Schwachlastzeit

Beispiel: Heiz-und Warmwasserkosten mit Warmepumpe *
Jahresstromverbrauch 6.000 kWh

Jahresgesamtkosten 1.555,20 €/Jahr 1:2
129,60 €/Monat
Durchschnittsstrompreis 27,73 Cent/kWh 12

* Beispiel: EFH = Einfamilienhaus, Neubau, Jahresverbrauch 6.000 kWh
Quelle: EnBW Energie Baden-Wiirttemberg, Stand 11/2025; www.enbw.com

1 Preisstand istder 1. Januar 2026. Die Bruttopreise sind gerundet und enthalten die gesetzliche Umsatzsteuer [derzeit 19 94].

2 Die Schwachlast- und Freigabezeiten sind gebietsweise unterschiedlich nach den Vorgaben des jeweiligen ortlichen Netzbe-
treibers. Der Strombezug auBerhalb der Schwachlastzeit [HT) und innerhalb der Schwachtastzeit INT) wird mit einem Zweitarif-
z3hler gemessen und gesondert angezeigt. Die Umschaltung des Zweitarifzshlers erfolgtin der Regel durch Rundsteuerung;
Schaltuhren werden nicht auf Sommergeit umgestelit. Nahere Informationen zu den Schaltzeiten sind beim Ortlichen Netz-
betreiber oder nach entsprechender Beauftragung durch die EnBW erhaltlich.

3 Den Preisvorteil durch die Senkung der KWKG- und Offshore-Netzumlage fur Warmepurnpen auf 0,000 Cent/kKWh geman § 22
Energiefinanzierungsgesetz geben wir seit dem 1. Januar 2023 gerne weiter. Diese Sen kung verringert den Kostenanteil der
staatlichen Umlagen und Abgaben am Warmepumpen-Preis und ist weiterhin bertdcksichtigt.

Gemal dem Stromsteuergesetz wird die Stromsteuer in der jeweils gesetzlich festgelegten Hohe —
derzeit 2,05 Cent/kWh netto [2,.44 Cent/kWh bruttol] berechnet und ist in den Verbrauchspreisen enthalten.



Strompreistarife
der Stadtwerke Radolfzell, gultig ab 1. Januar 2023

Preisinformation der Stadtwerke Radolfzell GmbH
Allgemeine Preise giiltig ab 01, Januar 2023

fur die Grundversorgung mit elektrischer Energie gemaR § 36 Energiewirtschaftsgesetz
Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde,

STADTWERKE

RADOLFZELLERRERE

Die Barsenpreise flir Strom sind im, Jahr 2022 stark angesliegen, Die Preise verzeichneten einen noch nie dagewesenen Anstieg um ein Vielfaches im Vergleich zum
Vorjahr. Hinzu kommen steigende Netzentgelte sowle ein Anstleg der Offshore-Netzumlage ab 01.01.2023. Vor aliem auf Grund unserer stark gestiegenen Beschaf-
fungsprolse stengt der Stromprets zum 01.01.2023 um 12,10 ct/ kWh (brutto).

T —————-

I"————'—

| &rund SWRKlasslk Preis bis 31.12.2022 Preis ab q1 01.2023 Verénderung |
St'r“mz;rifgl gk‘r)lg Grundprels | Arbeftspreis | Grundpreis  Arbeitsprels | Grundpreis | Arbeftspreis
_ gl !_Tltl. s c!f kWh €/ rpt!». | ; qU kWh : Gl mtl 5k off kWh__,
Haushaltsbedarf oder | ‘
Landwirtschaftlicher Bedarf [ T 0,80 28,36 | gjgs i 40'6_;6 0,00 12,10
Gewerbicher, beruficher oder 12,44 30,60 12,44 42,79 0,00 1240
sonstiger BecilairfA‘ | - s L
Gememschaﬂsanlagenl Leerstand 5,77 28 56 0,17 40,66 | 0,00 12,10
E E——. - - S S — — R ——
| Waun_epumpenaniagan * 4,787 27 98 4.'(8 40 08 ’ 0,00 ” 12,10 -
Elekiroheizungs- und 1 9.76 HT 25, 08 9.76 HT 37, 18 | 0.00 HT 12,10
Warmwasserbereiwngsanlagen ! _ NT 23,92 ; NT 36,02 | : NT A12,10

Die genannten Preise sind Brutiopreise inkl, der gesetzlichen Mehnwertstzuer i H. v. 19 %

Die Grundversorgung erfolgt auf der Grundiage der Verordnung iber Aligemeine Bedingungen fir die Grundversorgung von Haushaltskunden und die Ersatzversorgung
mit Elektrizitst aus dem Niederspannungsnetz (StromGVV) sowie der Ergénzenden Bedingungen der Stadtwerke Radolfzell GmbH,

Stadtwerke Radolfzell GmbH | Untertorstralie 7-9 | 78315 Radolfzell | Tel. 07732 8008-90 | Info@stadtwerke-radolizell.de | www.stadiwerke-radolfzell.de

I

Quelle: Stdkurier vom 18.11.2022, Strompreistarife Stadtwerke Radolfzell ab 2023



Energie & Klimaschutz,
Treibhausgase



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) (Quellenbilanz)
in Baden-Wurttemberg 1990-2024, Landesziele 2030 (1)

Jahr 2024: 61,1 Mio t CO,, aquiv., Veranderung gegenuber Bezugsjahr 1990 - 32,7%
@ 5,4 t CO, aquiv./Kopf
Landesziele 2030: 32 Mio t CO2 aquiv.(- 65% gegenuber 1990)
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Mit der Novelle des Klimaschutzgesetzes im Jahr 2021 hat Baden-Wurttemberg sich das Ziel gesetzt,
die Treibhausgas-Emissionen 1) bis zum Jahr 2030 gegeniiber dem Referenzjahr 1990 um mindestens
65 % zu reduzieren. Bis 2040 wird Klimaneutralitat angestrebt.

* Daten 2024 vorlaufig, Landesziele 2030, Stand 10/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 11,3 Mio.
1) Klimarelevante Emissionen CO,, CH,, N,O, F-Gase

Quellen: BUM, UBA aus UM BW: Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2025



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) (Quellenbilanz)
in Baden-Wirttemberg 1990-2024, Landesziele 2030 (2)
Jahr 2024: 61,1 Mio t CO,, aquiv., Veranderung gegenuber Bezugsjahr 1990 - 32,7% ohne LULUCF

@ 5,4 t CO, aquiv./Kopf
Landesziele 2030: 32 Mio t CO2 aquiv.(- 65% gegenuber 1990)

Tabelle 5

Sektorale Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg seit 1990
sowie Zielwerte 2030 [7] und [8]

Zial
TR0 2020 2027 Fo22 20ZF3 2024 13
30
Sekior
Mic. t CO.-Aguivalente
Emnargienwtirtischaft 20,0 133 182 203 138 124 5.0
Industris 187 .7 s 108 S5 851 s |
‘Werkahr 20.3 20,0 202 20,4 200 128 =232
Sebaude 210 8.5 16 5 154 4T 4.5 T
Landwirtschafi 5.3 5.1 4. 9 ) o 4 H L 2.8
Abfall- und Aberasseresirischatt 4 B oa 0 & 0& 05 o5 0,5
Landrnutzung, Landnutzungsamndersng
und Forstwirtschaft l!:LLI'Li..IE'F,'.il:I 0.5 o —B3.7 8 Iy 1.5 o e
FEasamt-Treibhausgasemissionamn
ofime LULLMCF 21,1 (312 | TZE T23 B34 511 35,4
Gesamt-Treibhausgasemissionen
miit LULUCF 1.7 TOA T2 T2.89 B4.9 X 220

1} Dim gernghigigen Abeescungen von den im Forschongevworhaben {Tobe@e 25) dargesieillbEn Treibhouspa semisssonen 2030 erpeben
sich oars den inewischen revidierfen Emissioren des dobres 19208 — 2] Daten liegen mur bis 20E3 vor

Diatenqueslien: Ll takonomische Gesamtrechnengésn, Land=rarbeitshreis Enengee blfianoen; sigane Bemmchnungen.



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) (Quellenbilanz) nach Sektoren

in Baden-Wurttemberg 1990-2024 (3)

Jahr 2024: 61,1 Mio t CO, aquiv., Veranderung gegenuber Bezugsjahr 1990 - 32,7%

@ 5,4 t CO, aquiv./Kopf
Landesziele 2030: 32 Mio t CO2 aquiv.(- 65% gegenuber 1990)

Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg

Badentwm‘ttemherg hat sich mit dem Klimaschutz- o, yerglaich zu 1990 sind die Treibhausgasemissio-
und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirt- nen bis zumn Jahr 2024 um fast 30 Millionen Tonnen  Nach ersten bchatzungen des Statistischen

temierg (Kiiim.aG E!ij das Zial gasatzt, cie Tra_ib- (-33 Prozent) gesunken. Fiir die Zielerreichung Landesambes warden in Baden-Wirttemberng ifm
hausgasemissionen bis zum Jahr 2030 gegendber 2030 nach Klimaschutz- und Klimawandelanpas- Jahr 2024 Treibhausgasemissionen von 611 Mil-

1990 um mindestens 65 Prozent zu reduzieren. Bis sungsgesetz Baden-Wiirttemberg ist eine weitere

e 4 liomen Tonmen sus ol3en, was einerm leichizn
2l£|_4ﬂ strebt d_as Land N_a_tm_-rm'bhﬂ“ =93 Sn?mm Reduktion des Treibhausgasausstofies in Hohe von gest

litt an. Um dieses ambitionierte Ziel zu erreichen, gut 29 Millionen Tonnen COz-Aquivalenten bezie-  RUCKDaNg um knapp vier Prozent gegendber dem

sind in alta.n S_ektnren aml.JitioniBrte Emissionsmin- hungsweise 48 Prozent gegeniiber dem Jahr 2024  Varjahy entgpricht. Auf den Sektor Verkehr entfie-
M e auf 32 Millionen Tonnen erforderiich. len mit 19,8 Millionen Tennen rund 32 Prozent dar
Emissionen, gelolgt von den Sekiaren GebBude
(14,5 Millinen Toaren) und Enengiewitsehaft
(12,4 Millionen Tonnen) mit 24 bezihungawelse
100 20 Prozent, def Industrie mit knapp 15 Prozent

THG-Emissionen in Millionen Tennen CGzrﬁquhalema

8

Die Treibhausgasemissionsn der Energiewirtschalt
gingen waiter 2uriick, was dem weiter iicklEufigen
Eirsatz von Steinkohle 2uzurechnen ist. Auch in
der industrie sank der Treibhausgassusstol weiter
aulgrund der seit 2022 schwachen konjunkiurellen
Lage. Im Verkehrasakior gingen die Treibhausga-
samissionen im Verglesch 2urm Yorjahr mit ainem
Prozent nur lescht 2uiick und bewegen sich e
2020 aul nahezu kenstantem Mivesu Im Gebiude-
bereich war bei hnlichan Witterungabadingungen
&an [sichier Yerbrauehsrbckgang von 14 Frozent 2u

4.7
o -gm = 5: s (9,1 Millionen Tannen), der Landwirtschalt mit verzeichnen Damplend auf den Energieverbrauch
80 — B Frozent fﬂ-,? Millsaren Tlfp*l‘ll'll!f'l] und darm Sak- wirken weiter die relaty hohan EI'IEfgiEpl'&IEE. i}
== _I I I tor Abfall-/Abwasssrwintsehaf mit sin Prozent Bareich der Landwirtzchaft ging der Treibhaus-
i L] (0,6 Millianen Tannen). fasausstol im Vorjahresvergleieh um rund 2wel
Prozent 2unbck. ZurGekzulihren it deser ROck-
= 'I I I fang vor allem auf eine weitere Verningerung der
% = Tierbestinde
30 - I
11
-
o
1890 1885 2000 2005

B Energlewirtschaft H Gebaude

B Industrie Landwirtschaft

B Verkehr B Abfall-/Abwassenwirtschaft

* Daten 2024 vorlaufig, Landesziele 2030, Stand 10/2025 Bevolkerung (JM) 2024: 11,3 Mio.

1) Klimarelevante Emissionen CO2, CH4, N20, F-Gase

Quellen: BUM, UBA aus UM BW: Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2025



Treibhausgas-Emissionen (THG) (Quellenbilanz)
in Baden-Wiurttemberg nach Gasen und Sektoren im Jahr 2024 (4)

Gesamt 61,1 Mio t CO, aquiv., Veranderung gegenuber Bezugsjahr 1990 - 32,7%
@ 5,4 t CO, aquiv./Kopf

Tabslle 4

Sektorale Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg 2024

nach Art der Gase [7] ® ® ® ® ®

Cos CHy P ) F-Gase Insgesamt

Salkbor N
1.0D0 & CO.y-Aquivalents

Energiswirtschait 12087 AT 55 X T2 3890
Indusirie | 35 L 1208 S_08HE
Werkahr 18 540 29 83 X 15.B03
Gebauds 14 383 132 3 X 14517
Landwrirtschaft 53 > 73T 14776 A 4743
Abfall- wnd Abwasssrwrtschaft X 1 2532 x 551
Insgesamt 54331 3523 204849 120486 BL103

Amtail an Gesamtemissionsn in 96

Enaergiewirtschaft =7 a5 o, T A 20.3
Indusirie 275 o1 o4 20 4.9
Verkehr 21 oo o= X 32 4
EZeiuds 235 = oo X 23 8
Landwnrtschatt o= £ 5 2. 44 X =8
Abfall- vnd Abwasserwirtschali 4 o5 o, <4 X os
Insgesamt 88,9 58 Z3 2.0

® 3

Datemgqueiie: Egene Benschmungen . . . .

Quelle: Stat. LA BW - Emissionsbericht Baden-Wiirttemberg 2024, 12/2025



Treibhausgas-Emissionen (THG) (Quellenbilanz)
in Baden-Wurttemberg nach Gasen und Sektoren im Jahr 2024 (5)

Gesamt 61,1 Mio t CO, aquiv., Veranderung zum Bezugsjahr 1990 - 32,7%
@ 5,4 t CO, aquiv./Kopf
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Quelle: Stat. LA BW - Emissionsbericht Baden-Wurttemberg 2024, 12/2025
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Vermiedene THG-Emissionen durch die Nutzung der erneuerbaren Energien
in Baden-Wurttemberg im Jahr 2024 (1)

Vermeidung 22,1 Mio. t CO,aquiv., Anteil 33,4% von 66,1 Mio. t CO,aquiv. Gesamt-THG-Emissionen
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Vermiedene THG-Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien
in Baden-Wurttemberg 2024 (2)

Vermeidung 22,1 Mio. t CO,aquiv., Anteil 33,4% von 66,1 Mio. t CO,aquiv. Gesamt-THG-Emissionen
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Quelle: BUM, UBA aus UM BW: Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 11/2025



Beispiele aus der Praxis



Fazit & Ausblick



Anhang
Methodische Erlauterungen
Glossar



Methodische Erlauterungen aus erneuerbaren Energien

Methodische Erlauterungen

Anhang I

Berechnung der Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien

Solarthermie

Die Berechnung der Warmebe-
reitstellung mit Solarkollektoren
basiert methodisch auf der
international gebrauchlichen
IEA-Methode der Internationa-
len Energieagentur (IEA) [35].
Grundlage fir die Berechnung
ist die mittlere jEhrliche Global-
strahlung auf eine horizontale
Flache. Als Datengrundlage fir
die Berechnung der mittleren
Globalstrahlungswerte fir
Baden-Wirttemberg dienen die
Verdffentlichungen des Deut-
schen Wetterdienstes (DWD)
[36]. Die jahrlichen Globalstrah-
lungswerte werden mit 0,44
(Trinkwasseranlagen) bezie-
hungsweize 0,33 (Kombianla-
gen) sowie der Aperturflache der
Kollektoren multipliziert. Da die
Kollektorflachen als Bruttoanga-
ben vorliegen, wurden diese mit
eginem Umrechnungsfaktor von
0,9 in Aperturflachen dberfdhrt.

Warmeerzeugung aus geother-
mischen Anlagen

Unter tiefengeothermischean
Anlagen sind durch Tiefboh-
rungen erschlossens warme bis
heilfe Grundwisser sowie frei
ausflieBende Thermalwasser
zusammengefasst, die unter
anderem fdr Bade- beziehungs-
weise balneologische Zwecke
eingesetzt werden. Einige der

Thermal-Badewsasser werden
zusdtzlich vor oder nach dem
Badebetrieb zur Warmegewin-
nung (Warmwasserbereitung,
Heizung) genuizt. Die Berech-
nungen basieren auf den Anga-
ben im Portal Geot!S [18, 19].
Der Warmeaustrag wurde auf
eine typische Ricklauftempe-
ratur von 20°C bezogen [37],
die Auslastung wurde mit §.000
Stunden angesetzt. Die bei
einigen Quellen notwendige
Antriebsenargie fOr Pumpean
wurde vernachlassigt

Warmepumpenanlagen zur Nut-
zung von Umweltwarme (Luft,
Grundwasser, oberflachennahe
Geothermie) bengtigen far

den Betrieb in der Regel elek-
trische Antriebsenergie. Als
Jahresarbeitszahlen (das Ver-
haltnis der pro Jahr gelieferten
Warmemenge zur bendtigien
Antriebsenergie) wurden fir
Luft/Wasser-Warmepumpen
3,1 fiir Wasser/Wasser-Wirme-
pumpen und Sole/Wasser-
Warmepumpen 3,8 und fir
Gas-Wirmepumpen 1,4 ange-
setzt. Die regenerativ erzeugte
Warme wird aus der gesamten
Heizwarmeamenge abziglich
des primarenergetisch bewer-
teten Strom- beziehungsweise
Erdgaseinsatzes (Primarenergie-
faktoren nach EnEV) berechnet
und ist nicht direkt mit den auf
Bundesebene ausgewiesenan
Werten vergleichbar.

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025

Endenergieeinsatz zur Warme-
erzeugung aus Biomasse mit
traditionellen Anlagen

Zu den Einzelfeuerstatten im
Bereich der Holznutzung gehb-
ren im Wesentlichen Kamindfen,
Kachelofen, Pelletdfen und
Kamine. Dariber hinaus wird in
Zentralheizungsanlagen und
Heizwerken Holz verfeuert. Eine
belastbare Ermittlung der in
diesem Segment eingesetzten
Holzmenge beziehungsweise
der damit erzeugten Warme-
menge ist nur begrenzt moglich,
da der Markt lediglich eine
geringe Transparenz aufweist.
So wird zum Beispiel ein groBer
Teil des dafir eingesetzten Hol-
zes nicht kommerziell gehandelt.

Die Zeitreihe basiert auf Studien
zum Emissionsaufkommen in
den Sektoren Haushalte und
Kileinverbraucher in Baden-Wiirt-
temberg (LUBW [38], IVD [11]).
Craridber hinaus werden jeweils
Angaben des Landesinnungs-
verbands des Schornsteinfeger-
handwerks Baden-Wirttemberg
eingearbeitet (LIV [10]). Zukidnf-
tige Anderungen auf Basis einer
verbesserten oder gednderten
Datenlage sind nicht auszu-
schlieBen.

Quelle: UM BW - Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2025

Anhang IlI:

Berechnung der Primérenergiedaquivalente fiir Strom und Warme
aus erneuerbaren Energien

Fir die Stromerzeugung aus
ermeusrbaren Energien wird

die Wirkungsgradmethode
angewandt, mit der die Primar-
energiedquivalente berechnet
werden kinnen. Hierbei wird
das jeweilige Primarenergie-
aquivalent fur die Elektrizitat
aus erneuerbaren Energien,
denen kein Heizwert zugeord-
net wearden kann, gleich der
Stromerzeugung gesetzt. Dies
entspricht einem Wirkungsgrad
fiir die Energieumwandlung wvon
100 Prozent. Fir die Kernener-
gie wird ein Wirkungsgrad von
33 Prozent angesetzt.

Anhang lll:

Die Primarenergiedguivalente
der gekoppelten Strom- und
Warmeerzeugung aus Biomasse
wurden auf Basis der finnischen
Methode [38] auf die Bereiche
Strom und Warme aufgetailt.
Zur Ermittlung des Primarener-
giedquivalents der Bereitstel-
lung von Warme und Kraftstof-
fen aus erneuerbaren Energien
werden Endenergie und Primar-
energie gleichgesetzt.

Umsatzerlése aus der Nutzung erneuerbarer Energien

Fir die vorliegende Ausgabe
wurden die Zeitreihen zu den
Investitionen und Betriebskos-
ten fortgeschrieben, die sich aus
der Errichtung von Neuanlagen
sowie dem Betrieb des Anlagen-
bestandes ergeben. Grundsatz-
lich setzen sich die Umsatze aus
dem Betriab der Anlagen aus
den Wartungs- und Betriebskos-
ten sowie fir Biomasseanlagen
zusatzlich aus den Kosten fir die
Brennstoffe beziehungsweise
Substrate zusammen.

Die Brennstoffeinzétze aus der
thermischen Nutzung der fes-
ten Biomasse zur Strom- und/
oder Warmeerzeugung wurden
den verschiedenen Brennstoff-
segmenten Altholz, Stlickholz,
Pellets sowie Holzhackschnitzel
zugeordnet und mit den ent-
sprechenden Brennstoffpreizen
bewertet. Zur Ermittlung der
Umsétze aus der Nutzung von
Stickholz wird angesetzt, dass
lediglich 50 Prozent kommerziell
gehandelt werden. Die restli-
chen 50 Prozent stammen zum
iberwiegenden Teil aus der

Selbstwerbung und werden fir
die Limsatzberechnung nicht
berticksichtigt. Fir Anlagen zur
Mutzung von Klargas, Deponie-
gas sowie des biogenen Abfalls
werden keine Betriebskosten
angesetzt. Fir die Wartungs-
und Betriebskosten werden
anlagentypische Werte ange-
setzt.

Die ausgewiesenen Betrage
enthatten keine Umsatzsteuer,
s sei denn, sie sind dem Haus-
haltssegment zuzurechnen.



Glossar

Bruttostromerzeugung

Dia Bruttostromearzeugung ist
die elektrische Arbeit, die an den
Generatorklemmen eines Kraft-
werks oder iner Erzeugungs-
einheit gemessen wird. Wird wvon
der Bruttostromerzeugung der
Eigenverbrauch des Kraftwerks
abgezogen, ergibt sich die Nat-
tostromerzeugung.

Bruttostromwerbrauch

Der Bruttostromwerbrauch
entspricht der in einem abgea-
grenzten Gebiet erzeugten
Sesamtstrommeange aus allen
Quellen (fossile Energietrager,
Kernkraft, ermeuerbare Ener-
gien, sonstige Energietrager),
einschiie@lich der Stromimporte
und abzdglich der Stromexporte.

Endenergie

Als Endenergie bezeichnet

man die dem Mutzer nach der
Urmwwandlurng und Verteilung zwur
Verfigung stehendan Enaergie-
trager und Energieformen (zum
Beispiel Heizdl oder Holzpellets).

Jahresnutzungsgrad

Dear Jahresnutzungsgrad eines
Energisumwandlungsprozes-
ses bezeichnet das Verhaltnis
zwischen der Summe der abge-
gebenan Nutzenergie und der
Summaea der zugefuhrten Energie

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2025

Glossar (1)

in ginem Jahr. Bai der Berech-
nung des Jahresnutzungsgra-
des werden Abgaswverluste,
Betriebswveriuste und Still-
standswverluste einbezogen. Der
Jahresnutzungsgrad ist damit im
Gegensatz zum Wirkungsgrad
die gesignete Kenngraide, um
die Umwandlungseffizienz einar
Anlage darzustellen.

Primarenargises

Primarenergie (Rohenargiae) ist
der Energieinhalt vwon Energietra-
gern, die noch keiner Umwand-
lung unterworfen wurden. Dazu
gendren die fossilen Brennstoffe
Stein- und Braunkohie, Erdal,
Erdgas sowie Kermbrennstoffe
und die ermmeuserbaren Energien
Wasserkraft, Sonnenenergie,
Windkraft, Erdwarme und unbe-
handelte Biomasse.

Primarenergieiguivalent

Bei der Bestimmung des Prima-
renargieinhaltes der Elektrizitat
aus ermneuerbaran Energien
besteht die Schwierighkeit, dass,
miit Ausnahme der Biomassea,
den ermeuerbaren Energietra-
gern kein Heizweart zugeordnet
werden kann. Seit 1995 wird

im Deutschland for diese Ener-
gietrdger die so genannte Wir-
kungsgradmethode angewandt,
mit der Primarenergieaquiva-
lenta berechnet werden konnen.
Hierbei wird das jeweilige Pri-
marenergieaquivalent gleich der

Quelle: UM BW - Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg 2024, 12/2025

Stromearzeugung gesetzt Diaes
entspricht einem Wirkungsgrad
fiur die Energieumwandlung won
100 Prozent. Far die Kernener-
gie wird ein Wirkungsgrad wvon
323 Prozent angesetzi.

Fir die Stromerzeugung aus
biogenen Brennstoffen wurden
anlagenscharf die leistungsal-
hangigen Jahresnutzungsgrade
zur Ermittlung des Primarenar-
gieadguivalents ermittelt. Die Auf-
teilung auf die Bereiche Strom
und Warme erfolgt nach der
finnischvan Methode.

Ein anderer Ansatz ist die
Substitutionsmethode, bei der
ermittelt vwird, wwie viel Brennstoff
in konventionellen Kraftwerken
durch emeuerbare Energien
ersatzt wird. Der so genanntea
Substitutionsfaktor gibt dabeai
das Werhaltnis won Brennstoff-
wverbrauch zur Bruttostromer-
FTELgUNng an.

Wirkungsgrad

Dar Wirkungsgrad einer techni-
schen Anlage kennzeichnet das
“Wearhalitnis won erreichtem Mut-
Zen Zu eingesetztem Aufwand,
da=s heilt den Quotienten aus
abgegebener Mutzieistung zu
zugefihrter Leistung. Die Diffe-
renz rwischen zugefihrter und
abgegebener Leistung ergibt
die Verlustleistung. Je hoher der
wWirkungsgrad ist, desto verlu-
starmer arbeitet eine Anlage.



Glossar (2)

Arbeitsmittel

a Kaltemittel.

BAFA

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle.

Vergibt die Férdermittel im Rahmen des a MAP

Bivalent

In einem bivalenten Heizsystem produzieren zwei Warmeerzeuger die
zur Raumheizung bzw. Warmwasserbereitung bendtigte Warmeenergie.
COP

Coefficient of Performance a Leistungszahl.

Direktverdampfung

Bei der Direktverdampfung wird Erdwarme direkt vom Arbeits- bzw.
Kaltemittel aufgenommen und auch die Warmeabgabe erfolgt direkt
Uber das Arbeitsmittel.

EnEV

Energieeinsparverordnung

EEWarmeG

Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz

Heizwarmebedarf

Gibt in Kilowattstunden pro Jahr und Quadratmeter wird an, wie viel Energie
den Raumen flr ein angenehmes Raumklima zugefuhrt werden muss.
Jahresarbeitszahl/JAZ

Mal fur die Effizienz der Warmepumpe als Verhaltnis von abgegebener
Nutzwarme zu aufgenommener Antriebsenergie flr ein ganzes Jahr.
Diese JAZ wird in der Praxis mithilfe eines Extra-Stromzahlers fur die
Warmepumpe und eines Warmemengenzahlers gemessen, kann aber
auch unter Laborbedingungen errechnet werden (a JAZ nach VDI 4650).
JAZ nach VDI 4650

Ein nach der VDI-Richtlinie 4650 errechneter Normwert wird ebenfalls
als Jahresarbeitszahl (JAZ) bezeichnet. Diese errechnete JAZ ist aber flr
die Beantragung von Férdermitteln aus dem MAP sowie fir den EE-
Nachweis

fur das EEWarmeG malgeblich. Die in der Praxis gemessene JAZ
weicht in manchen Fallen von der errechneten JAZ (VDI 4650) ab, da
neben klimatischen Schwankungen auch das Nutzerverhalten die JAZ
stark beeinflusst. So kénnen beispielsweise eine héhere Raumtemperatur
als in der Norm, ein hoherer Warmwasserverbrauch oder auch ein
Teppich, der auf der FuRbodenheizung liegt, bereits die gemessene JAZ
beeinflussen.

Quelle: BWP - Endkundenbroschiire ,,Heizen mit Warmepumpe —
klimafreundlich, zukunftssicher, wartungsarm®, Ausgabe 2/2011

Kaltekreislauf

Innerhalb der Warmepumpe ablaufender Kreisprozess, bei dem das
Kaltemittel die vier Komponenten durchlauft: den Verdampfer, Verdichter,
Verflissiger sowie das Entspannungsventil.

Kaltemittel

Das Kaltemittel im Kaltekreislauf der Warmepumpe verdampft bei sehr
niedrigen Temperaturen. Es ist fur die Auf- und Abgabe der Warme
zustandig und die Basis des Kaltekreislaufs, der das Funktionsprinzip der
Warmepumpe darstellt.

Leistungszahl

Verhaltnis der Warmeleistung zur elektrischen Leistung einer Warmepumpe
(Kurz: COP — Coefficient of Performance). Sie wird durch Prifstands-
messungen ermittelt und ist ein Eingangswert flr die Berechnung der a
Jahresarbeitszahl.

MAP = Marktanreizprogramm

Monovalent

In einem monovalenten System ist die Warmepumpe der alleinige
Warmeerzeuger.

Priméarenergie

Energie, die mit den natirlich vorkommenden Energiequellen wie z. B.
Kohle, Gas oder Wind zur Verfligung steht. Diese Primarenergie wird

z. B. in Strom umgewandelt — das ware dann Sekundéarenergie.
Priméarenergiebedarf

Der Primarenergiebedarf beschreibt die Energieeffizienz und den
ressourcenschonenden Umgang der Energienutzung. Die Berechnung
berlcksichtigt auch die vorgelagerten Prozessketten bei der Gewinnung,
Umwandlung und Verteilung des Energietragers.

Sole

Wasser-Glykol-Gemisch, das in Erdwarmepumpen die Warme aus dem
Erdboden aufnimmt.

Vorlauftemperatur

Temperatur, mit der die Warmeenergie in den Heizkreis eingespeist wird.
Der Einsatz einer Warmepumpe ist umso effektiver, je geringer die Tem-
peraturdifferenz zwischen der Warmequelle und der Vorlauftemperatur ist.
Warmequelle

Fir die Warmepumpe kann die Warme aus den Warmequellen Erdreich,
dem Grund- oder Abwasser sowie der Luft bzw. Abluft erschlossen werden.
Warmesenke

Bei der Warmesenke handelt es sich um den Heizungsvorlauf. Die
Warmesenkentemperatur entspricht damit der Vorlauftemperatur des
Heizungssystems.



Warmepumpen-Bestand
in Deutschland

Warmepumpen in Deutschland

Warmepumpen sind Heizungssysteme, die Warme aus der Umgebung oder Abwarme nutzen, um Gebadude zu heizen oder zu kiithlen . Sie sind eine erneuerbare und
energieeffiziente Technologie, die zum Klimaschutz beitragt . Warmepumpen werden immer beliebter in Deutschland, vor allem im Neubau. Im Jahr 2022 wurden
Warmepumpen in mehr als der Hilfte der neuen Wohngebaude als priméare Heizenergiequelle eingesetzt 3. Die haufigsten Arten von Warmepumpen sind Luft-Wasser,
Sole-Wasser und Wasser-Wasser Warmepumpen “.

Wenn Sie mehr Giber Warmepumpen erfahren mochten, kénnen Sie die folgenden Links besuchen:

- Zahlen & Daten | Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.: Hier finden Sie aktuelle Statistiken und Grafiken zum Warmepumpenmarkt in Deutschland.

- Warmepumpen | Statista: Hier finden Sie weitere Daten und Fakten zu Warmepumpen, wie z.B. die Effizienzstruktur des Heizungsbestandes oder die Marktanteile der
verschiedenen Warmeerzeuger.

- Umgebungswarme und Warmepumpen | Umweltbundesamt: Hier finden Sie Informationen zu den Vorteilen, Herausforderungen und Fordermoglichkeiten von Warmepumpen
aus Sicht des Umweltschutzes.

Weitere Informationen: 1 waermepumpe.de; 2 umweltbundesamt.de; 3 destatis.de

Quellen: Microsoft Bing Chat mit GPT 4, (KI) 12/2023
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Klima- und Energiepolitik
in Deutschland, Stand 10/2023

Teil 1:
Ermneuerbare Energien
in Deutschland

Deutschland hat in seinem Klimaschutzgesetz das Ziel verankert, bis zum Jahr 2045
Klimaneutralitdt zu erreichen. Von zentraler Bedeutung hierfiir ist die Energiewende,
also die Umstellung unserer Energieversorgung auf erneuerbare Energien, flankiert
durch Mafnahmen fiir den sparsamen Umgang mit Energie und Effizienzsteigerungen.
Ein Schliisselelement ist die vollstdndige Dekarbonisierung unserer Stromversorgung
mit dem Etappencziel eines Anteils von 80 2% erneuerbare Energien am Stromverbrauch
bis 2030. Mit der Energiewende sorgen wir auch dafiir, dass die Energieversorgung

in Deutschland sicher und bezahlbar bleibt. Denn der russische Angriffskrieg auf die
Ukraine hat uns drastisch vor Augen gefiihrt, mit welchen Risiken unsere Abhdngig-
keit von Energieimporten verbunden ist. Die Energiewende ist damit der Schliissel fiir
Deutschlands Weg in eine Skologisch und wirtschaftlich erfolgreiche Zukunft.
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Im Jahr 2022 stammten erstmals 46 % unseres
Bruttostromverbrauchs aus Wind, Sonne, Biomasse
und Wasserkraft. Damit haben wir schon ein gutes
Stiick Weg der Energiewende zuriickgelegt und
der Trend ist weiter positiv. Die voranschreitende
Energiewende im Strombereich ist zudem fiir
jeden sichtbar, denn Windenergieanlagen drehen
sich inzwischen nahezu Gberall im Land und vom
jungsten Aufschwung beim Ausbau der Photo-
voltaik zeugen nicht zuletzt Installationsarbeiten
auf zahllosen Diachern.

Um die weiteren Etappenziele der Energiewende
zu erreichen, bedarf es jedoch noch erheblicher
Steigerungen beim Ausbautempo von Windener-
gie und Photovoltaik. Zudem hinken die Bereiche
Warme und Verkehr bei der Energiewende und

im Klimaschutz noch deutlich hinterher. Die Poli-
tik der Bundesregierung zielt daher ganz wesent-
lich darauf ab, hier nachzusteuern. Bereits im Jahr
2021 wurden deshalb wesentliche Mafnahmen
zur Beschleunigung des Ausbaus der erneuerba-
ren Energien mit dem sogenannten ,Osterpaket™
auf den Weg gebracht. Mit diesem umfangreichen
Energiesofortmafnahmenpaket, bestehend aus der
Novelle des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG),
dem Wind-an-Land-Gesetz, dem Windenergie-auf-
See-Gesetz (WindSeeG), der Novelle des Energie-
wirtschaftsgesetzes (EnWG) und des Bundesnatur-
schutzgesetzes (BNatSchG), hat die Bundesregie-
rung wesentliche Hemmnisse beseitigt und dem
Ausbau der erneuerbaren Energien bereits einen
spirbaren Schub gegeben.

EEG 2023 hebt Ausbauziele kraftig an

Mit dem am 1. Januar 2023 in Kraft getretenen EEG
2023 wird der Ausbau der erneuerbaren Energien
im Strombereich massiv beschleunigt. In ihm ist
das Ziel verankert, dass bereits im Jahr 2030 min-
destens 80 % des in Deutschland verbrauchten
Stroms aus erneuerbaren Energien stammen sol-
len. Dafiir schafft das EEG 2023 die erforderlichen
Rahmenbedingungen. Das neue Ausbauziel bedeu-
tet fast eine Verdoppelung des Anteils erneuer-
barer Energien innerhalb von weniger als einem
Jahrzehnt. In absoluten Zahlen ist die Aufgabe
noch gréfler, denn gleichzeitig wird der Strom-
verbrauch ansteigen, z. B. durch die zunehmende
Elektrifizierung von Industrieprozessen, Warme-
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versorgung und Verkehr. So sollen im Jahr 2030 bis
zu 600 Terawattstunden (TWh) Strom aus erneu-
erbaren Energien - insbesondere Wind- und Son-
nenenergie - erzeugt werden. Im Jahr 2022 waren
es erst etwa 254 TWh. Um dieses ehrgeizige Ziel zu
erreichen, werden die Ausbaupfade und Ausschrei-
bungsmengen fiir Windenergie und Photovoltaik
fir die Zeit bis 2028/29 deutlich angehoben. Die
Ausschreibungsmengen fir die Windenergie auf
See werden zudem durch die parallele Novelle des
Windenergie-auf-See-Gesetzes angehoben.

Zur Beschleunigung des Ausbaus der erneuerbaren
Energien in allen Rechtsbereichen wurde im EEG
2023 der Grundsatz verankert, dass die Nutzung
erneuerbarer Energien im iiberragenden 6ffentli-
chen Interesse liegt und der 6ffentlichen Sicher-
heit dient. Daneben enthilt es zahlreiche Einzel-
mafinahmen, um die Rahmenbedingungen far
den Ausbau insbesondere von Wind an Land sowie
Photovoltaikanlagen zu verbessern, Akzeptanz und
aktive Teilhabe der Birgerinnen und Birger an der
Energiewende zu stirken und weitere Weichen fir
ein klimaneutrales Stromsystem der Zukunft zu
stellen.

Bis Ende des Jahres 2030 soll nach dem EEG 2023
bei Windenergie an Land eine Leistung von 115
Gigawatt (GW) und bei Photovoltaik von 215 GW
am Netz sein. Insbesondere zur Stirkung der
Windenergienutzung an Land wurden mit dem
EEG 2023 entscheidende Mafnahmen auf den Weg
gebracht. So wurde das so genannte Referenzer-
tragsmodell angepasst, um auch weniger wind-
starke Standorte entwickeln zu kénnen und so den
Windenergieausbau insbesondere in Siddeutsch-
land stirker anzureizen. Die bestehende Regelung
far die finanzielle Beteiligung der Kommunen
wurde weiterentwickelt und soll zukinftig zum
Regelfall werden. Zudem wurde die Degression der
Vergiitungshéchstsitze ausgesetzt und die Bundes-
netzagentur erhalt die Moglichkeit, diese Satze bei-
spielsweise bei steigenden Stromgestehungskosten
um bis zu 25% anzupassen.

Strategien fiir Wind an Land und
Photovoltaik

Im Mai 2023 hat das BMWK weiterfiihrende Stra-
tegien fiir den Ausbau von Windenergie-an-Land

und Photovoltaik vorgestellt, deren Entwicklung
von einem offentlichen Konsultationsprozess
begleitet worden war. Die Windenergie-an-Land-
Strategie enthalt zwolf Mafnahmenpakete, die das
Erreichen der Ausbauziele sicherstellen sollen. Die
Mafinahmen behandeln energiewirtschaftliche,
planungs- und genehmigungsrechtliche Punkte,
aber auch gesellschaftspolitische Aspekte bis hin
zur Fachkriftesicherung und Férderung der tech-
nologischen Entwicklung. Ein Teil der MaRnahmen
wird bereits umgesetzt, fir die restlichen soll die
Umsetzung noch im laufenden Jahr angeschoben
werden.

Mit der Photovoltaik-Strategie hat das BMWK ins-
gesamt elf Handlungsfelder identifiziert, auf denen
der Photovoltaikausbau in Deutschland verein-
facht und beschleunigt werden soll. Die avisierten
Mafinahmenpakete adressieren sowohl konkrete
Vereinfachungen bei Zulassung, Bau und Anschluss
von PV-Anlagen als auch weitere Themen wie

die Forderung von Ausbildung und Forschung.
Ein grofer Teil der Strategie wird bereits mit dem
Solarpaket umgesetzt, das im August vom Bundes-
kabinett beschlossen wurde. Es sieht Anderungen
im EEG, im Energiewirtschaftsgesetz sowie wei-
teren Gesetzen vor. Diese betreffen beispielsweise
die Flexibilisierung der Direktvermarktungspflicht,
die Vereinfachung der Anlagenzusammenfassung
fir Dachanlagen und die Einfihrung der gemein-
schaftlichen Gebaudeversorgung als biirokratie-
armes Modell zur Lieferung von PV-Strom inner-
halb eines Gebaudes. Weitere Informationen dazu
finden Sie im Kapitel ,Ausbau der Photovoltaik".

Bund-Lander-Kooperationsausschuss
und Ausbaumonitoring

Bund und Linder wollen den Ausbau der erneuer-
baren Energien besser miteinander abstimmen
und enger zusammenarbeiten. Hierfir ist im EEG
der Kooperationsausschuss der zustindigen Staats-
sekretdrinnen und Staatssekretire von Bund und
Landern verankert, der Ziele und Umsetzungsstand
beim Ausbau der erneuerbaren Energien koordi-
nieren soll. Die Linder berichten dem im BMWK
angesiedelten Sekretariat des Kooperationsaus-
schusses jahrlich @iber den Stand des Ausbaus der
erneuerbaren Energien fir das Vorjahr. Der Aus-
schuss wertet diese Informationen aus und legt der

Bundesregierung jedes Jahr einen entsprechenden
Bericht vor. Ein besonderes Augenmerk liegt hier-
bei auf dem Stand der Flichenausweisungen sowie
der Genehmigungen fiir Windenergieanlagen an
Land. Hintergrund ist z. B. das am 1. Februar 2023 in
Kraft getretene Windenergieflichenbedarfsgesetz
(WindBG), nach dem bis Ende des Jahres 2027 1,4%
und bis Ende 2032 2% der Landesfliche Deutsch-
lands fiir die Windenergienutzung ausgewiesen
sein missen. Die Ziele wurden auf die Bundes-
lander unter Berlicksichtigung ihrer unterschied-
lichen Voraussetzungen verteilt und betragen fir
das Jahr 2032 zwischen 0,5 % fiir die Stadtstaaten
und bis zu 2,2 % fir Flichenlander wie Nieder-
sachsen, Brandenburg oder Rheinland-Pfalz. Hier
kommt somit der Entwicklung in den einzelnen
Bundeslindern besondere Bedeutung zu. Auf Basis
des Berichts des Kooperationsausschusses unter-
richtet die Bundesregierung den Bundestag sowie
die Regierungschefinnen und -chefs der Linder

bis zum Jahresende, ob die erneuerbaren Energien
in einer zur Erreichung des 80%-Ziels (80% Anteil
erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch)
erforderlichen Geschwindigkeit ausgebaut und die
im EEG festgelegten Zwischenziele erreicht werden.

Energiewende im Warmebereich

Wahrend die Energiewende im Strombereich schon
weit fortgeschritten ist und viele Mafnahmen zur
Beschleunigung auf den Weg gebracht wurden,
besteht im Warmebereich noch grofer Nachhol-
bedarf. Zudem hat uns die Energiepreiskrise in
Folge des russischen Angriffskriegs auf die Ukraine
im Winter 2022/23 drastisch vor Augen gefiihrt,
dass wir unsere Abhangigkeit von Energieimpor-
ten deutlich reduzieren missen. Mit einer Uber-
arbeitung des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) und
der Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG)
hat die Bundesregierung deshalb auch beim Heizen
den Umstieg auf erneuerbare Energien eingeleitet.
Zukinftig sollen neu eingebaute Heizungen ver-
pflichtend mindestens 65% erneuerbare Energie
zum Heizen nutzen. Die Regelung zum Umstieg auf
erneuerbare Energien soll zeitlich gestaffelt far alle
neuen Heizungen eingefithrt werden: In den meis-
ten Neubauten zum 1.1.2024, in Bestandsgebau-
den sowie Neubauten, die in Bauliicken errichtet
werden, spitestens mit Ablauf der Fristen fir die
Warmeplanung Mitte 2026 oder 2028. Bestehende



Gas- und Olheizungen, die ordnungsgemag betrie-
ben werden, kénnen jedoch weitergenutzt werden.
Wenn eine Heizung defekt ist, kann sie zudem
repariert und dann ebenfalls weitergenutzt werden.

Da nicht jeder Haushalt in der Lage ist, die Inves-
titionskosten fir eine neue klimafreundliche Hei-
zungsanlage allein zu tragen, werden den Biirge-
rinnen und Birgern mit der bewahrten Bundes-
forderung fur effiziente Gebaude (BEG) direkte
Zuschilsse zu den Investitionskosten und neu auch
ein Erganzungskredit angeboten. Auch weiterhin
werden energetische Sanierungsmafnahmen sowie
Komplettsanierungen geférdert. Gemeinsam mit
dem Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtent-
wicklung und Bauwesen (BMWSB) hat das BMWK
zudem das Gesetz fiir die Warmeplanung und

zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warme-
planungsgesetz - WPG) auf den Weg gebracht. Es
wurde am 16.08.2023 im Bundeskabinett beschlos-
sen und soll zeitnah in Kraft treten. Das Warme-
planungsgesetz bildet neben dem novellierten GEG
die zweite Sdule einer effizienten und klimaneu-
tralen Warmeversorgung der Zukunft. Die Warme-
planung ist ein wichtiges Instrument fir die War-
mewende, weil sie zur Koordinierung der lokalen
Infrastrukturentwicklung beitrigt und Planungs-
sicherheit schafft. Neben der verpflichtenden und
flichendeckenden Einfithrung der Warmeplanung
sieht das WPG vor, dass Warmenetze ab 2030 zu
mindestens 30%, ab 2040 zu mindestens 80% und
ab 2045 vollstindig aus erneuerbaren Energien
oder unvermeidbarer Abwarme gespeist werden.

Eine wichtige Rolle wird bei der zukiinftigen Erfil-
lung der gesetzlichen Pflichten nach dem GEG die
Warmepumpe spielen. Fir diese Technologie ist
deshalb ein ziigiger Markthochlauf erforderlich.
Mit einem breiten Biindnis aus Wirtschaft, Indus-
trie, Handwerk, Forschung, Wissenschaft und den
Gewerkschaften hat die Bundesregierung deshalb
im Jahr 2022 eine Warmepumpenoffensive gestar-
tet. Diese hat das Ziel, ab 2024 den jahrlichen Ein-
bau von mindestens 500.000 Warmepumpen in
Gebduden zu erméglichen. Das Eckpunktepapier
fir den 2. Gipfel der Offensive am 16.11.2022 lei-
tete auch den Ausarbeitungsprozess fir einen kon-
kreten kurzfristigen Fahrplan ein, der seit Februar
2023 vorliegt und dynamisch weiterentwickelt
wird. Ein erstes Update des Fahrplans wurde im
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September 2023 verdffentlicht und zeigt die Vielfalt Fo;tschreibung der Nationalen

an bereits angestofenen und umgesetzten Maft-
nahmen. Seit April 2023 unterstiitzt die Bundesfor-
derung Aufbauprogramm Warmepumpe (BAW) die
Qualifikation von Fachkraften.

Elektromobilitat: Schlussel fur
Klimaschutz im Verkehr

Elektromobilitat ist weltweit der Schlissel far
klimafreundliche Mobilitit. Mit dem Ziel der
Bundesregierung, bis zum Jahr 2030 mindestens
15 Millionen vollelektrische PKW auf die Stralen
zu bringen und eine Million 6ffentlich zuging-
liche Ladestationen zu installieren, soll Deutsch-
land Leitmarkt fir die Elektromobilitit werden.
Ende des Jahres 2022 waren in Deutschland bereits
1,9 Mio. Elektrofahrzeuge unterwegs, iber 830.000
wurden allein im Jahr 2022 neu zugelassen. Zent-
raler Baustein fiir die Férderung des Hochlaufs der
Elektromobilitit ist der Umweltbonus, eine Kauf-
pramie, die gemeinsam vom Bund und den Auto-
mobilherstellern getragen wird. Seit dem 1.1.2023
hat die Bundesregierung diese Férderung neu
strukturiert und die Zahlung des Umweltbonus
far Plug-in-Hybride beendet und auf rein batte-
rieelektrische Fahrzeuge konzentriert. Mit dem
Masterplan Ladeinfrastruktur II hat die Bundes-

regierung zudem eine Gesamtstrategie fir den Aus-

bau der Ladeinfrastruktur entwickelt. Um alle dort
enthaltenen Mainahmen effizient zu koordinie-
ren, haben BMWK und BMDV eine interministe-
rielle Steuerungsgruppe (ISLa) eingerichtet, deren
wichtigste Aufgabe in der besseren Verbindung
zwischen dem Ausbau der Ladeinfrastruktur und
der Optimierung der dazugehdrigen Stromnetze
besteht. Denn der Elektromobilitit kommt nicht
nur Bedeutung im Verkehr, sondern fiir die Ener-
giewende insgesamt zu. So kénnen im Zuge der
Kopplung der Ladeinfrastruktur mit den Strom-
netzen zukinftig E-Autos vor allem dann geladen
werden, wenn volatile Wind- und Solarstrommen-
gen im Uberschuss und damit kostengiinstig zur
Verfligung stehen, und zu anderen Zeiten bidirek-
tional ins Stromsystem zuriickspeisen. Damit wer-
den smarte und bidirektionale Ladeinfrastruktu-
ren eine wesentliche komplementire Funktion im
erneuerbaren Stromsystem haben.

Wasserstoffstrategie

Griner bzw. sogenannter kohlenstoffarmer
Wasserstoff spielt fir die Dekarbonisierung unse-
res Energiesystems eine wichtige Rolle als Energie-
trager in der Industrie, bei schweren Nutzfahrzeu-
gen sowie auch im Luft- und Schiffsverkehr v.a.

in Form von iber das Power-to-Liquid-Verfahren
erzeugten Treibstoffen. Im Stromsektor wird er
zudem mit smarten Infrastrukturen einen wichti-
gen Beitrag zur Versorgungssicherheit erbringen.
Die im Jahr 2020 beschlossene Nationale Wasser-
stoffstrategie hat deshalb einen Rahmen fiir Inves-
titionen in die Wasserstoffinfrastruktur geschaffen
und so einen wichtigen Impuls fir die Etablierung
einer deutschen Wasserstoffwirtschaft gesetzt.

Die Bundesregierung hat im Juli 2023 eine Fort-
schreibung der Strategie beschlossen, um sie an
das gesteigerte Ambitionsniveau im Klimaschutz
und die neuen Herausforderungen am Energie-
markt anzupassen. Mit ihr wird der néchste Schritt
fir den Markthochlauf gesetzt: von Forschung und
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Demonstration hin zur Produktion von griinem
Wasserstoff in groRem Mafstab. So wurde das Ziel
fir die heimischen Elektrolysekapazititen im Jahr
2030 von 5 GW auf mindestens 10 GW erhdht. Bis
2027/2028 wird in Deutschland zudem ein Wasser-
stoffstartnetz mit mehr als 1.800 km umgestellten
und neu gebauten Wasserstoffleitungen aufgebaut.
Uber die Impulse, die die fortgeschriebene Natio-
nale Wasserstoffstrategie fiir die Industrie setzt,
soll Deutschland bis zum Jahr 2030 Leitanbieter fir
Wasserstofftechnologien werden.

Der Fortschritt des Ausbaus der erneuerbaren
Energien muss fortlaufend verfolgt werden, um
jederzeit zielgerichtet mit geeigneten Mafnahmen
nachsteuern zu konnen. Diese Publikation mdchte
mit den im Folgenden zusammengetragenen Daten
Transparenz herstellen. Die hier veroffentlichten
Daten liefern dariiber hinaus auch eine wichtige
Grundlage fir die Erfiillung zahlreicher Berichts-
pflichten der Bundesregierung zu den erneuer-
baren Energien auf nationaler, europdischer und
internationaler Ebene.



Warme

Erneuerbare Energien gewinnen in der
Wirmeversorgung an Bedeutung

Der Endenergieverbrauch fiir Warme und Kilte aus
erneuerbaren Energien stieg im Jahr 2022 um fast
6% auf einen neuen Rekordwert von 211,7 TWh
(2021: 199,9 TWh). Dies ist bemerkenswert, da der
Wirmeverbrauch insgesamt aufgrund der milde-
ren Witterung sowie der Einsparmainahmen in
Folge des russischen Angriffskriegs auf die Ukraine
mit 1.162 TWh um gut 8 % niedriger als im Vor-
jahr lag (2021: 1.264 TWh). Es zeigt sich somit, dass

Leichter Anstieg bei Warmeerzeugung aus
Biomasse

Nach wie vor ist die mit Abstand wichtigste
Warmequelle unter den erneuerbaren Energien
die Biomasse, die im Jahr 2022 mit allen Formen
zusammen noch rund 85 % des Verbrauchs erneu-
erbarer Energien zur Warmebereitstellung aus-
machte (2021: 86 %). Gegeniiber dem Vorjahr ist der
Verbrauch von Biomassewdrme trotz der deutlich
milderen Witterung um knapp 5% auf 180,3 TWh
angestiegen (2021: 172, 4 TWh). Dabei ist der Holz-
verbrauch in privaten Haushalten, der den grof-
ten Teil ausmacht, nur leicht gestiegen (plus 1,8%),
jener in der Industrie jedoch kraftig (plus 36,8 %).
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die erneuerbaren Energien in der Energiekrise an
Attraktivitat gewonnen haben und zunehmend
fossile Energietrager, insbesondere Erdgas, erset-
zen konnten. Unter dem Strich stieg der Anteil
erneuerbarer Energien am gesamten Endenergie-
verbrauch fiir Warme und Kalte im Jahr 2022 um
2,4 Prozentpunkte auf 18,2 % (2021: 15,8 %).

Beziiglich der einzelnen erneuerbaren Energie-
trager im Warmebereich zeigt sich, dass die Ent-
wicklung im Jahr 2022 fast {iberall positiv war. Die
deutlichsten Zuwachse konnten aber bei der Nut-
zung von Geothermie und Umweltwarme sowie
bei der Solarwarmenutzung verzeichnet werden.

Im Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
ist der Holzverbrauch hingegen leicht gesunken
(minus 6,4 %).

Der Anstieg bei Privathaushalten ist unter anderen

auf den im Jahr 2022 deutlich gestiegenen Absatz
von Pelletheizungen zuriickzufihren. So wurden
nach Branchenangaben insgesamt 123.400 Pellet-
feuerungen neu installiert und damit 43 % mehr

als im Vorjahr. 63 % der neuen Pelletsysteme waren

Zentralheizungen, 37% Ofen. Der Gesamtbestand

an Pelletfeuerungen wuchs damit auf 680.000 Anla-

gen an. Damit einhergehend stieg der Pelletver-
brauch um gut 10% auf 3,2 Millionen Tonnen an
(2021: 2,9 Millionen Tonnen)[4].

Rekordertrag bei Solarwarme

Angezogen hat im Zuge der Energiekrise auch wie-
der die Nachfrage im Bereich der Solarthermie. Mit
709.000 Quadratmetern wurden im Jahr 2022 12%
mehr Kollektorflache installiert als noch im Vor-
jahr. Unter der Berlicksichtigung des Abbaus bzw.
Ersatzes alter Anlagen waren damit Ende des Jahres
in Deutschland insgesamt gut 22,4 Millionen Qua-
dratmeter Kollektorflache installiert. Wie bei der
Photovoltaik sorgte auch bei der Solarthermie das
sonnenreiche Sommerhalbjahr fir Rekordertrage:
Mit gut 9,7 TWh wurden 14 % mehr Solarwirme
als im Vorjahr erzeugt (2021: 8,6 TWh). Somit trug
die Solarthermie 4,6 % des gesamten Endenergie-
verbrauchs fiir Warme und Kalte aus erneuerbaren
Energien bei und damit mehr als im Vorjahr (2021:
43%).

Warmepumpenmarkt mit kraftigem Wachstum
Noch bevor Warmepumpen in den Fokus der Dis-

kussion Uber das Gebiudeenergiegesetz gerieten,
nahm ihre Bedeutung im Warmemarkt im Jahr
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2022 bereits deutlich zu. Mit rund 236.000 Hei-
zungswirmepumpen wurden 53 % mehr Systeme
zur Nutzung von Geothermie und Umweltwarme
fir die Gebaudeheizung neu installiert als im Vor-
jahr (2021: 154.000 Systeme). Bei 205.000 dieser
Systeme bzw. 87% handelte es sich um Luft-Wir-
mepumpen, die restlichen 31.000 waren erdgekop-
pelte Systeme. Der Absatz von Warmepumpen zur
Brauchwassererwiarmung verdoppelte sich sogar
fast auf 45.500 (2021: 23.500). Ein Hochlaufen des
Warmepumpenmarktes war damit bereits deutlich
sichtbar. Der Gesamtbestand an Warmepumpen in
Deutschland hat sich in diesem Zuge im Jahr 2022
um 18 % auf rund 1,67 Mio. Systeme erhéht. Damit
einhergehend stieg auch der Beitrag von Geother-
mie und Umweltwarme zum Warmeverbrauch
kriftig an. EinschlieRlich tiefengeothermischer
und balneologischer Anlagen (Baderbetriebe) wur-
den im Jahr 2022 21,7 TWh bereitgestellt, etwa 15%
mehr als im Vorjahr (2021: 18,9 TWh). Aus Geother-
mie und Umweltwarme stammten damit 10,2% des
gesamten Endenergieverbrauchs fiir Warme und
Kilte aus erneuerbaren Energien (2021: 9,5%).
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Tabelle 1: Erneuerbare Energien in Deutschland: Status quo

Zielwerte bis

Kategorien 2021 2022 2030
Anteil erneuerbarer Energien [%]

am Bruttoendenergieverbrauch 18,8 20,5 452

am Bruttostromverbrauch 415 46,0 803

am Endenergieverbrauch Warme und Kalte* 15,8 18,2 494

am Endenergieverbrauch Verkehr 6,8 6,9 295

am Primarenergieverbrauch 15,8 17,6 -30,3%
Vermeidung von Treibhausgasemissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien Mio. t CO,-Aq.

Gesamte Treibhausgas-Vermeidung 2191 236,6 -

davon durch Strom mit EEG-Vergutungsanspruch 1422 1547 -
Wirtschaftliche Impulse durch die Nutzung erneuerbarer Energien Mrd. Euro

Investitionen in Erneuerbare-Energien-Anlagen 145 219 =

Wirtschaftliche Impulse aus dem Betrieb von Erneuerbare-Energien-Anlagen 20,3 238 -

1  inkL Fernwarmeverbrauch

2 Zielwert gemif 2023 aktualisierter EU-Emeuerbaren-Richtlinie (RED I1); 42,5% sind wie bisher als verbindlich durch die Mitgliedslinder 2u erbringen. Hinzu kommt ein

indikatives zusitzliches Ziel von 2,5%. Dieses _Top-up® soll durch weitergehende freiwillige Beitrage der Mitgliedstaaten oder durch gesamteuropdische MaBnahmen erreicht

werden. [1]

Zielwert der Bundesregierung nach Erneverbaren-Energien-Gesetz (EEG 2023) [2]

Zielwert gem3R 2023 aktualisierter EU-Emeuerbaren-Richtlinie (RED 11)

S Zielwert gemaf 2023 aktualisierter EU-Emeuerbaren-Richtlinie (RED 11); die neuen verbindlichen Unterziele im Verkehr umfassen eine Kombination von strombasierten
emeuerbaren Kraftstoffen (RFNBOs) und fortschrittlichen Biokraftstoffen. Dieses Unterziel Liegt bei 5,5%, davon soll 1% durch Wasserstoff und andere strombasierte
Brennstoffe (RFNBOs) abgedeckt werden.

6  Zielwert gemiR Energieeffizienzgesetz (EnEfG): Das Ziel ist den Primirenergieverbrauch im Vergleich zum Jahe 2008 bis zum Jahr 2030 um mindestens 39,3 % auf einen
Primirenergieverbrauch von 2.252 TWh 2u senken.

E )

Quellen: BMWK auf Basis der AGEE-Stat-Zeitreihen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland [3], vorliufige Angaben

Quellen: BMWi auf Basis AGEE-Stat aus BMWI — Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 15, 10/2023



Die wichtigsten Fakten zur Entwicklung der erneuerbaren Energien

i & -

16 @

in Deutschland im Jahr 2022 (5)

Anteil der Erneuerbaren am Bruttostromverbrauch steigt von 41,2 auf 46,2 Prozent

Im Jahr 2022 ist der Anteil der erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch wieder deutlich
angewachsen. Die gegeniiber dem Jahr 2021 wieder giinstigeren Windbedingungen, zusammen mit
sehr sonnigem Wetter und einem grofien Zuwachs an neuen Photovoltaikanlagen, sorgten fiir deut-
lich mehr erneuerbaren Strom bei gleichzeitig sinkendem Stromverbrauch.

Anteil der Erneuerbaren am Endenergieverbrauch Warme steigt von 15,8 auf 17,4 Prozent
Der Krieg in der Ukraine hatte besonders grofSen Einfluss auf die Entwicklungen im Warmesektor.
Hohe Preise und drohende Gasknappheit sorgten fiir EinsparmafSnahmen insbesondere bei den
fossilen Energietriagern. Eine insgesamt leicht steigende Energiebereitstellung aus Biomasse, Solar-
thermieanlagen und Warmepumpen sorgte in Kombination mit dem Riickgang bei den fossilen
Energien dafiir, dass der Anteil ..griiner”™ Warme deutlich anstieg.

Anteil der Erneuerbaren am Endenergieverbrauch Verkehr bleibt bei 6,8 Prozent

Im Jahr 2022 lag der Absatz von Biokraftstoffen in etwa auf dem Niveau des Vorjahres. Zwar sank der
Absatz von Biodiesel, dies wurde aber zum Teil durch einen Mehrverbrauch von Biocethanol ausgegli-
chen. Mehr griiner Strom im Strommix und das Wachstum bei der Elektromobilitit lieBen die Nutzung
von erneuerbarem Strom im Verkehr deutlich anwachsen, weil jedoch auch auch mehr fossiler Kraftstoff
genutzt wurde bleibt der Anteil erneuerbarer Energien im Verkehr im Vergleich zum Vorjahr gleich.

Anteil der Erneuerbaren am gesamten Bruttoendenergieverbrauch steigt auf 20,4 Prozent
Nachdem im Jahr 2020 das deutsche 18-Prozent-Ziel nach der Erneuerbaren-Energien-Richtlinie mit
19,1 Prozent iibererfiillt wurde, stagnierte der Anteil in 2021 nahezu. Im Jahr 2022 gab es auch auf-
grund des krisenbedingt riicklaufigen Energieverbrauchs in den Sektoren Strom und Wirme wieder
einen Anstieg: Erneuerbare Energien deckten nach Berechnungsmethodik der EU 20,4 Prozent des
gesamten Brutto-Endenergieverbrauchs in Deutschland.

Erneuerbare vermeiden 232 Millionen Tonnen Treibhausgasemissionen

Durch die Nutzung erneuerbarer Energien verringert sich der Einsatz fossiler Energietriager und
damit der Ausstoff von Treibhausgasen und Luftschadstoffen. Der Beitrag der erneuerbaren Energien
zum Klimaschutz umfasste im Jahr 2022 knapp 232 Millionen Tonnen CO:-Aquivalente. Insbe-
sondere durch den starken Anstieg der erneuerbaren Stromerzeugung sind dies etwa 14 Millionen
Tonnen mehr als im Vorjahr.

Investitionen und wirtschaftliche Effekte legten zu

Insgesamt stiegen die Investitionen in Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien im dritten Jahr in
Folge an und lagen im Jahr 2022 bei etwa 19,9 Milliarden Euro. Die wirtschaftlichen Impulse aus dem
Betrieb bestehender Anlagen wuchsen ebenfalls und lagen 2022 bei 23,8 Milliarden Euro.

Quelle: UBA & AGEE-Stat - EE in Deutschland 1990-2022, 3/2023



Endenergieverbrauch Warme und Kalte
mit Beitrag Warmepumpen



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
in Deutschland 1990-2022 (1)

Jahr 2022: 8.525,4 PJ = 2.368,2 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 - 10,0%

102,2 GJ/Kopf = 28,4 MWh/Kopf
Beitrag direkte Erneuerbare 811 PJ, Anteil 9,5%

9.472
9.366 9.322 9310
9.235
9_127 9.159 1)
2 8.898
S 8.789
L
L
8.471 8.925

1990 1991 1995 2000 2005 2008 2010 2015 2020 2021 2022*

* Daten 2022, Stand 11/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 83,4 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Bruttoendenergieverbrauch gemaR EU-RL 2009/28/EG
2) Zielbezugsjahr ist 2008 zur Ermittlung der jahrlichen Energieproduktivitat EEV p.a. zur Erreichung der Zeile der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2022, 11/2023; BMW!I - Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 6, 11, 1/2023; Stat. BA 3/2023,
AGEB — Energiebilanz fuir Deutschland 2021, 3/2023 Final
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EEV-Warme/Kalte (TWh)

Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV-Warme/Kalte)
in Deutschland 1990-2022 (2)

Jahr 2022: 1.162 TWh (Mrd. kWh), davon EE 211,747 TWh (Anteil 18,2%)
Veranderungen 1990/2022 — 24,0%

1.529  4.404

Grafik Bouse 2023

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 9/2023 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) direkt in den Sektoren vor Ort fir Anwendungszwecke Warme und Kalte eingesetzte Energietrager ohne Strom 1057,3 TWh, inklusive Fernwarmeverbrauch (1.161 TWh)

Quellen: AGEB, AGEE-Stat., ZSW aus BMW!I - Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland 2022, Stand 9/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch aus erneuerbare Energien (EEV-EE)
nach Anteile Nutzungsarten in Deutschland 1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt 506,7 TWh

51,8 99,3 98,5 289,2 3083 391,/ 478,7 47/6,6 506,7

Grafik Bouse 2023

= Jahr 2022*
40,7
Verkehr 3) v
< 44,3 39,8
8,0% ) )
= ’
HJJ Warme
0 41,8% Strom
E 50,2%
L
3,8 253,5 236.,9 2542
05 12 190,1
635 106,4
m 25.3 36,2 ’
? T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 9/2023 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Nachrichtlich gesamter Brutto-Endenergieverbrauch (B-EEV) 2022: 8.830 PJ = 2.453 TWh (EE-Anteil 20,8%) nach EU-RL
2) Nachrichtlich gesamter Endenergieverbrauch (EEV) 2022:8.525,4 P) =2.368,2,3 TWh (EE-Anteil 21,4%)

3) Bei der Nutzungsart Verkehr ist der Stromverbrauch Verkehr enthalten (Jahr 2022: 6,1 TWh); EEV fir Warme und Kélte enthélt nicht Stromverbrauch

Quellen: AGEE-Stat, ZSW aus BMWI - Zeitreihen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland 1990-2022, 9/2023;
AGEB - Energiebilanz Deutschland 1990-2022, 9/2023; AGEB: Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland bis 2022, 11/2023; Stat. BA 12/2023




Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) aus erneuerbare Energien (EEV-EE)
nach Nutzungsarten in Deutschland 2022 (2)
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AGEE-Stat, ZSW aus BMWI - Entwicklung erneuerbare Energien in Deutschland 2022, 9/2023;



EEV- Warme (TWh)

Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte)
aus erneuerbaren Energien in Deutschland 1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt 211,7 TWh (Mrd. kWh)
EE-Anteil 18,2% von 1.162,0 TWh ")

211,7

199,9

180,9

166,2 168,3

103,1

58,5

32,5 33,0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021  2022*

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2023 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) direkt in den Sektoren vor Ort fir Anwendungszwecke Warme und Kalte eingesetzte Energietrdager ohne Strom, aber mit Fernwarme

Quellen: AGEE-Stat aus BMW!I — EE in Deutschland 2022, Grafik, Zahlenreihen 2/2023
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Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte)
aus erneuerbarer Energien in Deutschland 1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 211,7 TWh; EE-Anteil 18,2% von gesamt 1.162,0 TWh 14
Beitrag Nicht-Biomasse 31,4 TWh, EE-Anteil 14,8%
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1.9

Nicht-Biomasse (Solarthermie, Geothermie, Umweltwirme) M Biomasse inklusive biogener Abfall

Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: September 2023

Quelle: AGEE-Stat aus BMWK — Entwicklung EE in Deutschland 2022, Grafiken 9/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte)
aus erneuerbarer Energien in Deutschland 2021/22 (3)

Jahr 2022: Gesamt 211,7 TWh,
WP-Beitrag oberflaichennahe Geothermie, Umweltwarme 19,9 TWh, Anteil 9,4%

Tabelle 6: Endenergieverbrauch erneuerbarer Energien fiur Warme und Kilte

Feste Flassige Gasférmige Solarthermie Oberflichennahe Summe End- EE-Anteil am
Biomasse? Biomasse? Biomasse? Geothermie, energieverbrauch Endenergiever-
Umweltwirme* Wirme und brauch Wirme
Kilte* und Kilte*
(GWh)p (GWh)* (%)
92.425 1225 3.188 2857 3372 103.067 79
2006 103.472 1814 3574 3363 3.839 116.062 8.6
2007 110.874 2869 6.026 3.746 4513 128028 10.7
2008 119.643 3442 5922 4293 5.290 138.590 106
114.779 3735 7.680 5.061 6.151 137.406 114
2010 139.945 3442 10.432 5.383 6983 166.185 124
2011 129611 2603 12272 6.160 7.862 158.508 128
2012 143.054 2204 12 343 6416 8821 172838 137
2013 147 .414 2196 13 889 6.500 9.722 179721 138
2014 127.804 2372 15.806 7.026 10.698 163.706 138
2015 129.486 2189 17.679 7.562 11370 168.286 137
2016 127979 2188 18511 7.604 12 342 168.624 137
2017 131.031 2154 18968 7.834 13284 173311 140
2018 132774 2298 19.775 B 955 14 463 178265 148
2019 135.586 2383 20275 B.667 15.612 182523 15.0
2020 130.610 3.217 21028 9014 16.989 180.858 151
2021 147.597 2599 22252 8551 18.907 199906 158
2022 155510 2430 22377 9.733 21 697 211747 182
1 okl Gt Deogenen Antels des AbIaS (in AMMINerBrenmungsaniagen mit 50X angesetxt). Klirschiamm und Holzkohke
2 okl Bodwriabetr braudch for Land - und For e r tichaf®, Baugewerde und Militd | inkdusive Deigemisc htem Biowthanal
3  Biogas, Biomethan, Klir- und Deponiegas
4 okl Wirme sus Twfengeothermie und Surch Wirmepumpen nulzbar gemacite ermeuerbare Wirme (Luft/Wasser - Waster/ Watser - und Sokt/ Watier -“Wirmepumpen sOws
Brauthw rser - und Gaiwirmepumpen) und nkl baneclogischer Anlagen
S 1000 GWh = 1 TWh
[ ikl Ferfradrmeverdraach
Quellen EMWY Juf Baus dor AGEE -Stit -Zatreithen Dur Entwickiung der ermaudr baren Energien in Dewtschiland (3] Tadwllendiatt S) vorldufge Angabiar

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung 2022, S. 27, Stand 10/2023



Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte)
aus erneuerbarer Energien in Deutschland 2021/22 (4)

Jahr 2022: Gesamt 211,7 TWh,
WP-Beitrag oberflaichennahe Geothermie, Umweltwarme 19,9 TWh, Anteil 9,4%

Tabelle 5: Endenergieverbrauch erneuerbarer Energien fur Warme und Kalte in den Jahren
2021 und 2022

Erneuerbare Energien 2021 Erneuerbare Energien 2022

Endenergieverbrauch Anteil am EEV Endenergieverbrauch Anteil am EEV
Wirme und Kilte Wirme und Kilte:o Wirme und Kilte Wirme und Kilte®

(GWh)? (%) (GWh)* (%)
biogene Festbrennstoffe (Haushalte):. 2 78.559 6.2 79.968 69
biogene Festbrennstoffe (GHD)? 21821 1.7 20414 18
biogene Festbrennstoffe (Industrie)? 24.820 2.0 33546 29
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)* 6.796 0.5 6.346 0.5
biogene flissige Brennstoffe* 2.599 0.2 2430 02
Biogas 14 818 1.2 15.152 13
Biomethan 4982 0.4 4.769 0.4
Klirgas 2.367 0.2 237s 0.2
Deponiegas 85 0.01 81 0,01
biogener Anteil des Abfalls® 15601 1.2 14836 13
Solarthermie 8551 0.7 9.733 08
tiefe Geothermie” 1575 0.1 1819 0.2
oberflichennahe Geothermie, Umweltwirmes 17.332 14 19878 1.7
Summe 199.906 15.8 211.747 18,2

Gherwiegend Holz, einichl Holzpellets und Holrkohie
nikd Holzhohle, GHD = Gewerbe, Handed, Dien stlsstungen

kel KL sch larmmn

ikl Kl schlamm HW = Healwerde HEKW - Holhralfteorhe

= ALl vertr ennung@ianlagen Mt 50 % agesetrt

ikl baneclogrecher Anlagen

Surch WaIrmepumeen Nulzbar gemadhile erneudrbare Wirme (Lufl/Watier - Wasser/ Wasser - und Sole,/ Watter - Wi mepum pen towse BravcMuatser - und Gavw s mepumpen)
1 000 GWh = 1 TWh

10 DbDezogen auf den EEV oy Raunre s me, Warsraasser, Prozesswiems, Kimakdite und Prodesskdite. 2021 1.263.9 TWh ; 2022 1 162.0 TWh ([3] Tabellendiae: 7)

Notwre Irformationen 2ur Berechnungumethodd des Arteids und Jur Kormespondens 2um EE -Ziel fur Son Wi mesehtor saab wm Abnachnadt AMethodsche Hmvanse™ om Anhang

e N WE W

Quallen BMWK suf Bacis dar AGEE -Stat-Zeitreden 2w Ertexchiung der ermeuverbaren Energen m Dewtschiland 3], Tabelerdlatt S) vorllufige Angaben

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung 2022, S. 24-26, Stand 9/2023



Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme + Kalte)
aus erneuerbaren Energien nach Technologien in Deutschland 2022 (5)

Jahr 2022: Gesamt 211.747 GWh = 211,7 TWh

EE-Anteil 18,2% von 1.162,0 TWh ohne Strom
Beitrag WP 19,9 TWh, EE-Anteil 9,4%, Gesamtanteil EEV-Warme 1,8%

Anteil der .
Technologien EE 2022 emeuerbaren . YETNIECEnS
Energien
biogene Festbrennstoffe & Holzkohle (Haushalte) 79.968 6.9 13.243
biogene Festbrennstoffe & Holzkohle (GHD) 20.414 e 1.8 4.542
g biogene Festbrennstoffe & Klarschlamm (Industrie) 33.946 % 29 9.696
o biogene Festbrennstoffe & Klarschilamm (HW/HKW) 6.346 = 0.5 1.547
: biogene flussige Brennstoffe 2.430 g 0.2 521
§ Biogas 15.152 § 1.3 4.002
=2 Biomethan 4.769 = 0.4 1.199
g Klargas 2.375 § 0.2 811
g Deponiegas 81 § 0.01 29
.& biogener Anteil des Abfalls 14.836 '§ 1.3 3.528
g Solarthermie 9.733 g 0.8 2 669
: tiefe Geothermie 1819 w 0.2 517
[ oberflachennahe Geothermie & Umweltwarme 19.878 g 1.7 3.697
@ Summe 211.747 18,2 46.000
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 9/2023 Energieeinheiten: 1 GWh = 1 Mio. kWh; 1 TWh = 1 Mrd. kWh

Endenergieverbrauch Warme und Kalte ohne Strom 1.154,8 TWh
1) bis 2004 nach Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB); ab 2005 nach Thiinen-Institut; inklusive Holzkohle
2) GHD = Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor; Endenergieverbrauch zur ungekoppelten Warmeerzeugung nach Thinen-Institut, zuziiglich des Brennstoffeinsatzes flir Warme in dezentralen
KWK-Anlagen; inklusive Holzkohle; ab 2018 inklusive Klarschlamm
3) Industrie = Betriebe des Bergbaus, der Gewinnung von Steinen und Erden sowie des Verarbeitenden Gewerbes, inklusive Klarschlamm
4) Heizwerke und Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung, inklusive Klarschlamm
5) inklusive Biodiesel fiir Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe und Militar; ab 2010 inklusive beigemischtem Bioethanol
6) biogener Anteil des Abfalls in Abfallverbrennungsanlagen mit 50 % angesetzt, ab 2008 nur Siedlungsabfille, Riickgang 2008 durch erstmalige Berlicksichtigung neu verfligbarer Daten (statistische Anpassung)
7) vor 2003 sind balneologische Anlagen nicht ber(cksichtigt
8) Basierend auf GZB, durch Warmepumpen nutzbar gemachte erneuerbare Warme (Luft-Wasser-, Wasser-Wasser- und Sole-Wasser-Warmepumpen sowie Brauchwasser- und Gas-Warmepumpen)

Quelle: BMWK — Entwicklung EE in Deutschland 2022, Zahlenreihen 9/2023



Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte) aus erneuerbarer Energien
in Deutschland 2022 (6)

Gesamt 211,7 TWh,
WP-Beitrag oberflaichennahe Geothermie, Umweltwarme 19,9 TWh, Anteil 9,4%

Abbildung 9: Endenergieverbrauch erneuerbarer Energien fir Warme und Kalte im Jahr 2022

tiefe Geothermie* oberflichennahe Geothermie. Umweltwarme*
09% 94%
Solarthermie gesamt
iix Mumﬁ
E‘m« Anteil des Abfalls
70% Biomasse gesamt
85.2%
ige Brennstoffe’ biogene Festbrennstoffe (Haushalte)*
106% 378%
tl::'lnicm flssige Brennstoffe’ biogene Festbrennstoffe (GHD)*
96%
hﬁp* Festbrennstoffe (HW/HKW)' biogene Festbrennstoffe (Industrie)*
% 160%
1 o KGrschlamm
2 ol Bodeehvertrauch fur Land- und Forstwrtschalt, Bau perwerte und Mzl nkiusive begemichtem Boethana
3 Bega, Biomethan, Klir- und Deponiegas
4 Gurch Wirmi pumpen rnutzbar gemachte erndutrbare Wirme (Luft/Wakser - Wasser/'Wasser- und Sok/Wikser ‘Wirmepumpen sowit Bauchwisser- und Gawdrmepumpen)
S  nkd Holzkohle
6 inhd balneclogischer Anlagen
7 ol Fermrwdeme

Quelien: BMWYK auf Basis der AGEE-Stat-Zetrehen 2w Entwickdung der ermeuerbaren Energien in Deutschiand (3] Tabellendlatt §), vorufige Angaben

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung 2022, S. 24-26, Stand 10/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV-Warme/Kalte) aus erneuerbarer Energien
in Deutschland 2005-2022 (7)

Jahr 2022: Gesamt 211,7 TWh,
WP-Beitrag Geothermie, Umweltwarme 19,9 TWh, Anteil 9,4%

Abbildung 11: Entwicklung des Endenergieverbrauchs fur Warme und Kalte aus erneuerbaren
Energien
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Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung 2022, S. 27/28, Stand 10/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme und Kalte)
aus erneuerbarer Energien nach Sektoren in Deutschland 2005-2022 (8)

Jahr 2022: Gesamt 211,7 TWh,
WP-Beitrag Geothermie, Umweltwarme 19,9 TWh, Anteil 9,4%

Abbildung 13: Entwicklung des Endenergieverbrauchs fir Warme und Kalte aus erneuerbaren
Energien unterteilt nach Endenergiesektoren
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Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung 2022, S. 27/28, Stand 10/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte)
aus erneuerbarer Energien in Deutschland 2005-2022 (9)

Jahr 2022: Gesamt 211,7 TWh;

EE-Anteil 18,2% von gesamt 1.162,0 TWh 1-4)
Beitrag WP 19,9 TWh, EE-Anteil 9,4%, Gesamtanteil EEV-Warme 1,7%

Bundesministerium
* fiir Wirtschaft § Sy
und Klimaschutz . —

Arbeitsgrnuppe Emeuwerbare Energien - Statistik

Entwicklung des Endenergieverbrauchs erneuerbarer Energien
far Warme und Kaélte in Deutschland
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m biogener Anteil des Abfalls* m Solarthermie m tiefe Geothermie
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* inkl. Klarschlamm u. Holzkohle; ? inkl. Biokraftstoffe fir Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe und Militdr; ab 2010 inkl. Bioethanol
? Biogas, Biomethan, Kldr- u. Deponiegas; “ in Verbrennungsanlagen mit 50 % angesetzt, ab 2008 nur Siedlungsabfille

Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: September 2023

Endenergieverbrauch Warme in Terawattstunden (TWh)

Quelle: AGEE-Stat aus BMWK — Entwicklung EE in Deutschland 2022, Grafiken 9/2023



Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte)
aus erneuerbaren Energien in Deutschland 2022 (10)

Jahr 2022: Gesamt 211,7 TWh;

EE-Anteil 18,2% von gesamt 1.162,0 TWh -4
Beitrag WP 19,9 TWh, EE-Anteil 9,4%, Gesamtanteil EEV-Warme 1,7%

o
———/_

* Bundesministerium
45 fir Wirtschaft 1
und Klimaschutz .~
Arbeitsgruppe Emeusrbare Energien - Statistik

Endenergieverbrauch erneuerbarer Energien fir Warme und Kilte in Deutschland im Jahr 2022

Gesamt: 211,7 Terawattstunden (TWh)
biogene flussige Brennstoffe’ Biogas
7.2% Biomethan

biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)’ 1,1% ’
3,0% \ 2,3% )
Klargas
1,1%
Deponiegas

. o x
biogene Festbrirén;;:ffe (Industrie) 0.04%
biogener Anteil des Abfalls*
7,0%

Solarthermie
4.6%

biogene Festbrennstoffe (GHD)* :
— Biomasse

9,6%
tiefe Geothermie

0,9%

Geothermie, e
Umweltwirme

oberflichennahe Geothermie,
Umweltwarme
9.4%

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
37.8%

! GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen; ? inkl. Klarschlamm und Holzkohle; * inkl. Biokraftstoffverbrauch fiir Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe und Militar;

“ biogener Anteil des Abfalls in Abfallverbrennungsanlagen mit 50 % angesetzt
Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: September 2023

Quelle: AGEE-Stat aus BMWK — Entwicklung EE in Deutschland 2022, Grafik 9/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte)
aus erneuerbaren Energien nach Sektoren in Deutschland 2022 (11)

Jahr 2022: 211,7 TWh;
EE-Anteil 18,2% von gesamt 1.162,0 TWh
Beitrag Haushalte 111,5 TWh, Anteil 52,7%

Entwicklung des Endenergieverbrauchs erneuerbarer Energien

fur Warme und Kilte unterteilt nach Endenergiesektoren in Deutschland
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! Fernwarme keinem Anwendungssektor direkt zuordenbar
Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: September 2023

Quelle: AGEE-Stat aus BMW!I — Entwicklung EE in Deutschland 2022, Grafiken, 9/2023
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Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme + Kalte)
aus erneuerbaren Energien im Sektor Haushalte in Deutschland 2005-2022 (12)

Jahr 2022: 111,5 TWh;
EE-Anteil 9,6% von gesamt 1.162,0 TWh
Beitrag Geothermie, Umweltwarme (WP) 80,0 TWh, Anteil 71,7%
Entwicklung des Endenergieverbrauchs erneuerbarer Energien
fur Warme und Kalte im Haushaltssektor in Deutschland
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Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: September 2023

Quelle: AGEE-Stat aus BMW!I — Entwicklung EE in Deutschland 2022, Grafik 9/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte)
aus erneuerbare Energien im Sektor GHD in Deutschland 2005-2022 (13)

Jahr 2022: 37,5 TWh;
EE-Anteil 3,2% von gesamt 1.162,0 TWh
Beitrag Geothermie, Umweltwarme (WP) 1,7 TWh, Anteil 4,5%

Entwicklung des Endenergieverbrauchs erneuerbarer Energien
fir Warme und Kilte im Sektor "Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD)" in Deutschland
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Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: September 2023

Quelle: AGEE-Stat aus BMW!I — Entwicklung EE in Deutschland 2022, Grafiken, 9/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte)
aus erneuerbare Energien im Sektor Industrie in Deutschland 2005-2022 (14)

Jahr 2022: 41,7 TWh;

EE-Anteil 3,6% von gesamt 1.162,0 TWh
Beitrag Geothermie, Umweltwarme (WP) k.A.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs erneuerbarer Energien
fiir Warme und Kilte in der Industrie in Deutschland
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Yin Verbrennungsanl. mit 50 % angesetzt, ab 2008 nur Siedlungsabfille;
? inkl. Kldarschlamm

Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: September 2023

Quelle: AGEE-Stat aus BMW!I — Entwicklung EE in Deutschland 2022, Grafiken, 9/2023
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Entwicklung Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch Warme/Kalte
(EEV-Warme/Kalte) in Deutschland 2005-2022 (15)

Jahr 2022: Anteil 18,2%
von gesamt 1.162,0 TWh (ohne Strom)

Abbildung 10: Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch Warme und Kalte
in Prozent (%)
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Nach dem Zabwert gomddl sktualaierter EU-Emeverbaren- Richtline (Red 1) ist fur das Jahe 2030 ein Anteil erneuirbarer Endrgien am Endentrgieverbrauch for Wirme und
Kt von 49% vorgegeben.

Quallen: BMWY auf Basis dor AGEE-Stat -Zeitraihan 2ur Entwickiung der emeuerbaren Ensrgien in Deutschiand [3] Tabellendlatt 2, vorlufige Angaben
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Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung 2022, S. 27, Stand 10/2023



Warmeerzeuger mit Beitrag
Warmepumpen im Bestand



Gesamtbestand zentrale Warmeerzeuger mit Beitrag Warmepumpen
in Deutschland 2022 (1)

BDH Gesamtbestand zentrale Warmeerzeuger 2022

Bundesverband der
Deutschen Heizungsindustrie

Gesamt 21,6 Mio. Stuick,
davon Warmepumpen 1,4 Mio. Stuck, Anteil 6,5%

~ 21,6 Mio. Warme-
erzeuger im Bestand

[ca. 1,0 Mio. Stuck siomasse\-x/esilj
P

Warmepumpen I
O-Brennwertkesse! ‘ca. 0,8 Mio. Stiick
R Installierte Kollektorflache,

Gas-Kessel (Heizwert) thermische Solaranlage
ca. 22,1 Mio. m?
~ 2,6 Mio. Anlagen

(ca. 1,4 Mio. Stiick Orxesselheizwert) | ca. 4,3 Mio. Stiick]

Gas-Brennwertkessel

Quelle: Erhebung des Schornsteinfegerhandwerkes fiir 2022 und BDH-Schatzung

Quelle: BDH-K6In aus www.bdh-koeln.de , Ausgabe 2/2024



Gesamtbestand zentrale Warmeerzeuger mit Beitrag Warmepumpen
in Deutschland 2022 (2)

Gesamtzahl 21,6 Mio.
davon Warmepumpen 1,4 Mio. (6,5%)

Anteile:
Gas-Brennwertkessel 7.0 36,6%
Gas-NT-Kessel | 6,2 28,7%
Ol-Kessel | 4,3 19,9%
Wirmepumpen [ 1,4 6,9%
Biomasse-Kessel | 1,0 4,6%
Ol-Brennwertkessel | 0,8 3,7%

0,0 2,0 40 6,0 8,0

Anzahl (Mio.)

Gas-Warmeerzeuger dominieren mit 14,1 Mio. (65,3%)

1) ohne thermische Solaranlagen mit 2,5 Mio.

Quelle: Schornsteinfegerhandwerk 2021 aus BDH — PM vom 2/2024, www.bdh-koeln.de

Grafik Bouse 2024



Warmepumpen-Bestand und Verkauf in Deutschland 2022, Stand 1/2024

Aktuelle Schlusseldaten 2022

Gesamtbestand Warmepumpen ') 1.666.000 Anlagen; EEV-Wzrme 20,5 TWh (Mrd. kWh)
Installierte Leistung 15,9 GW; spez. Leistung 9,35 kW/Anlage

- Heizungs-Warmepumpen 1.450.000 Anlagen (85,3%), davon L/W-WP 980.000 (57,7%),
S/W-WP 405.000 (23,8%),
W-W-WP 65.000 u.a. (3,8%)
- Warmwasser-Warmepumpen 250.000 Anlagen (14,7%);

Verkaufte Heizungswarmepumpen 236.000 Stiick (+ 96,7 % zum VJ)
- Luft/Wasser-Warmepumpen 205.000 Stuck, Anteil 86,9 %, davon Monoblock 140.000, Split 65.000
- Erdreich-Warmepumpen 31.000 Stuck, Anteil 13,1 %, davon Sole/Wasser 23.500, Wasser/Wasser u.a. 7.500

Verkaufte Warmwasserwarmepumpen  45.500 Stuck (+ 93,6% zum VJ)

Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V

Der Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V. ist ein Branchenverband mit Sitz in Berlin, der die gesamte Wertschépfungskette rund um Warmepumpen umfasst. Im BWP sind fast 900
Handwerksunternehmen, Planungs- und Architekturbiiros, Bohrfirmen sowie Heizungsindustrie und Energieversorger organisiert, die sich flir den verstarkten Einsatz effizienter
Warmepumpen engagieren.

Die deutsche Warmepumpen-Branche beschaftigt rund 28.000 Personen und erwirtschaftet einen Jahresumsatz von rund 2,8 Milliarden Euro. Derzeit werden in Deutschland tber 1,7
Millionen Warmepumpen genutzt. Pro Jahr werden ca. 350.000 neue Anlagen installiert, die zu rund 95 Prozent von BWP-Mitgliedsunternehmen hergestellt werden.

Pressekontakt:

Katja Weinhold (Pressesprecherin BWP)

HauptstraRe 3, 10827 Berlin

Telefon: 030 208 799, WEB: www.waermepumpe.de, E-Mail: presse@waermepumpe.de

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 1/2024
1) Angaben zum Bestand mit Beriicksichtigung Riickbau von Warmepumpenanlagen

Quellen: Bundesverband Warmepumpe (BWP), PM 1/2024 aus www.bwp.de; BMWI — Entwicklung erneuerbare Energien in Zahlen in Deutschland 2022, Grafiken )/2023;
BWP — Branchenstudie Warmepumpen 2023, Stand 1/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV-Warme/Kalte) aus Geothermie und Umweltwarme
und installierte Leistung von Warmepumpen in Deutschland 2005-2022 (1)

Jahr 2022: EEV-Warme 19,9 TWh; Installierte Thermische Leistung 15,5 GW

Abbildung 17: Entwicklung des Endenergieverbrauchs aus oberflaichennaher Geothermie und
Umweltwarme fir Warme und Kalte und der thermischen Leistung von Warmepumpen in
Deutschland

Endenergieverbrauch Warme (TWh) Installierte thermische Leistung (GW)
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

B Endenergieverbrauch Wirme  =ffl= Installierte thermische Leistung

Quellen: BMWK auf Basis AGEE-Stat

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung 2022, S. 31, Stand 10/2023



Entwicklung Warmepumpenbestand nach Anlagen und installierte Leistung
in Deutschland 2005-2022 (2)

Jahr 2022: WP-Bestand 1,666 Mio.; Installierte thermische Leistung 15,5 GW

Abbildung 18: Entwicklung des Warmepumpenbestandes in Deutschland

Anlagenzahlin Tausend Installierte thermische Leistung (GW)
2.500 — 20
2.250 ~—— 18
2.000 — 16
1.750 14
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1.000 -8
750 B
500 —
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 201S 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

B Sole/Wasser-Warmepumpen Wasser/Wasser-Warmepumpen [l Luft/Wasser-Wirmepumpen Brauchwasser-Wirmepumpen
B Gas-Wirmepumpen = Leistung
Quellen: BMWK auf Basis AGEE-Stat 1) Warmwasser-WP = 0,25 Mio.

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung 2022, S. 31, Stand 10/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV-Warme/Kalte) von Warmepumpen
aus oberflachennaher Geothermie und Umweltwarme in Deutschland 1990-2022

Jahr 2022: Gesamt 19,9 TWh (Mrd. kWh)
EE-Anteile 9,4%, Anteile Gesamt EEV-Warme/Kalte 1,7%

19,9

17,3

15,6

10,4

EEV-Warme (TWh)

6,3

17 19 21 %8

Grafik Bouse 2023

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 9/2023

1) durch Warmepumpen nutzbar gemachte erneuerbare Warme aus oberflaichennaher Geothermie und Umweltwarme
(Luft/Wasser-, Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Warmepumpen sowie Warmwasser- und Gas-WP)

2) Gesamt EEV-Warme +Kalte 2022:1.162 TWh

Quelle: ZSW aus BMWI - Entwicklung der erneuerbare Energien in Deutschland 2022, Zeitreihen 9/2023



Entwicklung Beheizungsstruktur mit Beitrag Warmepumpen
des Wohnungsbestandes in Deutschland 1995 bis 2022

Jahr 2022: Gesamte Wohnungen 42,7 Mio.,
Anteile Gas 49,3%, Heizodl 24,7%, Fernwarme 14,4%, Elektro-Warmepumpen 2,7%, Strom + So 8,9%

Beheizungsstruktur in 9%

Quelle: BDEW,; Stand: Dezember 2022

Daten 2022 vorldufig, Stand 12/2022 Anzahl der Wohnungen in Gebduden mit Wohnraum; Heizung vorhanden,
* Erdgas einschlieRlich Bioerdgas und Flussiggas
** Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Koks/Kohle, sonstige Heizenergie

Quelle: BDEW aus AG Energiebilanzen — Energieverbrauch in Deutschland 2022, Ausgabe 12/2022



Entwicklung Feldbestand von Heizungswarmepumpen nach Warmequelle
und Warmwasser-Warmepumpen in Deutschland 2003-2022

Ende 2022: 1,450 Mio. ohne Warmwasser-WP
davon 0,98 Mio. Luft-WP (67,6%), 0,405 Mio. Sole-WP (27,9%), 0,065 Mio. W-W-WP (4,5%)

Feldbestand Wirmepumpen 2,000.000
Im Jahr 2022 waren in Deutschland insgesamt 1,45 Mio.
Heizungswarmepumpen im Betrieb. Der weitaus grofSte

Teil der Warmepumpen wurde erst in den vergangenen 1.750.000
funfzehn Jahren in Betrieb genommen, weswegen die

Austausch-quote neue Warmepumpe gegen alte Warme-

pumpe derzeit noch unter 2 % im Jahr liegt. Sie wird bis 1.500.000
zum Jahr 2030 auf etwa 5 % bezogen auf den

Gesamtabsatz ansteigen.

1.250.000

Der Bestand an Heizungswarmepumpen teilt sich in rund

980.000 Luft- und 405.000 Sole-Wasser-Warmepumpen

sowie 65.000 Wasser-WP und sonstige auf. Letztere 1.000.000
nutzen vorwiegend Erdwarmesonden als Warmequelle.

Dem Absatztrend entsprechend verschiebt sich das

Mengenverhaltnis der Warmequellen zunehmend weiter 750.000
zur AuBenluft.

Der Bestand an Warmwasser-WP betrug 500.000
1,7 Mio. minus 1,45 Mio. Heizungs-WP

gleich 0,25 Mio..
250.000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2014 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2048 2019 2020 2021 2022

Luft-Warmepumpen [l Wasser-Warmepumpen und sonstige
B Sole-Warmepumpen [l Warmwasser-Warmepumpen

Quelle: BWP/BOW-Absatzstatistik

Quelle: Branchenstudie Warmpumpen 2023 Abbildung 4:  Feldbestand von Heizungswarmepumpen nach Warmequelle und Warmwasser-
in Deutschland, Stand 01/2023

Warmepumpen von 2003 bis 2022



Bestandsanlagen)

Entwicklung Bestand von Elektro-Heizungswarmepumpen
nach Warmequellen in Deutschland 2005 bis 2022 (1)

1.600.000
131.321 387.227 675.500 742.000 799.080 1.450.000 Gesamt 12
1.400.000 JAufteilung nach Warmequellen 2022 @5.00D
Wasser/
1.200.000 - V\fgs/e r OWasser/Wasser
Sole/ Luft/
Wasser Wasser
1.000.000 4 29,9% 67,6%
g Y 980.000
800.000 -
53.000
46.100  438.30D O Luft/Wasser
600.000 - 556.000
hrade 377200 435.000
400.000 - 34.406
143.401
200.000 405.000 OSole/Wasser
' 17.861 208.000 316.500 311.000 3#3.000 '
511 209.420
0 §7.34P
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1) Nicht enthalten sind Gas-Warmepumpen, z.B. 850 Stiick im Jahr 2010
2) Angaben bis 2016 zum jeweiligen Bestand ohne Beriicksichtigung Riickbau von Warmepumpenanlagen, ab 2017 mit Beriicksichtigung Riickbau

Quellen: BWP Bundesverband Warmepumpe, Personliche Mitteilung en von Pressesprecherin Sanna Borgel vom 14.03.2012
und von Referent Tony Krénert vom 07.06.2013; BWP 1/2024

Grafik Bouse 2024



Bestand von Elektro-Heizungs-Warmepumpen
nach Warmequellen in Deutschland 2005 und 2022 (2)

Jahr 2005: 131.321 Anlagen Jahr 2022: 1.450.000 Anlagen
Wasser/
Wasser/ Wasser
Wasser

4,5%

13,6%
Sole/
Wasser
66,5%
Luft/
Wasser Sole Luft/
19,9% Wassoer Wasser
27,9% 67,6%

Trend geht zum verstarkten Einsatz von Luft/Wasser-Warmepumpen

1) Jahr 2005/2019 ohne Gas-Warmepumpen
2) Angaben 2005 zum jeweiligen Bestand ohne Beriicksichtigung Riickbau von Warmepumpenanlagen, Jahr 2017 mit Beriicksichtigung Riickbau

Quellen: BWP Bundesverband Warmepumpe, Personliche Mitteilungen von Pressesprecherin Sanna Bérgel vom 14.03.2012
und von Referent Tony Krénert vom 07.06.2013, BWP 1/2024
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Bundeslander-Bestand von Heizungs-Warmepumpen in Deutschland
mit Beitrag Baden-Wurttemberg 2017 (1)

Gesamte Anlagen 799.080, davon Erdwarme 38,9%, Umweltwarme 61,1% 1-2

Baden-Wiirttemberg 138.206 Anlagen (D-Anteil 17,3%), davon Erdwarme 36,5%, Umweltwarme 63,5% -2
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Jahr: 2017
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www. foederal-erneuerbar.de Quellen: BWP 2018
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1) Umwelt-Warmepumpen = Luft-Wasser Heizsysteme (mit Auenluft als Warmemittel) sowie Wasser-Wasser Warmepumpen (Warmequelle Grundwasser)
2) Erdreich-Warmepumpen = Erdreichwdarmepumpen umfassen alle Heizsysteme, die mit Erdwdarmesonden oder-kollektoren ausgestattet sind.
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Bundeslander-Bestand von Heizungs-Warmepumpen mit Beitrag Baden-Wiurttemberg
in Deutschland 2018 (2)

Gesamte Anlagen 877.000, davon Erdwarme 32,2%*, Umweltwarme 67,8%**
Baden-Wirttemberg 166.000 Anlagen, davon Erdwarme 17,5%, Umweltwarme 82,5% (D-Anteil 18,9%),

Warmepumpen in Deutschiliand

Wiarmepumpen gesamt:
Erdwarme™ gesamit: 282.000 12 _000
Umwe ltwarme*>* gesamt: 595.000

. 2.s00
2.300
- Sole-Wirmepwumpen mit Kollektoren, Sonden wu A
- Lufi- and Grundwasser-Wirmepum pen 13.000

877.000

(> '
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10000 23000 -
T @
23.000 = -
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Eor o

e smchsen.

Aand
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Az ahl Warmmep urmpen ~—
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HEIZEMN Inm GRUNEN BEREICH

* Erdwéarme: Sole/Wasser-WP) mit Kollektoren , Sonden u.a.

** Umweltwarme: Luft- und Grundwasser-WP
Quelle: BWP 3/2021

Bundesverband
Warrmepumpe e.V.




Bestand von Elektro-Heizungs-Warmepumpenanlagen
in Deutschland im Vergleich zur Schweiz 2021

Rangfolge WP-Anlagen je 10.000 Haushalte

Deutschland* 264

Lander-WP-Verhaltnis CH zur D
. 3,7 fach je 10.000 Haushalte

Schweiz** 972

* D Deutschland: 83,2 Mio. EW, 41,7 Mio. Haushalte, 1.100.000 Heizungs-WP
** CH Schweiz: 8,8 Mio. EW, 4,0 Mio. Haushalte, 388.882 Heizungs-WP

Quellen: Quellen: FWS 5/2022 aus www.fws.ch; BFS 3/2018 aus www.bfe.admin.ch
Stat. Bundesamt 3/2022; BMW!I — Energiedaten, Tabelle/Grafik 1/2022
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Energiepreise fur Warmepumpenstrom, Erdgas und Heizol
nach Niveau und Zusammensetzung in Deutschland 2022

Energietragerpreise 2022
Niveau und Zusammensetzung

30

Warmepumpen-Strom kostete im Jahr 2022
im Durchschnitt rund 26 Cent/kWh.

Er ist damit deutlich teurer als fossile
Heizenergietrager (Heizol, Erdgas) oder
Pellets. Das liegt vor allem an staatlich

Staatlich indizierte Faktoren:

B Umlagen
regulierten Preisbestandteilen, mit denen die 20 W Entgelte (Netzentgelt, Messwesen)
meisten anderen Heizenergietrager nicht Steuern und Abgaben
belastet werden, und die fast 60 Prozent des (MWSt,, Energie- / Stromsteuer,
Preises ausmachen. So ist die Steuer und Konzessionsabgabe)

Abgabenlast auf Strom etwa doppelt so hoch
wie auf Ol und fast fiinf mal so hoch wie auf
Gas.

B Markt (Beschaffung, Erzeugung,
Vertrieb, Marge)

Cent pro Kilowattstunde (ct/kWh)

Erdgas Heizél Haushalts- WErmepumpen-
(Durchschnitt)  (leicht, schwefelarm) Strom Strom

Daten: BNetzA* t
*Abbildung ohne EEG-Umlage (bis Juni 2022) W

Quelle: BWP 2/2024



Wirtschaftlichkeit einer Warmepumpenheizung im Altbau

Wiarmepumpe: Wirtschaftlichkeit einer Warmepumpenheizung
Bei der Betrachtung der Wirtschaftlichkeit von Warmepumpen werden wir uns an dieser Stelle auf ein Szenario im Altbau konzentrieren.

Im Neubau kénnen Sie relativ sicher davon ausgehen, dass eine Warmepumpe unterm Strich die geringsten Kosten verursacht. Das gilt vor allem dann, wenn
man bedenkt, dass beim Vergleich mit einer Ol-Brennwertheizung der Schornstein und die im GEG - vormals EnEV 2014 - vorgeschriebene Solarthermie-
Anlage (oder eine andere Heizung auf Basis erneuerbarer Energien) wegfallen.

Zudem werden Heizungen auf Basis fossiler Energietrdger nicht mehr geférdert. Bei einer Sanierung im Altbau kénnen Sie anhand unserer Tabelle sehen,
dass die Erd-Wirmepumpe mit Photovoltaik-Anlage auf ihre Lebensdauer betrachtet gegeniiber der Ol-Brennwertheizung ca. 25.000 Euro spart (Kosten
Olheizung nach 25 Jahren: 158.000 Euro; Kosten Warmepumpe und Photovoltaik nach 25 Jahren: 133.000 Euro). Man sollte jedoch beachten, dass eine Erd-
Warmepumpe nicht Gberall eingesetzt werden kann.

Unsere Berechnung basiert auf der Nutzung von Warmepumpenstrom, der etwas glinstiger angeboten wird. Wer nachhaltig heizen mochte, sollte

eine Photovoltaik-Anlage zur eigenen Stromgewinnung installieren lassen. Mithilfe der Kaskadenschaltung kann man fur die Warmepumpe trotzdem den
glinstigeren Warmepumpenstrom beziehen. Wer noch mehr fiir die Umwelt tun méchte, der sollte dagegen einen Okostrom-Tarif wihlen. In der folgenden
Tabelle finden Sie einen Uberblick zu Anschaffungskosten und Betriebskosten von Olheizung und Warmepumpen, mit und ohne Photovoltaik iber einen
Zeitraum von 25 Jahren.

Heizung Jahr1 Jahr5 Jahr 15 Jahr 20 Jahr 25
Ol-Brennwertheizung 15.200 € 32.700 € 86.900 € 120.000 € 158.000 €
Luft-Wasser- 16.100 € 32.900 € 84.700 € 116.900 £ 154.300 £
Warmepumpe

Erd-Warmepumpe 23.700 € 38.400 € 83.700 € 111.900 € 144.600 €
Erd-Warmepumpe mit 32.800 € 44.500 € 81.500 € 105.000 € 133.00 €
PV-Anlage

Die zu dem Zeitpunkt jeweils gilinstigsten Heizungen sind fett gedruckt. Es zeigt sich deutlich: Die Heizungen mit den glinstigsten Anschaffungskosten sind iber die Jahre im
Betrieb vergleichsweise teuer. Die Wirtschaftlichkeit von Warmepumpen im Gegensatz zur Olheizung ist klar gegeben, entwickelt sich aber erst mit der Zeit.

Quelle: BWP —2/2024
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Effizienzstruktur Heizungsanlagenbestand in Deutschland 2022

BDH Effizienzstruktur Heizungsanlagenbestand 2022

Bundesverband der
Deutschen Heizungsindustrie

effizient

(9% | sremeren

i

::::t::b:?: Energie 2 3 % J

!

Nur 23 % der 21,6 Mio. Warmeerzeuger ist
effizient und nutzt erneuerbare Energien

Quelle: Erhebung des Schornsteinfegerhandwerkes fiir 2022, BDH-Schatzung

Quelle: BDH-Industrie 2022 aus www.bdh-koeln.de , Ausgabe 2/2024



Entwicklung Endenergieverbrauch Warme/Kalte (EEV-Warme/Kalte) aus Geothermie und
Umweltwarme und installierte Leistung von Warmepumpen in Deutschland 2005-2022 (1)

Jahr 2022: Warmeverbrauch 19,9 TWh (Mrd. kWh); Installierte Leistung 15,5 GW (Mio. kW);
Jahresvolllaststunden 1.284 h/Jahr

Abbildung 17: Entwicklung des Endenergieverbrauchs aus oberflaichennaher Geothermie und
Umweltwarme fir Warme und Kalte und der thermischen Leistung von Warmepumpen in
Deutschland

Endenergieverbrauch Warme (TWh) Installierte thermische Leistung (GW)
40 —
36 —18
32 155 16

28 —14

24 —12
20
16

12

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

B Endenergieverbrauch Warme  =fill= Installierte thermische Leistung

Quellen: BMWK auf Basis AGEE-Stat 1) Heizungs- und Warmwasserwarmepumpen

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung 2022, S. 31, Stand 10/2023



Entwicklung Endenergieverbrauch von oberflachennaher Geothermie und Umweltwarme
fur Warme und Kalte und der thermischen Leistung von gesamte Warmepumpen

in Deutschland 2005-2022

Jahr 2022: Warmeverbrauch 20,5 TWh (Mrd. kWh); Installierte Leistung 15,9 GW (Mio. kW);

Jahresvolllaststunden 1.289 h/Jahr

Entwicklung des Endenergieverbrauchs von oberflaichennaher Geothermie und Umweltwarme
fur Warme und Kilte und der thermischen Leistung von Warmepumpen in Deutschland

40

36

32

28

24 11,2

10,3
20 9,5

8,8
8,1
16 7,5

6,1

Endenergieverbrauch Warme in Terawattstunden (TWh)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

mmem Endenergieverbrauch Warme —e— [nstallierte thermische Leistung

Quelle: Arbeitsgruppe Ernesuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: Februar 2023

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2021
1) Heizungs- und Warmwasserwarmepumpen

Quelle: BMWI —Entwicklung Erneuerbare Energien in Deutschland 2022, Grafik 2/2023
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Entwicklung der Jahresvolllaststunden von Warmepumpenanlagen
in Deutschland 1990-2022

Jahr 2022:
Warmebereitstellung 20.500 GWh = 20,5 TWh (Mrd. kWh)
Installierte Leistung 15,9 GW

Jahresvolllaststunden 1.289 h/a (Warmeerzeugung 20.500 GWh / Leistung 15,9 GW)

1.296 1.301 1.297 1.289

1.229

1.095

1.007 1.010  1.029

Jahres-Volllaststunden (h/Jahr)

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 9/2023
1) Heizungs- und Warmwasserwarmepumpen

Quelle: BMWI —Erneuerbare Energien in Deutschland 2022, Grafik/Zeitreihen 9/2023
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Jahres-Volllaststunden (h)

Vergleich Jahresvolllaststunden bei der Warmebereitstellung
aus erneuerbaren Energien in Deutschland 2022

Energietrager Warmebe- Installierte Jahres-
Ausnutzungsdauer reitstellung  Leistung ®  Volllaststunden 4
Anteil an max. Jahresstunden von 8.760 h/Jahr
. o GWh GW h/a
7,1% 14,7%
1.400 Biomasse 1) 180.317 k.A k.A.
1.289
1.200 - Solarthermie 9.733 15,690 620
Oberflachennahe 20.500 15,9 1.289
1.000 - Geothermie,
Umweltwarme 2)
800 - Tiefe Geothermie 1.819 K.A K.A.
620 Gesamt EE 211.747 k.A k.A.
600 - * Daten 2022 vorliufig, Stand 9/2023
Jahres-Volllaststunden (h/Jahr) =
400 - Warmeerzeugung (GWh x 103 / installierte Leistung (MW) , max. 8.760 h/Jahr
1) Installierte Leistung von festen und fliissigen biogene Brennstoffen, Biogas,
200 - Deponie- und Kldrgas und biogener Abfall 50%, tiefe Geothermie liegen nicht vor
2) Oberflachennahe Geothermie (Sole-Wasser-WP) und Umweltwarme
(Luft-Wasser-WP und Wasser-Wasser-WP) fiir Heizung und Warmwasser
3) Installierte Leistung Ende 2022
0 T T T 4) Jahresvolllaststunden ohne Bericksichtigung der Durchschnittsleistung im Jahr 2022
990 ((\\e' 4;?}' \é’/ Energie- und Leistungseinheiten: 1 GWh = 1 Mio. kWh; 1 MW = 1.000 kW;
2 A &
()
\0(0 (\? . Q}o a‘,'b'& Quelle: BMWI- Entwicklung EE in Deutschland 2022, Tabelle und Grafik 9/2023
(3) Q@
) @
o

Niedrige Energieeffizienz bei der Warmebereitstellung durch Warmepumpen
Jahresvolllaststunden 1.289 h/Jahr = 14,7% Anteil an der max. Jahresausnutzungsdauer
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Wirtschaftliche Effekte erneuerbarer Energien
in Deutschland im Jahr 2022 (1)

Investitionen: Gesamt 21,9 Mrd. €; Wirtschaftliche Impulse (Umsatze): Gesamt 23,8 Mrd. €
Investitionen: Beitrag Geothermie, Umweltwarme (WP) 3,6 Mrd. € , EE-Anteil 17,9%
Umsatze: Beitrag Geothermie & Umweltwarme 2,0 Mrd. €, Anteil 8,4%

Abbildung 11

Wirtschaftliche Effekte erneuerbarer Energien im Jahr 2022

Investitionen? Wirtschaftliche Impulse2
Wasserkraft Geothermieund Wasserkraft Photovoltaik
0,3% Umweltwdrme 1% 7%
Geothermie und Photovoltaik 9% Windenergie
Umweltwsrme T 39% e
Solarthermie 10%
1% s

Windenergie

Solarthermie Biokraftstoffe ’— ;‘isee

3% Gesamt: 28% Gesamt:

199 Mrd. 21,9
Euro korrigiert

23,8 Mrd.

Biomasse-
Euro

Warme
15%

. Biomasse-Strom

Blamasse Suom Biomasse-Warme

1% 22% 19%
Windenergie auf See / /
g 6% Windenergie an Land
18 %
' Investitionen: hauptsdchlich Investitionen in den Neubau, zu einem geringen Teil auch um die Erweiterung oder Quelle: Berechnung des Zentrums fiir Sonnenenergie-
Ertiichtigung von Anlagen wie z. B. die Reaktivierung alter Wasserkraftwerke. Neben den Investitionen der Energiever- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wiirttemberg (ZSW)

sorgungsunternehmen sind auch die Investitionen aus Industrie, Gewerbe, Handel und privaten Haushalten enthalten.
2 Wirtschaftliche Impulse aus dem Anlagenbetrieb umfassen im wesentlichen Aufwendungen fiir Betrieb und
Wartung der Anlagen (einschl. Brennstoffe) sowie Ums#tze aus dem Absatz von Biokraftstoffen.

Quelle: Berechnung des Zentrums fir Sonnenenergie-und Wasserstoff-Forschung (ZSW) aus UBA & AGEE-Stat - EE in Deutschland bis 2022, 3/2023 und 9/2023



Entwicklung Investitionen in die Errichtung von Erneuerbare Energien-Anlagen
in Deutschland 2000-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 21,9 Mrd. €
Beitrag Geothermie, Umweltwarme (WP) 3,6 Mrd. € , EE-Anteil 17,9%

Tabelle 15: Investitionen in die Errichtung von Erneuerbare-Energien-Anlagen

Wasserkraft Windenergie Windenergie Photovoltaik Solarthermie Geothermie, Biomasse Biomasse Gesamt
an Land auf See Umwelt- Strom Warme
warme

(Milliarden Euro)

2000 0.5 19 - 0.3 0.4 0.1 0.5 0.9 4.7
2005 0,2 25 - 4.8 0,6 0.4 19 1.5 12,0
2006 0,2 3.2 - 4.0 1,0 0.9 23 23 14,0
2007 0,3 2.5 0,0 5,3 0,8 0,9 2.3 1.5 13,6
2008 0.4 2,5 0,2 8,0 1,7 1.2 2,0 1.8 17,7
2009 0,5 2,8 0,5 13,6 15 1,1 2,0 1.6 23,6
2010 0.4 2,1 0,5 19,6 1.0 1.0 2,2 1,2 27,9
2011 0,3 29 0,6 15,9 1.1 10 3,1 1.3 26,1
2012 0,2 3,6 2.4 12,0 1.0 1,1 0.8 1,5 22,5
2013 0,1 4.5 4.3 3.4 0,9 1,1 0,7 1.6 16,5
2014 0,1 7,1 3,9 1.5 0,8 s e | 0,7 1.3 16,4
2015 0,1 54 3.7 1.5 0,8 1.0 0,2 2.3 139
2016 0,1 6,9 34 16 0,7 1,2 0,3 1.2 1853
2017 0,1 7,5 34 1,7 0,5 1.3 0,3 1.2 15,9
2018 0.1 34 41 2,6 0.5 15 0.4 1,2 13,8
2019 0.1 16 2,1 3.4 0.4 14 0.4 1.3 10,6
2020 0,1 21 0,1 4.8 0,5 19 0,3 19 11,7
2021 0,1 2.8 0.3 5.2 0.6 2,5 0,2 2,7 14,5
2022 0,1 3.6 1.3 7,9 0,7 4.6 0,2 3,7 21,9
Quelle: Eigene Berechnungen des ZSW: Werte gerundet

Quellen: DIW, DLR, GWS aus BMWI — Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 49, 10/2023;



Entwicklung Investitionen in die Errichtung von Erneuerbare-Energien-Anlagen
nach Technologien fir Strom und Warme in Deutschland 2005-2022 (3)

Jahr 2022: Gesamt 21,9 Mrd. € korrigiert
Beitrage Strom 12,8 Mrd. € (Anteil 64,3%), Warme 7,1 Mrd. € (Anteil 35,7%)

* Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

Ep—
U S S e S T
Arbeitsgruppe Emeuwerbare Energien - Statistik

Investitionen in die Errichtung von Erneuerbaren-Energien-Anlagen in Deutschland

25

15

10

Investionien in Milliarden Euro

o

236
17,7
14,0 13,6
12,0 I I

279

26,1

15,3

225
165 164
I I 139

15,9
13,8

54
2.5 21
e — —_— S W —_— —
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
m Wasserkraft Windenergie an Land m Windenergie auf See = Photovoltaik
m Solarthermie m Geothermie, Umweltwidrme = Biomasse (Strom)?* = Biomasse (Warme)*

! Feste, flissige und gasférmige biogene Brennstoffe

Quelle: Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wiirttemberg (ZSW); Stand: September 2023

Quelle: BMWI - Erneuerbare Energien in Deutschland im Jahr 2022, Grafiken 9/2023 aus www.erneuerbare-energien.de;



Investitionen in die Errichtung von Erneuerbaren-Energien-Anlagen
in Deutschland 2022 (4)

Gesamt 21,9 Mrd. €
Beitrage Strom 12,9 Mrd. € (Anteil 58,9%), Warme 9,0 Mrd. € (Anteil 41,1%)
Beitrag Geothermie, Umweltwarme (WP) 4,6 Mrd. €, Anteil 20,8%

Abbildung 28: Investitionen in die Errichtung von Erneuerbare-Energien-Anlagen im Jahr 2022

Windenergie auf See Photovoltaik
1,3 Mrd. Euro / 5,7% 7,9 Mrd. Euro / 35,9%
Windenergie an Land

3,6 Mrd. Euro / 16,4%

Wasserkraft Gesamt:

0,06 Mrd. Euro / 0,3% 21,9 Mrd. Euro

Biomasse Warme )

3,7 Mrd. Euro / 16,9% Solarthermie
0,7 Mrd. Euro / 3,1%

Geothermie, Umweltwarme
4,6 Mrd. Euro / 20,8%

Biomasse Strom
0,2 Mrd. Euro / 0,8%

Hierbei handelt es sich hauptsachlich um Investitionen in den Neubau, zu einem geringeren Teil auch um die Erweiterung oder Ertiichtigung von Anlagen wie z.B. die Reaktivierung
alter Wasserkraftwerke oder die Erhohung der Erzeugungsleistung von Biogasanlagen zur Flexibilisierung. Neben den Investitionen der Energieversorgungsunternehmen sind auch
die Investitionen aus Industrie, Gewerbe, Handel und privaten Haushalten enthalten.

Quelle: Eigene Berechnungen des ZSW; Werte gerundet

Quellen: DIW, DLR, GWS aus BMWI — Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 49, 10/2023;



Entwicklung der Umsatze aus dem Betrieb von
Erneuerbare-Energien-Anlagen in Deutschland 2000-2022 (5)

Jahr 2022: Gesamtumsatze 23,8 Mrd. €
Beitrag Geothermie & Umweltwarme (WP) 2,0 Mrd. €, Anteil 8,4%

Tabelle 16: Wirtschaftliche Impulse aus dem Betrieb von Erneuerbare-Energien-Anlagen

Wasser- Wind- Wind- Photo- Solar- Geothermie, Biomasse Biomasse Biomasse Gesamt
kraft energie an energie auf  voltaik thermie Umwelt- Strom Wiarme  Kraftstoffe
Land See wiarme
(Milliarden Euro)
2000 0,1 0,2 - 0,01 0.0 0.2 0.2 1.1 0,2 19
2005 0,1 0.6 - 0,1 0,1 0,2 0,7 15 18 51
2006 0.1 0.6 - 0.2 0.1 03 11 1.7 3.2 7.3
2007 0,1 0.7 - 0.3 0.1 0.4 1.7 20 3.8 9,0
2008 0.2 0.8 - 0.4 0,1 0.4 20 2.2 3.5 9.6
2009 0,2 09 0,01 0,5 0.1 0.5 2.4 25 24 9.5
2010 0,2 10 0,02 08 0.2 0.6 29 29 29 114
2011 0,2 11 0,03 10 0,2 0.7 3.3 29 3.7 13,1
2012 0,2 1.2 0,06 13 0.2 0.8 4.1 31 3.7 14,7
2013 0,2 14 0,1 14 0,2 09 4.2 33 31 148
2014 0,2 16 0,2 14 0.2 10 45 3.0 2,6 148
2015 0,2 17 0,3 14 0,3 11 4,7 3,2 2.4 15,2
2016 0,2 19 0.4 14 0.3 11 46 3.4 2,6 159
2017 0,2 21 0.4 15 0.3 1.2 4,7 34 2,7 16,5
2018 0,2 2,2 0.5 15 03 13 4.7 33 2,7 16,8
2019 0,2 23 0.6 1S 03 1.5 4.8 3.4 2.8 17,3
2020 0,2 2.3 0.6 16 03 16 48 3.4 35 18,4
2021 0.2 23 0.6 1.7 03 18 4.6 3.8 5.0 20,3
2022 0,2 23 0.7 1.8 0.3 20 4.7 5.1 6,7 23.8
Quelle Eigene Berechnungen des ZSW. Werte gerundet

Quellen: DIW, DLR, GWS aus BMW!I — Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 50-51, 10/2023;



Entwicklung wirtschaftliche Impulse (Umsatze) aus dem Betrieb von Erneuerbare-Energien-
Anlagen nach Technologien fur Strom, Warme und Verkehr in Deutschland 2005-2022 (6)

Jahr 2022: Gesamt 23,8 Mrd. €
Beitrage Strom 9,5 Mrd. € (40,0%), Warme 7,57 Mrd. € (31,9%), Kraftstoffe 6,68 Mrd. € (28,1%)

Wirtschaftliche Impulse aus dem Betrieb von Erneuerbaren-Energien-Anlagen in Deutschland

25 238
20,2
2 20 6,7
o 18,3
= 17,3
§ - 16,3 16,7 5.0
K ' 35
§ ' 14,4 146 146 151
c 13,0 2,4
4 11,3
_3' »
3
9,5 9.4
o 10 8,9 : ' 29
i
S 7,3
3
[
Es 5,1
£ s
§ 1.8
15 0.7
0,7 0.8 — 2.3 2,3 2,3
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

= Wasserkraft Windenergie an Land = Windenergie auf See
Photovoltaik m Solarthermie m Geothermie, Umweltwdrme
m Biomasse (Strom)* m Biomasse (Warme)? Biokraftstoffe
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Umsatze aus dem Betrieb von Erneuerbare-Energien-Anlagen
in Deutschland 2022 (7)

Gesamtumsatze 23,8 Mrd. €
Beitrage Strom 9,7 Mrd. € (40,8%), Warme 7,4 Mrd. € (31,1%), Verkehr 6,7 Mrd. € (28,1%)
Beitrag Geothermie & Umweltwarme 2,0 Mrd. €, Anteil 8,4%

Abbildung 29: Wirtschaftliche Impulse aus dem Betrieb von Erneuerbare-Energien-Anlagen
im Jahr 2022

Biomasse Strom 4,7 Mrd. Euro / 19,7% Biomasse Wirme 5,1 Mrd. Euro / 21,5%

Geothermie, Umweltwarme
2.0 Mrd. Euro / 84% Gesamt:

Solarthermie 0,3 Mrd. Euro / 1.4%

23,8 Mrd. Euro

Biomasse (Kraftstoffe) 6,7 Mrd. Euro / 28,2%

Photovoltaik 1,8 Mrd. Euro / 7,4%

Windenergie auf See 0,7 Mrd. Euro / 2,7%

Windenergie an Land 2,3 Mrd. Euro /9,6% Wasserkraft 0,2 Mrd. Euro /1,0%

Quelle: Eigene Berechnungen des ZSW, Werte gerundet

Quelle: DIW, DLR, GWS aus BMW!I — Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 50-51, 10/2023;



Bruttobeschaftigte Im Bereich der erneuerbare Energien

Beschaftigte im Bereich der erneuer-
baren Energien in Deutschland

Nach vorlaufigen Hochrechnungen stiegen die
Beschaftigungszahlen im Erneuerbare-Energien-
Sektor leicht um 2 Prozent auf rund 344.100 Perso-
nen im Jahr 2021 an. Dies waren rund 6.000 Perso-
nen mehr als im Vorjahr (338.200 Personen).

Betrachtet man die Entwicklung der Beschafti-
gung getrennt nach Technologiesparten, so wer-
den unterschiedliche Verliaufe zwischen den letz-
ten Jahren deutlich. Sie hangen vor allem mit dem
Ausbauverlauf in den Sparten zusammen. So stieg
die Beschaftigung im Bereich der Windenergie an

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 10/2022

in Deutschland 2021 (1)

Land bis zum Jahr 2016 auf rund 138.000 Personen
an und ging dann, trotz eines steigenden Export-
anteils, infolge der geringeren Installationszahlen
in Deutschland innerhalb von drei Jahren um rund
38 Prozent auf etwa 95.000 Beschaftigte zuriick.
Aufgrund der wieder leicht gestiegenen Installa-
tionszahlen von Windkraftanlagen in den letzten
zwei Jahren stieg die Anzahl der Beschaftigten
wieder auf rund 109.000 an. Bei Windenergie auf
See zeigt sich bis zum Jahr 2016 der gleiche Trend.
So stieg die Zahl der Beschiftigten bis dahin auf
29.800 Personen an, ging dann in den letzten Jah-
ren aufgrund des sehr geringen Zubaus um rund
27 Prozent auf etwa 21.700 Beschaftigte im Jahr
2021 zurick

Die Biomassenutzung ist durch eine Vielzahl von
Technologien gepragt, deren Entwicklung sich im
Betrachtungszeitraum teilweise sehr unterschied-
lich vollzog. Nach einem anfanglichen Anstieg ver-
weilte die Beschaftigung in diesen Bereichen auf
einem relativ konstanten Niveau und trug 2021
mit etwa 37 Prozent (rund 114.000 Personen) zur
Beschaftigung im Bereich der erneuerbaren Ener-
gien bei.

Die Beschaftigung im Bereich Solarenergie hat in
dem Betrachtungszeitraum 2000 bis 2021 die grofi-
ten Schwankungen erfahren. Nach einem sehr star-
ken Anstieg der Beschaftigung bis zum Jahr 2011,
als die Solarenergie schlieflich mit 38 Prozent
(156.700 Personen) den grofiten Anteil der Beschaf-

Quellen: DIW, DLR, GWS aus BMWI -Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2021, S. 45-46, 10/2022



Bruttobeschaftigte Im Bereich der erneuerbare Energien
in Deutschland 2021 (2)

tigung im Bereich der erneuerbaren Energien aus-
machte, ging diese bis zum Jahr 2017 um uber 70
Prozent zurick. Erst im Jahr 2018 ist diese Ent-
wicklung zu einem Ende gekommen und aufgrund
gestiegener Installationszahlen im Bereich Photo-
voltaik konnte ein erneuter Anstieg der Beschaftig-
tenzahlen verzeichnet werden. Im Bereich Solar-

energie waren im Jahr 2021 rund 58.500 Personen
beschaftigt.

Die Geothermie trug mit 10 Prozent zur Beschaf-
tigung im Jahr 2021 bei. Dabei war aufgrund der
starken Nachfrage nach Warmepumpen ein Anstieg
um 20 Prozent auf rund 36.000 Beschaftigte zu ver-
zeichnen.

Die Beschaftigungsentwicklung im Bereich Wasser-
kraft ist hingegen dadurch gepragt, dass diese Tech-
nologie und mit ihr die dazugehorige Industrie im
Jahr 2000 bereits einen sehr hohen Reifegrad hatte.
In der Tendenz ist die Beschaftigung eher rickliu-

fig. Im Jahr 2021 trug die Wasserkraft mit 5.700 Per-
sonen nur etwa 2 Prozent zur gesamten Beschafti-

gung im Bereich der erneuerbaren Energien bei.

Im Bereich Betrieb und Wartung von Erneuerbare-
Energien-Anlagen ist zum ersten Mal im Vergleich

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 10/2023

Quellen: DIW, DLR, GWS aus BMW!I -Erneuerbare Energien in Zahlen

zu den letzten Jahren ein leichter Rickgang der
Beschaftigungszahlen zu verzeichnen. Die Ursache
sind hauptsachlich Sondereffekte, die durch die
Corona-Pandemie (z. B. Kurzarbeit) entstanden.

Im Jahr 2000 waren etwa 17.000 Personen in
Betrieb und Wartung von Erneuerbare-Energien-
Anlagen beschiftigt Die Beschaftigungszahlen
stiegen dann bis zum Jahr 2020 um das 5-Fache
auf 87.700 an. Im Jahr 2021 sanken die Beschafti-
gungszahlen in diesen Bereichen erstmals um rund
3 Prozent auf insgesamt 85.400 Personen. Mit rund
32 Prozent waren im Bereich Windenergie an Land
die meisten Personen fur Wartung und Betrieb

der Anlagen beschiftigt, gefolgt von Windenergie
auf See mit 17 Prozent, Photovoltaik und Biogas-
anlagen mit 13 Prozent. Biomasse-(Heiz)Kraftwerke
trugen noch mit 12 Prozent zur Beschaftigung bei.
Biomasse-Kleinanlagen, Wasserkraft und ebenso
die oberflichennahe Geothermie und Umwelt-
warme hatten jeweils noch einen Anteil von knapp
5 Prozent, die Solarthermie etwa 2 Prozent. Tiefen-
geothermische Anlagen sind bislang noch immer
auf einem geringen Ausbauniveau, so dass die dar-
aus resultierende Beschaftigung mit weniger als
einem Prozent zum Gesamtergebnis beitrigt [39].

, Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 52-53, 10/2023



Entwicklung Bruttobeschaftigte durch erneuerbare Energien
in Deutschland 2000-2021 (3)

Jahr 2021: Gesamt 344.100 Beschaftigte
Beitrag oberflachennahe Geothermie und Umweltwarme (WP) 36.000, Anteil 10,5%

Abbildung 30: Entwicklung der Bruttobeschaftigung durch erneuerbare Energien in Deutschland
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Quellen: DIW, DLR, GWS aus BMW!I -Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2021, S. 52, 10/2023;



Entwicklung der Beschaftigung in Betrieb und Wartung von EE-Anlagen

in Deutschland 2000-2021 (4)
Jahr 2021: Gesamt 85.400 Beschaftigte

Beitrag oberflachennahe Geothermie und Umweltwarme (WP) 4.270, Anteil 5%

Abbildung 31: Entwicklung der Beschaftigung in Betrieb und Wartung von EE-Anlagen in

Deutschland
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Gesetzgebung und Forderung erneuerbarer Energien im Gebaudebereich
in Deutschland, Stand 10/2023 (1)

Gesetzgebung und Forderung emeu-
erbarer Energien im Gebaudebereich

In den privaten Haushalten werden diber 90% der
Endenergie fiir Warmeanwendungen verbraucht.
Hierbei entfallen allein rund zwei Drittel auf den
raumwarmebedingten Endenergieverbrauch. Auch
im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen
(GHD) dominieren Warmeanwendungen mit iber
60% den Endenergieverbrauch [19). Alleine fir die
Bereitstellung von Warme und Kalte im Gebaude-
bereich wurden dabei rund 120 Millionen Tonnen
C0y-Aquivalent (CO,-Aq) emittiert. Das voraus-
sichtlich noch im Jahr 2023 nochmals novellierte
Klimaschutzgesetz (KSG) wird diesen Wert als Jah-
resemissionsmenge fir den Gebaudesektor aus-
weisen. Bis zum Jahr 2045 will die Bundesregierung
einen nahezu klimaneutralen Gebéudebestand
realisieren. Der Koalitionsvertrag der Ampel-Koali-
tion enthalt zudem die Zielsetzung, dass 50% der

Warme bis zum Jahr 2030 Klimaneutral erzeugt
werden soll. Um diese Ziele zu erreichen, miissen
Hauser und Gebaude deutlich energieeffizienter
und der Anteil erneuerbarer Energien am Warme-
verbrauch massiv erhoht werden (20

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Mit dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) hat die
Bundesregierung eine Gesamtstrategie fiir den
Gebaudesektor geschaffen. Das Gesetz war am

1. November 2020 in Kraft getreten und ersetzte
die Regelungen des Energieeinsparungsgesetzes
(EnEG), der Energieeinsparverordnung (EnEV)
und des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes
(EEWarmeG). Des Weiteren setzt im Rahmen des
GEG der Bund die EU-Gebauderichtlinie (Richtlinie
2010/31/EU des Européischen Parlaments und des
Rates vom 19. Mai 2010) um, die fiir Neubauten

ab 2021 das Niedrigstenergiegebaude als Standard
festlegt.

Die wichtigsten Regelungen im GEG sind:

# Vorgaben zur Heizungs- und Klimatechnik
sowie zum Wiarmedimmstandard und
Hitzeschutz von Gebauden.

® Nachrust- und Austauschpflichten far
Eigentiimer von Bestandsgebduden.

# Beim Neubau sind bestimmte Anteile an
regenerativen Energien definiert, die in dem
Gebaude zum Heizen oder auch Kihlen ver-
wendet werden mussen.

Des Weiteren ermoglicht das GEG 2020 die Aner-
kennung von Strom aus erneuerbaren Energien als
Option zur Erfullung der Anforderungen. Strom
aus erneuerbaren Energien kann somit ebenso
einen Beitrag zur Deckung des Warme- und Kalte-
bedarfs von Gebauden leisten wie zum Beispiel
die Solarthermie. Zudem bietet das GEG die Mog-
lichkeit, ErsatzmafRnahmen anstelle des Einsatzes
erneuerbarer Energien zu ergreifen sowie verschie-
dene Manahmen zu kombinieren.

Im September 2023 hat der Bundesrat das neue
EEG beschlossen (siehe hierzu im Einzelnen
-Energiewende im Wiarmebereich®).

Weiterfihrende Informationen zum Thema
Energieeinsparung im Bauwesen erhalten Sie
beim Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raum-
forschung und auf dem BBSR-Themenportal
-Info Portal Energieeinsparung”

Bundesférderung fir effiziente Gebdude (BEG)

Im Rahmen des Klimaschutzprogramms 2030 ent-
wickelt die Bundesregierung die Forderung fur
Energieeffizienz und erneuerbaren Energien im
Gebaudebereich kontinuierlich weiter. Mit der
-Bundesférderung fur effiziente Gebdude™ (BEG)
werden Manahmen fir den Einsatz erneuerbarer
Energien zur Warmeerzeugung und mehr Energie-
effizienz in Wohn- und Nichtwohngebauden gefor-
dert; z.B. der Austausch alter, fossiler Heizungen
durch Heizungen auf Basis erneuerbarer Energien
und Mafnahmen zur Dimmung der Gebaudehiille.
Diese Investitionsanreize sollen entscheidend dazu

Quelle: BMWI ,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 53-60, 10/2023

beitragen, die Energie- und Klimaziele 2030 im
Gebaudesektor zu erreichen. Der Fokus der Forde-
rung liegt auf der Sanierung von Bestandsgebau-
den, denn dort sind der Klimaschutzeffekt und die
Fordereffizienz am grofiten.

Die BEG fasst frihere Gebaudeforderprogramme
seit 2021 in einem einzigen Forderprogramm mit
drei Teilprogrammen zusammen:

1. Wohngebidude (BEG WG) - Sanierung von
Wohngebauden,

2 Nichtwohngebaude (BEG NWG) ~ Sanierung
von Nichtwohngebauden sowie

3. Einzelmafnahmen (BEG EM) - Sanierung mit
Einzelmafinahmen an Wohn- oder Nichtwohn-
gebauden.

Zustandig fur die Durchfithrung der BEG sind die
Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) und das
Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA). Die Forderung erfolgt entweder durch
einen nicht rickzahlbaren Investitionszuschuss
oder in Form eines zinsgunstigen Kredits in Ver-
bindung mit einem Tilgungszuschuss aus Bundes-
mitteln.

Einzelmaffnahmen zur Sanierung. zum Beispiel der
Austausch einer alten, fossilen Heizung durch eine
erneuerbare-Energien-basierte Heizung oder Mafi-
nahmen zur Daimmung an der Auenhille (BEG
EM), werden mit einem Zuschuss zu den Investiti-
onskosten geférdert und kénnen beim BAFA bean-
tragt werden.

Systemische Sanierungen von Wohn- und Nicht-
wohngebauden auf ein Effizienzhaus- bzw. Effi-
zienzgebaude-Niveau (BEG WG und BEG NWG)
werden Gber zinsverglunstigte Kredite plus Til-
gungszuschuss geférdert und kénnen bei der KfW
beantragt werden.

Um die Erreichung der Klimaziele im Gebaudesek-
tor zu beschleunigen, wurde die BEG im Sommer
sowie erneut im Herbst 2022 reformiert. Die aktuell
gultigen Konditionen traten zum 1. Januar 2023 in
Kraft
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Im Jahr 2022 wurden im Rahmen der BEG ins-
gesamt knapp 587.000 Antrage bei der KfW und
dem BAFA bewilligt. Damit konnten rund 14 Mio.

Wohneinheiten gefordert werden. Das Fordervolu-
men fiir die Gebaudeforderung bei KfW und BAFA
betrug im Jahr 2022 insgesamt rund 28,8 Mrd. Euro.

Tabelle 17: Ubersicht der Férderzusagen im Rahmen der BEG in 2022

Anzabl Zusagen Anzahl Zusagen in Wohnemherten
st Start seit Start
Neubau $15% 112587
BEGWG Sanienng 30608 142499
Summe BEG WG 88158 455.086'
Newbau 551
BEG NWG Sanerung 2200
Summe BEG NWG 7.733:
WG 469104 961416
BEGEM NWG n9s
Summe BEG EM 91029 %1416
Summe 586.920 1418502
1 Abwmchusg rwachen den Kategones Neubau™ usd Sarseneng’ por Sumeme” erpit uch dusch racht suosderbare Anirage
gt v PR e
Quele BVWX 1]

BAFA-Férderung im Rahmen der BEG
EinzelmaBnahmen (EM)

Das BAFA fordert im Rahmen der BEG EM

alle Manahmen an Gebauden, die die Energie-
effizienz verbessern, sowie die Fachplanung und
Baubegleitung der Manahmen durch Energie-
effizienz-Experten.

Im Jahr 2022 forderte das BAFA im Rahmen der
BEG Gber 491.000 Antrige mit einem Forder-
volumen von rund 8.8 Mrd. Euro.

Tabelle 20: Zuschussforderung von EinzelmaBnahmen im Rahmen der BEG EM im Jahr 2022

Anzahl
reine EE-Anlage 290200
EE-Anbage
davon Heizungs-Tausch-Bonus 139.540
Gas-Hybrid 38060
Gas-Brennwertheaung davon Hezungs-Tausch-Bonus 12800
Rencwable-Ready 830
: Geb A chruit, Baubegler und
Weitere Verwendungsrwecke ohne Warmeerreuger He tedaran b=l 161540
Summe Bewilligungen 491030
D Datar Sezmben weh sl Lusagen Hr gob Mabnshmes = Aomerhetan berm B4 A L, #a dum e gor BASA Werten wrden 4933 Zesagen fir EM bes
Gt WPW gemache
Quelle BAMNY [21]

Den grofiten Anteil an der Zuschussférderung von
Einzelmafnahmen hatten im Jahr 2022 wiederum
die reinen EE-Anlagen. Rund 60% (290.200 bewil-
ligte Antrége) entfielen auf diese Fordermafnahme.

sowie im Forderprogramm Heizen mit erneuerba-
ren Energien (ehemals BAFA-Teil des MAP) mehr
als 86.000 Wirmepumpen mit einer installierten
Leistung von rund 599.000 kW durch das BAFA

KfW-Forderung im Rahmen BEG Wohngebaude

Die BEG gilt dabei fir alle Wohngebaude (WG) wie

und BEG Nichtwohngebdude zum Beispiel fir Ein- und Mehrfamilienhauser
oder Wohnheime sowie fir alle Nichtwohngebaude

Mit den geforderten Mafnahmen werden beider ~ (NWG), wie zum Beispiel fir Gewerbegebaude,

Sanierung oder beim Neubau von Gebauden soge-  kommunale Gebaude oder Krankenhauser.

nannte Effizienzgebdude-Stufen erreicht. Ein Effi-
zienzgebdude zeichnet sich durch eine energetisch
optimierte Bauweise und Anlagentechnik aus und
erreicht die in den technischen Mindestanforde-
rungen definierten Vorgaben an die Gesamtener-
gieeffizienz (BezugsgroBe: Primirenergiebedarf)
und an die Energieeffizienz der Gebaudehiille
(Bezugsgrofe: Transmissionswarmeverlust) fir
eine Effizienzgebaude-Stufe. Dabei gilt: Je kleiner
die Zahl, desto energieeffizienter ist ein Gebaude.

Mit Stand 31. Dezember 2022 wurden im Rahmen
der BEG WG tiber 88.000 Zusagen durch die KfW
erteilt, davon Gber 30.600 fr Sanierungen und
mehr als 57.500 im Neubau. Die grofe Mehrheit
entfiel im Neubau mit mehr als 39.000 auf das
EHS5S.

gefordert.
Im Jahr 2022 wurden im Rahmen der Zuschuss-
forderung der BEG EM fir erneuerbare Energien

Tabelle 21: Geférderte und installierte Wiarmepumpen (WP) 2022 im Rahmen der Zuschussforderung
von EinzelmaBnahmen im Rahmen der BEG EM sowie im Férderprogramm Heizen mit erneuerbaren
Energien (ehemals BAFA-Teil des MAP)

Anzabl Forderungen Installierte Leistung (kW)
Luft-Wasser S8.442 g
Wasser-Wasser 1254 18891
Sole-Wasser 14581 129194
buftgefihrt 8382 49102
Sonstige 3472 25.058
Summe 86131 $99.362

Queds EVNYX

Quelle: BMWI ,,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 53-60, 10/2023
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Danach folgen mit mehr als 57.000 geforderten
Einzelmafinahmen und einer installierten Leis-
tung von knapp 1.6 Mio. kW Biomasseheizsysteme.

Uber 77 % der geforderten Biomasseanlagen
entfielen auf Holzpelletkessel.

Tabelle 22: Férderung von Biomasseheizungen 2022 im Rahmen der Zuschussférderung von
EinzelmaRnahmen im Rahmen der BEG EM sowie im Forderprogramm Heizen mit erneuerbaren

Energien (ehemals BAFA-Teil des MAP)

Anzahl Forderungen Installierte Leistung (kW)
Scheitholzvergaser 7235 207.086
Pelietofen 622 9.848
Pelletiessel 43975 973918
Holzhacischnitzelessel 5337 368.909
Summe §7.169 1.559.757

Zur Warmwasseraufbereitung bzw. Heizungsunter-
stitzung wurden im Jahr 2022 rund 32.000 ther-

mische Solarkollektoranlagen mit einer Kollektor-
fliche von mehr als 343.000 m* gefordert.

Tabelle 23: Férderung von Solarthermieanlagen 2022 im Rahmen der Zuschussférderung von
EinzelmaBnahmen im Rahmen der BEG EM sowie im Forderprogramm Heizen mit erneuerbaren

Energien (ehemals BAFA-Teil des MAP)

Anzabl Ferderungen Kollektorflache (m?)
Flachkoilektor 24624 268212
Rohrenkolicktor 7.360 74201
Luftkoliektor 59 731
Hyor ciollektor ) )
Summe 32.043 343144

Tabelle 24: Férderung anderer Verwendungszwecke im Rahmen der Zuschussférderung von
EinzelmaRnahmen im Rahmen der BEG EM sowie im Férderprogramm Heizen mit erneuerbaren

Energien (ehemals BAFA-Teil des MAP)

Anzahl lt-*

Gas-Hybridheizungen 10.505
Rencwable-Ready bei Gasbrennwertheizungen 200
Warmenetze 2194
Gebaudehidie 63.566
Anbagentechnd 1m
Baubegiotung 37.3%
Hezungsoptimaerung 5884
121517

Weitere Informationen zum Forderprogramm sind
auf der BMWK-Internetseite ,Energiewechsel”
sowie auf den Internetseiten von BAFA und KIW
zu finden.

Bundesforderung Aufbauprogramm
Wirmepumpe (BAW)

Mit dem Forderprogramm soll ein signifikanter
Beitrag zur Qualifizierung von Fachkraften, Ener-
gieberatenden und Planenden technischer Gebau-
deausstattung geleistet werden. Das Programm
startete am 01.04.23 und hat zunichst eine Laufzeit
von 30 Monaten. Es hat die Forderung von Schu-
lungen zur Auslegung, zum Einbau und zur Ein-
regulierung von Warmepumpen im Bestand zum
Gegenstand. Auferdem werden Coachings vor Ort
gefordert.

Forderung in der leitungsgebundenen
Wairmeversorgung

Effiziente und perspektivisch treibhausgasneutrale
Warmenetze sind ein zentraler Baustein zur Dekar-
bonisierung der Warmeversorgung. Deshalb ist der
Aus- und Umbau der Fernwiarme fur das Erreichen
der Klimaschutzziele von herausragender Bedeu-
tung. Damit Warmenetze ihre Vorteile ausspielen
konnen, bedarf es dringend der Investition in den
Ausbau der Netze, in klimaneutrale Warmequellen
und Warmespeicher. Mit der Bundesforderung

fur effiziente Warmenetze (BEW) hat die Bundes-
regierung dazu im September letzten Jahres bereits
ein Forderprogramm gestartet und ersetzt damit
das bisherige Forderprogramm ,Warmenetz-
systeme 4.0°

Im Jahr 2022 wurden ca. 6,1 Mio. Wohnungen mit
Fernwirme versorgt (d.h. etwa 14,2% aller Woh-
nungen) [22). Der Anteil erneuerbarer Energien
liegt in der Fernwarme aktuell bei rund 20%. Um

Quelle: BMWI ,,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 53-60, 10/2023

die Klimaschutzziele zu erreichen, muss dieser
Anteil erhoht werden. Dafir soll die Bundesfor-
derung fur effiziente Warmenetze (BEW) Anreize
fiir Warmenetzbetreiber schaffen, in den Neubau
von Warmenetzen mit hohen Anteilen an erneuer-
baren Energien und Abwirme zu investieren und
bestehende Netze zu dekarbonisieren. Die Forde-
rung verfolgt dabei den Ansatz, das Warmenetz als
Ganzes zu sehen und die zeitaufwindige Umstel-
lung bestehender Netze auf erneuerbare Energien
und Abwirme und den Neubau klimafreundlicher
Wiarmenetze zu unterstiitzen. So konnen beispiels-
weise Kommunen, Unternehmen und Genossen-
schaften Zuschisse erhalten, wenn diese ein ent-
sprechendes Wirmenetz errichten oder wenn sie
bestehende Warmenetze auf erneuerbare Energien
und Abwirme umristen. Erganzend fordert die
BEW schnell umsetzbare Einzelmafnahmen.

Die Forderung erfolgt als Zuschuss zu Investitions-
kosten. Fir die Warmeeinspeisung aus Warmepum-
pen und Solarthermieanlagen ist auflerdem eine
Betriebskostenforderung méglich.

Weitere Informationen finden Sie auf den Internet-
seiten des BMWK und der BAFA. Dort sind zudem
im Abschnitt ,Zum Forderverfahren® grundsatzli-
che Informationen zu Forderbedingungen und zur
Antragstellung zu finden.

Des Weiteren wurden bis Ende 2022 aus dem bis-
herigen Marktanreizprogramm (MAP) Mainah-
men zur Nutzung von erneuerbaren Energien im
Wirmemarkt von der KfW im KfW-Programm
Erneuerbare Energien ,Premium"” gefordert. Dieses
Programm unterstitzte besonders férderungswiir-
dige grofere Anlagen zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Warmemarkt mit zinsginstigen Darle-
hen der KfW und mit Tilgungszuschissen, die vom
BMWK finanziert wurden.



Gesetzgebung und Forderung erneuerbarer Energien im Gebaudebereich
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Tabelle 25: KIW-Programm - Emeuerbare Energien Premium” 2022

Maboahmen Ml Tedbetrag Ourlebenszusage - tupesagtes TGLVolumen
(100 ) (1000 b
Sorkllage X i Al
Andage tue Verfeuerung feste Bomasse ) ity 1909
Bomasseanlge tur Warmeerzeupny 6 LI 15
Warmenes L% 10831 UL
Bogasdotung r uavberetetes Bogas W 8% $2%
(role Warmespeicher 0 1% 168
EE-Wamespexcher [ () 8
Wamepumpe | ) 19
Gt ! 1540 !
Gesamt b 104 106,046

Quelle: BMWI ,,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 53-60, 10/2023
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Warmepumpen-Forderung 2024
Forderprogramme und
Antragsverfahren

o~

WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH

Quelle: BWP — Warmepumpen Férderratgeber, Stand 1/2024

Warum eine Warmepumpe?

Heizen mit Umweltwarme

+ aus einem kleinen Teil Strom als
Antriebsenergie und einem groBen
Teil kostenloser Umweltenergie
(Erde, Wasser, Luft) macht eine
Warmepumpe 100 Prozent Warme

+ Warmepumpen verursachen schon
jetzt deutlich weniger CO,-Emissio-
nen als ein konventioneller Kessel

+ Strom wird immer griiner und mit
ihm die Warmepumpe

Moderne Heizung

+ behagliche Warme, Trinkwasser-
erwarmung und angenehme
Kiihlung in einem Gerat

+ sauber und emissionsfrei, da keine
Verbrennung vor Ort

Heizen mit Warmepumpe: Oft eine
sehr gute Wahl

+ Warmepumen machen unabhangig
von Gas- und Ol-Importen

+ die Verbrauchskosten fiir Warme-
pumpen werden gegeniiber fossil
betriebenen Systemen mehr und
mehr sinken

A+++ nur mit
Warmepumpe

+ EU-Energielabel
macht Energie-
effizienz von
Warmeerzeugern
vergleichbar

+ nur Warme-
pumpen und Ver-
bundanlagen mit Warmepumpen
erreichen problemlos die hochste
Labelklasse bis A+++

Wertsteigerung im
Bestandsgebaude

+ ein Heizungstausch ist eine Ent-
scheidung fiir mindestens 20 Jahre

+ mit einem umweltschonenden Hei-
zungssystem steigern Sie den Wert
Ihrer Immobilie

+ fossile Brennstoffe werden durch
Umweltenergie ersetzt, der Anteil
an Erneuerbaren Energien lasst sich
durch Einbindung von Photovoltaik
weiter steigern

+ kein Brennstofflager, deshalb
mehr Platz im Heiz- oder Wirt-
schaftsraum
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Neue Forderrichtlinie

Wer mit erneuerbaren Energien heizt, wird vom Staat belohnt. Insbesondere
fiir den Austausch Ihrer alten Heizung gegen eine Warmepumpe gibt es at-

traktive Forderangebote.

Die ,,Bundesforderung fiir effiziente
Gebaude” (BEG) besteht aus der For-
derung fiir EinzelmaBnahmen BEG (EM)
im Gebaudebestand sowie fur effiziente
Wohngebaude und Nichtwohngebaude
BEG (WG/NWG).

Die BEG fir EinzelmaBnahmen ist
seit 2021 das maBgebliche Forderpro-
gramm des Bundes und wurde bisher
vom Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) bearbeitet.
Die Heizungtauschférderung ist seit
Anfang 2024, zusatzlich zur BEG WG/
NWG, bei der KfW angesiedelt. Alle an-
deren Programmbestandteile der BEG
EM, wie zum Beispiel die Heizungsop-
timierungsforderung, sind beim BAFA
verblieben. Diese Forderung fir MaB-
nahmen zur Heizungsoptimierung lhrer
bestehenden Heizung, zB. in Form eines
Heizkorpertausches, kann Ihnen den
Einbau einer Warmepumpe zu einem
spateren Zeitpunkt deutlich erleichtern.

Tauschen Sie eine alte Heizung gegen
eine Warmepumpe aus, gibt es seit die-
sem Jahr bis zu 70 Prozent der Investi-
tionssumme als Zuschuss vom Staat.

Verbessern Sie nicht nur die Systemef-
fizienz, sondern wird das Gebaude auf
einen speziellen Effizienzhausstandard
saniert, kann die Forderung Uber die
BEG WG als Kreditforderung erfolgen.

Schon seit einem Jahr greift fir den
Neubau nicht mehr die BEG-Forde-
rung, sondern das neue Forderpro-
gramm , Klimafreundlicher Neubau*
(KFN).

Im Folgenden finden Sie die fur lhren
Neubau, Ihre Sanierung oder Moderni-
sierung mit einer Warmepumpe wich-
tigen Informationen zu Fordermaoglich-
keiten.

e N
Aktuelle Informationen zur
staatlichen Forderung finden Sie
immer auf:
www.waermepumpe.de/
foerderung

ELRE
A
EERF:

Quelle: BWP — Warmepumpen Férderratgeber, Stand 1/2024

KfW-Férderung

—fur den Heizungstausch - BEG EM

Allgemeine Fordervoraussetzungen

Forderfahig ist die Errichtung von effi-
zienten Warmepumpen im Gebaudebe-
stand, wenn die Anlage zur Uberwiegen-
den Bereitstellung der Raumheizung,
zur kombinierten Trinkwassererwar-
mung und Raumheizung oder zur War-
mebereitstellung fir Warmenetze
verwendet wird. Auch Luft-Luft-Warme-
pumpen und Liftungsanlagen sind als
eigenstandige MaBnahme forderfahig.
Bei der Errichtung von Erdwarmeson-
den gilt: Das Bohrunternehmen muss
nach DVGW W120-2 zertifiziert sein und
es muss eine verschuldensunabhangige
Versicherung abgeschlossen werden.

Fordersatze

Die Basisforderung fir Warmepumpen
betragt 30 Prozent, bzw. 35 Prozent
bei erdgekoppelten Anlagen sowie bei
Warmepumpen, die naturliche Kalte-
mittel nutzen. Bei Ersatz einer funkti-
onstiichtigen Ol-, Kohle- oder Nacht-
speicherheizung wird ein zusatzlicher
Klimageschwindigkeits-Bonus von 20
Prozent gewahrt. Diesen erhalten Sie
ebenfalls fur den Austausch einer Gase-
tagenheizung oder einer uber 20 Jahre
alten Gaszentralheizung gewahrt.

Neu ist zudem ein 30-Prozent-Bonus fur
alle Haushalte mit einem zu versteuern-
den Jahreseinkommen unter 40.000 €.

KfW-Heizungstauschforderung fir Warmepumpen ab 2024

Hochstfordersatz /7% 70 %

s 130%

Klimageschwindig- _:ZS 20 %*

keits-Bonus

Basisforderung

Fir den Austausch aber OF, Kotle, Nachtsgocha~
cder mndeatees 20 latre shter Gasttezungen

30 %

S 5%

Einkommens-
abhangiger Bonus

For Haushabe =il e tu versteunnden
Jahresairkomimen woo wonegar als 40 000 €

Effizienz-Bonus

Fir den Uirmstz von Wirmepurpen mil nasirlcten
Kaltominiedn oder Erdmirme als Warmeguelbe

* Der Klima-Geschwindigkeitsbonus sinkt ab 2029 alle zwei Jahre um 3 Prozentpunkte. Ab 1. Januar 2037 entfallt der Bonus.

Die in der Grafik abgebildeten Fordersatze und Hochstgrenzen gelten nur fur die erste Wohneinheit im selbstge-
Wohneigentum.



Fristen und Zustandigkeiten

Der Forderantrag wird ab diesem Jahr
erst nach Abschluss eines Lieferungs-
oder Leistungsvertrages gestellt. Wich-
tig ist, dass dieser iber eine aufhe-
bende oder aufschiebende Bedingung
geknipft sein muss, das heif8t, der
Auftrag kommt nur materiell zustan-
de, wenn die Forderung durch die Kfw
gewahrt wird. Der Antrag ist online zu
stellen (www.kfw.de).

Ubrigens: Fur alle Auftrage, die

bis zum 31.08.2024 erteilt wer-

den, kann der Forderantrag auch
bis einschlieBlich 31.11.2024 nachge-
reicht werden. Sie konnen mit dieser
Regelung sofort den Auftrag erteilen
und umsetzen und missen auf keine
weiteren Fristen Acht geben. Zudem
mussen Auftrage oder Vertrage
auch noch keine aufhebende oder
aufschiebende Bedingung enthalten.
Danach gilt das oben beschriebene
Verfahren.

Forderfahige Kosten

Die forderfahigen Kosten der Sanie-
rungsmaBnahmen sind bei Wohnge-
bauden gedeckelt auf 30.000 € fur die
erste, je 15.000 € fur die zweite bis
sechste und je 8.000 € ab der siebenten
Wohneinheit.

Warmepumpen-Forderung
in Deutschland im Jahr 2024 (3)

KfW-Forderung _ Ihr Weg zur KfW-Forderung
flr den Heizungstausch - BEG EM _

Zu den forderfahigen Kosten gehdren
Anschaffungskosten der geforderten
Anlage sowie Ausgaben fur Installa-
tion und Inbetriebnahme, die Einbin-
dung von Experten fur Fachplanung
und Baubegleitung sowie Ausgaben
fur notwendige UmfeldmaBnahmen.
Zu diesen gehoren z. B. die Deinstallation
und Entsorgung von Altanlagen, die Er-
schlieBung der Warmequelle sowie Opti-
mierungen des Heizungsverteilsystems,
der Austausch von Heizkorpern bzw. der
Einbau von Flachenheizungen oder die
Installation eines Speichers.

Erganzungskredit

Fur die gesamte Investition einschlieB-
lich der Zuschusshohe konnen Sie nach
der Forderzusage bei Ihrer Hausbank
einen KfW-Erganzungskredit beantra-
gen. Bei einem Haushaltseinkommen
unter 90.000 Euro wird ein Zinsvorteil
gewahrt.

Technische Anforderungen

Fur Endkunden und Handwerker bildet
die Liste der Warmepumpen mit Prif-
zertifikat die wichtigste Referenz bei der
Auswahl des zu fordernden Gerats.

Jahresarbeitszahl

Fur das Warmepumpensystem muss
vorab eine Jahresarbeitszahl von min-
destens 3,0 berechnet werden, z.B. mit
Hilfe des JAZ-Rechners (siehe S. 14).

Quelle: BWP — Warmepumpen Forderratgeber, Stand 1/2024

Von der Idee zum Einbau einer Warmepumpe bis zur Forderung durch die

KfW liegt ein klar beschriebener Weg:

Schritt 1: Angebot einholen

Zunachst holen Sie sich bei Ihrem Fach-
partner ein fir Sie passendes Angebot
ein.

Schritt 2: Auftrag vergeben

Nun vergeben Sie den Auftrag. Dabei ist
entscheidend, dass der Lieferungs- und
Leistungsvertrag eine aufschiebende
oder aufhebende Bedingung enthalt,
die an die Gewahrung der Forderung
geknupft ist.

Fehlt diese Bedingung oder beginnen
Sie noch vor Schritt 3 mit der MaB-
nahme, gilt dies als vorzeitiger MaB-
nahmebeginn und verhindert eine
Forderung. (Ausnahme siehe S. 5)

Ubrigens: Wenn Sie, z.B. im Fall

einer Havarie, schnell handeln

missen, aber die Voraussetzun-
gen fir den Einbau einer Warme-
pumpe (z.B. Heizkorpertausch)
noch nicht gegeben sind, kbnnen
Sie die vorubergehende Miete
einer provisorischen Heizung beim
spateren Einbau der Warmepumpe
als UmfeldmaBnahme mit fordern
lassen! - Heben Sie die Rechnung gut
auf und bericksichtigen die Kosten
beim Forderantrag!

Schritt 3: Antrag stellen

Stellen Sie Ihren Antrag online uber
das Fordermittelsystem der KfW. Hier
mussen Sie vor allem ihre personlichen
Daten angeben und ggf. die fur die Boni
erforderlichen Nachweise hochladen.
Die technischen Angaben erganzt Ihr
Fachpartner durch eine ,Bestatigung
zum Antrag” direkt im Fordersystem der
Kfw.

Schritt 4: Ergdanzungskredit

Mit der Forderzusage konnen Sie an-
schlieBend bei Ihrer Hausbank den
KfW-Erganzungskredit beantragen.

Schritt 5: Umsetzung

Sie konnen auch vor Eingang des
Forderbescheids mit der Installation
beginnen. Falls Sie sich hierzu ent-
scheiden, konnen Sie keinen auto-
matischen Anspruch auf die Forde-
rung ableiten.

Schritt 6: Verwendungsnachweis

Nach der Fertigstellung erstellt Ihr Fach-
handwerker online eine ,Bestatigung
nach Durchfihrung” Danach erfolgt
die Abschlussprifung durch die Kfw.
AbschlieBend setzt die KfW die Forder-
hohe fest und zahlt den gewahrten Zu-
schuss aus.



- KfW-Forderung: Rechenbeispiele BEG EM __
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Rechenbeispiele BEG EM __

Beispiel 1
BEG EM: Luft-Wasser-Warmepumpe
+ Austausch eines Gas-Kessels™ Fordersumme:
+ Einbau einer neuen Luft-Wasser-Warmepumpe 50 %
* min. 20 Jahre alt und funktionstichtig der forderfahiger
Koster

Beispiel 2
BEG EM: Luft-Wasser-Warmepumpe

+ Austausch eines defekten Gas-Kessels Fordersumme:
+ Einbau einer neuen Luft-Wasser-Warmepumpe 30 %
der forderfahiger
Koster

Beispiel 3
BEG EM: Sole-Wasser-Warmepumpe

+ Austausch einer alten, defekten Kohleheizung
+ zu versteuerndes Jahreshaushaltseinkommen unter 40.000 €
+ Einbau einer neuen Sole-Wasser-Warmepumpe

+ Bohrunternehmen DVGW W120-2 zertifiziert,

Abschluss verschuldensunabhdngiger Versi- Fordersumme:

65 %
+ Modernisierung der Heizkorper 0
zur Senkung der Vorlauftemperatur der forderfahiger
Koster

Quelle: BWP — Warmepumpen Forderratgeber, Stand 1/2024

Beispiel 4
BEG EM: Luft-Wasser-Warmepumpe
+ Austausch eines Gas-Kessels mit 15 Jahren Fordersumme:
Laufzeit 3 5 0/
+ Nutzung eines natirlichen Kadltemittels 0
(z.B. R 290 Propan) der forderfahigen
Kosten

* min. 20 Jahre alt und funktionstichtig
Beispiel 5
BEG EM: Luft-Wasser-Warmepumpe
+ Austausch eines Gas-Kessels*’
+ zu versteurndens Jahreshaushaltseinkommen unter 40.000 €

+ Einbau einer neuen Luft-Wasser-Warmepumpe

Fordersumme:

70%

der forderfahigen
Kosten

Warmepumpen-Férderrechner

Beantworten Sie einige wenige Fragen zu Ihrem Projekt
und erhalten Sie maBgeschneiderte Informationen:

+ zur moglichen Hohe des Zuschusses
+ zu technischen Anforderungen sowie

+ zum richtigen Antragsverfahren

( Den Forderrechner finden Sie auf:
www.waermepumpe.de/
foerderrechner E



— Klimafreundlicher Neubau (KFN)
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Seit dem 01.03.2023 gilt die Neubauférderung ,Klimafreundlicher Neubau”
(KFN) des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen

(BMWSB).

Die Forderung zum ,Klimafreundlichen Neubau” erfolgt mit den KfW-Produkten:

*« Klimafreundlicher Neubau
Wohngebaude - private Selbst-

nutzung (297)

. Klimafreundlicher Neubau
Wohngebdude (298)

. Klimafreundlicher Neubau
Nichtwohngebdude (299)

Die neue Forderung erfolgt in Form von
zinsgiinstigen Krediten mit Zinsver-
billigung aus Bundesmitteln ohne Til-
gungszuschisse.

Antragsberechtigt sind grundsatzlich
alle Investoren sowie Ersterwerber von
neu errichteten, forderfahigen Wohnge-
bauden bzw. Wohneinheiten und Nicht-
wohngebauden.

Gefordert wird der Neubau und der
Ersterwerb von Gebduden, welche die
Standards eines Effizienzhauses 40 / Ef-
fizienzgebaudes 40 fur Neubauten und
die Anforderung Treibhausgas-Emissi-
onen im Gebaudelebenszyklus fur den
Neubau von Wohn- und Nichtwohnge-
bauden des Qualitatssiegels Nachhalti-
ges Gebaude (QNG) erreichen.

Ein Klimafreundliches Wohngebaude
/ Klimafreundliches Nichtwohnge-
baude

« erfullt Anforderungen an das Treib-
hauspotenzial, die unter Anwen-
dung der Methode der Lebenszy-
klusanalyse (LCA) nachzuweisen
sind.

»  entspricht grundsatzlich dem Stan-
dard Effizienzhaus 40 / Effizienzge-
baude 40 (EH 40 / EG 40).

« darf grundsatzlich keinen War-
meerzeuger auf Basis fossiler Ener-
gie oder Biomasse aufweisen.

Quelle: BWP — Warmepumpen Forderratgeber, Stand 1/2024

Forderung fur ohne

EH 40/EG 40 -

Standard

nachhaltiges
Gebaude

Wohngebaude

max. 2.000

m? Grundflache,
max. 10 Mio €
pro Vorhaben

Nichtwohngebadude

Qualitatssiegel

max. 100.000 €
pro Wohneinheit

Klimafreundlicher Neubau (KFN) _

mit
Qualitatssiegel
nachhaltiges
Gebaude

max. 150.000 €
pro Wohneinheit

€/ max. 3.000 €/

m? Grundflache,
max. 15 Mio €
pro Vorhaben

+ Der Kreditantrag ist vor Vorhabens- +

beginn zu stellen. Als Beginn eines
Vorhabens gilt grundsatzlich der
Abschluss eines der Ausfiihrung
zuzurechnenden Lieferungs- oder
Leistungsvertrags zum Bauvorha-
ben.

+ Abweichend gilt als Vorhabens-

beginn der Beginn der Bauarbei-
ten vor Ort, wenn vor Abschluss
eines Lieferungs- oder Leistungs-
vertrags ein dokumentiertes
Beratungsgesprach beim Finan-
zierungspartner oder -Vermittler
zum Vorhaben stattgefunden hat.
Nach diesem Gesprach konnen Lie-
fer- und Leistungsvertrage forder-
unschadlich abgeschlossen wer-
den.

Bei Antragstellung zum forderfahi-
gen Ersterwerb eines Gebaudes gilt
der Abschluss des Kaufvertrags als
Vorhabenbeginn. Die abweichende
Regelung findet beim Ersterwerb
eines Gebaudes keine Anwendung.

Ein Energieeffizienz-Experte ist
verpflichtend fiir die Beantragung
und Begleitung des Vorhabens
einzubinden. Bei Beantragung
der Forderstufe Klimafreundli-
ches Wohngebaude mit QNG bzw.
Klimafreundliches Nichtwohnge-
bdaude mit QNG sind zusatzlich eine
QNG-Zertifizierungsstelle und ein
QNG-Nachhaltigkeits-Berater ein-
zubeziehen.



Warmepumpen-Forderung
in Deutschland im Jahr 2024 (6)

KfW-Forderung Baubegleitung

bei Wohn-/ Nichtwohngebduden

Fur die KfW-Effizienzhaus-Forderprogramme ist die Einbeziehung eines Ener-
gieberaters/einer Energieberaterin notwendig. Diese/r wird unabhangig von

der MaBnahme staatlich gefordert.

Bei der Vollsanierung auf einen Effizi-
enzhausstandard bendtigen Sie eine
Expertin oder einen Experten fur Ener-
gieeffizienz aus der Liste der Deutschen
Energie-Agentur (dena).

MERKE: Fur die Forderung far
Effizienzhaus und Baubegleitung
ist nur noch ein gemeinsamer
Antrag notig.

Fur die Baubegleitung in der Sanierung
durch eine/n anerkannten Energiebera-
ter/-in wird - bei Umsetzung der MaRB-
nahme - eine eigene Forderung ausge-
schittet.

Baubegleitung und Fachplanung bei
sanierten Nichtwohngebauden

Baubegleitung bei Nichtwohngebauden
wird bis zu einem Rechnungsbetrag von
10€ / m? Nettogrundflache gefdrdert
(maximal 40.000 € pro Vorhaben). Da-
von erhalten Sie 50 Prozent als Tilgungs-
zuschuss, also bis zu 20.000€.

Forderung der Baubegleitung fir ein Effizienzhaus

Die Baubegleitung fordert die KIW in der Kreditvariante mit einem zusatzlichen Kreditbetrag und
Tilgungszuschuss und in der Zuschussvariante mit einem zusatzlichen Betrag.

Immobilie

Ein- und Zweifamilienhaus,
Doppelhaushalfte und
Reihenhaus

Eigentumswohnung

Mehrfamilienhaus mit drei
oder mehr Wohneinheiten

Maximal forderfahige Kosten

10.000 € je Vorhaben, bei dem eine
neue Effizienzhaus-Stufe erreicht wird

4.000 € je Vorhaben, bei dem eine
neue Effizienzhaus-Stufe erreicht wird

4.000 € je Wohneinheit, bis zu 40.000 €
je Vorhaben, bei dem eine neue
Effizienzhaus-Stufe erreicht wird

Tilgungs-
zuschuss

50%,
bis zu 5.000 €

50%,
bis zu 2.000 €

50%,
bis zu 20.000 €

Die Nachhaltigkeitszertifizierung fordert die KfW mit einem zusatzlichen Tilgungszuschuss, wenn Sie
eine Effizienzhaus-Stufe 40 mit Nachhaltigkeits-Klasse erreichen. Es gelten die gleichen Hochstbetrage
wie bei der Baubegleitung. Davon erhalten Sie ebenfalls S0 Prozent als Tilgungszuschuss.

Quelle: BWP — Warmepumpen Forderratgeber, Stand 1/2024

KfW-Férderung Sanierung _

Die BEG fordert die Sanierung eines bestehenden Gebdudes, wenn dieses
durch die ergriffenen MaBnahmen einen Effizienzhausstandard erreicht.

Wird bei der Sanierung im Rah-
men der BEG WG/NWG eine Be-
heizung oder Kiuhlung zu mindes-
tens 55 Prozent aus erneuerbaren
Energien installiert (EE-Klasse), so
erhalt das Gebaude einen zusatzli-
chen Bonus von 5 Prozentpunkten.

Far die Sanierung der energetisch
schlechtesten 25 Prozent des Gebau-
debestandes gibt es einen Worst-Per-
forming-Building-Bonus
(WPB-Bonus) in Hohe
von 10 Prozentpunkten.

Forderbetrage fur Komplettsanierungen
von Wohn- und Nichtwohngebauden

Effizienzhaus (EH) Tilgungszu-

schuss

Wohngebaude (WG) und
Nichtwohngebaude (NWG)

EE-Bonus”

Fordersatz
(max.)

WPB-Bonus

EH Denkmal 5% 5% 10 % 20% "
EH 100 - - - -

EH 85" 5% 5% 10% 20% ¥
EH 70 10% 5% 10% 25% "
EH 55 15% i3 5% i 10 % 30% "
EH 40 20% 5% 10% 40% "

" von maximal 150.000 € férderfahigen Kosten je Wohneinheit in Wohngebduden wenn die EE-Klasse

erreicht wird, sonst 120.000 €

4 im Rahmen der BEG NWG wird der 5-Prozent-Bonus auch gewahrt, wenn alternativ zur EE-Klasse die

NH-Klasse erreicht wird.
 nicht forderwirdig bei Nichtwohngebauden

Ve
’ MERKE: Beim Einbau einer Warme-
pumpe besteht Wahlfreiheit darin,
die Installation der Warmepumpe
inklusive UmfeldmaBnahmen tber die
BEG EM oder uber die BEG WG fordern

~

\

zu lassen. Dabei ist zu beachten, dass
der Bonus fiir die EE-Klasse nur gewahrt
wird, wenn die Warmepumpe im Rah-
men der BEG WG geltend gemacht wird.



Warmepumpen-Forderung
in Deutschland im Jahr 2024 (7)

Tools zur Planung Ihrer Warmepumpe

Hier finden Sie weitere Tools zur Planung Ihrer Warmepumpe
EFRE

+ JAZ-Rechner '-.. . _Ew

£
'0

+ Heizlastrechner _E i [E] =
+ Heizkorperrechner ’Eg@ ﬁ —
\L‘ij

In der Reihe unserer Ratgeber finden Sie auBerdem: (R —

+ Ratgeber Heizen und Bauen mit Warmepumpe
(neuer Ratgeber Effizienzhaus) .‘

+ Ratgeber Modernisieren mit Warmepumpe

| e ———

+ Ratgeber Erdwarme T —

. V“’"'M!m ™l Waien H
+ und vieles mehr! g |

Viele weitere Infos unter .
www.waermepumpe.de '

Quelle: BWP — Warmepumpen Forderratgeber, Stand 1/2024

Der Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V. ist ein
Branchenverband mit Sitz in Berlin, der die gesamte
Wertschopfungskette umfasst. Zu den etwa 900 Mit-
gliedsunternehmen gehdren Handwerker, Planer
und Architekten sowie Bohrfirmen, Heizungsindus-
trie und Energieversorgungsunternehmen.

Unsere Mitglieder beschaftigen im Warmepum-
pen-Bereich rund 26.000 Mitarbeiter und erzielen
(ber 2,8 Mrd. Euro Umsatz. Die Warmepum-
pen-Hersteller, die sich im BWP organisieren,
reprasentieren 95 Prozent des deutschen Absatz-
marktes.

Die Inhalte dieses Ratgebers wurden sorgfaltig
erarbeitet. Dabei wurde Wert auf zutreffende und
aktuelle Informationen gelegt. Dennoch ist jegliche
Haftung fir Aktualitat, Richtigkeit und Vollstandig-
keit der Informationen ausgeschlossen.

Stand: 02.01.2024
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Richtlinie VDI 4650 Blatt 1
Warmepumpen fur hohe Vorlauftemperaturen

Warmepumpen sind ein wichtiger Baustein der Energiewende
VDI 4650 Blatt 1 ,,Berechnung der Jahresarbeitszahl von Warmepumpenanlagen - Elektrowarmepumpen®

Dies macht sie auch flir den Gebdaudebestand Interessant, denn die dort haufig vorhandene Warmeverteilung und -libergabe bei 60 °C
kann oftmals nicht mit vertretbarem Aufwand auf niedrige Vorlauftemperaturen umgebaut werden, ohne auf ausreichende
Warmeversorgung und damit Behaglichkeit zu verzichten. Da gleichzeitig die primar-energetische Effizienz von Warmepumpen durch
den Zubau der regenerativen Stromerzeugung stetig ansteigt, ist eine geringere Jahresarbeitszahl in Folge hoherer
Systemtemperaturen zu vertreten.

Das Betriebsfeld der Standard-Wirmepumpe in DIN V 18599 fiir das Gebdudeenergiegesetz endet mit der aktuellen Uberarbeitung
bei 60°C. Die Richtlinie VDI 4650 Blatt 1 fiihrt die Korrekturfaktoren fir eine maximale Vorlauftemperatur von 60 °C ein.

Sie gilt fur elektrisch angetriebene Warmepumpenanlagen fiir Raumheizungen und Trinkwassererwarmung in Wohngebauden.

Als Warmequellen werden Grundwasser, Erdreich und Luft betrachtet.

Um den technischen Fortschritt (z.B. andere Kaltemittel, andere Verdichtertechnologien, Leistungsregelung) fir die Berechnung

der Jahresarbeitszahl besser abzubilden, wurden auf Basis der Ergebnisse der Feldmonitoringprojekte des Fraunhofer ISE wichtige
Erkenntnisse aus der Praxis in die Berechnungen tibernommen. Die Richtlinie behandelt zusatzlich Themen wie Hocheffizienzpumpen,
leistungsgeregelte Warmepumpen, Trinkwassererwarmung (geandertes Berechnungsverfahren), Solarunterstiitzung, Kiihlung,
primarenergetische Bewertung sowie Anpassungen aufgrund geanderter europadischer Normen.

Die Richtlinie VDI 4650 Blatt 1 ,,Berechnung der Jahresarbeitszahl von Warmepumpenanlagen - Elektrowarmepumpen zur
Raumheizung und Trinkwassererwdarmung” ist im Februar 2024 erschienen und kann fiir 143,20 EUR beim Beuth Verlag
(Tel.: +49 30 2601-2260) bestellt werden. VDI-Mitglieder erhalten 10 Prozent Preisvorteil auf alle VDI-Richtlinien.

Quelle: VDI vom 12.03.2024

Fachlicher Ansprechpartner: Dr.-Ing. Uwe Delfs
VDI-Gesellschaft Energie und Umwelt

Telefon: +49 211 6214- 521

E-Mail: delfs@vdi.de
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Die wichtigsten Fakten zu den Treibhausgas -Emissionen (THG)
in Deutschland 2022; Ziele 2030/45

Die wichtigsten Fakten

¢ Die deutschen Treibhausgas-Emissionen sind laut einer ersten Berechnung zwischen 1990
und 2022 um 40,4 % gesunken.

* Deutschlands Treibhausgas-Emissionen sollen bis 2030 um mindestens 65 % gegeniiber
den Emissionen von 1990 sinken. Bis 2045 soll die vollstandige Treibhausgasneutralitat
erreicht werden.

o Im Jahr 2022 erreicht Deutschland das fiir das Jahr 2020 gesetzte Ziel von minus 40 % nur
knapp. Ohne massive und rasche zusatzliche Anstrengungen werden auch die weiteren

Ziele nicht erreicht.

a Mit Aam im lahr INI1 aasndartan Riindac Vlimacrhit
¥ OWHLUTHT N jain £vLal sraliuciicii pu IUUD Nlinaoauiiut

Emissionsmengen fiir das Jahr 2030 deutlich verringert und die zu erreichende
Treibhausgas-Neutralitat vom Jahr 2050 auf das Jahr 2045 vorgezogen. Zur Erreichung der
Klimaschutzziele erarbeitet die Bundesregierung auf Basis des Klimaschutzprogramms
2030 ein Klimaschutzsofortprogramm.

Quelle: UBA — Indikatorenbericht, Daten zur Umwelt 1/2024



Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen (THG) (ohne LULUCF)
in Deutschland 1990-2023, Ziel 2030 nach Novelle Klimaschutzgesetz 2023 (1)

Jahr 2023: Gesamt 673 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verianderung 1990/2023 — 46,2%

8,0t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

-65%
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* Daten 2023 vorlaufig; Stand 1/2024

Ziele der Bundesregierung 2020/30

1) Basisjahr 1.255 Mio t CO2aquiv.; Jahr 1990: 1.251 Mio t CO2&quiv.
Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.
Fir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.

2) Nachrichtlich Jahr 2021: Schatzung CO, aus Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft 11,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LULUCF 774 - 11,5 = 762 Mio t CO

Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2022/2023: 83,4/83,8 Mio.

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; Stat. BA 3/2022; Agora Energiewende 2023, 1/2024

2 aquiv*

Grafik Bouse 2024



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Gasen (ohne LULUCF)
in Deutschland 1990-2022, Ziele 2030/45 (2)

Jahr 2022: Gesamt 746 Mio. t CO,-Aquivalent; Veranderung 1990/2022 — 40,4%*
8,9 t CO,-Aquivalent/Kopf

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen

1.400 ! I
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Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

-~ -

1990

1995 2000

2005

2010

2015 2020 2022 Ziel Ziel
2030" 2045"

Kohlendioxid (CO,)

EMethan (CH)

| Distickstoffoxid (Lachgas, N,0)

W F-Gase (HFC, PFC, SF,. NF, & Mix)

Emissionen ohne Landnutrung, Landnutzungsinderung und Forstwirtschaft

* angepasste Ziele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) vom 12.05.2021

Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2023

Quelle: UBA 3/2023

Quelle: Umwreltbundesamt, Nationale Treibhawsgas- Inventare 1990 bis 2021
(Stand 03/20213), fiar 2022 vorldufige Daten (Stand 15.03.2023)

Durchschnittliche Bevolkerung 2022 83,6 Mio.



Emissionstrends und Handlungsfelder in den Sektoren
in Deutschland 2020-2030 (3)

Jahr 2020: Gesamt 739 Mio. t COz-AquivaIent ohne LULUCF; Veranderung 1990/2021 — 40,8%
8,8 t CO,-Aquivalent/Kopf

3. Emissionstrends und Handlungsfelder

in den Sektoren

» Zusammenfassung

Abbildung 12: Treibhausgasemissionen in
Deutschland nach Sektoren (2020)

Abbildung 13: Treibhausgasemissionen in
Deutschland nach Treibhausgasen (2020)

~ 30% Energiewirtschaft _~—87% Kohlen-
; N 9 dioxid
Industrie -— 7% Methan
Verkehr issi 5% lache
-—- 2% Fluorierte
Gebaude Gase
— E_ Millionen Tonnen CO_-Aquivalente
Y o Quelle: UBA (2021a)
- 1% Abfallwirtschaft
und Sonstiges
Millionen Tonnen CO -Aquivalente In Deutschland wurden im Jahr 2020 rund 739 Millio-
nen Tonnen Treibhausgase freigesetzt. Das sind etwa
Quelle: UBA (2021a) 70 Millionen Tonnen oder 8,7 Prozent weniger als 2015.
Damit setzt sich der positive Trend der Vorjahre fort.

Quelle: BMW!I —Klimaschutz in Zahlen 2021, s. 26, 6/2021



Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Deutschland 2023, Auszug (4)

11 Sektoruberblick

Deutschlands Treibhausgasemissionen (THG-Emis-
sionen) sanken im Jahr 2023 auf 673 Millionen Ton-
nen C0,., (Mio. t C0,.,) und damit auf den nied-
rigsten Stand seit 70 Jahren. Gegeniiber 2022 betrdgt
der Riickgang 73 Mio. t C0, ;, beziehungsweise

10 Prozent. Bezogen auf 1990, das Referenzjahr fiir
Deutschlands Klimaziele, fielen die Emissionen um
5§78 Mio.t C0, 5, beziehungsweise 46 Prozent. Die
Emissionen lagen 49 Mio. t CO, 4, unter dem aus dem
Klimaschutzgesetz fiir 2023 abgeleiteten Jahres-

ziel von 722 Mio.t C0, ;.. Allerdings sind nur rund
15 Prozent des C0,.,-Rilckgangs 2023 langfristige
Emissionseinsparungen, die sich vor allem aus dem
Zubau Erneuerbarer Energien, Effizienzsteigerungen
sowie dem Umstieg aut CO,,,,-armere oder klima-
freundliche Brennstoffe beziehungsweise Alternati-
ven ergeben (Abbildung 1_1).

Die Emissionsbilanz des Jahres 2023 war von einem

krisen- beziehungsweise konjunkturbedingten
Ritckgang der Produktion in der energieintensiven

* Daten 2023 vorlaufig, Stand: 1/2024

Industrie gepragt. Dieser betrug 11 Prozent gegen-
itber dem Jahr 2022 und lieR als wesentlicher Faktor
den Primérenergieverbrauch auf den niedrigsten
Stand seit 1990 sinken, wahrend die gesamte Wirt-
schaftsleistung nach vorlaufigen Zahlenum 0,3 Pro-
zent schrumptte?,

Neben der schwachen Konjunktur fithrten die
gegeniiber 2022 deutlich entspanntere Situation

am europaischen Strommarkt und ein Rekordjahr
fiir Erneuerbare Energien zu einem Einbruch beim
Einsatz von Braun- und Steinkohle. 2023 stammten
nur 1.894 Petajoule (541 Terawattstunden) aus diesen
Energietragern, das sind 19 Prozent weniger als 2022
(AGEB 2023a). Somit gehen mindestens 60 Prozent
des Emissionsriickgangs gegeniiber 2022 auf die
gesunkene Kohlenutzung zuriick.

Anhaltend hohe Energiepreise trugen ebenfalls zum
Riickgang des Energieverbrauchs und damit zu
geringeren Emissionen bei. Das Preisniveau lag 2023

1 Energieintensive Industriezweige (WZ08-B-10): Originalwerte,
{Ober das Jahr gemittelt bis einschlieBlich Oktober.

2 VGR des Bundes - Bruttoinlandsprodukt: preisbereinigt,
verkettete Volumenangabe bis einschlieBlich 83 2023,

**Ziele der Bundesregierung 2030

im Jahresverlauf noch immer deutlich iber den Vor-
krisenjahren und fihrte zu Zuriickhaltung beim Ver-
brauch. AuBerdem reduzierte eine milde Witterung
den Heizbedarf, was die bendtigte Heizenergie und
den damit verbundenen C0,-Ausstof senkte.

Der Emissionsriickgang von 73 Millionen Tonnen
C0;.4, gegeniiber dem Vorjahr lag damit noch iber
den Riickgangen in den Jahren 2009 (-67 Mio.t 0, ;)
und 2020 (-64 Mio.t CO, ;) als die Wirtschafts-
leistung aufgrund der Finanzkrise um -57 Prozent
beziehungsweise aufgrund der Coronakrise um

-38 Prozent’ einbrach.

Insgesamt erreichten die Sektoren Energiewirtschaft
(~46 Mio. t C0;.4,) und Industrie (-20 Mio.t C0,..,)
die groften Einsparungen; beide Sektoren haben

die Vorgaben des Klimaschutzgesetzes eingehalten.
Die Sektoren Gebéude (-3 Mio.t C0,, i) und Verkehr
(-3 Mio. £ CO,,) verzeichneten keine signifikanten
Emissionsriickgénge und verfehlten ihr Sektorziel
zum vierten beziehungsweise dritten Mal in Folge.

3 VGR des Bundes - Bruttoinlandsprodukt: preisbereinigt,
verkettete Volumenangabe

Der Landwirtschaftssektor verursachte 61 Mio. t
C0,., ein Riickgang um 1 Mio. t C0,.., gegendber
dem Vorjahr. Abfallwirtschaft und Sonstige trugen
2023 unveréndert 4 Mio.t 0, 4, zu den Gesamt-
emissionen bei.

12 Energiewirtschaft

Die Emissionen der Energiewirtschatt sanken im Jahr
2023 auf 210 Mio.t C0;., und verzeichneten damit
einsattes Minus von 46 Mio.t C0, 5, (-18 Prozent
gegeniiber 2022).

Als einziger Sektor sind der Energiewirtschaft im
Klimaschutzgesetz keine expliziten Emissionsziele
fiir jedes Jahr vorgegeben, sondern eine moglichst
stetige Verringerung bis zum néchsten Zielpunkt
von 108 Mio. t C0,., im Jahr 2030. Um dieses Ziel
zu erreichen, sind zwischen 2022 und 2030 durch-
schnittlich rund 18,5 Mio. t C0, ;, Minderung pro
Jahr nétig. Rechnet man dies auf 2023 um, liegt das
Zwischenziel bei 238 Mio. t CO, . Diese Marke
wurde mit 28 Mio. t CO, ;, deutlich unterschritten.

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus 2011) 2023: 83,8 Mio

Quelle: Agora Energiewende: Die Energiewende in Deutschland: Stand der Dinge 2023,S5.11/12, 1/2024



Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Deutschland 1990-2023, Ziel 2030 (5)

Jahr 2023: Gesamt 673 Mio. t COz-AquivaIent ohne LULUCF; Veranderung 1990/2023 — 46,2%
8,0t CO,-Aquivalent/Kopf

Treibhausgasemissionen nach Sektoren seit 1990 - Abb.1_2
[Mio. t CO, 4] Zielpfad
1400 46 Prozent Emissionsminderung 1.400
1.251 seit 1990
1.200 . - 1.200
1.000 1.000
800 800
600 600
400 400
200 200
0 0
S &S0 15} é§9

@ ctnergiewirtschaft @ Industrie @ Gebaude @ Verkehr @ Landwirtschaft @ Sonstige

UBA (2023a) » 2023: Prognose von Agora Energiewende basierend auf AGEB (2023a/c), Destatis (2023a/b), DWD (2023), BNetzA (20233). Zielpfad
abgeleitet aus Klimaschutzgesetz

* Daten 2023 vorlaufig, Stand: 1/2024 **Ziele der Bundesregierung 2030 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus 2011) 2023: 83,8 Mio

Quelle: Agora Energiewende: Die Energiewende in Deutschland: Stand der Dinge 2023, S. 12, 1/2024



Emissionsvermeidung von Treibhausgasemissionen durch Nutzung erneuerbarer Energien
in Deutschland, Stand 10/2023 (1)

Emissionsvermeidung durch die
Nutzung erneuerbarer Energien

ten Treibhausgasemissionen durch die Stromerzeu-
gung aus Windenergieanlagen vermieden (95 Mio. t
CO,-Aquivalente). Auf den gesamten Stromsektor
entfielen Gber 181 Mio. t. Im Warmebereich wur-
den etwa 46 Mio. t und durch den Einsatz von Bio-
kraftstoffen im Verkehrssektor etwa zehn Mio. t
CO2-Aquivalente weniger emittiert (siche Abbil-
dung 24).

Der Ausbau erneuerbarer Energien tragt wesentlich
dazu bei, die Klimaschutzziele zu erreichen. Im Jahr
2022 wurden Treibhausgasemissionen von insge-
samt knapp 237 Millionen Tonnen CO2-Aquivalen-
ten vermieden. Dabei wurden wiederum die meis-

2 Eine ausfihrliche Dokumentation der methodischen Grundlagen der Emissionsbilanzierung
erneuerbarer Energietrager ist der UBA-Publikation ,,Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager
— Bestimmung der vermiedenen Emissionen 2022“ [6] zu entnehmen.

3 Insgesamt ist einzuschatzen, dass die Emissionsminderungen des Biokraftstoffeinsatzes etwas
zu hoch ausgewiesen werden. Griinde dafiir sind die Verwendung der offiziellen, regionalen
NUTS2-Werte fiir den Biomasseanbau nach RED sowie die verwendeten offiziellen Vorgaben zur
Substitution von fossilem CO2 durch bei der Bioethanol-Produktion entstehendes biogenes C

Die Berechnungen zur Emissionsvermeidung
durch die Nutzung erneuerbarer Energien basieren
auf einer Netto-Betrachtung?®. Dabei werden die
durch die Endenergiebereitstellung aus erneuerba-
ren Energien verursachten Emissionen mit denen
verrechnet, die durch die Substitution fossiler
Energietrager brutto vermieden werden. Vorgela-
gerte Prozessketten zur Gewinnung und Bereitstel-
lung der Energietrager sowie fiir die Herstellung
und den Betrieb der Anlagen werden dabei weitest-
gehend mit einbezogen.

Im Strom- und Warmesektor wurden hierbei tech-
nologiespezifische Substitutionsfaktoren verwen-
det. Das zugrundeliegende Modell fir den Strom-
sektor beruicksichtigt dabei insbesondere die
zunehmende Vernetzung des europiischen Strom-
markts. Die Substitutionsfaktoren werden durch
eine vergleichende Gegenuberstellung der realen
Entwicklung des europaischen Stromerzeugungs-
sektors mit einem plausiblen Entwicklungspfad
unter Vernachlissigung des deutschen Ausbaus der
erneuerbaren Energien ermittelt. Im Warmesektor
wiederum unterscheidet sich die Substitutionswir-
kung zwischen den Anwendungsbereichen private
Haushalte, GHD und Industrie sowie der allgemei-
nen Versorgung teilweise deutlich. Somit wurden
hier die Substitutionsfaktoren separat nach Ener-
gietrager und Einsatzgebiet ermittelt. Dariiber hin-
aus wurde bei der Bilanzierung die unterschiedli-
che Effizienz von erneuerbaren und konventionel-
len Heizungsanlagen bericksichtigt.

Bei der energetischen Nutzung von Biomasse ist
die Art und Herkunft der verwendeten Rohstoffe
ausschlaggebend fir die Emissionsbilanz. Fir die
Bilanz wurde zudem der Lebensweg 6kobilanziell
modelliert [6]. Sofern es sich dabei nicht um bio-
gene Reststoffe oder Abfalle handelt, sind Land-
nutzungsianderungen durch den landwirtschaftli-
chen Anbau der Energiepflanzen zu beachten. Eine
Quantifizierung indirekt auftretender Landnut-
zungsanderungen ist jedoch schwierig, sodass sie
bei der Emissionsbilanzierung bisher nicht bertck-
sichtigt werden konnten. Verschiedene modellba-
sierte Berechnungen kommen zu dem Ergebnis,

Quelle: BMWI ,,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 36-30, 10/2023

dass indirekte Landnutzungsinderungen zu erheb-
lichen Treibhausgasemissionen fihren kénnen,
welche die Einsparungen von Treibhausgasemis-
sionen einzelner Biokraftstoffe teilweise oder ganz
aufheben.

Der Emissionsberechnung der Biokraftstoffe® lie-
gen die im Zuge der Treibhausgasminderungsquote
(THG-Quote) bilanzierten bzw. angesetzten Treib-
hausgasemissionen (inklusive der Rohstoffbasis),
wie sie die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und
Ermnahrung (BLE) in ihrem jahrlichen Evaluations-
und Erfahrungsbericht zur Biokraftstoff-/Biomas-
sestrom-Nachhaltigkeitsverordnung veroffentlicht
[23). sowie die fossilen Basiswerte der 38. BImSchV

gemat § 3 und § 10 zugrunde.

Die Emissionen der einzelnen Treibhausgase und
Luftschadstoffe infolge der Verwendung von Bio-
kraftstoffen wurden vom UBA Gberschlagig auf
Basis der Gesamt-THG-Emissionen abgeleitet.

Die Tabelle 11 beinhaltet die Ergebnisse fiir die
bilanzierten Treibhausgase und Luftschadstoffe.
Bei der Stromerzeugung ist die Treibhausgasver-
meidung besonders hoch. Dies kann z B. mit den
niedrigen anfallenden Emissionen aus der Herstel-
lung und dem Betrieb der eingesetzten erneuerba-
ren Technologien im Vergleich zur emissionsstei-
gernden fossilen Stromerzeugung erklart werden.
Negative Bilanzwerte treten wiederum bei den Vor-
liufersubstanzen fur bodennahes Ozon auf. Dies ist
hauptsachlich auf die Nutzung von Biogas zurick-
zufiihren. Im Warmebereich ergeben sich bei eini-
gen Luftschadstoffen Emissionserhohungen durch
die Verbrennung von Holz insbesondere in ilteren
Kachel- und Kaminéfen. Diese miissen jedoch auf-
grund gesetzlicher Regelungen sukzessive stillge-
legt bzw. erneuert werden. Besondere Bedeutung
haben dabei die negativen Bilanzen fir Kohlen-
monoxid und flichtige organische Verbindungen
sowie die Staubemissionen aller Partikelgrofen.
Durch die Nutzung von Biokraftstoffen im Ver-
kehr treten dariber hinaus erhohte Lachgas- und
Methan-Emissionen durch den Anbau von Ener-
giepflanzen auf.



Netto-Emissionsbilanz erneuerbarer Energien im Strom-, Warme- und Verkehrsbereich
in Deutschland 2022 (2)

Tabelle 11: Netto-Emissionsbilanz erneuerbarer Energien im Strom-, Warme- und Verkehrsbereich
im Jahr 2022

EE-Stromerzeugung gesamt: EE-Wiarmeverbrauch gesamt:  EE-Verbrauch im Verkehr Gesamter
254.185 GWh 211.747 GWhs gesamt: 40.744 GWh&.7 EE-Verbrauch

Treibhausgas/Luftschadstoff Vermeidungs- wvermiedene Vermeidungs- vermiedene Vermeidungs- vermiedene vermiedene
faktor Emissionen faktor Emissionen faktor Emissionen  Emissionen

(gesamt)
(g/kWh) (1.000 t) (8/kWh) (1.000 ¢) (8/kWh) (1.000 t) (1.000 t)
‘ CcO, 697 177.140 223 46947 307 10.613 234.700
Treibhaus-
effekt? CH, 0,66 167,5 -0,04 -5.29 -0,16 -5,49 153
N,O -0,02 -4.5 -0,01 -2,6 -0,06 -1.96 9
CO,-Aquivalent 711 180.647 218 46.000 287 9.939 236.586
" - SO, 0,21 54 0,02 49 -0,15 -5,06 54
ersauverung
NO, 0.44 1122 -0,17 -36,5 04 1398 90
SO,-Aquivalent 0,52 131 -0,1 -20,5 0,13 464 115
co -0,35 -88,1 -198 -416,9 1,03 35,74 -469
Ozon?
Staubt NMVOC 0,03 6.7 017 36,1 0,19 6,71 23
Staub 0,004 < | -0,1 -20,0 -0,02 -0,61 -20
1  weitere Treibhausgase (SF,, FKW, H-FKW) sind nicht berOckschtigt.
2  weitere Luftschadstoffe mit Versaverungspotenzial (NH,, HCL HF) sind nicht berGcksichtigt.
3  NMVOC und CO sind wichtige Vorlaufersubstanzen fir bodennahes Ozon, das wesentlich zum _Sommersmog™ beitragt
4  Staub umfasst hier die Gesamtemissionen an Schwebstaub aller Partikelgrofien.
S ohne Bericksichtigung des Holzkohleverbrauchs
6 ochne BerOcksichtigung des Verbrauchs von Biodiesel (inkl HVO) in Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe sowie Militar und des Stromverbrauchs im Verkehrssektor
7 auf Basis der Daten der Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung BLE

Quellec Umweltbundesamt (UBA) [6] auf Basis dort zitierter Quellen, vorldufige Angaben

Quelle: BMWI ,,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 36-38, 10/2023



Entwicklung vermiedene Treibhausgasemissionen durch Nutzung erneuerbarer Energien

in Deutschland 1990-2022 (3)

Jahr 2022: Gesamt 236,6 Mio. t CO,_x,,ivalente

Strom 180,1 Mio. t COquuv., (76,4%), Warmebereich 46,0 Mio. t COquuv_, (19,5%), Verkehr 9,9 Mio. t CO2Aquv., (4,2%)

Mio. t CO,

46,0
27,8 ﬁ
1990 1995 2000

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 9/2023

82,3

2005

114,2

2010

Quelle: BMWI & AGEE - Entwicklung EE in D 1990-2022, Grafik/Zeitreihen 9/2023

163,8

2015

229,0

2020

217,6

2021

236,6

2022

Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 83,3 Mio.

Grafik Bouse 2023



Entwicklung vermiedene Treibhausgasemissionen durch die Nutzung erneuerbarer
Energien in Deutschland 2010-2022 (4)

Gesamt 236,6 Mio. t CO,4q,., korrigiert
Strom 180,6 Mio. t CO2Aquv., (76,3%), Warmebereich 46,0 Mio. t CO2Aquv., (19,5%), Verkehr 9,9 Mio. t CO2Aquv., (4,2%)

Tabelle 7

Vermiedene Treibhausgasemissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien

Windenergie Biomasse

Geothermie

Photo- Solar- N T o

voltaik | thermie Kraft-

stoffe

an Land | auf See wirme Strom ‘Wﬁrme

Millionen Tonnen CO:-Aquivalent

2010 16,9 27,6 0,1 ° 8,2 1,5 0,9 20,1 30,3 6,7 112,4
2011 : 14,8 : 38,0 : 0.4 14,3 : 1,8 : 120 - 2225 : 29,0 : 6,5 . 128.4
2012 : 16,8 ' 33,9 ' 0,5 " 16,8 ' 1,8 ' 1,2 . 23,1 : 31,1 ] 7,1 ‘ 132,2
2013 : 16.4 - 36,7 ] 0,7 '- 18,3 - 210 - 1,4 . 21,8 : SAvy - 6,5 - S50
2014 - 15,6 - 43,6 ] 1,1 - 23,6 ] 2,0 - 1,7 ' 26,9 - 29,0 ] 6,7 . 150,3
2015 : 14,9 - 53,5 : 6,1 ] 25,6 - 2,0 - 1,8 . 2 . 30,5 : 6.4 : 167.,8
2016 - 15,9 - 49,8 . 2,1 25,1 - 2,0 . 2,0 . 27,1 : 30,6 - 7,0 - 168,5
2017 : 15,0 : 61,7 : 205 25,0 : 2,0 : 2.3 . 25,8 : 30,4 : 7,5 ‘ 182,1
2018 - 13,6 ' 64,3 : 14,0 " 27,8 ' 2,4 ' 2,7 ' 26,7 ' 31,9 ] 7,8 ‘ 191,2
2019 : 16,3 - 77,0 . 19,2 :- < f 74 : 253 : 302 - 29.6 : S P : 7,6 .- 219,2
2020 15,1 79,3 - 21,1 34,6 2,4 : 3,7 30,0 31,8 11,1 229,0
2021 : 15,8 - 68,2 : 18,7 33,9 : 2,3 4,0 - 29.3 : 35,6 : 9.9 : 217,6
2022 . 14,1 ‘ 75,6 | 19,3 ‘ 41,7 - 2,6 | 4,3 . 29,3 . 35,2 . 9,8 ‘ 231,9

Quelle: Umweltbundesamt (UBA), Stand: Februar 2023

Quellen: UBA + AGEE Stat — Erneuerbare Energien in Deutschland 2010-2022, Ausgabe Marz 2021; BMWI & AGEE - Entwicklung EE in D 1990-2022, Zeitreihen 2/2023 und 10/2023



Entwicklung vermiedene Treibhausgasemissionen durch Einsatz erneuerbarer Energien
nach Nutzungsarten in Deutschland 2005-2022 (5)

Jahr 2022: Gesamt 236,6 Mio. t CO,_x,,ivalente
Strom 180,1 Mio. t CO,44,,. (76,3%), Warmebereich 46,0 Mio. t CO,4,, (19,5%), Verkehr 9,9 Mio. t CO2Aquv., (4,2%)

Entwicklung der vermiedenen Treibhausgas-Emissionen durch
die Nutzung erneuerbarer Energien in Deutschland nach Sektoren

250

2366
230,2
2203 219,1 9.9

111
192,1
183,0
1687 1695
1512 e
150
136,2
1203 1331
113,
99,6 og9 1014 6,7
100
so7 858
50
73,5
0 — —— - W — e — EE— FE— _— — [ A— W— I —

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

[
[=}
o

1806

Treibhausgas-Vermeidung
in Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten

B THG-Vermeidung im Stromsektor ¥ THG-Vermeidung im Warmesektor THG-Vermeidung im Verkehrssektor

Quelle: AGEE-Stat unter Verwendung von Daten des Umweltbundesamtes; Stand: September 2023
Quelle: UBA aus BMWI — Entwicklung erneuerbare Energien in Deutschland 2022, Grafik Stand 9/2023



Treibhausgas-Vermeidung
in Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten

Entwicklung vermiedene Treibhausgas-Emissionen (THG) im Warmesektor
durch Nutzung erneuerbarer Energien in Deutschland 2005-2022 (6)

Jahr 2022: Wiarmesektor 46,0 Mio. t CO2Aquv.,
Anteil 19,5% von Gesamt 236,6 Mio. t CO,_xquivaiente

Entwicklung der vermiedenen Treibhausgas-Emissionen durch
die Nutzung erneuerbarer Energien im Warmesektor in Deutschland

50
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417
40 370 378 378
34,3 343 346 347

35 330 35, =

o
30 273 280 . 2

35,1 :
. l -
H s .
g 4.3 5.2
25 22,5 .
20,5
* -
15
26,1 25,8
23.4 22,5
10
16,6
5
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m biogene Festbrennstoffe! biogene flissige Brennstoffe? biogene gasférmige Brennstoffe?
m biogener Anteil des Abfalls* m Solarthermie W tiefe Geothermie
m oberflichennahe Geothermie, Umweltwarme

! inkl. Kldrschl., ohne Holzkohle; ? inkl. Biokraftstoffverbr. fiir Land- und Forstwirtsch., Baugew. und Militér;
* Biogas, Biomethan, Klir- u. Deponiegas; “ biog. Anteil des Abfalls in Abfallverbr.-Anlagen mit 50 % angesetzt, ab 2008 nur Siedlungsabfille

Quelle: AGEE-Stat unter Verwendung von Daten des Umweltbundesamtes; Stand: September 2023

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I — Entwicklung erneuerbare Energien in Deutschland 2022, Grafiken, 9/2023

46,0

2022



Nettobilanz der vermiedenen Treibhaus-Emissionen (THG)
durch den Einsatz erneuerbarer Energien in Deutschland 2022 (7)

Jahr 2022: Gesamt 236,6 Mio. t CO2-Aquivalente
Strom 180,6 Mio. t CO2Aquv., (76,3%), Warmebereich 46,0 Mio. t CO2Aquv., (19,5%), Verkehr 9,9 Mio. t CO2Aquv., (4,2%)
Beitrag gesamt Geothermie, Umweltwarme 4, Mio. t CO2-Aquiv. (Anteil 1,9%)

Vermiedene Treibhausgas-Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien im Jahr 2022
Gesamt: 236,6 Mio. Tonnen COZ-Aquivalente

biogene Festbrennstoffe! biogene fliissige Brennstoffe
15,5% 0,2%

Geothermie, Umweltwarme

1,8% biogene gasformige Brennstoffe’

10,0%

Solarthermie
1,1% biogener Anteil des Abfalls®

3,4%

/

Photovoltaik ___—7 Biomasse
17,6% aiy Biokraftstoffe
4,2%
Windenergie Wasserkraft
/ 6,0%
Windenergie auf See
8,2% 40,1%

\ Windenergie an Land

31,9%

* inkl. Kldarschlamm, ohne Holzkohle; ? Biogas, Biomethan, Kldr- und Deponiegas; * biogener Anteil des Abfalls in Abfallverbrennungsanlagen mit 50 % angesetzt

Quelle: AGEE-Stat unter Verwendung von Daten des Umweltbundesamtes; Stand: September 2023

Quellen: UBA aus BMW!I — Entwicklung erneuerbare Energien in Deutschland 2022, Grafik Stand 9/2023



Nettobilanz vermiedene Treibhausgas-Emissionen durch Einsatz erneuerbare Energien
in Deutschland im Jahr 2022 (8)

Jahr 2022: Gesamt 236,6 Mio. t CO,-Aquivalent
2,8 t CO,-Aquivalent/Kopf
Beitrag gesamt Geothermie, Umweltwéarme 4, Mio. t CO2-Aquiv. (Anteil 1,9%)

Abbildung 24: Nettobilanz der vermiedenen Treibhausgasemissionen durch die Nutzung
erneuerbarer Energien im Jahr 2022

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente (Mio. t CO,-Aq.)

Strom: 180,6 Mio. t m 14,2 94,9 ‘ 41,6 0,1
Biomasse Photovoltaik
78,8 Mio.t /33.3% 416 Mio.t /17.6%
Warme': 46.0 Mio.t I NE 7l «2 e
Tiefengeothermie
und Wirmepumpen
43Mio.t /1 8%
Wind 3 Wasserkraft
) 949 t/40.1% 142 Mio.t/ 6,0%

Verkehr:99 Mio.t "1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Treibhausgas-Vermeidung (Mio. t CO,-Aq.)

[l Biomasse B Wasserkraft Bl Windenergie Il Photovoltaik Solarthermie Il Tiefengeothermie und Warmepumpen

1  ohne Bericksichtigung des Holzkohleverbrauchs

2 ausschlieBlich biogene Kraftstoffe im Verkehrssektor (ohne Land - und Forstwirtschaft. Baugewerbe sowie Militir und ohne Stromwverbrauch des Verkehrssektors), basierend auf
wvorliufigen Daten der Bundesanstalt far Landwirtschaft und Ernshrung (BLE) fir das Jahr 2021 sowie den fossilen Basiswerten gemaR § 3 und § 10 der 38 BImSchVv

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) [6] auf Basis dort zitierter Quellen, vorllufige Angaben

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023

Quellen: UBA aus BMWI -Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2021, S. 342 10/2023;
Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I — Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland 2022, Grafiken, 9/2023



CO,-AusstoB einzelner Warmeerzeuger im Bestand im Einfamiliengaus
in Deutschland

CO:-Ausstol einzelner Warmeerzeuger im Bestand

CO; co,

CO.
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Beispiel aus der Landerpraxis



Warmepumpen zur Heizung in Deutschland

Grafik der Woche 2022 (1)

eg vom Gas, hin zu

Okoldsung oder Kostenfalle? w nachhaltiger War-

Die Regierung treibt den Umbau von
Heizungen auf Warmepumpen voran

me. Das wollen
derzeit wohl viele Deutsche
und stoBen dabei schnell
auf Angebote fiir Warme-
pumpen. Die Bundesregie-
rung macht im Zuge des
Krieges in der Ukraine
Tempo bei der Umriistung
auf die Anlagen. Sie ziehen
Warme aus der Erde, dem
Grundwasser oder der Luft
und nutzen ahnlich wie ein
Kuahlschrank das Wechsel-
spiel von gasférmigem und
flissigem Aggregatzustand
eines Kuhlmittels. Wirt-
schaftsminister Robert
Habeck hat den Fordertopf
im Marz auf knapp fanf
Milliarden Euro aufge-
stockt. Bis zu 45 Prozent
der Umristungskosten
Uubernimmt der Bund. Bis
2030 soll es in Deutschland
sechs Millionen Warme-
pumpen geben. Die Millio-
nengrenze wurde 2020
geknackt.

Quelle: Focus — Grafik der Woche , Warmepumpen zur Heizung 2022, Ausgabe 19/2022

Doch Experten bezwei-
feln, dass sich die ehrgei-

zigen Plane umsetzen las-
sen. Der Zentralverband
Sanitar Heizung Klima
{(ZVSHK) erklarte, dass
dafiur 60000 Monteurin-
nen und Monteure sowie
40000 Kaufleute fehlen.
Personalmangel und un-
sachgemaBe Einbauten
fihren bereits jetzt zu Pro-
blemen fir Immobilienbe-
sitzer. Wird eine Anlage
schlecht geplant oder auch
falsch bedient, wandelt sie
sich schnell zur Kostenfal-
le. Erreicht sie beispiels-
weise nicht von allein die
geforderte Temperatur,
springt ein strombetriebe-
ner Heizstab ein, der die
Energiekosten drastisch
erhéhen kann. Wer nicht
selbst einschitzen kann,
wie serios ein Angebot ist,
kann dieses etwa von der
Verbraucherzentrale prii-
fen lassen. o

ALINA REICHARDT




Warmepumpen zur Heizung in Deutschland
Grafik der Woche 2022 (2)

Bei Sanierung gilt: Die Mochstgrenze der
DieB T il fiirderfahigen Kosten
itpt be

60 000 Euro

o Luftwarmepumpen
Ihr Einbau ist weniger aufwendig aks der
anderes Systeme, und sie kommen for
viele|[mmobflen nfrage. Allerdings ist die
AuBentemperatur im Winter deutlich
niedriper als die Tempesatur in Erdboden
oder Grundwasser. 5o sind sie weniger
elfizient und mitunter baut,

Wenn eine Olheizung pro Wohneinheit

getauscht wird, bei

43 %.

Yoraussetzungen

Althauten eignen sich nicht immer for den

Einbaueiner Wirmepumpe Fs mossen
folpende Punktz erfoit sein:

“ﬁo Gebiude und Ferster mussen gut gedimmt
Sén.

mo Viichtig sind grofie Heizkbrper, idealerwsise
eine Fullboden- oder Wandheizung. Dann

reichen geringe Heizwasssrtamperaturen,
umdas Haus 7u erwdrmen.

.o st beices nicht gegeben, kanndas Haus
saniert werden, curch nachirdgliche
FassadendBmmung etwa, neue Fencter oder
den Austausch van Heizkorperm.
Warmepumpen kianenim auchals
Klimaanlagen genutzt wenden, dafirist
der Einba einer Anfage mit reversilsr

I e notig, Achtung: Mit
klassischen Heizkinpern lasst sich diese
Option in der Regel nicht umsetzen. Der
gerimge Temperaturunterschied swischen
Hefzungswasser und Reymtemperatur
unddie refativkeine Flache der Heizktirper
lassen nu eine beschrankte Ubsrtragung
von Warme oder Kilte zu

B} Kollektorenwerdenoberfiichenaah
fgroflen Flichenvergrahen.Sieliepen

Bis2045sollen

50%

des Warmede darfs
dacken

Quelle: Focus — Grafik der Woche , Warmepumpen zur Heizung 2022, Ausgabe 19/2022



Warmepumpen zur Heizung in Deutschland
Grafik der Woche 2022 (3)

So funktioniert eine Warmepumpe

Meist rentiert sich eine Wérmepumpe nur, T 2 e
Rseents r'anw e 3\1‘6 wenn die Heizkdrper mit Temperaturen @ a'g‘USS'@SEKit?u"f':g "!w"t &
‘ S s 2 X, T von weniger als 55 Grad auskommen. Meaus Lroe, erviassera
g:% Ven:‘d;g::;g . or 2 o = g — 8 und verdampft dabei.
S
i r @ Einelektrisch betriebener Verdichter
{s-0a° e, komprimiert das Gas und erhoht
(€D Verdampfer dadurch Druck und Temperatur. (File
den genutzten Strom gibt es Warme-

pumpentarife. Ab 2024 missen
mindestens 65 Prozent aus erneuver-
baren Energien stammen.)

€ Wenn das Gas wieder kondensiert,
wird Warme frei. Der Prozess erhitzt

Warmetrtger
(z. B. Propan]

T : izungswasser, Kaltemittel kihlt
Temperaturabsenkung Warm rein, kiihl raus Am effektivsten sind gsu::l‘z;;mgfsmsagza B
durch Entspannung ' + Flachenheizungen (z. B. FuBbodenheizungen). __ ot
des Warmetragers :’(:‘I In gut gedammten Hausern gendigt o Ein DIUSSBI"IEHN reguliert den Zufluss
L o 4 ihnen eine Vorlauftemperaturvon 35 Grad. des Kltemittels zum Verdampfer. Der
= == AV eed Kreislauf kann von Neuem beginnen.
Absatzentwicklung von Warmepumpen Tiefenprofil von o
in Deutschland in Tausend LEES S Bodentemperaturen Kostan .
e effizienter eine wa[mepumpe ar- T A R Der Preis fir eine Anlage hangt starkvon
70 % beitet, desto htsher ist ihre Jahres- Al 10m Tiefe Zustand und Lage des Geb&udes ab. Folgende
Etwa | 15n  arbeitszahl (JAZ). Sie beschreibt | [ Bodentemperatur:10°C  Betrége kibnnenals Orientierung dienen:
der verkauften Wirmepumpen das Verhaltnis von erzeugter Warme | le 20mTicte Fir eine Luftwd@rmepumpe werden
sind Luftwsrmepumpen zur aufgewendeten elektrischen | |  KeineSchwankungen inklusive Installation rund 20 000 bis
]‘E:Zerg: Lr'r; :?J}:dees“dtutmchet = n éltt. Eine ‘ der jahreszeithichen ESUgUdEuro fallig. 5 o
f eispieisweise, | Temperatur ine Erdwarmepumpe kostet etwa
dass eine Warmepumpelrmt einer | bis 20 000 Euro. Fur Sonden ist zusatzlich
Kilowattstunde Strom vier Kilowatt- mit rund 50 bis 75 Euro pro Meter Bohrtiefe
stunden Heizungswarme erzeugt. Je tiefer die Sonde, zurechnen. in Gegenden mit stark gesteins-
Die hichsten Jahresarbeitszahlen desto hbher ist die haltigem Untergrund, etwaim Siden
konnen Grundwasserwarmepum- - | Energieausbeute. Deutschlands, kimnen es auch 100 Euro
i Iiefem;‘gann folgen Erdwairme- Pro 100 m nimmt die pro Meter werden. Fir Erdkollektoren =
R e
geringsten Effizienz. Nicht jede etwa3°Czu Quadratmeter zu rechnen. &
Warmepumpe ist — jedem‘Gehaml - Filr eine Grundwasserwarmepumpe =
ein ar. Je nach Lage oder Sanie- = fallen 20000 bis 25000 Ewro fordas Berat &
0  rungszustand des Gebaudes kann die -« 120 mTiefe an sowie ErschlieBungskostenvon S000 bis 2
2000 2005 2010 2015 2021 Effizienz stark schwanken. Sodentomperatur; 1L . -10000 Furn; s

Quelle: Focus — Grafik der Woche , Warmepumpen zur Heizung 2022, Ausgabe 19/2022



Feldtest zu Warmepumpen in Bestandsgebauden in Deutschland, Stand 2020

Testergebnisse uber 5 Jahre fiur 56 Gebaude
JAZ 7/2018-6/2019 bei Luft-Wasser-WP 3,1 (2,5-3,8) und Erdreich-WP 4,1 (3,3-4,7) bei max. Vorlauftemperaturen von 45 °C

Feldtest zu Warmepumpen
In Bestandsgebauden |

Fast jeder zweite Neubau heizt inzwischen mit einer Warmepumpe. Doch sind sie I
auch fiir die Sanierung des Gebéudebestandes geeignet? Das Fraunhofer-Institut fiir
Solare Energiesysteme (Fraunhofer ISE) hat dazu in dem Forschungsprojekt
nWPsmart im Bestand” {iber finf Jahre 56 bestehende Gebaude mit Warmepumpen
untersucht. ,Die Gerdte funktionierten meist einwandfrei, beim Betrieb kam es nur
selten zu Storungen. Die auf Basis der Messungen errechneten Kohlendioxid-Emis-
sionen lagen im Vergleich zu Erdgas-Brennwertheizungen bei den Aufenluft-Wir-
mepumpen um 19 bis 47 Prozent und bei den Erdreich-Warmepumpen um 39 bis
57 Prozent niedriger”, so das Ergebnis. Die Energieverbriuche der Elektroheizstibe,
die bei besonders kalten Temperaturen die Warmepumpe unterstiitzen, spielten bei
den vermessenen Anlagen eine untergeordnete Rolle. ,Die Wirmepumpen in unse-
rem Forschungsprojekt liefern die gewiinschte Wirme zuverlissig, es gab kaum
Betriebsstorungen®, bestitigt Dr. Marek Miara, Koordinator Wirmepumpen am
Fraunhofer ISE. ,Offensichtliche Fehler bei der Installation oder Parametrierung der
Regler traten im Vergleich zu fritheren Feldtests deutlich seltener auf. Dies ist auch
auf den Zuwachs von Know-how bei Herstellern und Installateuren in den vergan-
genen zehn bis 15 Jahren zuriickzufibren®, so Miara. Dennoch sieht er noch Ver-
besserungspotenzial, etwa durch weitere Qualititssicherungsmafnahmen bei [nstal-
lation und Betrieb, unterstiitzt durch die Méglichkeiten der Digitalisierung, Das

Fraunhofer ISE konnte 41 Wirmepumpen mit gleichem Auswertzeitraum und ein-
heitlicher Bilanzgrenze analysieren. Fiir den Zeitraum Juli 2018 bis Juni 2019 hat
das Institut insgesamt 29 Aufenluft-Warmepumpen zur Raumheizung und Trink-
wassererwarmung ausgewertet. Die Anlagen erreichten Jahresarbeitszahlen (JAZ)
von 2,5 bis 3,8, Der Mittelwert lag bei 3,1, Bei den zwolf Erdreich-Wirmepumpen
ermittelten die Forscher JAZ zwischen 3,3 und 4,7 bei einem Mittelwert von 4,1.
Hier wurde ein negativer Ausreifer nicht beriicksichtigt, Die maximal zur Raumhei-
zung erforderlichen Vorlauftemperaturen lagen fir die 27 AuBenluft-Wirmepumpen
im Mittel bei knapp 44 °C, bei den elf Erdreich-Wirmepumpen waren es etwas iiber
45 °C (jeweils ohne Ausreifier). www.ise.fraunhofer.de

WARMEQUELLE WARMEQUELLE
LUFT ERDREICH
(7% S e ——y _

T
@..

>

ﬁ

=l

Der Einsatz von Warmepumpen In Bestandsgebauden wurde vom Fraunhofer-Institut ir Solare
Energiesysteme messtechnisch untersucht. Bild: Fraunhofer ISE

Einsparung von Kohlendioxidemissionen im Vergleich zu Erdgas-Brennwertheizungen bei Luft-Wasser-WP 19-47% und Erdreich-WP 39-57%

Quelle: Fraunhofer ISE - Feldtest zu Warmepumpen in Bestandgebauden aus HLH Heft 9, 2020
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Erneuerbare Energien (EE) in Deutschland - Status quo 2021/22 und Ziele 2030

Tabelle 1: Erneuerbare Energien in Deutschland: Status quo

Zielwerte bis

Kategorien 2021 2022 2030
Anteil erneuerbarer Energien [%]

am Bruttoendenergieverbrauch 18,8 20,5 452

am Bruttostromverbrauch 415 46,0 803

am Endenergieverbrauch Warme und Kalte* 15,8 18,2 494

am Endenergieverbrauch Verkehr 6,8 6,9 295

am Primarenergieverbrauch 15,8 17,6 -30,3%
Vermeidung von Treibhausgasemissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien Mio. t CO,-Aq.

Gesamte Treibhausgas-Vermeidung 2191 236,6 -

davon durch Strom mit EEG-Vergutungsanspruch 1422 1547 -
Wirtschaftliche Impulse durch die Nutzung erneuerbarer Energien Mrd. Euro

Investitionen in Erneuerbare-Energien-Anlagen 145 219 =

Wirtschaftliche Impulse aus dem Betrieb von Erneuerbare-Energien-Anlagen 20,3 238 -

1  inkL Fernwarmeverbrauch

2 Zielwert gemif 2023 aktualisierter EU-Emeuerbaren-Richtlinie (RED I1); 42,5% sind wie bisher als verbindlich durch die Mitgliedslinder 2u erbringen. Hinzu kommt ein

indikatives zusitzliches Ziel von 2,5%. Dieses _Top-up® soll durch weitergehende freiwillige Beitrage der Mitgliedstaaten oder durch gesamteuropdische MaBnahmen erreicht

werden. [1]

Zielwert der Bundesregierung nach Erneverbaren-Energien-Gesetz (EEG 2023) [2]

Zielwert gem3R 2023 aktualisierter EU-Emeuerbaren-Richtlinie (RED 11)

S Zielwert gemaf 2023 aktualisierter EU-Emeuerbaren-Richtlinie (RED 11); die neuen verbindlichen Unterziele im Verkehr umfassen eine Kombination von strombasierten
emeuerbaren Kraftstoffen (RFNBOs) und fortschrittlichen Biokraftstoffen. Dieses Unterziel Liegt bei 5,5%, davon soll 1% durch Wasserstoff und andere strombasierte
Brennstoffe (RFNBOs) abgedeckt werden.

6  Zielwert gemiR Energieeffizienzgesetz (EnEfG): Das Ziel ist den Primirenergieverbrauch im Vergleich zum Jahe 2008 bis zum Jahr 2030 um mindestens 39,3 % auf einen
Primirenergieverbrauch von 2.252 TWh 2u senken.

E )

Quellen: BMWK auf Basis der AGEE-Stat-Zeitreihen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland [3], vorliufige Angaben

Quellen: BMWi auf Basis AGEE-Stat aus BMWI — Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 15, 10/2023



Entwicklung der Anteile erneuerbarer Energien (EE) an der Energiebereitstellung
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Fazit und aktuelle Marktsituation Warmepumpen in Deutschland 2022

3 Marktsituation

Ein ansteigendes Marktwachstum von Warmepumpen lasst sich bereits seit dem Jahr 2016 ver-
zeichnen. Die Wachstumsrate hat sich mit der Einfilhrung der Bundesférderung effiziente Ge-
baude bzw. deren vorweggenommenen Fordersatzen in der Novelle des Marktanreizprogramms
(MAP) im Jahr 2020 nochmals verstarkt - auf rd. 40 % zwischen 2019 und 2020. Im vergangenen
Jahr 2022 stieg der Absatz dann von 154.000 Warmepumpen um 53 % auf 236.000 Warmepum-
pen.

Von der gewachsenen Nachfrage profitierten insbesondere Luft-Wasser-Warmepumpen, die mit
ca. 87 % den weitaus groBten Anteil am Warmepumpenmarkt haben. Bei Sole-Wasser-Warmepum-
pen ist die Marktsituation weniger eindeutig. Der Absatz dieser Systeme, mit denen hauptsachlich
die Warmequelle Erdreich, seltener auch Eisspeicher, Abwasser oder Abwarme, genutzt wird, war
bis zur Jahresmitte ricklaufig. Mit dem 15. August 2022 wurde ein neuer Warmequellen-Bonus in
die BEG aufgenommen, der zusétzliche finf Prozentpunkte Forderung gewahrt, wenn die Warme-
quelle Erdreich, Wasser oder Abwasser genutzt wird. Seither zeichnet sich eine leichte Erholung
bei Sole-Wasser-Warmepumpen ab. Von einer Entwarnung der seit mehreren Jahren prekaren
Marktsituation kann damit aber noch keine Rede sein. Fir Wasser-Wasser-Warmepumpen und

weitere Technologiesegmente, die den sonstigen Warmepumpen zugeordneten werden (u.a. Di-

rektverdampfer und Abluft-Warmepumpen) wurde ein deutlicher Zuwachs verzeichnet, allerdings
auf niedrigem Niveau von ca. 4.000 Geraten in 2021 auf ca. 7.500 Gerate in 2022.

Die regelmaBige Marktabfrage umfasst auch die Entwicklung bei Warmepumpen, die speziell zur
Trinkwassererwarmung eingesetzt werden und damit nicht zu den Raumheizungssystemen zah-
len. Der Absatz der Warmwasser-Warmepumpen stieg im vergangenen Jahr auf 45.500 Gerate
(2021: 23.500).

Anteil am Warmeerzeugermarkt

Der Gesamtmarkt der Warmeerzeuger stieg im Jahr 2022 nach letzten Hochrechnungen leicht von
929.000 auf ca. 949.000 Heizgerate. Zugleich sind fir 2022 zuritickgehende Absatzzahlen bei Gas-
heizungen (ca. -10 %) zu verzeichnen. In der Folge sprang der Marktanteil von Warmepumpen am
Warmeerzeugermarkt von 16,5 % auf ca. 25 %. Das heilt, jeder vierte Heizungsaustausch war im
Jahr 2022 mit dem Einbau einer Warmepumpe verbunden.

Quelle: BWP — BWP-Branchenstudie Warmepumpen 2023, S. 7/8, 1/2023
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Abbildung 1:  Absatz von Heizungswiarmepumpen nach Technologiesegment

Anteil am Warmeerzeugermarkt

Der Gesamtmarkt der Warmeerzeuger stieg im Jahr 2022 nach letzten Hochrechnungen leicht von
929.000 auf ca. 949.000 Heizgerate. Zugleich sind fiir 2022 zurickgehende Absatzzahlen bei Gas-
heizungen (ca. -10 %) zu verzeichnen. In der Folge sprang der Marktanteil von Warmepumpen am
Warmeerzeugermarkt von 16,5 % auf ca. 25 %. Das heit, jeder vierte Heizungsaustausch war im
Jahr 2022 mit dem Einbau einer Warmepumpe verbunden.
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Szenarien fur die Entwicklung des Warmepumpenmarktes in Deutschland 2030-2050 (1)

Szenarien fiir die Entwicklung des Warmepumpenmarktes

Wie auch in den vorherigen Ausgaben der Branchenstudie wird die Prognose anhand von zwei
Szenarien bis ins Jahr 2050 erstellt, die von jeweils spezifischen Rahmenbedingungen
ausgehen:

Szenarien

Szenario 1 bericksichtigt die durch die Bundesregierung bereits ergriffenen oder geplanten
Malnahmen zur Unterstiitzung des Warmemarktes, Stand November 2020. Dazu gehoren z.B.
die Uberarbeiteten Forderprogramme (v.a. BEG), die bestehenden ordnungsrechtlichen
Rahmenbedingungen (GEG), die CO2-Bepreisung im Warmemarkt, sowie die aktuelle
Energiepreissituation. Es wird angenommen, dass sich die derzeitigen Rahmenbedingungen
nicht gravierend dndern werden, beschlossene MaBBnahmen jedoch wie geplant umgesetzt
werden. Damit entspricht das Szenario 1 einem Referenzszenarium ,,Business-as-Usual”.

In Szenario 2 ist gesetzt, dass die Klimaziele fur die Jahre 2030 und 2050 erreicht werden.
Abgeleitet aus den Klimastudien etablierter Institutionen, wie Agora Energiewende (2020),
BDI (2018) und Dena (2018) ergeben sich somit Zielmarken fir den Warmemarkt. Demnach
sind zum Erreichen der Klimaziele Bestandszahlen von etwa 6 Millionen Warmepumpen im
Jahr 2030 bzw. 16 Millionen im Jahr 2050 anzustreben. Dafir Gbernimmt Szenario 2 die
Grundannahmen aus Szenario 1, geht dariiber hinaus jedoch davon aus, dass die Erreichung
der Klimaziele ambitioniert forciert wird. Bestehende MaRnahmen werden verscharft und
zusatzliche Instrumente eingeflihrt. Das betrifft u. a. eine entsprechend angepasste
Forderung, eine Optimierung des Rechtsrahmens sowie fiskalische MaRnahmen zur Starkung
der Wettbewerbsfihigkeit des Energietrdgers Strom. Zentral ist dabei die ambitionierte
Gestaltung der CO2-Bepreisung in den Sektoren Warme und Verkehr, die eine starke
Lenkungswirkung zur Elektrifizierung der Sektoren entwickeln wird. Durch die Riickerstattung
der Einnahmen wird der Strompreis in diesem Szenario in der ersten Halfte der 2020er
deutlich absinken.

Die in der Tabelle beschriebenen MaRnahmen haben jeweils eine spezifische Wirkung auf
einen oder mehrere Parameter des Prognosemodells und werden hinsichtlich der beiden
Szenarien variiert. Einzig die steuerliche Forderung der energetischen Sanierung bleibt
unverdandert. Hingegen wird in Szenario 2 eine Verbesserung der Anteilsforderung beim
Heizungstausch (BEG) veranschlagt sowie eine starkere und friiher einsetzende Entlastung des
Energietrdagers Strom und eine Novelle des Emissionshandels, welche zu etwas hoheren CO2-
Preisen, vor allem aber mehr Planungssicherheit in der Kostenkalkulation verhilft. Damit
wachsen die Austauschquote und der Warmepumpen-Marktanteil deutlich an (insbesondere
im Sanierungsbereich). Bei den energetischen Anforderungen an Gebdude wird eine
Verscharfung im Neubausegment bereits ab dem Jahr 2023 eingerechnet, was weitere
Anpassungen des GEG nicht ausschlieRt. Hinzu kommt eine Nutzungspflicht fir Erneuerbare
Energien beim Heizungstausch. Die Potenziale der seriellen Sanierung werden bei einem rasch
steigenden Warmepumpen-Absatz bereits ab 2025 besser ausgeschopft, sodass die Fertigung

Quelle: BWP — Branchenstudie Warmepumpen 2021, S. 8, 3/2021, www.waermepumpe.de

der Gerate beim Hersteller, aber auch ihre Installation beim Heizungstausch schneller,
effizienter und preisgilinstiger werden. In beiden Szenarien wird vorausgesetzt, dass das SHK-
und Elektrohandwerk sowie Energieberater die deutlich anwachsenden Installationszahlen
umsetzen werden. In Szenario 2 kommt jedoch hinzu, dass diese Akteure eine starkere Rolle
als Multiplikator und Beflirworter der Warmepumpe ausfillen. Nicht zuletzt kommt noch ein
wichtiger Faktor hinzu: So brauchen deskriptive Veranderungsprozesse gesellschaftliche
Akzeptanz, das gilt flr das Erreichen der Klimaziele im GrofRen wie auch fiir den Teilbereich
der Warmewende.

Szenario 1 Szenario 2

Steuerabschreibungen fiir energetische ( (
Sanierungsmalinahmen im Gebaude (2020 bis 2029) (2020 bis 2029)
Verbesserung Forderstrategie (b2020) (32020

1 d jetrigers St ( '/'/
Entlastung des Energietrigers Strom (ab2021) (ab 2021)
(0 -Bepreisung im Wirmesektor ( J

e (ab2021) (ab2021)
Weiterentwicklung der energetischen yf (
Standards im Neubau (EH 55 ab 2025, EH 40 ab 2035) (EH55 ab 2025, EH 40 ab 2035)

Nutzungspflicht von Emeuerbaren Energien beim

y 's

Heizungstausch (bei Beibehalt der Farderung) (ab 2025)
Serielle Sanierung (Fertigung und Installation) x (ab 2025)
Handwerk/Energieberater als Multiplikator x fab 2(023)

Starkes gesellschaftliches Bewusstszin
fiir Klimaschutztechnologien

X A

Y =Matinahme nicht umgesetzt ,/ =MaBnahme umgesetzt (,/ = Malinahme ambitionierter umgesetzt

Tabelle1: ~ Vergleich der Prognoseszenarien



Szenarien fur die Entwicklung des Warmepumpenmarktes in Deutschland 2030-2050 (2)

3.1. Absatzentwicklung Warmeerzeuger

2019 wurden in Deutschland rund 748.000 Warmeerzeuger abgesetzt. Gleichwohl ist der
Heizungsmarkt noch immer sehr deutlich von den Spitzenwerten frilherer Jahre entfernt,
denn Mitte der 1990er Jahre wurden (ber eine Million Warmeerzeuger in Deutschland
verkauft. Um das Klimaschutzziel 2030 zu erreichen, ware es notwendig, dass der
Heizungsmarkt zur Auflosung des beklagten Sanierungsstaus deutlich anwachst und wieder
Absatzzahlen wie in den 1990ern Jahren erreicht, damit veraltete Heizungsgerate moglichst
schnell aus dem Bestand entfernt werden. Aufgrund der Altersstruktur des Heizungsbestands
ist in der Tat zu erwarten, dass in den nachsten Jahren ein groRer Austauschbedarf dieser
heute 25-30 Jahre alten Anlagen ansteht, was dem Ziel einer hdheren Sanierungsrate
entspricht.

Im Szenario 1 stagniert der Heizungsmarkt im Jahr 2020 bzw. es wird mit einem leichten
Rickgang des Absatzes gerechnet. Dies ist auf die Corona-Pandemie zuriickzufiihren. Es wird
jedoch damit gerechnet, dass im Jahr 2022 bereits wieder ein stabiler Wachstumskurs folgt.
Ab diesem Zeitpunkt steigert sich die allgemeine Austauschrate vor dem Hintergrund, dass
immer groRere Kohorten von Brennwertkesseln, deren erwartete Lebensdauer allgemein
geringer eingeschatzt wird als die von Nieder-, Standard- und Konstant-Temperaturkesseln
ausgetauscht werden miissen, sodass der Sanierungsmarkt auch anzieht. Dieser Umstand wird
in allen Szenarien wirksam, hat jedoch keinen Einfluss auf die Zusammensetzung des
Absatzes. Der steigende CO2-Preis im Gebdudewdrmebereich wird allerdings einen
steigenden positiven Einfluss auf den Absatz von Warmeerzeugern haben.
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Abbildung 4:

Quelle: BWP — Branchenstudie Warmepumpen 2021, S. 9,10, 3/2021, www.waermepumpe.de

2010

In Szenario 2 hingegen wird eine deutlich groRere Dynamik beim Austausch alter Heizungen
vorausgesetzt. Die Erzeuger von CO2-Emissionen missen zu einem groRen Teil bereits in
diesem Jahrzehnt ersetzt werden, um die Klimaziele fiir das Jahr 2030 zu erreichen. Dies setzt
verstdrkte Anreize flir Gebdudeeigentliimer voraus, ihre Heizung zu tauschen und sich dabei
in zunehmendem Male fiir eine Warmepumpe zu entscheiden. Die entscheidende
Grundlage fir dieses verstarkte Marktwachstum der Warmeerzeuger ist die Annahme einer
schneller anwachsende CO2-Bepreisung bzw. der Aussicht darauf, dass der Weiterbetrieb
einer veralteten Ol- oder Gasheizung zu erheblichen Mehrkosten gegeniiber einer neuen
Heizung und bestenfalls eine Warmepumpe fiihren wird. Hinzu kommen die Effekte einer
nochmals verbesserten Forderkulisse und einer weiteren Absenkung des Strompreises, was
speziell den Austausch veralteter Warmeerzeuger gegen Warmepumpen deutlich
beschleunigt. Im Unterschied zu Szenario 1 wirde bei der Klimazielerreichung die
Absatzkurve fiir den Gesamtmarkt nach 2030 wieder deutlich absinken, nachdem der
Heizungsmarkt in den Jahren zuvor mit deutlich mehr neuen Heizungen gesattigt wurde.
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Szenarien fur die Entwicklung des Warmepumpenmarktes in Deutschland 2030-2050 (3)

3.2. Absatzentwicklung Warmepumpen

Der Warmepumpenabsatz hat in den Jahren 2015-19 einen deutlichen Zuwachs erfahren,
sodass im Jahr 2019 rund 86.000 Anlagen abgesetzt wurden. Bereits im Jahr 2020 zeichnet sich
mit einem Anstieg um rund 30 Prozent im Vergleich zum Vorjahr ein deutliches Wachstum des
Absatzes ab.

Diese Entwicklung wird sich in 2021 jedoch nicht ungebremst fortsetzen kdnnen. Zwar wird es
auch hier ein leichtes weiteres Marktwachstum geben. Doch wird der voribergehend
abgesenkte Mehrwertsteuersatz wieder zuriickgesetzt. Zudem wurde in 2020 angekiindigt,
dass die Einnahmen aus der CO2-Bepreisung aufgrund der energiewirtschaftlichen
Auswirkungen der Corona-Pandemie zunachst nicht zu einer signifikanten Absenkung,
sondern nur zu einer Begrenzung der EEG-Umlage eingesetzt werden sollen. Zum wichtigen
Startjahr fur eine deutliche Verstarkung im Warmepumpen-Einsatz wird somit 2022 werden
missen, passenderweise plnktlich zum Start der nachsten Legislaturperiode. Dabei
unterscheidet sich das weitere Wachstum in den 2020er Jahren zwischen , Business-as-Usual”
(Szenario 1) und Klimazielerreichung (Szenario 2) erheblich.

In Szenario 1 wichst der Warmepumpen-Absatz kontinuierlich um rund 14 Prozent jahrlich.
Ein besonderer Impuls wird in der zweiten Hélfte der 2020er Jahre durch die Weiter-
entwicklung der energetischen Standards im Neubau sowie die Senkung der EEG-Umlage auf 0
ab dem Jahr 2027 erwartet. Der Anteil der Warmepumpe am Gesamtheizungsabsatz wird sich
kontinuierlich von 11,5 Prozent im Jahr 2019 auf rund 34 Prozent im Jahr 2030 erhdhen. Im
Jahr 2050 wird in diesem Szenario von einem Marktanteil am Absatz von rund 58 Prozent
ausgegangen.
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Quelle: BWP — Branchenstudie Warmepumpen 2021, S. 11,12, 3/2021, www.waermepumpe.de

In Szenario 2 wachst der Warmepumpen-Absatz mit durchschnittlich 27 Prozent pro Jahrin
den 2020er Jahren deutlich schneller und starker. Insbesondere durch eine gegeniiber
Szenario 1 noch friihere und deutlichere Entlastung des Energietragers Strom, durch die
bundesweite Einfihrung einer Nutzungspflicht von Erneuerbaren Energien beim
Heizungstausch, bei gleichzeitigem Beibehalt der attraktiven Férderung, sowie durch einer
starkere Mobilisierung von Handwerk bzw. Energieberatern als Multiplikatoren der
Warmepumpe kdnnte der Absatz vor allem gegen Ende der 2020er Jahre auf bis zu rund
920.000 Anlagen pro Jahr anwachsen. Um dies erreichen zu kdnnen, muss insgesamt die
Austauschquote bei veralteten Heizungen ansteigen. Insbesondere jedoch miissen
Warmepumpen noch in diesem Jahrzehnt zur neuen Standardheizung werden. Im Neubau
sind sie dies seit mehreren Jahren. In der Sanierung muss dies schnellstmdglich erreicht
werden, wofiir der bereits wachsende Marktanteil von Warmepumpen beim
Heizungstausch nochmals deutlich verstarkt werden muss.

Wegen des prognostizieren, allgemein sinkenden Warmeerzeugerabsatzes in den spaten
2030er und 2040er Jahren wird auch der Warmepumpenabsatzin dieser Periode wieder
zurtickgehen. Der Anteil der Warmepumpe am Gesamtheizungsabsatz erhdht sich in diesem
Szenario aber auf rund 72 Prozent im Jahr 2030 sowie 92 Prozent im Jahr 2050.
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Szenarien fur die Entwicklung des Warmepumpenmarktes in Deutschland 2030-2050 (4)

Unter dem ,,Business-as-Usual“-Szenario (1) lieRe sich fir das Jahr 2030 eine Anzahl von rund 3 Millionen installierten Geraten erwarten, fiir das Jahr 2050 wéren es 10,4 Millionen Geraten.
Zwar wdre dies eine Fortflihrung des Marktwachstums. Zugleich waren damit aber in den Schliisseljahren 2030 und 2050 immer noch so viele fossil befeuerte Warmeerzeuger im
Heizungsbestand, dass die Klimaziele fiir den Gebdudesektor nicht erreicht wiirden.

Fiir das Szenario der Klimazielerreichung (2) missen die Wettbewerbsbedingungen am Warmemarkt fir die Warmepumpe dagegen deutlich vorteilhafter werden. Warmepumpen
profitieren von eindeutig und planbar auf Klimaziele ausgerichteten Energiepreisen. Dies setzt Korrekturen beim Emissionshandel sowie bei den Entgelten und Umlagen des Strompreises
voraus. Hinzu kommt eine Regelsetzung, dass erneuerbare Energien beim Heizungstausch eingesetzt werden missen, wobei eine attraktive Férderung ausschlaggebend dafiir ist, dass nicht
nur das erzwungene Minimum umgesetzt, sondern die langfristige Klimaschutztechnologie eingesetzt wird. Dies ermdoglicht ein Anwachsen des Geratebestands auf ca. 6,2 Millionen im Jahr
2030 sowie rund 17 Millionen Gerate im Zieljahr der Klimaschutzvereinbarungen 2050.

Anzahl m Szenario | ™ Szenario 2
20.000.000

o TG ?

16.000.000 - ???2?
AN NN AIA N

%%%%9%%%%%7%

v0%%%%%%%%%497%

12.000.000 ’;? ??'?g ????;
~ ,

Bl e

8.000.000 /????é? ??/? % zg
GAL AT 7 7 A7

7 ‘gggada A g' '4 A?é

0 _*uu“m,jz_zm /, | % n j / jM_ZEfF

2010 2015 2020% 2025+ 2030* 2035% 2040* 2045* 2050+

* ab 2020 Prognose Jahr

Abbildung 6: Warmepumpenfeldbestand von 2010 bis 2050 (in zwei Szenarien)

Quelle: BWP — Branchenstudie Warmepumpen 2021, S. 11,12, 3/2021, www.waermepumpe.de



Szenarien fur die Entwicklung des Warmepumpenmarktes in Deutschland 2030-2050 (5)

4. Einordnung der Ergebnisse

Die Branchenstudie kommt zu dem Ergebnis, dass ein steiler Wachstumspfad bei den
Warmepumpen und auch beim Gesamtmarkt der Warmeerzeuger bereits in den kommenden
Jahren die Grundlage fir das Erreichen der Klimaziele im Jahr 2030 bilden muss. Zwar wird ein
Grof3teil des flir 2050 erforderlichen Warmepumpenbestands erst in den Jahren 2030 bis 2050
installiert werden. Doch daflir miissen Warmepumpen zundchst in den kommenden zehn
Jahren zur eindeutigen Standardheizung werden, um anschliefend noch die verbleibenden
und die zwischenzeitlich neu installierten fossil befeuerten Warmeerzeuger ersetzen zu
konnen. Die politischen Weichenstellungen der 20er Jahren sind also nicht nur fir das
Klimaziel 2030 entscheidend, sondern auch dafir, wie beschwerlich der sich daran noch
anschlieBende Weg zur Klimaneutralitdt wird. Dies ist eine klare Ansage an die politischen
Akteure in Bund, Landern und Kommunen - nicht zuletzt auch mit Blick auf die
Bundestagswahlen im Jahr 2021: Es muss rasch und wirkungsvoll gehandelt werden.

Ein Vergleich mit den Szenarienberechnungen vorhandener Klimastudien ordnet die
Ergebnisse der Branchenstudie ein. Entsprechend seiner Annahmen liegt Szenario 2 fur die
Jahre 2030 und 2050 in den GréRenordnungen von Warmepumpenzahlen, die auch in den
Klimastudien als erforderlich erachtet werden. Die Branchenstudie bestatigt nicht nur, dass die
Zielwerte der Klimastudien mit entsprechenden politischen MaRnahmen erreicht werden
konnen, sie besagt auch, dass sie zum Teil Ubertroffen werden kdnnten. Nach Ansicht der an
der Studie beteiligten Branchenexperten reichen hingegen die MalBnahmen des
Klimaschutzprogramms 2030, die hier dem Szenario 1 (,Business-as-Usual“) zugrunde gelegt
wurden, nicht aus, um auf einen erfolgversprechenden Zielpfad fiir 2030 oder 2050 zu
gelangen. In diesem Szenario bliebe der Warmepumpenbestand im Jahr 2030 sogar um eine
Million Gerate hinter dem konservativen Szenario der letzten Dena-Leitstudie zurlick, welches
auch nur ein 95%-Ziel der CO2-Reduktion beinhaltet.

Die an der Branchenstudie beteiligten Experten aus der Heizungsindustrie haben
Einschatzungen vorgenommen, inwiefern zusatzliche MaRRnahmen und Instrumente den
Warmepumpenabsatz so beeinflussen, dass dieser auf einen Zielpfad der Klimaneutralitat
gelangt: Beschlossene Instrumente, wie insbesondere die CO2-Bepreisung und die Absenkung
des Strompreises, missen schneller und in verstarkter Weise umgesetzt werden.
Gebaudeeigentiimer, die vor der Investition in eine neue Heizung stehen, miissen Gewissheit
erhalten, dass das Heizen mit Warmepumpen zukiinftig deutlich preisglinstiger sein wird als
das Heizen mit fossilen Energietrdagern. Dafir ist es ebenfalls erforderlich, die Bundesférderung
effiziente Gebdude zeitnah nach ihrem Inkrafttreten hinsichtlich ihrer Wirkung zu evaluieren
und gezielt aufzustocken. Die Einflihrung einer Nutzungspflicht fiir erneuerbare Energien beim
Heizungstausch kann zu einem zusatzlich verstarkten Einsatz von Warmepumpen fiihren, wenn
dabei zugleich eine attraktive Forderung angeboten wird. Weitere wichtige Einflussfaktoren
sehen die Branchenexperten u.a. bei einer besseren Verzahnung zwischen Industrie und
Handwerk, zum einen (ber eine zunehmend serielle Fertigung und Installation von
Warmepumpen, zum anderen Uber eine Starkung des Handwerks als Informationsgeber,
Multiplikator und Motivator fiir den Einsatz erneuerbarer Energien in der Beheizung.

Die in der Branchenstudie hinsichtlich ihrer Wirkung eingeschatzten MaRRnahmen sollten in
eine politische Warmewende-Strategie flir die kommenden Jahre eingeordnet werden. Um
die hohen Ziele innerhalb so kurzer Zeit erreichen zu koénnen, sind fest verankerte
Zielsetzungen fir den Warmepumpenausbau notwendig, wobei Instrumente regelmaRig
evaluiert und entsprechend nachkorrigiert werden sollten. Dies ist mit dem EEG fir
erneuerbare Stromerzeugung bereits selbstverstandlich und sollte nun auch fir den
Warmebereich realisiert werden. Ausbauziele und Instrumente missten dabei hinsichtlich
verschiedener Gebdudetypen und Baualtersklassen weiter differenziert werden, da sich
hier die Wirkung der diskutierten MaBnahmen erheblich unterscheiden kann. Auf der Basis
konkreter Zielvorgaben sollte eine Roadmap ausgearbeitet werden. Der BWP wird hierzu
einen konkreten Entwurf vorlegen.

Die Heizungsindustrie in Deutschland erhielte durch eine solche Strategie die dringend
erforderliche Planungssicherheit, um sich verstdrkt auf erneuerbare Energien und
insbesondere  Warmepumpen  auszurichten. Dass dies fur die globale
Wettbewerbssituation der Branche (liberlebens-)wichtig ist, haben Wirtschaftsexperten
von PwC bereits ausgearbeitet (PwC 2020).
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Quelle: BWP — Branchenstudie Warmepumpen 2021, S. 13-15, 3/2021, www.waermepumpe.de



Warmeerzeuger-Markt mit Beitrag
Warmepumpen fur Gebaude
in Deutschland

Warmepumpen sind in Deutschland eine immer beliebtere Option fiir die Heizung von Gebauden. Sie nutzen erneuerbare Energiequellen, wie Luft, Erde oder Wasser, um Warme
zu erzeugen und zu verteilen. Sie sind nicht nur umweltfreundlich, sondern auch kostensparend und komfortabel.

Laut dem Bundesverband Warmepumpe (BWP) wurden im Jahr 2022 fast 300.000 Warmepumpen in Deutschland verkauft, was einem Anstieg von 30 Prozent gegenliber dem
Vorjahr entspricht 1. Der Anteil der Warmepumpen an den neu installierten Heizungen lag bei knapp 17 Prozent 2. Die Bundesregierung hat das Ziel, bis 2024 pro Jahr 500.000
neue Warmepumpen zu installieren, um die Treibhausgasemissionen zu reduzieren 3.

Es gibt verschiedene Arten von Warmepumpen, die sich in der Warmequelle, dem Kaltemittel und dem Heizsystem unterscheiden. Die hdufigsten sind Luft-Wasser, Sole-Wasser
und Wasser-Wasser Warmepumpen *. Luft-Wasser Warmepumpen entziehen der AuRenluft Warme und geben sie an das Heizwasser ab. Sole-Wasser Warmepumpen nutzen die
Erdwarme, die tber ein Rohrsystem im Boden zirkuliert. Wasser-Wasser Warmepumpen nutzen das Grundwasser als Warmequelle, das liber einen Brunnen geférdert wird. Die
Wahl der passenden Warmepumpe hangt von verschiedenen Faktoren ab, wie zum Beispiel dem Standort, der Gebdudeart, dem Warmebedarf und den Kosten.

Die Preise fir Warmepumpen variieren je nach Art, Leistung, Qualitdt und Installation. Eine Luft-Wasser Warmepumpe kostet zum Beispiel zwischen 10.000 und 20.000 Euro, eine
Sole-Wasser Warmepumpe zwischen 15.000 und 30.000 Euro und eine Wasser-Wasser Warmepumpe zwischen 20.000 und 40.000 Euro*. Hinzu kommen noch die Kosten fur die
Bohrung, die Férderung, die Wartung und den Stromverbrauch. Um die Anschaffung einer Warmepumpe zu erleichtern, gibt es verschiedene Fordermoglichkeiten, wie zum
Beispiel Zuschlsse von der Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG), Kredite von der Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) oder SteuerermaRigungen °.

Wenn Sie sich fiir eine Warmepumpe interessieren, kdnnen Sie sich auf der Website des BWP informieren, wie eine Warmepumpe funktioniert, welche Warmequelle fir lhr
Gebaude geeignet ist, welche Fordermoglichkeiten es gibt und wie Sie einen qualifizierten Fachpartner finden 1. Sie konnen auch den JAZ-Rechner nutzen, um die Effizienz Ihrer
Warmepumpe zu berechnen 1. Die Jahresarbeitszahl (JAZ) gibt an, wie viel Heizwdrme eine Warmepumpe pro Jahr aus einer Kilowattstunde Strom erzeugt. Je hoher die JAZ, desto
effizienter ist die Warmepumpe.

Quellen: Microsoft Bing Chat mit GPT 4, (KI) 11/2023 aus 1. waermepumpe.de; 2. waermepumpe.de; 3. bundesregierung.de; 4. zdf.de; 5. destatis.de; 6. linkedin.com



Einleitung und Ausgangslage
Warmepumpenindustrie im Warmemarkt Deutschland 2023

Branchenstudie 2023: Warmepumpenindustrie kann die groRen Erwartungen
erfiillen, wenn die Politik jetzt fiir klare Weichenstellungen im Warmemarkt

sorgt

Berlin, 27.01.2023. Der Bundesverband Warmepumpe legt aktuelle Einschatzungen zur Chancen fiir einen verlasslichen Planungsrahmen sieht die Studie in der bevorstehenden Novelle des
Branchenentwicklung vor und geht dabei sowohl auf aktuelle Marktentwicklungen als auch auf ~ Gebaudeenergiegesetzes. Dort soll nach den Planen der Ampelkoalition verankert werden, dass ab
erforderliche Rahmbedingungen fiir den weiteren Markthochlauf ein, Die aktuelle Branchenstugie 2024 1ede neue Heizung 2u mindestens 65 Prozent mit erneuerbarer Energie betrieben werden muss.
ist von den hohen Erwartungen der Bu ndesregierung geprigt die in zentraler Weise darauf setzt, Die MaRnahme soll den Gebaudesektor wieder in Richtung der Klimaziele bringen. Warmepumpen

g , AR B wurden endgultig zur neuen Standardheizung.
dass der Warmepumpenausbau rasch zur Erreichung der Klimaziele im Gebaudesektor und zur
Minderung der Abhangigkeiten von Gasimporten beitrégt. So sollen bereits im Jahr 2024 500,000 Auch das Fachhandwerk bekame so mehr Verisslichkeit, worauf es sich in den kommenden Jahren

Warmepumpen installiert werden, der Feldbestand soll bis 2030 von derzeit 1,4 auf 6 Mio. Anlagen einstellen und fokussieren muss. ,Das Fachhandwerk macht momentan eine beachtliche Entwicklung
- durch. Das Interesse von Handwerkern*innen am Einbau von Warmepumpen ist grog, die

Fortbildungsangebote der Hersteller und Innungen werden stark nachgefragt. Diese Entwicklung

- = o : y . : o muss durch eine klare Perspektive verstetigt werden.” so BWP-Geschaftsfuhrer Dr. Sabel.
,Die Industrie geht momentan massiv in Vorleistung. Die Unternehmen investieren in die

Erweiterung von Fertigungskapazitdten, in neue Werke und neue Arbeitsplatze”, sagt BWP- Die Absatzzahlen der Industrie werden laut Branchenstudie auch nach 2024 weiter anwachsen und
Geschaftsfiihrer Dr. Martin Sabel. ,Das tragt Friichte: Der Absatz konnte im letzten Jahr um 53 kdnnten bis Ende des Jahrzehnts bei einer Millionen Geraten pro Jahr stehen. Das erfordert groRe
Prozent auf 236.000 Geréte pesteigert werden. Jetzt ist i Politik am Zug: Die Industrie braucht fr  °™alcungen in der Heizungsindustrie, einer mittelstandischen Branche, deren Werke auch haufig

. I . i . R wichtige Arbeitgeber in landlichen Regionen sind. Die Unternehmen handeln und bauen ihre Werke
den weiteren Ausbau der Kapazitaten verlassliche Rahmenbedingungen und industriepolitische aus, stellen neues Personal ein und richten sich verstarkt auf Warmepumpen aus. Zugleich erwarten

Unterstutzung.” sie von der deutschen Bundesregierung und der EU, dass sie auf einen fairen Wettbewerb achtet.

Denn mit Blick auf das nicht nur in Europa grofe Marktpotenzial werden derzeit zum Beispiel in den

Die Branchenstudie halt eine weitere Beschleunigung bei den Installationszahlen und das Erreichen LIS anl e dfhosons Sosbction Act te tovt amsBislgen Hevseler stavk subversionlens.

der 500.000-Marke bis 2024 fur realistisch. Dafir darf aber auch die aktuell sehr hohe Nachfrage
nicht abbrechen. Die Eingriffe der Bundesregierung mit den Preisbremsen fiir Gas und Strom, haben .Die Heizungsindustrie in Deutschland und Europa ist bei der Warmewende auf Kurs. Massive

bei Verbraucher*innen filr Verunsicherung gesorgt. , Warum wurde fossiles Erdgas steuerlich Investitionsprogramme der Hersteller sichem die zukiinftig bendtigten Warmepumpenmengen ab."

. . stellt Dr. Tillman von Schroeter, Geschaftsfilhrer von Vaillant Deutschland fest: ,Die Politik solite die
™ ' "
enmsm’_der wr!ehme_m er,n,eu_emr SR Sfrom O ", g . Sae, e Industrie auf diesem Weg unterstitzen. Die im Koalitionsvertrag angekundigten Superabschreibungen
Widerspruche musse die Politik jetzt schnell aufiosen.

sind dafur ein gutes Beispiel, sie verbessern die Liquiditat, um die Investitionsplane umzusetzen. Aber
auch die Immobilienbesitzer *innen bendtigen gute und verlassliche Rahmenbedingungen, daher solite
eine nachhaltige Energie- und Forderpolitik die Sanierung alter Heizungen in den Mittelpunkt stellen.”

BWP: Branchenstudie Warmepumpe 2023, PM 27. Januar 2023



Rekordabsatz 2023:
Warmepumpenbranche beweist Leistungsfahigkeit trotz unsicherer Aussichten

Mit 356.000 Geraten wurden laut BDH/BWP-Absatzstatistik so viele Heizungswarmepumpen wie noch nie in der bundesdeutschen Geschichte durch die Hersteller verkauft. Damit wéchst
der Absatz im zweiten Jahr in Folge um mehr als 50 Prozent. Der Branche ist dennoch kaum zum Feiern zumute: Denn trotz des Rekordjahres wird sich die gute Dynamik voraussichtlich
nicht fortsetzen. Der Verband fordert Nachbesserungen von der Politik beim Strompreis, um den notwendigen Warmpumpenhochlauf konsequent fortzufiihren.

Claus Fest, Vorstandsvorsitzender des Bundesverbands Warmepumpe (BWP) e.V. kommentiert die Absatzzahlen fur das Jahr 2023 wie folgt: ,,Die Verbraucher haben im Zuge des
russischen Angriffskriegs auf die Ukraine eine saubere, nachhaltige und sichere Warmeversorgung als sehr wichtig empfunden. Die hohen Gaspreise haben den Umstieg zudem auch
schnell wirtschaftlich gemacht. Daher ist der Absatz noch im ersten Halbjahr 2023 sprunghaft nach oben geschnellt — mit Zuwachsen von rund 100 Prozent gegentiber dem Vorjahr. Die
Menschen wollen offensichtlich den Umstieg, sofern die Rahmenbedingungen stimmen. Doch die sehr destruktive und irrefiihrende Debatte um das Gebaudeenergiegesetz und das lange
Warten auf die neue Foérderkulisse haben den Markt insbesondere im letzten Quartal spiirbar gelahmt.” Daher warnt Fest eindringlich vor einem ,Weiter so‘: ,2024 darf kein verschenktes
Jahr fur die Warmewende werden.”

Denn die Branche habe durchaus bewiesen, dass sie in der Lage sei, die fir die Sektorziele im Gebdudebereich notwendigen 500.000 Warmepumpen pro Jahr herzustellen und zu
installieren: ,,Schon zum zweiten Mal in Folge wachst der Absatz von Warmpumpen um mehr als 50 Prozent. Die Branche hat damit in den vergangenen Jahren gezeigt, dass sie fit flir den
konsequenten Warmepumpenhochlauf ist. Sie hat massiv in den Ausbau der Produktions- und Schulungskapazitaten investiert und sich auf den Warmepumpenhochlauf vorbereitet.
Wenn es nur nach unseren Kapazitaten geht, ware das mit der Bundesregierung vereinbarte Ziel von 500.000 Warmepumpen schon in diesem Jahr erreichbar. Auch das klimapolitisch
notwendige Ziel von 6 Millionen Warmepumpen im Jahr 2030 ist erreichbar, das hat die Branche gezeigt”, so Fest.

Doch aufgrund der groRen Verunsicherung der Verbraucher durch die Diskussion um das Gebdaudeenergiegesetz und die Forderung warnt auch BWP-Geschaftsfiihrer Dr. Martin Sabel
vor einem schwierigen ersten halben Jahr: ,,Seit Juni 2023 ist der Trend beim Absatz riicklaufig. Besonders alarmierend ist der jiingste Einbruch im Dezember 2023 - im Vergleich zum
Vorjahr haben wir im Dezember einen Absatzriickgang um iiber 40 Prozent verzeichnen miissen. Damit ist leider genau das eingetreten, wovor wir auf Grundlage der riickldufigen Zahl
an Forderantragen bereits seit dem Sommer gewarnt haben. Falls sich die Rahmenbedingungen nicht verbessern und die Politik nicht aktiv eingreift, rechnen wir eher mit einem
gleichbleibenden oder sogar riicklaufigen Absatz im Jahr 2024. Der Klimaschutz duldet aber keinen Aufschub, wir brauchen also eine Fortfiihrung der guten Dynamik aus den beiden
Vorjahren.”

Die Politik kénne sich daher nicht auf der neuen Foérderkulisse und dem Gebdudeenergiegesetz ausruhen. Ein wesentlicher Faktor zur Erreichung der Klimaziele im Gebdudesektor seien
die Energiepreise: ,Wer im Moment eine Warmepumpe einbaut, spart schon heute durch den hohen Anteil kostenloser Umweltwarme viel CO,, schiitzt sich damit vor steigenden CO,-
Preisen fiir fossile Energietrager und spart somit unter dem Strich Geld.

Gleichzeitig aber fehlt den Verbrauchern beim Blick auf die aktuellen Energiepreise das entscheidende, intuitive Argument. Erst ab einem Verhaltnis von Gas- zu Strompreisen von eins zu
zweieinhalb oder weniger wird der Wechsel auf eine Warmepumpe fir viele besonders attraktiv”, erlautert Sabel mit Verweis auf ein gemeinsames Positionspapier von BWP und BDH. Vor
diesem Hintergrund sei es unverstdndlich, dass auf Warmepumpen-Strom immer noch das Doppelte an Steuern, Abgaben und Umlagen anfallt wie auf Erdgas: , Hier geht es schlicht und
ergreifend darum, faire Wettbewerbsbedingungen zu schaffen und dafiir zu sorgen, dass die fossilen Energien zumindest nicht weiter bevorteilt werden”, so Sabel.

Verbrauchern rat der Verbandschef, sich friihzeitig mit ihrem Fachhandwerker in Verbindung zu setzen, wenn sie sich fiir eine neue Heizung interessieren: ,Aktuell haben einige
Fachhandwerker nach Jahren des Ansturms auch kurzfristig Kapazitaten fiir den Heizungstausch. Wer clever ist, nutzt das jetzt.” Denn eine Ausnahmeregel bei der neuen Férderung
erlaube bis Ende August, die Férderung auch nach der Beauftragung und Installation der Warmepumpe noch zu beantragen. ,Wir erwarten, dass viele Verbraucher nach Monaten des
Z6gerns mit dem Start des Antragsverfahrens bei der KfW voraussichtlich am 27.02. aktiv werden und es dann erneut zu einer , Bugwelle” an Interessenten kommt, die wiederum zu
langeren Wartezeiten fihren kann.” Wer jetzt bereits sein Projekt angehe, konne diesem Problem zuvorkommen und trotzdem von der neuen Forderung profitieren.

Quelle: BWP —PM 22.01.2024



Grundlagen und
Rahmenbedingungen



Primarenergiefaktor zur Berechnung der Energieanforderungen und Nutzungsgrade
von Heizungsanlagen in Gebauden in Deutschland (1)

Primarenergiefaktoren, wie sie in der Europaischen Norn EN 15316 Heizungsanlagen in Geb&uden -
Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und Nutzungsgrade der Anlagen definiert werden,
werden fur die nicht-erneuerbare Energien verwendet. Dieser Faktor ist regional unterschiedlich, in
Deutschland regelt die Energieeinsparverordnung 2016 (EnEV 2016) den Faktor etwa fur Strom und
verweist ansonsten auf die Normen DIN V 18599-1 und DIN 4701-10/A1.

Primarenergiebedarf = Endenergieverbrauch x Primarenergiefaktor

Energietrager Primarenergiefaktor  Hinweis
EnEV 2016
Heizol 1,1
Erdgas, FlUussiggas 1,1
Steinkohle bzw. Braunkohle 1,1 bzw. 1,2
Holz 0,21
Nah- und Fernwarme aus KWK 0,0 2 bzw. 0,7 3
Nah- und Fernwarme aus Heizwerken 0,19 bzw. 1,3 3
Strom 1,84 Weitere Senkung bei Zunahme

EE-Anteil an der BSE vorgesehen

Solarenergie, Umgebungswarme 0,0

1) Der Wert stellt einen ,nicht erneuerbarer Anteil“ dar, sonst wird der den Umstand beriicksichtigt, dass biogene Energietrager aus
nachhaltiger Wirtschaft zeitgleich nachwachsen

2) bei Einsatz erneuerbarer Energietrager, unter Beriicksichtigung der Substitution ineffizient produzierten Stroms im Netz

3) bei Einsatz fossiler Energietrager

4) Urspringlich nicht erneuerbarer Anteil. Aufgrund des zunehmenden Anteils von erneuerbaren Energien wurde der Primarenergiefaktor fir elektrischen
Strom in der EnEV von 3,0 Giber 2,6 auf 2,4 und 1,8 gesenkt (EnEV 2014/6 Anlage 1 Abschnitt 2.1.1).

Quelle: EnEV 2016, Wikipedia — Primarenergiefaktor aus www.wikipedia.org und RP-Energie Lexikon aus www.energie-lexikon.org 2/2019



Entwicklung Primarenergiefaktor Strom
in Deutschland nach ENEV 1990-2016, Prognose bis 2030 (2)

ENEV 2016: Primarenergiefaktor Strom = 1,8

3,5 50%
ab 2010
3,02 Berechnung nach GEMIS 4.8 (IINAS), auf - 459%
3 - 2,85 Grundlage BMU-Leitszenario, Interpolation
2,93 - 40%
2.5 bis 2010 i
’ Berechnet aus 35%
Stromerzeugungs- . 30%
2 und Verbrauchsdaten BMWi,
........ =
—— BDEW. AG Eneraiebilanzen— - 25%
In der ENEV ist aktuell ein Primarenergiefaktor 1,43
1> 7 von 2,6 festgeschrieben. Absenkung des - 20%
Primarenergiefaktors von Strom in der ENEV
1 H 2014 auf 2,0 und ab 2016 auf 1,8 . 15%
0,77 | 10%
0,5 2
- 5%
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1’20 " " S " T
B Anteil EEin % B Frimarenergiefaktor Strom O Prognose 2030 TUM Miinchen

nicht erneuerbarer Anteil
(Stromnetz lokal = mix)

1) Anteil EE an der Bruttostromerzeugung (BSE) 2016/18 = 29,2% / 35,2%

Quellen: BWP- BAFA - Kommunaler Klimaschutz mit Warmepumpen, Vortrag Tony Krénert 4/2013, BMWI — Energiedaten, S 21,23, 8/2018, AGEB 12/2018



Primarenergieeinsparung mit Warmepumpe
in Deutschland (PEF aktuell 2016 und Ausblick 2050 (3)

Primarenergieeinsparung
mit Warmepumpe
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(PEF 1.1) EnEV ab 2016 gem. Klimaschutzzielen*
: Warmepumpe Warmepumpe
(JAZ 4,0 | PEF 1.8) (JAZ 4,0 | PEF 0,05)

JAZ =Jahresarbeitszahl
EnEV = Energieeinsparverordnung

‘ PEF = Primarenergiefaktor
*) lInas-Studie 2019 errechnet nach GEMIS 5.0 b i p | e bt

Quelle: BWP —2/2024



Entwicklung Endenergieverbrauch bei interschiedlichen Baualtersklassen gemal WSchV
und EnEV am Beispiel Einfamilienhaus (EFH) in Deutschland ab 1919-2007 (1)

Endenergieverbrauch bei unterschiedlichen
Baualtersklassen (grober Richtwert)
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*) Beispiel EFH (Einfamilienhauser) nach WU {Institut Wohnen und Umwelt),
Deutsche Wohngebaudetypologies 2015

WSchV = Warmeschutzverardnung b w Fundesyerband
EnEY = Energieeinsparvercrdnung Warmepumpe e\

Quelle: BWP 3/2021 aus www.waermepumpe.de



Entwicklung Primarenergiebedarf im Neubau bei interschiedlichen Baualtersklassen
gemal WSchV und EnEV in Deutschland ab 1977 bis ab 2016 (2)

EnEV ab 2016: spez. Primarenergiebedarf 50 kWh/m?2a

Primarenergiebedarf im Neubau
bei unterschiedlichen Baualtersklassen
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Quelle: BWP 2/2023 aus www.waermepumpe.de



Marktentwicklung Warmeerzeuger
mit Beitrag Warmepumpen



Entwicklung Verteilung Warmepumpenabsatz zu Neubauten und Bestandsgebauden
in Deutschland 2010-2022 (1)

Anteile Neubau und Bestand Jahr 2021/22
Die Zuschreibung abgesetzter Warmepumpen zu Bestandsgebiuden Neubau: ca. 56.000 / 60000, Bestand: ca. 98.000/ 176.000

oder Neubauten ist durch das Hinzuziehen externer Daten maoglich.

Der Vertrieb von Warmepumpen erfolgt zwei- bis dreistufig, also tber

das Fachhandwerk und haufig auch zwischengeschalteten Absatz Neubau B Anteil im Neubau
GroRhandel. Wichtigste Quelle fir den Rickschluss auf den Einsatzort ) . )

von Wiarmepumpen sind Zahlen zu Baufertig-stellungen, die im Absatz Sanlerung B Anteil in der Sanlerung
Bundesamt fur Statistik und in den entsprechenden Landesamtern Absa[z ‘
erhoben werden und derzeit bis einschlieRlich 2021 vorliegen. Diese

Zahlen sind noch um einen Kaskadenfaktor zu ergénzen, also eine 180.000 | 60 %
Annahme dazu, in wie vielen der Neubauten gleich mehrere

Warmepumpen eingesetzt wurden.

Demnach wurden im Jahr 2021 rd. 56.000 Warmepumpen in neu 150.000 | 50 %
errichteten Gebauden installiert. Das entspricht 54 % aller Neubauten,

womit die Warmepumpe wiederholt das haufigste Heizungssystem im

Neubausektor war. Die restlichen ca. 98.000 Warmepumpen kénnen

dem Einsatz in Bestandsgebduden zugeordnet werden kdnnen. Damit 120.000 40 %
setzt sich der Trend fort, wonach Warmepumpen bereits seit drei

Jahren haufiger in der Modernisierung als im Neubau eingesetzt

werden, wahrend die Technologie zugleich ihre Flihrung als das in

Neubauten haufigste Heizungssystem ausbaut. 90.000 30%

Fiir das Jahr 2022 ist von einem weiteren Zuwachs an Warmepumpen
in Neubauten auszugehen. Der fortgesetzte Trend zur Warmepumpe
trifft dabei auf einen grundsatzlich riicklaufigen Neubausektor. Die
Schatzung ordnet den Jahresabsatz mit 60.000 Warmepumpen dem
Neubau und folglich ca. 176.000 Warmepumpen dem Bestand zu. Die
Technologie belegt mit diesen Zahlen zum wiederholten Mal:
Warmepumpen haben sich langst in der Breite des Gebaudebestands
etabliert. Sie sind bereits die Standardheizung im Neubau, kommen
aber sogar mehrheitlich beim Heizungsaustausch zum Einsatz.

60.000 0%
30.000 | 10%
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* Prognose Jahr

" Daten 2022 vorlaufig, Stand 01/2023 Abbildung 3:  Verteilung Warmepumpenabsatz Neubau und Bestand. Schétzung fiir 2022
Quelle: BWP — Branchenstudie 2023, 01/2023



Absatzentwicklung Warmepumpen in den Neubau und in die Renovierung
in Deutschland 2011-2021 (2)

Jahr 2021: 56.000 + 98.000 = 154.000 Stuck
Anteil Neubau 36,4%, Bestand 63,6%

Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2011-2021
Nach Absatz in den Neubau und die Renovierung

100.000

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

I Renovierung Il Neubau

Bundesverband
Wéarmepumpe e.V.

Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik, Baufertigstellungsstatistik, Stand 1/2023 b w p



Absatzentwicklung Warmeerzeuger nach Technologien
mit Beitrag Heizungs-Warmepumpen in Deutschland 2003 bis 2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt 980.000 Stuck, Veranderung VJ + 5,5%
davon Heizungs-Warmepumpen 236.000 Stuck, Anteil 24,1%

Gas M Warmepumpe

Gesamtabsatz m Ol Bioenergie
Anteil @Q@ RS S S S - i - i S - i g %@“"Q
g L3 AT AP AR T Y & e g & @AY @7 AN AT AY R Y 9
90 % I
80 % I
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
Jahr

Quellen: BWP/BDH-Absatzstatistik, PM 27.01.2023 aus bwp.de; BDH - Marktentwicklung Warmemarkt Deutschland 2013-2022 aus www.bdh-koeln.de , Ausgabe 2/2023



Marktentwicklung Absatz zentrale Warmeerzeuger nach Technologien mit Beitrag
Warmepumpen fur Neu- und Bestandsgebaude in Deutschland 2013-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 980.000 Stuck, Veranderung VJ + 5,5%
davon Heizungs-Warmepumpen 236.000 Stuck, Anteil 24,1%

BDH

Bundesverband der
Deutschen Heizungsindustrie

Struktur 686.500 681.000" 710.000 693.500 712.000 732.000 748.000 842.000 929.000 980.000
in %
100 = - 3 z 75 3%

a0

80

70

60

50 — — — — —— — — — — —— —

40 — — — — — — — — — —

30 — — — — — — — — — — —

20 — —_— — — —_— —_ — —_— _— _

s — — — — — — — — — —

o

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

[_ ] Gas-Kessel(Brennwert)] (_- I Ol-Kessel (Heizwert)j (- I Warmepumpen j

( [ Gas-Kessel (Heizwert) J [- l Ol-Kessel (Brenrlwert)) [- I Biomasse-Kessel ]

* Eine Erweiterung des Meldekreises in der Produktstatistik ,,Biomassekessel” im Jahr 2014 fuhrte zu héheren
Stackzahlen im Vergleich zum Vorjahr, die prozentuale Entwicklung zum Vorjahr ist aber negativ.

Marktentwicklung Warmeerzeuger Deutschland 2013—2022

TS B

Quelle: BDH - Marktentwicklung Warmemarkt Deutschland 2013-2022 aus www.bdh-koeln.de , Ausgabe 2/2023



Marktentwicklung Warmemarkt nach Technologien mit Beitrag Warmepumpen
fur Neu- und Bestandsgebaude in Deutschland 2022 (3)

Marktentwicklung 2022

Gesamtmarkt Warmeerzeuger
Warmeerzeuger (Gas)

Gas-Brennwert
Gas-NT
Warmeerzeuger (Ol)
Ol-Brennwert
OI-NT
Biomasse
Scheitholz
Pellet
Kombi-Kessel
Hackschnitzel

Heizungs-Warmepumpen

Luft-Wasser
Sole-\Wasser

Wasser-\Wasser und sonstige

Hybrid-Warmepumpen?
Solarthermie

Speicher
Frischwasserstationen

Trinkwasser-Warmepumpe

Tanksysteme
KWK

Flachenheizung/-kuhlung

Heizkorper

Laftung (Zentral mit WRG)
Laftung (Dezentral mit WRG)

Abgas (Edelstahl)
Brenner

1) Die Anzahl der Hybrid-Warmepumpen ist in den einzelnen Warmeerzeugerkategorien bereits enthalten.

'

R O S S L S O

A IR I

+

—
—

S %
8 %
8 %
13 %
25 %
26 %
4 %
17 %
4 %
22 %
13 %
10 56
53 %
61 %
2 %
84 %

102 %

11 %
6 %
O %

23

16 %

16 %
4 %

19 %
S %
4 %

45 %
7 %

Quelle: BDH-KoIn - Marktentwicklung Warmemarkt Deutschland 2022 aus www.bdh-koeln.de , Ausgabe 2/2023

980.000 Stuck
598.500 Stuck
528.500 Stuck
70.000 Stuck
56.500 Stuck
54.000 Stuck

2.500 Stuck

89.000 Stuck

9.500 Stuck

64.500 Stuck

7.000 Stuck

8.000 Stuck
236.000 Stuck
205.000 Stuck
23.500 Stuck

7.500 Stuck

11.000 Stick
709.000 m?2
T2 3500 Stuack
80.000 Stuck
45 500 Stuck
35 500 Stack
6.000 Stack
286.0 Mio. m
3.7 Mio. Stack

49 .000 Gerate
225 1300 Gerate

209 2 Mio. Euro

85.500

Stuck



Absatzentwicklung gesamte Warmepumpen nach Warmepumpen-Typen
in Deutschland 2004-2023 (1)

Jahr 2023: Gesamt 438.500 Anlagen, Veranderung zum VJ + 50,8% ohne WW-WP
Beitrag Heizungs-WP 356.000 Stk. (81,2%), Beitrag Warmwasser-WP 82.500 Anlagen. (18,8%)

Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2004-2023 i
- Jahr 2023:
Nach Wédrmepumpentypen
450.000
82.500
405.000
360.000 3000
23.000
315.000 —
270.000 p—=
225.000 —_—
180.000 B B 330.000
135.000 - [—

90.000 r“ R — R —
oo —mgiigniing i8S
0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
18.500 25.500 57.500 57.500 78.000 67.500 60.000 66.000 70.000 72.000 71.500 69.500 79.000 91.500 99.000 101.000 140.500 177.500281.000 438.500

Luft-Warmepumpen B Sole-Wiarmepumpen B Grundwasser-Warmepumpen [ Warmwasser-Warmepumpen

Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik b w p Wirmepumpe e.V,

Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik 2/2024 aus www.bwp.de



Warme-
pumpen-
anzahl
(Anlagen)

Entwicklung Absatzzahlen fur Elektro-Heizungswarmepumpen

in Deutschland 2000-2023 (2)

Jahr 2023:
- Gesamt 356.000 Anlagen 2, Veranderung zum VJ + 50,8% 356.000
- Anteil Luft-WP 92,7%
- Anteil Erdreich-WP 7,3%
236.000
154.000
120.000
51.000 57.000
20.336
6.596 —
I
N » Q » Q N v 3
Q Q N N & & & Y
G AT

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 2/2024

einschlieflich Gas-WP

1) Jahr 2023: ohne Warmwasser-Warmepumpen (WW-WP) mit 82.500 Stiick
2) Jahr 2023: Aufteilung Luft-WP 230.000 Anlagen, Erdreich-WP 26.000 Anlagen, davon Sole-WP 23.000 Anlagen, Grundwasser und Sonstige 3.000 Anlagen

Quelle: BWP Bundesverband Warmepumpe 2000 bis 2023, 2/2024

Grafik Bouse 2024



Entwicklung Absatzzahlen fur Heizungswarmepumpen nach Warmequellen
in Deutschland 2017-2023 (3)

Jahr 2023: 356.000 Anlagen, Veranderung zum VJ + 50,8%
davon Luft/Wasser-WP 92,7%, Sole/Wasser-WP 6,5%, Wasser/Wasser-WP u.a. 0,8%*

Absatzzahlen fur Heizungswarmepumpen
in Deutschland 2017 bis 2023

360.000

Anteile
2023

315.000 S

270.000 —_—

225.000 — - 92,7 %

180.000 — —

135.000  — T T

90.000 — —— _— —

45.000 —— — — —_ —_ _ _ —

e s O B O B 3%
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
78.000 84.000 86.000 120.000 154.000 236.000 356.000

Luft-Wasser-warmepumpen
B Erdgekoppelte Warmepumpen bwp SRTD TR
Warmepumps e

Curelle: BWP! BDH-Absatrstatistik

Quelle: BWP —2/2024



Absatzzahlen fuir gesamte Warmepumpen-Typen nach Anwendungen
in Deutschland 2023 (4)

Gesamt 193.00 Heizungswarme-WP, Vergleich zum VJ - 46%
41.500 Warmwasser-WP, Vergleich zum VJ - 50%

Absatzzahlen fur Warmepumpen in
Deutschland 2024

Absatz 2024 Vergleich Anteil
zu 2023 Quellen
Gesamtzahl 193.000 -46 %
Heizungswarmepumpen
Erdreich 15.000 -42 % 8 %
Sole 13.000 -45 %
Grundwasser und Sonstige 2.000 -25 %
Luft 178.000 -46 % 92 %
Monoblock 147.000 -41 %
Split 31.000 -61 %
Gesamtzahl 41.500 -50 %

Warmwasserwéirmepumpen

Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik

Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik, 2/2025 aus bwp.de



Absatzentwicklung fur Elektro-Heizungswarmepumpen nach Warmequellen

400.000

350.000

Anzahl verkaufter Anlagen

50.000 |

300.000 |

250.000 |

200.000 |

150.000 -

100.000 -

in Deutschland 2000-2024 (5)

Jahr 2024: Gesamt 193.000 Stick; Veranderung zum VJ - 46 %

Jahr 2024: Aufteilung nach Warmequellen 356.000

Erdreich 2
7,8%

- Sole-WP 6,8%
- Wasser-WP [1,0%

236.000

Luft?
92,2% 154.000

20.000

6.596

2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024~

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 2/2025
einschlieflich Gas-WP
1) Jahr 2024: ohne Warmwasser-Warmepumpen (WW-WP) mit 41.500 Stiick

2) Jahr 2024: Aufteilung Luft-WP 178.000 Anlagen, Erdreich-WP 15.000 Anlagen, davon Sole-WP 13.000 Anlagen, Grundwasser und Sonstige 2.000 Anlagen

Quelle: BWP Bundesverband Warmepumpe 2000 bis 2024, 2/2025

Grafik Bouse 2025
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100.000

50.000

Entwicklung Absatzzahlen fur Elektro-Heizungswarmepumpen
nach Warmequellen in Deutschland 2000-2023 (6)

Jahr 2023: Gesamt 356.000 Stuck; Veranderung zum VJ + 50,8 %

6.596 20.336 51.000 57.000 120.000 154.000 236.000 356.000

| Jahr 2023 3-666
23.000
Erdreich 2
i 7,3%
- Sole-WP 6
- Wasser-WP (,8%
Luft "
| 92,7% 23.50
3380.000
i 4000
3.00
| 0.50 205.0(
2.800 27.0C
) 5.50
2.159 21.700
683
1?‘@ 26.50p  40-00p
2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*

Deutlicher Trend zu Luft/Wasser-Warmepumpen

1) Aufteilung fur Erdreichwarmepumpen: Sole/Wasser sowie Grundwasser/Wasser und Sonstige WP

Quellen: BWP Bundesverband Warmepumpe 2000 bis 2023, 2/2024

Gesamt "

OWasser/Wasser

1)

O Sole/Wasser

O Luft/Wasser

Grafik Bouse 2024



Aufteilung Absatzzahlen von Heizungs-Warmepumpen
nach Warmequellen in Deutschland 2000 und 2022 (7)

Jahr 2000 Jahr 2022
Gesamt: 6.596 Stuck*® Faktor 23 Gesamt 236.000 Stuck*
Wasser/
Wasser/ Wasser*:
Wasser** 3,2%
10,3%
Sole/
Wasser **
10,0%
Luft/
Wasser
20,5% Sole/
Wasser**
69,2%
LuftIWasEser
86,8%

* Jahr 2022: Vorwiegend Elektro-WP, wenige Gas-WP
** Jahr 2022: Erdreich-WP: 31.000 Sttick, davon Sole/Wasser-WP 23.500 Stiick, Wasser/Wasser-WP u.a. 7.500 Stiick

Quellen: BWP- Pressemitteilung 16.01.2023, BDH 02/2023 aus www.bdh-koeln.de

Grafik Bouse 2023



Entwicklung Absatzzahlen fur Warmwasser-Warmepumpen
in Deutschland 2000-2022 (1)

Jahr 2022: 45.500 Stuck, Vergleich zum VJ + 93,6 %

45.500
Warme-
pumpen-
a'zgi‘)h' 23.500
20.500
12.500
8.400
3.537 4.858
Q 2] Q ) Q N o
Q Q N N 9 9 v
S S S S S S S

Quellen: Frithjof Staif3, Jahrbuch Erneuerbare Energien 2007; BWP Bundesverband Warmepumpe 2016-2022 aus www.waermepumpe.de ;
BWP — Pressemitteilung 16.01.2023

Grafik Bouse 2023



Entwicklung Absatzzahlen fur Warmwasser-Warmepumpen
in Deutschland 2017-2023 (2)

Jahr 2023: 82.500 Stuick, Vergleich zum VJ + 81,3 %

Absatzzahlen fur Warmwasserwarmepumpen
in Deutschland 2017 bis 2023

100.000

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
13.500 15.000 16.500 20.500 23.500 45.500 82.500

Quelle: BWP Bundesverband Warmepumpe, Stand 02/2024 aus bwp.de



Lander-Rangfolge Heizungs-Warmepumpenanteile nach Warmequelle
in neu errichteten Wohngebauden in Deutschland im Jahr 2021 (1)

Deutschland: Anteile WP 46,1%, Veranderung gegenuber Vorjahr + 0,3%
Baden-Wirttemberg: Anteile WP 60,5%, Veranderung gegentber Vorjahr - 2,8%

wWarmepumpenmarktanteil in den Bundeslandern
AnNnteil in neu errichteten Wohngebauden 2021

Saarland
Baden-Wurttemberg
Rheinland-Pfalz
Sachsen-Anhalt
Hessen

Sachsen
Nordrhein-Westfalen
Bayern

Brandenburg
Thuringen
Schleswig-Holstein
Niedersachsen

Berlin

Mecklenburg-Vorpommenrn

Hamburg

Bremen

Il ccothermische Wiédrmepumpen

Quelle: Statistisches Bundesamt. Baufertigstellungen bei Wohngebduden
nach vorwiegend verwendeter primdrer Heizenergie im Jahr 2021

Durchschnitt Bundesrepublik (46,1 2 + 0,3 25)

Quelle: Stat. BA 2021 aus BWP 01/2023
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R
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22,5

R
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wWidérmepumpen mit sonstiger Umweltwddrme
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+ 4,8
- 2,8
+ 2.0
+ 0,2
- 0,9
- 3,5
+ 2.1
2,4
+ 5,4
- 5,9
+ 1,7
+ 8,1
- 0,4
- 9.1
- 4,0

- 2.8

0 0 Verdidnderung gegeniiber Vorjahr in Prozentpunkten

Bundesverband

Warmepumpe e.V.
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Lander-Rangfolge Erdwarme-Marktanteil von Warmepumpen in neu errichten
Wohngebauden in Deutschland in 2021 (2)

Deutschland Anteile WP-Erdwarme 7,5%, Veranderung gegenuber Vorjahr - 0,1%
Baden-Wurttemberg: Anteile WP-Erdwarme 3,8%, Veranderung gegenuber Vorjahr - 0,1%

Erdwarme-Marktanteil in den Bundeslandern
Anteil in neu errichteten Wohngebauden in 2021

Sachsen _ 15,1 % @ -0.1%
Nordrhein-Westfalen _ 13,9 % & +~ 0,2 %
Brandenburg — 12,2 % @ -0.,6 %
Sachsen-Anhalt — 11,7 % @ -0,4%
schleswig-Holstein |GG 10,5 % @ -0,.4%

|
Rheinland-Pralz [ 92,9 % @ +0.2%
Niedersachsen _ : 6.8 % & 2.2 %
Saarland _ I 6,1 % & + 1,0%
Mecklenburg-Vorpommern _ : 5,9 % o - 1,8 2%
Thuringen [N : 5,7 % > -1.3%
Bertin [ ' 5,4 % @ -0.,1%
Bremen [N : 4,5 % > -3,.8%
Bayvern - : 4,1 % @ -0,5%
‘ Baden-Wirttembers |[JR ! 3,8 % @ -0,1%
Hessen - : 3,7 % &» +0,3%
Hambure [l : 3,0 % «» -0.8%

Il ccothermische Wiéirmepumpen (ohne Wiérmequelle Grundwasser)
— —  Durchschnitt Bundesrepublik (7,5 % + O,1 2) &> @ verdnderung gegeniiber Vorjahr in Prozentpunkten

Quelle: Statistisches Bundesamit. Baufertigstellungen bei Wohngebduden
nach vorwiegend verwendeter primdrer Heizenergie im Jahr 20217 w p

Bundesverband

Warmepumpe e V.

Quellen: Stat. BA 2021 aus BWP 01/2023



Entwicklung der Heizungssysteme im Wohnungsneubau ohne Wohnheime*
in Deutschland 2000 bis 9/2022 (1)

Jahr 2021: Gesamte genehmigte Wohnungen 370.476 abzuglich 8.912 Wohnungen in Wohnheimen
Anteile: Erdgas 26,2%, Elektro-Warmepumpen 43,6%, Fernwarme 22,7%, Weitere 7,5%

Anteile (%)

@ ‘'an-Sep 2022 —— S — . s02 ' 227 "m® 55 m
2021 —— R —— ) . 436 : ) 2.7 | we 45 =
2020 . 3ss I ; 244 ; mma1 =
2019 # & 29.8 : s 268 ., o®as2 m
2018 A S , 288 . ) 252 . e as wm
2017 S —— § 27,2 : H 252 ‘o@ 55 wm
B i ] . 240 | : 235 ;'- 55 =m
L e " . S e e 20,7 : 208 07 53 w=m
L —— 199 ) 215 ‘o 61
D R ———————————————————————————— ; 5 ; 198 ow 64 wm
PP r—————— 3,8 ; 186 o 63 wm
L R —————— — 22.6 . 0% 5.6 NE—
L e ———————— . 1) e ———— 23,5 - 146 W0 S50 IE—
B B ———— e —————————— . 23,9 : 13,1 O 5.0 Syee—
S ———————————— e —————————————————————— 19.8, , 120 W0 4,0 Seme—
L e s s s S s S s S s s e S s s e e e s e e e , 14,3 . 102 83,0 eyme—
2O i —— =4 86 W30 weemy—
D ————————————————— A ————— | 73 112 @ ==
B ——————————————————————————— L ]
L e ———————————————— e ——————————— 72 110
] ———— 7% 113 =
2000 Wp 70 *

0% 10% 20 % 30 % 40 % S0% 60 % 70 % 80 % 90 % 100

HErdgas** Elektro- Wirmepumpen Fernwarme W Holz, Holzpellets Strom Solarthermie M Heizsl M Sonstige***

* zum Bau genehmigte Wohnungen in neu zu errichtenden Wohngeb&uden
** einschl. Biomethan
*** bis 2003 einschl. Holz sowie bis 2011 einschl. Solarthermie

Quellen: Stat. Landesamter/BDEW aus AGEB Energieverbrauch in Deutschland 2022, Stand 12/2022; Stat. BA — Bautatigkeit und Wohnungen 2021, Bautatigkeit FS 5, R1, 6/ 2022

#



Genehmigte neue Wohnungen nach Gebaudetyp ohne Wohnheime
in Deutschland jeweils Januar bis September 2021/22 (2)

Januar-September 2021/22: 274.415 / 266.051

Baugenehmigungen fir neue Wohnungen Jan - Sep 2021 Jan - Sep 2022

Quelle: Statistisches Bundesamt; Stand: Dezember 2022

Quellen: Stat. BA aus AGEB Energieverbrauch in Deutschland 2022; Stat. BA — Bautéatigkeit und Wohnungen 2022, Bautatigkeit FS 5, R1, 6/ 2022



Baufertigstellungen neuer Wohn- und Nichtwohngebaude
zur Heizung verwendeter primarer Energie in Deutschland 2020

Wohngebaude

Aufteilung nach Wohngebaude
Gesamt 112.935

Solathermie Sonstige

Energie 3 Keine
0.2% Energie
Heizol ’ 0,1%
0,79 G
as
Strom 39,0%

Biomasse 2
4,2%
Fernwarme/
Fernkalte
8,0%

Geothermie-WP | UmWGltwﬁ:/me-WP
7,50/0 38!3 o

Gesamtanteil Erneuerbare 50,5%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 7/2021
1) Nachrichtlich: 306.376 Wohnungen im Wohn- und Nichtwohnungsbau

Aufteilung nach Wohnungen
Gesamt 268.774 1)

Heizél Solarthermie ~ Sonstige _
0,5% 0,4% Energie 3 Keine
, 0,7% Energie
Strom 0,1%
Gas

Geothermie-WP 37,8%

5,8%

Holz + Biomasse 2

5,8%
Umweltwar
WP Fernwarme/Fernkalte
25,0% 23,3%

Gesamtanteil Erneuerbare 37,0%

2) Holz/Pellet + Biomasse (Biogas, Biomethan, sonstige Biomasse) bei Aufteilung Wohngebaude 3,7% + 0,5%; bei Aufteilung Wohnungen 4,9% + 0,9%

3) Sonstige Energie, z.B. Koks, Kohle u.a.

Quelle: Stat. Bundesamt — Bautéatigkeit & Wohnungen, Bautatigkeit 2020, Fachserie 5, Reihe 1, S. 106/107, 7/2021

Grafik Bouse 2021



Vergleich Beheizungsstruktur Wohnungsbestand gegenuber Wohnungsneubau
nach Energietragern in Deutschland 2021

Beheizung Wohnungsbestand Beheizung Wohnungsneubau
Gesamt 43,1 Mio. 328.489 Baugenehmigungen von neuen Wohngebauden
_ Strom 2 Solarthermie ‘s
Strom Sonstige 3 1.4% 0,4% Hoegzoc/)l
2,6% 2 6,2% > 70
Holz/Pellets Sonstige ® o, | trowirme-
Elektrowime- 4,3% 0.7% pumpe
pumpe 43,6%
2,8%
Gase 1) Fernwirme 2
Fernwarme 49,5% 22,7% g
14,1% §
&
Gase 1
26;
24,8%
Gase sind dominant Elektrowarmepumpen sind dominant
Warme aus Erde (Geothermie), Wasser und Umwelt
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 7/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

1) Erdgas einschlieRlich Bioerdgas und Fliissiggas
2) Vorwiegend Nachtstrom
3) Sonstige: Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Kohlen (Koks/Briketts), sonstige Heizenergie 4) Sonstige, z.B., Kohlen (Koks/Briketts), sonstige Biomasse, sonstige Heizenergie, keine Energie

Quellen: BMWI — Energiedaten, Tab. 1, 6,6a, 1/2022; Stat. BA 3/2022;
BDEV aus AG Energiebilanzen — Energieverbrauch in Deutschland, 1/2. Quartal 2022, Ausgabe 7/2022, Stat. BA — Bautatigkeit 2021, FS 5, R 3, 7/2022



Entwicklung Warmepumpenmarktanteile Baufertigstellungen neuer Wohngebaude
in Deutschland 2018-2022

Warmepumpenmarktanteile in Deutschland
Baufertigstellungen neuer Wohngebaude 2018 - 2022

60 %

57.0 %
50,6 %
50 %
45,8 %
41,2 % 42,7 X
40 % TR i1l . | |
48,4 %
30% ——— O = ——
33,6 % ’
_— 38,3 %
20 % _— S— _— L
10 %
0%
2018 2019 2020 2021 2022

B scothermische Warmepumpen

Warmepumpen mit sonstiger Umweltwarme
Quelle: Statistisches Bundesamt. Baufertigstellungen bei Wohngebauden Bundesverband
nach vorwiegend verwendeter primarer Heizenergie Wairmepumpe e.V.

Quellen: BWP - 2/2023



Entwicklung Warmepumpen-Marktanteile bei Baugenehmigungen neuer Wohngebaude
in Deutschland 2017-2021

Jahr 2021: Gesamt 129.306 Stuick, Veranderung zum VJ + 3,8 %
Beitrag WP 65.801 Stuck, WP-Anteile 61,1%

Warmepumpen-Marktanteile in Deutschland
Baugenehmigungen neuer Wohngebaude 2017 - 2021

119.060

117.869  119.457  124.5%

24,1%
I32,3 %I

—14,9%

129.306
100%

90% l I
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Bautatgkeit, Baugenehmigungen fiir
Wohngebaude nach primar verwendeter Energie zur Heizung

Quelle BWP 01/2023 aus www.waermepumpe.de

Bundesverband
Warmepumpe eV,

Warmepumpen in neu genehmigten Wohngebauden bis 2020
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Entwicklung jahrliche Betriebskosten verschiedener Heiztechnologien
fur ein durchschnittliches Einfamilienhaus 2021-2030

Jahrliche Betriebskosten verschiedener Heizungs-
technologien fur ein durchschnittliches Einfamilienhaus

% Anteil EEG-Umlage Strom W Anteil CO,-Abgabe Erdgas- und Olpreis

EUR ® Haushaltsstrom ® Wirmepumpenstrom
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//

,/,/* o
1.000 | (608 ??V '
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2021 2025

Quellen: BDEW: ,Strompreis flir Haushalte", ,Strompreisanalyse Januar 2020",
wGaspreisanalyse Januar 2020, Heizkostenvergleich 2017
Statista: ,,Durchschnittlicher Yerbraucherpreis fiir leichtes Heizél
in Deutschland in den Jahren 1960 bis 2020"
Agora Energiewende: EEG-Umlagerechner (Version 4.11)"

Annahmen: Das Gebdude ist ein Einfamilienhaus mit einem Nutzenergiebedarf von 16.477 kWh/a.
COz-Preise 2026 bis 2030: 65 EUR/t, 100 EUR/t, 110 EUR/t, 120 EUR/t und 130 EUR/L.

EEG-Umlage: Deckelung 2021/22, dann Senkung durch Umlage der CO:-Abgabe
mit max. 10 Mrd., EUR/Jahr.
Weitere Energiepreisbestandteile verbleiben auf dem Niveau 2020.

Quelle BWP 01/2023 aus www.waermepumpe.de

® Erdgas | Heizol

I

2030
Jahr

Bundesverband
Warmepumpe eV



Durchschnittliche Heizleistung (in kW) und Jahresvollbenutzungsstunden
fiir neu installierte Warmepumpen von 2010 bis 2030

Es wird erwartet, dass die durchschnittliche Heizleistung von neuen elektrischen Warmepumpen (gemittelt Gber die
neuen Anlagen in Neubauten und in der Sanierung) von derzeit 11,8 kW ab dem Jahr 2020 auf rund 9,8 kW sinkt.

Die geringfugig niedrigeren Durchschnittswerte in Szenario 2 beruhen auf dem groReren Anteil von Neuanlagen mit
geringeren Heizleistungen (ab 2015 in 2 Szenarien)

2010 2015 2020 2025 2030
D . 12,84 11,63 10,70 10,27 10,06
Luft [kW]
Durchschn. Heizleistung 12,07 11,72 11,27 10,95 10,75
Erdreich [kW]
Durchschn. Heizleistung 1671 16,44 16.11 15.87 15.70
Wasser [kW]
Durchschn. Heizleistung

36,00 26,00 21,00 18,00 18,00
Gas-WP [kW]
Durchschn. Heizleistung elekt-
rische WP im Feldbestand [kW] 11,76 10,51 9,83 9,82 2,83
(Szenario 1)
Durchschn. Heizleistung elekt-
rische WP im Feldbestand [kW] 11,76 10,43 .75 973 2,73
(Szenario2)
Vollbenutzungsstunden 1.900 1.743 1.663 |1.688 1.738

Quellen: BWP — BWP-Branchenstudie Warmepumpen 2013, S. 27, Ausgabe 8/2013




Moglichkeiten KlimaschutzmaBnahmen von Privathaushalten im Vergleich in Deutschland,
Stand 6/2020

Mogliche KlimaschutzmaBnahmen von Privatpersonen im Vergleich

Mdglichkeiten fur mehr Klimaschutz in Haushalten
o Sl 2,
N == =

Warmepumpe Photovoltaikanlage  Elektroauto statt
statt Olkessel statt des deutschen Dieselfahrzeug
Strommix

Zusatzinvestition +6.100 € +13.300 € +7.395 € €
Emissions-
einsparung tiber 137 t CO,e 96t CO.e 22 1CO.e
Lebensdauer
Kosten, um eine
Tonne CO: zZu 45 € 130 € 330 € o |

vermeiden

Quellen: EDEW (2018a), BDEW (2018b), IINAS (2019), VW (2019).  aus PM Warmepumpe www.waermepumpe.de Juni 2020



Mittlere Schallemissionen von Luft-Wasser-Warmepumpen nach Leistungsklassen
in Deutschland, Stand 9/2021

Mittlere Schallemissionen von Luft-Wasser-Warmepumpen
nach Leistungsklassen im Tag- und im Nachtbetrieb
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Portrait Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie (BDH) 2022

BDH

Bundesverband der
Deutschen Heizungsindustrie

BDH = Umsatz 21,9 Mrd. € Produkte und Systeme

Bundesverband der

Deutschen Heizungsindustrie weltwert +14,7 % ....—-———/

Beschaftigte 87.000
weltwert +7.1 % /"_‘—-’

F&E 854 Mio. €
weltwait +65% __—

Mitglieder 72, Marktanteil ca.90 %

1 21 Deutschland
&>

Marktanteil ca. 60 %

Europa

Unternehmen
und 2 Verbande

—

2

Quelle: BDH-Industrie - Portrait 2022, Ausgabe 2/2024



Fahrplan zum Warmepumpenhochlauf
in Deutschland fur 2023

Fahrplan fiir 2023 zum
Warmepumpenhochlauf

Mit einem breiten Biindnis aus Wirtschaft, Industrie, Handwerk, Forschung, Wissenschaft und
den Gewerkschaften startete im vergangenen Jahr eine Warmepumpenoffensive. Das Ziel, ab
2024 jahrlich mindestens 500.000 Warmepumpen in Gebauden einzubauen, wurde im
Rahmen des 2. Gipfels am 16.11.2022 noch einmal von allen Seiten bekraftigt. Das
Eckpunktepapier des 2. Gipfels leitete auch in den Ausarbeitungsprozess fiir einen Fahrplan
2023 iber, der nun vorliegt und dynamisch weiterentwickelt werden wird. Es ist klar, dass
sich noch Einiges bewegen muss, um die Warmewende im Gebdaudesektor zum Erfolg zu
fithren.

Die Stakeholder der Warmepumpen-Gipfel meldeten im Vorprozess zum Fahrplan fiir 2023
die Umsetzung vielfiltiger MaSnahmen, um die Transformation der Warmeversorgung zu
beschleunigen mit dem Ziel, Warmepumpen als Standardlésung in Bestandsgebauden zu
etablieren. Der gemeinsame Wille zur Transformation der Warmeversorgung spiegelt sich in
diesen Beteiligungen wider. Der Fahrplan fir 2023 zeigt die Handlungsfelder und Vorhaben
von unterschiedlichen Beteiligten des Wairmepumpengipfelprozesses auf. Sie sind ein
Ausschnitt aller Mafinahmen, die in Deutschland und Europa fir den Warmepumpenhochlauf
umgesetzt werden. Der Fahrplan far 2023 ist kein vollstindig iber alle Maffnahmen
konsolidiertes Papier, so dass bei einigen Maffnahmen unter den Akteuren im Detail noch
Gesprachsprozesse und méglicherweise Anpassungen stattfinden werden. Er wird aber im
Grundsatz von allen Beteiligten getragen und verdeutlicht die Vielfalt der Aktivitaten
unterschiedlicher Stakeholder. Der Fahrplan fur 2023 enthalt Mafinahmen, die bereits so
konkret sind, dass mindestens von einem Umsetzungsbeginn im Jahr 2023 auszugehen ist. Er
stellt auch bereits starker ausgearbeitete Mafnahmen des BMWK dar.

Ziel des Fahrplansistes, einen Uberblick zu geben und branchenubergreifende Dialogprozesse

anzustoffen. Die im folgenden gelisteten Vorhaben, Mafinahmen oder Instrumente sind nach
der Urheberschaft der MaBnahmen geclustert, nicht nach ihren Adressaten. Das BMWK ist der

Wettbewerbsneutralitit verpflichtet und alle interessierten Unternehmen haben uber die
jeweiligen Verbande die Moglichkeit sich zum Warmepumpenhochlauf einzubringen.

BMWK: Fahrplan zum Warmepumpenhochfahren, Auszug, Ausgabe 02.2023



Marktprognose Warmepumpen in Deutschland bis 2045 (1)

4 Marktprognose

Der Trend zur Warmepumpe liegt zuvorderst in den Vorteilen der Technologie selbst begriindet.
Sie weist die hochsten Effizienzwerte aller Heizungssysteme auf, vermeidet Emissionen am Ge-
baude, erméglicht die Nutzung eigenerzeugten Stroms, sorgt je nach Anlagentyp fir eine effizi-
ente Kalteversorgung im Sommer und zeichnet sich durch eine groBe Vielfalt an nutzbaren War-
megquellen und méglichen Anwendungsfillen fir Wohngebdude, Warmenetze und Prozesswarme
aus. Folglich sagt die Internationale Energieagentur (IEA) fir das Jahr 2030 einen Warmepumpen-
ausbau von derzeit 1.000 auf bis zu 2.600 GW installierter Heizleistung voraus. In manchen Lén-
dern, z.B. in den USA und in Skandinavien, zdhlen Warmepumpen bereits zu den dominierenden
Heizsystemen, in anderen Weltregionen wie China, Japan und der EU zeichnet sich starkes Wachs-
tum ab (IEA 2022).

Die Rahmenbedingungen sind giinstig, diese Erfolgsgeschichte auch in Deutschland fortzusetzen.
In Deutschland und Europa anséssige Hersteller gelten bereits als Technologiefiihrer der globalen
Heizungsindustrie. Hier lassen sich Klima- und Industriepolitik zusammenfiihren. Ferner verfugt
das Handwerk in Deutschland Giber eine hohe Fachkenntnis und der Gebadudebestand ist in einem
zumindest im europdischen Vergleich guten energetischen Zustand. Ob es gelingt, Nachfrage, Pro-
duktion und Installation innerhalb weniger Jahre den Ausbauzielen entsprechend hochzuskalie-
ren, hangt maBgeblich davon ab, regulative und marktliche Rahmenbedingungen auf die Warme-
pumpe als neue Standardheizung fir Neubau und Bestand auszurichten.

Absatz

Die Einschatzung der vorliegenden Branchenstudie lautet, dass regulative und marktliche Rah-
menbedingungen in den kommenden Jahren so gestaltet werden konnen, dass im Jahr 2023 rund
350.000 Warmepumpen produziert und installiert werden konnen und eine weitere Steigerung
auf ca. 502.000 Gerate bis 2024 moglich ist. Der Warmepumpenmarkt wird danach weiter zulegen
und jahrliche Installationszahlen von etwas weniger als eine Million Warmepumpen bis zum Ende

des Jahrzehnts erreichen.

Der Gesamtmarkt der Warmeerzeuger wird neben der neuen Standardheizung Warmepumpe von
Heizkesseln gepragt sein, die Biomasse, Gas oder Ol verbrennen. Ein groBer Teil dieser Kessel wird
zur Deckung der Spitzenlast in bivalenten Systemen zusammen mit Warmepumpen eingesetzt
werden. Diese Hybridanlagen sind fiir einige Gebdudetypen eine wichtige Versorgungslésung,
um die fur das Gebaudeenergiegesetz angekiindigte Vorgabe zu erfillen, dass ab dem Jahr 2024
bei jeder neuen Heizung mindestens 65 % erneuerbare Energien eingesetzt werden sollen. Zum
quantitativen Umfang dieses Marktsegments gibt es derzeit noch keine einheitliche Einschatzung.

Quelle: BWP — Branchenstudie Warmepumpen 2023, Stand 01/2023

Damit bekraftigt die vorliegende Studie die Aussagen aus der letzten Branchenstudie und der Ro-
admap Warmepumpe, die beide im Jahr 2021 vom Bundesverband Warmepumpe vorgelegt wur-
den. Branchenstudie und Roadmap kamen damals zu einer Prognose von sechs Millionen Warme-
pumpen bis zum Jahr 2030 sowie Installationszahlen von 477.000 Geraten bis zum Jahr 2025. Die
vorliegende Branchenstudie bestatigt, dass der Ausbaupfad der Vorgangerstudie in den kommen-
den zwei Jahren nochmals verstarkt und beschleunigt werden kann. So haben sich Nachfrage und
Branchenkapazitidten schon jetzt besser entwickelt, als dies noch vor zwei Jahren angenommen
wurde. Die Marktprognosen fiir 2021 und 2022 wurden um rd. 20.000 bzw. 27.500 Warmepum-
pen Gbertroffen. Auch die Einschatzungen der Branchenstudie 2018 hatten sich als zu vorsichtig
erwiesen. Es kommt hinzu, dass zumindest einige Ankiindigungen der Ampelkoalition Gber die

Die Einschatzung der vorliegenden Branchenstudie lautet, dass regulative und marktliche Rah-
menbedingungen in den kommenden Jahren so gestaltet werden kénnen, dass im Jahr 2023 rund
350.000 Warmepumpen produziert und installiert werden kénnen und eine weitere Steigerung
auf ca. 502.000 Geriate bis 2024 moglich ist. Der Warmepumpenmarkt wird danach weiter zulegen
und jahrliche Installationszahlen von etwas weniger als eine Million Warmepumpen bis zum Ende
des Jahrzehnts erreichen.

Der Gesamtmarkt der Warmeerzeuger wird neben der neuen Standardheizung Warmepumpe von
Heizkesseln gepragt sein, die Biomasse, Gas oder Ol verbrennen. Ein groRer Teil dieser Kessel wird
zur Deckung der Spitzenlast in bivalenten Systemen zusammen mit Warmepumpen eingesetzt
werden. Diese Hybridanlagen sind fir einige Gebaudetypen eine wichtige Versorgungslésung,
um die fiir das Gebaudeenergiegesetz angekiindigte Vorgabe zu erfillen, dass ab dem Jahr 2024
bei jeder neuen Heizung mindestens 65 % erneuerbare Energien eingesetzt werden sollen. Zum
quantitativen Umfang dieses Marktsegments gibt es derzeit noch keine einheitliche Einschatzung.

Damit bekraftigt die vorliegende Studie die Aussagen aus der letzten Branchenstudie und der Ro-
admap Warmepumpe, die beide im Jahr 2021 vom Bundesverband Warmepumpe vorgelegt wur-
den. Branchenstudie und Roadmap kamen damals zu einer Prognose von sechs Millionen Warme-
pumpen bis zum Jahr 2030 sowie Installationszahlen von 477.000 Geraten bis zum Jahr 2025. Die
vorliegende Branchenstudie bestatigt, dass der Ausbaupfad der Vorgangerstudie in den kommen-
den zwei Jahren nochmals verstarkt und beschleunigt werden kann. So haben sich Nachfrage und
Branchenkapazitaten schon jetzt besser entwickelt, als dies noch vor zwei Jahren angenommen
wurde. Die Marktprognosen fir 2021 und 2022 wurden um rd. 20.000 bzw. 27.500 Warmepum-
pen dbertroffen. Auch die Einschatzungen der Branchenstudie 2018 hatten sich als zu vorsichtig
erwiesen. Es kommt hinzu, dass zumindest einige Ankiindigungen der Ampelkoalition Gber die
bislang angesetzten Rahmenbedingungen hinausgehen und eine gréBere Wirkung entfalten kénn-
ten.



Marktprognose Warmepumpenabsatz
in Deutschland 2011-2045 (ab 2023 Prognose) (2)

Prognose fur 2045: ca. 800.000 Stuck
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Abbildung 6:

Quelle: BWP — Branchenstudie Warmepumpen 2023, Stand 01/2023



Prognose Feldbestand Warmepumpen
in Deutschland 2011 bis 2045 (ab 2023 Prognose) (3)

Prognose fiir 2045: ca. 15,5 Mio. Stick

Prognose Feldbestand

Unter Berucksichtigung der aktualisierten Absatzentwicklung mit einem steileren Anstieg in den
kommenden drei Jahren wird sich der Feldbestand von derzeit 1,4 Mio. installierten Warmepum-
pen bis zum Jahr 2025 auf 2,8 Mio. Gerate verdoppeln. Der Feldbestand wird die Gesamtzahl von
6 Mio. Geraten gegen Ende des Jahrzehnts Gberschreiten. Auf der Basis eines sich verstetigenden
Absatzes von jahrlich 800-900.000 Warmepumpen in den 2030er Jahren wird der iaberwiegende
Teil des noch verbleibenden Bestands an fossil befeuerten Warmeerzeugern sukzessive gegen
Warmepumpen getauscht. Der Feldbestand erreicht damit bis zum Jahr 2045 ca. 16,5 Mio. Warme-
pumpen. Parallel zu dieser Entwicklung nirmmt der Ersatz alterer Warmepumpen gegen neue An-
lagen zu: im Jahr 2030 ersetzt noch jede zwanzigste Warmepumpe eine bereits irm Bestand instal-
lierte Anlage, bis 2035 steigt diese Quote auf rd. 10 %.

Anzahl [ = VWiairmepumpenfeldbestand
1 8.000.000 : -
16.000.000 v
14.000.000 % g
12.000.000 : g ? 'g
10.000.000 g ? ?
8.000.000 E é ? z
6.000.000 é g g g
4.000.000 zZ g é g
o _2_2_4_/ = 7 2 Z
2015 2020 2035+ 2040~ 2045+

* ab 2023 Prognose jahr

Abbildung 8: Feldbestand an Heizungswarmepumpen (ab 2023 Prognose)

Quelle: BWP — Branchenstudie Warmepumpen 2023, Stand 01/2023



Absatz von Elektro-Heizungs-Warmepumpenanlagen
in Deutschland im Vergleich zur Schweiz 2021

Rangfolge WP-Anlagen je 10.000 Haushalte

Deutsshland 37

Lander-WP-Verhaltnis CH zur D
2,3 fach je 10.000 Haushalte

Schweiz** 84

N.N. der Neubauten von Einfamilienhausern mit WP-Heizung in der Schweiz

* D Deutschland: 83,2 Mio. EW, 41,7 Mio. Haushalte, 154.000 Heizungs-WP
** CH Schweiz: 8,8 Mio. EW, 4,0 Mio. Haushalte, 33.704. Heizungs-WP

Quellen: FWS 5/2022 aus www.fws.ch; BFS 3/2018 aus www.bfe.admin.ch
Stat. Bundesamt 3/2022; BMW!I 1/2022; BWP, www.waermepumpe.de 2/2022

Grafik Bouse 2022



Warmepumpen
in Europa (EU-27)

Warmepumpen in der EU-27

Warmepumpen sind Gerate, die Umweltwarme aus der Luft, dem Wasser oder dem Boden nutzen, um Gebaude zu heizen oder zu kihlen.

Sie sind sehr energieeffizient und konnen die Treibhausgasemissionen reduzieren, wenn sie mit erneuerbarem Strom betrieben werden.

Warmepumpen gewinnen zunehmend an Bedeutung bei der Warmeversorgung von Gebduden und in der Warmwasserbereitung im Gewerbe und in der Industrie *.

Die Europdische Union hat sich nach langerem Ringen auf ein Verbot von sogenannten F-Gasen in Warmepumpen und Klimaanlagen geeinigt. F-Gase sind fluorierte Treibhausgase,
die ein hohes Treibhauspotenzial haben und zum Klimawandel beitragen. Demnach sollen ab 2027 bestimmte Kaltemittel vom Markt genommen werden, bis 2050 ist ein
Totalverbot von F-Gasen in der EU angestrebt 2. Die Warmepumpenbranche muss daher ihre Produktionskapazitdten massiv ausbauen und auf natirliche (halogenfreie) Kiltemittel
umstellen, die besonders umweltfreundlich sind 1.

Die EU-Kommission will einem Medienbericht zufolge beim Einbau von neuen Heizungen spatestens ab 2029 fast ausschlieRlich nur noch Warmepumpen erlauben. Das berichtet
die ,Bild“-Zeitung unter Berufung auf einen Entwurf fiir die Novelle der , Okodesign-Richtlinie”, die in den nichsten Monaten beschlossen werden kénnte 3. Die geplante
Okodesign-Richtlinie sehe vor, dass eingebaute Heizungen mindestens ,, 115 Prozent Wirkungsgrad“ haben sollten. Nach Ansicht von Experten wiirde das Gas- und Olheizungen
ausschlieRen, da diese einen Wirkungsgrad von unter 100 Prozent hatten. Eine faktische Pflicht zum Einbau von Warmepumpen sei die Folge *.

Weitere Informationen:

* EU beschlieRt neues Verbot ab 2027 — drastische Folgen fiir Warmepumpen-Branche
* Warmepumpen | Umweltbundesamt

* EU erwagt Warmepumpen-Pflicht bei neuen Heizungen ab 2029

* Was ist dran an der Warmepumpen-Pflicht der EU? - Berliner Zeitung

Quellen: Microsoft Bing Chat mit GPT 4, (KI) 11/2023 aus 1. umweltbundesamt.de; 2. merkur.de; 3. welt.de; 4. berliner-zeitung.de; 5. merkur.de; 6. umweltbundesamt.de;
7. welt.de; 8. berliner-zeitung.de



Einleitung und Ausgangslage



Klima- und Energiepolitik
in der Europaischen Union (EU-27), Stand 10/2023

Erneuerbare Energien in

der Europaischen Union

Die Europdische Union (EU) hat in der jiingeren Vergangenheit weitreichende Entschei-
dungen im Bereich der Klima- und Energiepolitik getroffen. Im Zentrum steht dabei der
im Dezember 2019 von der EU-Kommission vorgestellte ,European Green Deal’, mit dem
sie das Ziel verfolgt, den Ubergang zu einer modernen, ressourceneffizienten und wett-
bewerbsfihigen europdischen Wirtschaft zu schaffen, die ihr Wachstum vom Ressourcen-
verbrauch abkoppelt und bis zum Jahr 2050 Klimaneutralitdt erreicht. Wesentliches Mit-
tel zur Erreichung dieses Ziels ist der Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien, deren
Anteil am gesamten Bruttoendenergieverbrauch der EU von heute rund 22 auf 45 % bis
zum Jahr 2030 verdoppelt werden soll.
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Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 68; 10/2023



Erneuerbare Energien in der Europaischen Union (EU-27), Stand 10/2023 (1)

Die ambitionierte Forderung des Ausbaus erneu-
erbarer Energien auf Ebene der EU geht bereits

bis ins Jahr 2009 zuriick. So trat mit der Richtlinie
2009/28/EG (Renewable Energy Directive, RED)
erstmals ein verbindlicher Rahmen fiir den EU-
weiten Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien
in Kraft, seinerzeit mit der Zielsetzung eines Anteils
von 20% am Bruttoendenergieverbrauch bis zum
Jahr 2020. Mit einem Anteil von 22,1 % wurde das
Ziel ubertroffen, wobei zu bertcksichtigen ist, dass
im Jahr 2020 pandemiebedingt ein starker Riick-
gang des gesamte Bruttoendenergieverbrauchs der
EU erfolgte, was sich entsprechend positiv auf den
Anteilswert auswirkte. Bereits Ende des Jahres 2018
ist als Nachfolgerin die Richtlinie (EU) 2018/2001
(.RED II") in Kraft getreten, nach der die Mitglied-
staaten nunmehr in Fortschreibung der Ziele
sicherstellen mussten, dass der Anteil erneuerbarer
Energien am Bruttoendenergieverbrauch EU-weit
bis zum Jahr 2030 auf mindestens 32 % ansteigt.

Wahrend der europdischen Energiekrise im Jahr
2022 in Folge des russischen Angriffskriegs auf die
Ukraine wurde jedoch deutlich, dass die erneuer-
baren Energien nicht nur aus Griinden des Klima-
schutzes, sondern auch zur Erhéhung der Energie-
sicherheit noch ziigiger ausgebaut werden missen.
Folgerichtig haben die Mitgliedstaaten am 16. Juni
2023 einer umfassenden Revision der RED Il zuge-
stimmt, mit der das europdische Ziel fir den Anteil
erneuerbarer Energien am Bruttoendenergiever-
brauch auf 42,5~ 45% bis zum Jahr 2030 angehoben
wird.

In der Konsequenz bedeutet dies, dass der ur-
sprunglich nach der RED-1I vorgesehene Ausbau
bis 2030 ungefahr verdoppelt wird. Die konkreten
Ziele der Revision der RED-I1 teilen sich auf in ver-
bindliche Ziele, deren Verfehlung auch Vertrags-
verletzungsverfahren nach sich ziehen kann, und
weitergehende indikative Ziele, die nicht verbind-
lich sind. So miissen vom Gesamtziel fiir den Er-
neuerbaren-Anteil 42,5 % durch die Mitgliedstaaten
verpflichtend erbracht werden. Das zusitzliche, in-
dikative Ziel von weiteren 2,5% soll durch weiter-
gehende freiwillige Mafnahmen der Mitgliedstaa-
ten oder durch gesamteuropaische Manahmen
erreicht werden. Fur die Zielerfillung werden in
der EU-27 bis 2030 jahrlich Windenergie- und Pho-
tovoltaikanlagen mit einer Leistung von mehr als
100 GW neu installiert werden. Mit der Revision

der RED-1I werden somit auch die stark erhéhten
deutschen Ausbauziele untermauert und zugleich
verpflichtend. Gleichzeitig bilden die neuen EU-
Ziele auch einen Rahmen fiir weitergehende MaR-
nahmen und Ziele wie die EU-Solarstrategie, nach
der bis 2030 die Photovoltaikleistung auf 600 GW
etwa verdreifacht werden soll

Mit der Revision der RED-1I werden neben dem
ubergeordneten Ziel auch Sektorenziele fur 2030
eingefiihrt. So muss im Warmebereich der Anteil
der erneuerbaren Energien zwischen 2021 und
2025 verbindlich um jahrlich 0,8 Prozentpunkte, ab
2026 um 1,1 Prozentpunkte wachsen. Erginzt wird
dies durch das indikative Ziel, dass der Warme-
bedarf von Gebauden bis 2030 zu 49% mit erneuer-
baren Energien gedeckt werden soll. Im Verkehrs-
bereich wird das verbindliche Ziel von 14% auf
299% Anteil erneuerbarer Energien bis 2030 ange-
hoben. Der grofite Teil davon diirfte durch den
Ausbau der Elektromobilitat erbracht werden. Ein
neues verbindliches Unterziel von 5,5% bezieht
sich auf den Einsatz von fortschrittlichen Biokraft-
stoffen und strombasierten Kraftstoffen zusam-
men, wobei 1% von Letzteren (Wasserstoff und
E-Fuels) erbracht werden soll. Fir den Industrie-
sektor gilt als indikatives Ziel, dass der Anteil der
Erneuerbaren am gesamten Energieverbrauch um
jahrlich 1,6 Prozentpunkte steigen soll Bis 2030
miussen zudem verpflichtend 42 % des verwende-
ten Wasserstoffs aus erneuerbaren Energien stam-
men, bis 2035 sollen es 60% sein. Fir Deutschland
bedeutet dies je nach Szenario einen Bedarf von

41 bis 83 TWh an grinem Wasserstoff.

Wichtiger Bestandteil der Revision der RED-II ist
weiterhin, dass die aktuell im Rahmen der EU-
Notfallverordnung bestehenden Regelungen zur
Beschleunigung von Genehmigungsverfahren weit-
gehend fortgeschrieben werden. So kann in Vor-
ranggebieten auf aufwiandige Prafschritte auf Pro-
jektebene verzichtet werden, sofern diese bereits
auf Planungsebene stattgefunden haben.

Die Revision der RED-II ist ein Teil des _Fit for 55°-
Pakets, einem Mafnahmenpaket zur Erreichung
der Klimaziele der EU-27. Fit for 55" bezieht sich
dabei auf das Klimaziel der EU, die Treibhausgas-
emissionen bis zum Jahr 2030 um 55 % zu reduzie-
ren. Dieses Ziel ist im Europdischen Klimagesetz
verankert, das im Juni 2021 in Kraft getreten ist. Es

beinhaltet dariber hinaus das Ziel der Klimaneu-
tralitat der EU bis zum Jahr 2050. Einen weiteren
Rahmen fir die Revision der RED-II bildet zudem
die so genannte Governance-Verordnung, mit

der ein Governance-System fir die Energie- und
Klimaunion der EU geschaffen wurde. Dieses ist
der Rechtsrahmen fur die MaBnahmen, mit denen
die Erreichung der EU-Energie- und -Klimaziele
bis 2030 und daruber hinaus sichergestellt wer-
den soll. Das System umfasst unter anderem Pla-
nungs- und Berichtspflichten der Mitgliedstaaten
sowie Uberwachungsbefugnisse und -pflichten der

Anmerkungen:

EU-Kommission. So hatte jeder EU-Mitgliedstaat
bis 2020 einen integrierten Nationalen Energie-
und Klimaplan (National Energy and Climate Plan,
NECP") fiir das nachste Jahrzehnt (2021 - 2030)
vorzulegen. In diesen NECPs beschreiben die
Mitgliedstaaten ihre nationalen energie- und kli-
mapolitischen Ziele, Strategien und MaSnahmen
und formulieren ihre nationalen Zielbeitrage zu
den EU-2030-Zielen. Mit Blick auf die erhohten
Ziele sollen die Mitgliedstaaten der Kommission
nun bis Mitte 2024 eine Aktualisierung ihrer NECPs

vorlegen.

Die in europaischen und internationalen Statistiken angegebenen Daten zur Erzeugung und Nutzung
erneuerbarer Energien in Deutschland weichen zum Teil von den Angaben deutscher Quellen ab. Neben der
unterschiedlichen Datenherkunft spielen hierbei auch abweichende Bilanzierungsmethoden eine Rolle.

Im Teil ,Europa“ werden aus Konsistenzgriinden fir Deutschland die Daten aus den internationalen Statis-
tiken ibernommen. Die detaillierteren Angaben der nationalen Quellen auf den vorangehenden Seiten sind

jedoch i.d. R. belastbarer.

Mit dem Austritt des Vereinigten Konigreichs aus der EU zum 1. Januar 2021 sind auch Anderungen der
Statistiken zur Nutzung erneuerbarer Energien in der EU verbunden. Die Darstellung erfolgt daher seit 2021
fiir die EU-27 ohne das Vereinigte Konigreich. Eine Vergleichbarkeit mit den Daten der vorangegangenen
Broschiiren ist fiir den EU-Teil daher nur eingeschrénkt maglich.

Quelle: BMWI ,,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022; S. 69-89, 10/2023
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Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien in der EU

Bereits aus den nationalen Aktionsplanen, die die
Mitgliedstaaten im Rahmen der RL 2009/28/EG
vorlegen mussten, ging hervor, dass sich der Aus-
bau der erneuerbaren Energien auch EU-weit sehr
stark auf die Stromerzeugung fokussieren wiirde.
So konnte der Anteil der erneuerbaren Energien
am Stromverbrauch der EU-27 zwischen 2005 und
2020 von 16,4 auf 37,4 % mehr als verdoppelt wer-
den. Und nach wie vor geht der Ausbau der erneu-
erbaren Energien EU-weit wie in Deutschland
im Strombereich deutlich schneller voran als im
Warme- und Verkehrsbereich.

Vollstandige Anteilswerte liegen bis zum Jahr 2021
vor, nach denen EU-weit ein Anteil von 37,5%
erneuerbare Energien am Bruttostromverbrauch
erreicht war. In den einzelnen Mitgliedstaaten sind
die Anteile jedoch sehr unterschiedlich hoch. Wah-
rend Osterreich (76,2 %), Schweden (74,5%) und

Unter den Mitgliedstaaten der EU-27 leistete im
Jahr 2022 Deutschland wie schon in den Vorjahren
den grofiten Beitrag zur gesamten Bruttostrom-
erzeugung mit 257,1 TWh bzw. 23,2 %. Es folgten
Spanien mit 126,4 TWh, Frankreich mit 1205 TWh,
Schweden mit 117,5 TWh und Italien mit 102 TWh.

Im Zuge des aktuellen Ausbaus erneuerbarer Ener-
gien steigt die installierte Leistung von Erneuer-
bare-Energien-Anlagen stirker an als die Strom-
erzeugung. Dies liegt daran, dass die Technologien
zur Nutzung von Wind und Sonne niedrigere Voll-
laststunden aufweisen als Wasserkraftanlagen, die

Dinemark (65,3%) die hochsten Anteile hatten,
waren sie in Malta (9,5 %), Luxemburg (13,5%) und
Polen (16,2%) am niedrigsten.

[m Jahr 2022 nahm die gesamte Bruttostrom-
erzeugung aus erneuerbaren Energien trotz eines
deutlichen Anstiegs bei der Stromerzeugung aus
Windenergie und Photovoltaik nur geringfiigig auf
1.108 TWh zu (2021: 1.102 TWh). Der Grund hier-
fiir lag in der extremen Trockenheit des Jahres,

in deren Folge die Stromerzeugung aus Wasser-
kraft um fast 18% auf 308,6 TWh zuriickging
(2021: 374,8 TWh).

Nachdem Windenergie die Wasserkraft als wich-
tigste Stromquelle unter den erneuerbaren Ener-
gien in der EU-27 erstmals im Jahr 2019 abgeldst
hatte, machte sie im Jahr 2022 bereits 38% des
gesamten aus erneuerbaren Energien erzeugten
Stroms aus (2021: 35,1%). Auf Wasserkraft entfielen
27.8%, auf Photovoltaik 18,5% und auf Biomasse
14,6%.

bis vor einigen Jahren noch den Bestand an Strom-
erzeugungskapazititen aus erneuerbaren Energien
dominierten. So stieg die installierte Leistung der
erneuerbaren Energien in der EU-27von 172 GW im
Jahr 2005 auf 542 GW Ende des Jahres 2022 um den
Faktor 3.2 an, die Stromerzeugung von 477 TWh auf
1.108 TWh nur um den Faktor 2,3. Wahrend im Jahr
2005 noch die Wasserkraft mit zwei Dritteln der
damals installierten Leistung dominierte, lag Ende
2021 die Windenergie mit knapp 37% der installier-
ten Leistung bereits deutlich an der Spitze, gefolgt
von der Photovoltaik mit 31%. Die Wasserkraft lag
mit gut 25% hingegen nur noch an dritter Stelle.

Windenergienutzung

Der Ausbau der Windenergienutzung in der EU-27
konnte im Jahr 2022 deutlich beschleunigt werden.
Mit einem Zubau von gut 14 GW wurde fast ein
Drittel mehr Windenergieleistung an Land neu ins-
talliert als im Vorjahr (2021: 10,7 GW) und zudem
so viel wie noch in keinem anderen Jahr zuvor.

Wie schon im Vorjahr baute Schweden mit knapp

2,5 GW die meiste Windenergieleistung an Land zu.

Knapp dahinter folgte Finnland mit einem Zubau
von knapp 2,4 GW. Mit gut 2,1 GW lag Deutsch-
land beim Zubau an dritter Stelle, Frankreich folgte
mit 1,9 GW. Auch auf See konnte der Zubau nach
einem schwachen Vorjahr wieder deutlich zule-
gen. Mit gut 1,6 GW ging rund zweieinhalbmal so
viel Leistung neu ans Netz wie im Vorjahr (0,6 GW).
Dennoch blieb der Zubauwert noch um ein Drit-
tel hinter dem bisherigen Rekordwert aus dem Jahr
2020 (knapp 2,5 GW) zuriick. Mit 760 MW neuer
Offshore-Leistung wurde in den Niederlanden

am meisten zugebaut. Es folgten Frankreich mit
480 MW und Deutschland mit 355 MW.

Die in der EU-27 an Land und auf See installier-
ten Windenergieanlagen zusammen produzierten
im Jahr 2022 421,3 TWh Strom, fast 9% mehr als
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Insgesamt war damit in der EU-27 Ende des Jahres
2022 eine Windenergieleistung von 204 GW instal-
liert, davon 187,3 GW an Land und 16,7 GW auf See.
Mit 66,3 GW, entsprechend rund einem Drittel der
gesamten europdischen Windenergieleistung, lag
Deutschland hier weiterhin mit Abstand vor Spa-
nien (29,3 GW), Frankreich (21,1 GW), Schweden
(14,6 GW) und Italien (11,8 GW).

Setzt man die installierte Windenergieleistung
jedoch in Beziehung zur Einwohnerzahl der ein-
zelnen Mitgliedstaaten der EU-27, ergibt sich ein
anderes Bild: EU-weit war Ende des Jahres 2022
eine Leistung von 456 Watt pro Einwohner instal-
liert, fast 9% mehr als im Vorjahr (2021: 419 Watt
pro Einwohner). Hier lag aufgrund seines kraftigen
Zubaus erstmals Schweden vorn mit 1.410 Watt
pro Einwohner. Danemark, das diese Statistik bis-
lang angefiihrt hatte, folgte mit 1.216 vor Finnland
mit 1.016, Irland mit 930 und Deutschland mit 797
Watt pro Einwohner.

im Vorjahr (2021: 386,9 TWh). EU-weit deckte die
Windenergie damit 14,9% des Stromverbrauchs
(2021: 13,3%) [32].
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Stromerzeugung aus Solarenergie

Der Ausbau der Solarenergie in der EU ging im Jahr
2022 in groRen Schritten voran. Ein neuer Rekord-
wert von 35,1 GW neu installierter Photovoltaik-
leistung konnte registriert werden. Das waren
noch einmal 10 GW bzw. 40% mehr als im Vorjahr
(2021:25,1 GW) [33]. Nach sechs im Vorjahr iiber-
schritt der Zubau im Jahr 2022 nunmehr sogar

in acht Mitgliedstaaten die Gigawattmarke. Der
hdchste Zubau wurde mit 7,3 GW in Deutschland
registriert, gefolgt von Spanien mit 4,5 GW und
den Niederlanden mit 4,0 GW. Weitere Linder mit
einem Zubau im Gigawattbereich waren Polen
mit 3,8 GW, Frankreich mit 2,6 GW, Italien mit
2,5 GW, Griechenland mit 1,3 GW und Schweden
mit 1,0 GW.

Ende des Jahres 2022 waren in der EU-27 insge-
samt 194,9 GW Photovoltaikleistung installiert,
20% mehr als noch ein Jahr zuvor (2021: 161,9
GW). An der Gesamtleistung hatte Deutschland
mit 66,7 GW bzw. 35% den mit Abstand hdchs-
ten Anteil. Es folgten Italien mit 25,1 GW, die Nie-
derlande mit 18,8 GW, Spanien mit 18,2 GW und
Frankreich mit 17,4 GW. Bezieht man die instal-
lierte Leistung auch hier auf die Einwohnerzahl der
Mitgliedstaaten, ergibt sich ebenfalls ein anderes
Bild. EU-weit lag dieser Wert Ende des Jahres 2022
bei 436 Watt pro Einwohner (2021: 356 Watt pro
Einwohner). Hier lagen die Niederlande mit 1.083
Watt deutlich vor Deutschland mit 802, Belgien mit
599, Griechenland mit 518 und Luxemburg mit
510 Watt pro Einwohner.

Mit der installierten Leistung stieg auch die Strom-
erzeugung aus Photovoltaikanlagen in der EU-27
im Jahr 2022 gegeniber dem Vorjahr deutlich um
30% auf 205,1 TWh (2021: 157,8 TWh). Die Photo-
voltaik deckte damit EU-weit knapp 7,3% des EU-
weiten Stromverbrauchs (2021: 5,4%).

Neben Photovoltaikanlagen werden in der EU auch
solarthermische Kraftwerke zur Stromerzeugung
aus Sonnenenergie genutzt, allerdings ist dies nur
in siideuropiischen Regionen mit hohen Sonnen-
stundenzahlen sinnvoll. In den 1990er und 2000er
Jahren wurden in Spanien zahlreiche solcher Anla-
gen entwickelt, wodurch das Land sowohl in der
EU als auch weltweit zum Vorreiter bei der solar-
thermischen Stromerzeugung wurde. Obwohl dort
in den vergangenen Jahren keine Anlagen mehr
zugebaut wurden, befindet sich nach wie vor prak-
tisch die gesamte in der EU installierte Leistung
solarthermischer Kraftwerke von gut 23 GW in
Spanien. Mit einer Stromerzeugung im Umfang
von jahrlich etwa 5 TWh decken diese Anlagen
jedes Jahr rund 2% des spanischen Stromverbrauchs.
Die spanische Regierung verfolgt das Ziel, die solar-
thermische Stromerzeugungsleistung bis zum Jahr
2025 auf 4,8 GW und bis 2030 auf 7,3 GW zu ver-
doppeln bzw. verdreifachen. Bislang waren die ent-
sprechenden Ausschreibungen jedoch nicht erfolg-
reich, so dass keine Kraftwerke gebaut wurden.

Im Jahr 2022 befand sich lediglich in Italien eine
Anlage mit 8 MW im Bau (33].

Erneuerbare Energien in der
Warmeversorgung

Der Anteil erneuerbarer Energien am Warmever-
brauch lag in der EU-27 im Jahr 2021 insgesamt bei
22,9% und damit geringfiigig niedriger als im Vor-
jahr (2020: 23,0%). Unter den Mitgliedstaaten vari-
ierten die Anteile allerdings sehr stark. Die hochs-
ten Anteile wurden in Schweden (68,6 %), Estland
(61,3%) und Finnland (52,6 %) erreicht. Dies lag zum
einen an hohen Anteilen von Biomasse im Warme-
markt in diesen Lindern, aber auch an einer weiten
Verbreitung von Stromheizungen insbesondere in
Verbindung mit Warmepumpen. Deutschland lag
hier mit 15,4 % noch im unteren Bereich, geringere
Anteile hatten nur Luxemburg (12,9%), Belgien
(9,2%), die Niederlande (7,7 %) und Irland (5,2%).

Da im Hinblick auf die Warmewende Biomasse-
ressourcen begrenzt sind, wird im Folgenden
technologiespezifisch der Blick auf Solar- und
Umwelt- bzw. Erdwarme konzentriert.

Solarwarme

In Folge der Energiekrise verstarkte sich der bereits
im Vorjahr registrierte Aufwartstrend des europa-
ischen Solarthermiemarkts im Jahr 2022. GemaR
dem Solarthermie-Barometer von EurObserv’ER
[34] wurden mit 2,37 Mio. Quadratmetern knapp
12% mehr Kollektorfliche neu installiert als noch
im Vorjahr (2021: 2,12 Mio. Quadratmeter). Ende
des Jahres 2022 war damit in der EU-27 eine Kol-
lektorfliche von gut 58,8 Millionen Quadratmetern
entsprechend einer thermischen Leistung von 41,2
GW installiert.
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Wie schon in den Vorjahren war der deutsche
Solarthermiemarkt der grofte innerhalb der EU-27
und machte mit 709.000 Quadratmetern rund 30%
des gesamten europdischen Marktes aus. Die vom
Volumen her folgenden Mérkte in Griechenland

(+ 17%) und insbesondere Italien (+ 51%) verzeich-
neten aber ein stirkeres Wachstum als der deut-
sche (+ 11%) und riickten mit 419.000 bzw. 339.500
Quadratmetern neuer Kollektorfliche naher an
Deutschland heran. Weitere bedeutende Solar-
thermiemérkte in Europa waren Polen mit 210.000,
Frankreich mit 163.300 und Spanien mit 135.500
Quadratmetern neu installierter Kollektorfliche.

Bei der in der EU-27 insgesamt Ende des Jahres
2022 installierten Kollektorflache belegte Deutsch-
land mit 22,4 Mio. Quadratmetern mit weitem
Abstand den Spitzenplatz. Es folgten dicht beisam-
men Griechenland mit 5,4 Mio,, Italien mit 5,0 Mio,,
Osterreich mit 4,6 Mio. und Spanien mit 4,5 Mio.
Quadratmetern. Ein etwas anderes Bild ergibt sich,
wenn man die installierte solarthermische Leistung
auf die Zahl der Einwohner bezieht (s. Abb. 49).

Hier ergibt sich mit 919 Watt pro Einwohner der
mit Abstand hochste Wert fiir Zypern. Mit weitem
Abstand folgen Griechenland mit 355, Osterreich
mit 362 und Danemark mit 243 Watt pro Einwoh-
ner. Deutschland folgt auf Platz 5 mit 189 Watt pro
Einwohner.

Weiterfithrende Informationen zum Thema
Solarthermie in Europa finden sich auch auf der
Internetseite des EurObserv'ER [34].
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Umwelt- und Erdwarme

Wie in Deutschland richtet sich auch EU-weit beim
Thema Warmewende der Blick verstarkt auf den
Einsatz von Strom in Verbindung mit Warmepum-
pen. Daten hierfiir liegen aktuell bis zum Jahr 2021
vor, in dem in der EU-27 nach EurObserv'ER [35]
insgesamt {ber 5,1 Mio. Warmepumpen neu ins-
talliert wurden. Der Gesamtbestand an Warme-
pumpen lag damit bei mehr als 44,1 Mio. Systemen.
Allerdings machten Italien, Frankreich, Spanien,
Portugal und Malta zusammen etwa drei Viertel des
Gesamtbestandes aus. In diesen Lindern wird ein
grofer Teil der installierten Warmepumpen nicht
fir die Heizung, sondern fiir die Klimatisierung von
Gebauden verwendet. Daher sind die Mitgliedstaa-

ten der EU-27 beziiglich des Einsatzes von Warme-  Erneuerbare Energien im Verkehrssektor — Auch auf EU-Ebene kommt die entscheidende

pumpen nicht alle untereinander vergleichbar.

Betrachtet man mit Deutschland vergleichbare
Linder, so fallt auf, dass in den Niederlanden im
Jahr 2021 mit 368.000 mehr als doppelt so viele Sys-
teme verkauft wurden wie in Deutschland (175.000).
Zudem war der Absatz in Finnland mit knapp
129.000 sowie in Schweden mit 135.000 Systemen
anndhernd so groR wie in Deutschland. Setzt man
den Bestand an Warmepumpen in Bezug zur Bevol-
kerung der jeweiligen Linder, ergibt sich folgendes
Bild: Wahrend in Deutschland eine Warmepumpe
auf 57 Einwohner kommt, sind es in Danemark 10,
in Estland 6 und in Finnland und Schweden 5 Ein-
wohner pro installierte Warmepumpe.

Der Anteil der erneuerbaren Energien am Endener-
gieverbrauch des Verkehrs lag im Jahr 2021 EU-weit
bei 9,1% und damit gut einen Prozentpunkt nied-
riger als noch im Vorjahr (2020: 10,3%). In den ein-
zelnen Mitgliedstaaten waren die Anteile auch im
Verkehrsbereich sehr unterschiedlich hoch. So
erreichten Schweden mit 30,4% und Finnland mit
20,5% die hochsten Anteile, wihrend sie in Grie-
chenland und Irland mit jeweils 4,3 % am niedrigs-
ten waren.

Nach einem zwischenzeitlichen Abwartstrend bei
der Nutzung von Biokraftstoffen, der insbeson-
dere mit Diskussionen ber deren Nachhaltig-
keit zusammenhing, war ihr Absatz seit dem Jahr
2017 EU-weit wieder angestiegen. Im Jahr 2022
konnte das Niveau des Vorjahres (21,9 Mio. t) mit
21,8 Mio. t nahezu gehalten werden. Dabei ist der
Absatz von Bioethanol gegeniiber dem Vorjahr
nochmals um 8% auf 5,2 Mio. t gestiegen und
der Absatz von Biodiesel gleichzeitig um 1% auf
15,56 Mio. t gesunken. Zur Entwicklung der Bio-
kraftstoffe siehe auch Tabelle 34.
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Rolle beim Umstieg auf eine nachhaltige und
klimafreundliche Mobilitit dem Elektroantrieb
2u. Um die Zielsetzungen der Revision der RED-1I
2u erreichen, ist daher EU-weit insbesondere ein
beschleunigter Ausbau der Nutzung von batterie-
elektrischen Pkw von zentraler Bedeutung. Obwohl
die Gesamtzulassungen von Pkw in der EU-27

im Jahr 2022 um fast 5% gesunken sind, sind mit
knapp 2 Mio. Pkw rund 15% mehr Elektrofahr-
zeuge (inkl. Plug-in-Hybride) neu auf die StraRen
gebracht worden als im Vorjahr (1,74 Mio.). Dabei
waren insbesondere rein batterieelektrische Pkw
auf dem Vormarsch. Mit 1,12 Mio. Pkw konnte ihr
Absatz gegeniiber dem Vorjahr um 28 % gesteigert
werden (2021: 0,88 Mio.), wihrend der Absatz von
Plug-in-Hybriden leicht riicklaufig war [36). Die
mit Abstand grofite Anzahl an Neuzulassungen
von Elektrofahrzeugen (inkl. Plug-in-Hybride) gab
es in Deutschland mit rund 816.000 Pkw. Es folg-
ten Frankreich mit rund 347.000, Schweden mit
162.000, Italien mit 118.000 und die Niederlande
mit 113.000 Pkw.

Tabelle 34 zeigt den Verbrauch von Biokraftstoffen
in der EU in den Jahren 2021 und 2022 (vorlaufige
Werte nach Eurostat).

Weiterfiihrende Informationen zum Thema
Biokraftstoffe in Europa finden sich auch auf
der Internetseite des EurObserv'ER [39].
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Ubersicht Warmepumpenmarkt in der EU-27 im Jahr 2022/23
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the decrease of the heat pump market (all technologies) for heating
and cooling between 2022 and 2023 in the EU

der Riickgang des Warmepumpenmarktes (alle Technologien) zum Heizen und Kiihlen in der EU zwischen 2022 und 2023

HEAT PUMPS
BAROMETER

Mehrere Faktoren, wie sinkende GroRhandelspreise fiir Gas, ein Inflationsschock und eine Zinserhéhung, die den Neubaumarkt behinderte,
haben dazu beigetragen, die Leistung des Marktsegments Luft-Wasser-Warmepumpen im Jahr 2023 zu bremsen und es unter das Niveau
von 2022 zu ziehen. Noch beunruhigender ist die Tatsache, dass mehrere neue europdische Regierungen mit geringeren Anreizpolitiken und
staatlicher Unterstitzung fiir erneuerbare Heizgerate an die Macht kamen. Die Verkdufe von reversiblen Luft-Luft-Warmepumpen hielten
sich viel besser und machen nach wie vor den GrofSteil der Warmepumpenverkaufe in der gesamten Europaischen Union aus, sowohl fir
die Raumheizung im Winter als auch fiir die Bewaltigung der zunehmend erdriickenden Hitzewellen, von denen ein groRer Teil Europas

betroffen ist.
17-8 Mtoe 54- 2 million HPs

die geschatzte Menge an erneuerbarer Energie, die von Warmepumpen Gesamt.zahl der in”Betrie.b befindli.chen Warmepumpen
allein firr die Heizung in der EU im Jahr 2023 bereitgestellt wird zum Heizen und Kihlen in der EU im Jahr 2023

Quelle: EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024EN



Stand Erneuerbare Energien (EE) in Europa-EU-27 2023

THE STATE OF RENEWABLE ENERGIES IN EUROPE,
22nd EDITION

} FREE DOWNLOAD: ENGLISH: https//www eurobserv-erorg/category/all-annual-overview-barometers

The EurObserv’ER project has released its annual report: The state of renewable energies in Europe.
Dedicated CHAPTERS and KEY DATA Include:

Energy indicators

23.0% RES share in total EU gross final energy consumption in 2022 (21.9% in 2021)
41.2% RES-E share in gross EU-27 electricity consumption in 2022 (37.8% in 2021)
24.8% Share of total final energy consumption from RES for heating and cooling (23.0% in 2021)

1155Twh  RES-E generation in the EU-27in 2022 (1093 TWh in 2021)
48.7 cw Electricity storage capacity installed in the EU-27 at the end of 2023 (44.4 GW in 2022)

Socio-economic indicators
1.69min  Jobsinthe EU renewable energy industry in 2022 (1.47 million in 2021)
€210bn Turnover by renewable energy sources in EU-27 in 2022 (€185 bn in 2021)

Avoided fossil fuel use and avoided expenses
192 Mtoe  EU-27 substituted fossil fuels (185 Mtoe in 2021)
€151bn EU-27 avoided expenses through renewables (€74 bnin 2021)

604 MtcO2eq Averted GHG emissions through renewable energy use in the EU-27 in
2022 (581 Mtco2eqin 2021)

41.29%

EU-27 RES share in gross
electricity consumption in 2022

€ 2100un

Turnover generated by ' = N =
renewable energy sources in = K@0 Q ey =
EU-27in 2022 EXECUTIVE SUMMARY

THE STATE OF RENEWABLE
ENERGIES IN EUROPE

wnn 2023

604 MtCO2eq

Distribution of additional electrical capacities
connected to EU-27 grids in 2022 by technology

EU-27 avoided expenses through renewables in 2022

Il onshore wind (normalized)

B solar photovoltaic

I solid Biomass (heat)

B renewable Transport:
Biodiesels (compliant)

I Heat pumps

Il solid biomass (electricity)

B offshore wind (normalized)

M rossilgas Il other (renewable heat)

W Hydro WS M siogas (electricity)

B Biomass ! other (renewable transport)

2022 (total €151 billion) [l Other (renewable electricity)

% -T%
6%
8%

M Photovoltaic
W wind power

Total:53.5 GW

Source: EurQdservER - Emoer Source: EurObservER based on EEAdata

. =M

A study carried out by EurObserv’ER RurObserv KR =

—

avoided GHG emissions through RES 22+ EurObserv’ER Report
consumption in the EU-27 in 2022
Gross renewable employment (data for 2022)
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
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]
a2 2 £33 § 8 I E g o288 8 28 8 ES 3 8ap =823y pP
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: - :
Source: EurObservER
FURTHER INFORMATION i |
DATABASE: www.eurobserv-er.org/online-database
GRAPHS: www.eurobserv-er.org/press-corner-graphs-and-tables Find Barometers
TWITTER: twitter.com/EurObserv ER onall renewable
PRESS RELEASES: www.eurobserv-er.org/download-press-releases technologies on
our website.
DECLAIMER
This was prep by the E "ER consortium, which groups together ObsenvER (FR), TNO (NLL Renewables Academy (RENAC) AG (DE), Fraunhofes ISI {DE)

and VITO (Flemish Institute for Technological Research) (BE). This document has been prepared for the European Commission however it reflects the views only of the
authors, and the Commission cannot be held responsibie for any use which may be made of the information

Quelle: EurObserv’ER - Stand EE in Europa 2023, the State of Renewable Energies in Europe 2023, PM 02.2024



Verkaufte Warmepumpen (WP) zum Heizen mit/ohne Kuihlen nach
Warmequellen/Warmeverteilung in der EU-27 im Jahr 2022/23 (1)

 Pos._| Benennung 2022 | 2023" | Veréinderung

1. Erdgekoppelte Warmepumpen — Geo- und Hydrothermal heat pumps (GSHP)

1.1 Sole*/Wasser - Brine-to-water

1.2 Wasser*/Wasser - Water-to-water

1.3 Direktverdampfer*/Wasser WP - Direct expansion-water heat pump

1.4 Direktverdampfer WP - Direct expansion heat pump
1 Summe 123.485 136.914 +10,9%

2. Luft-Warmepumpen - Aerothermal heat pumps (ASHP)

2.1 Luft*/Wasser-Warmepumpen (nur Heizen) 1.449.747 1.312.029 +47,5%
Air-to-water (heating only)

2.2  Abluft*/Luft-Warmepumpen 59.847 128.199 +1,0%
Heat recovery HP 2)

2.3  Luft*/Luft Warmepumpen (Heizen mit/ohne Kiihlen) - 4.323.943 4.310.038 +13,6%
Reversible HP (heating and cooling) 2

2 Summe 5.833.537 5.750.266 -1,4%

1+ 2 Insgesamt 5.957.022 5.887.180 -1,2%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 3/2024

1) Deutschland 2023: 437.767 WP, davon 82.430 Abluft/Luft-WP, 330.358 Luft/Wasser-WP sowie 24.979 Sole/Wasser-WP und Wasser/Wasser-WP

2) Warmepumpen zur Erzeugung von Heizwarme einschlieRlich Abgasluft-Luft-Warmetauscher

3) Die reversiblen verkauften Warmepumpen sind fast alle fiir die Warmequelle Luft, iberwiegend als Luft/Luft -Warmepumpen mit Schwerpunkt Kithlfunktion

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024E
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Aerothermal-Warmepumpenmarkt in den Landern der EU-27 im Jahr 2022/23 (2)

Jahr 2023: Verkaufte WP 5.750.266 = 5,8 Mio.* Veranderung zum VJ - 1,4%
davon 4.310038 Luft/Luft-WP (75,0%), 1.312029 Luft/Wasser-WP 22,8% und 128.199 Abluft-WP (2,2%)

Tabl.n"a

Market of aerothermal heat pumps for heating and cooling in 2022 and 2023* in the European Union (number of units sold)

of which of which of which of which of which of which
air-airHP air-water HP exhaust air HP air-air HP air-water HP exhaust air HP
italy 2200957 1911912 289 045 o 1947 309 1835 290 112 019 o
France 1163679 808 206 355473 o 1216954 910 420 306 534 o
Spain 414 396 357 796 56 600 o 527 905 465 713 62 192 o
Netherlands 398 011 304 031 93 980 o 451 385 305 086 133 799 12 500
Germany 242 059 o 205 702 36 357 412 788 o 330358 82 430
Portugal 332 300 331982 318 o 355 775 355 295 480 o
Sweden 187 213 150 000 19 162 18051 160 623 113 500 21289 25834
Poland 208574 20 374 188 160 40 110840 o 110 800 40
Finland 184 587 161920 19 035 3632 105 258 90 866 11 715 2677
Hungary 99 127 87 659 11 468 o 74 347 65 745 8 602 o
Malta 60 796 60 796 o ] 60 796 60 796 o o
Denmark 83 720 48472 34975 273 53 395 32 456 20803 136
Czechia 57 644 o 57524 120 52924 o 52898 26
_Belgium 23 754 o 23 754 o 40527 o 40527 o
Austria &by 645 1201 43 444 o 39613 2047 37566 o
Ireland 25 288 6397 17 554 1337 | 31645 156 26 943 4 546
Slovenia 28 750 18650 10100 . 28 750 18650 10100 o
Lithuania 14 866 8907 5959 o 28 280 18 450 g 830 o
Greece 30 519 30519 o o 21966 21966 o o
Estonia 19 575 13 902 5636 37 17 500 12 000 5 500 o
Slovakia 12 774 1219 11 555 o 11 383 1602 9771 10
Luxembourg 303 o 303 o 303 o 303 o
Total EU 5 833537 5 750 266

Note: Market data for air-air heat pump for italy, France, Spain, Portugal and Malta are not directly comparable to others, because they include high part of reversible
heat pumps whose principal function is cooling. Only heat pumps that meet the efficiency criteria (seasonal performance factor) defined by Directive 2028/2001 (EU) are
taken into account. Market data for Romania, Bulgaria, Latvia, Croatia, Cyprus and Maita was not available during our study. * Estimation. Source: EurObserv'ER 2024.

* Schatzung:

TOP-6 Lander-
Rangfolge WP
2023

. Rang 33,9%
.Rang 21,2%
.Rang 9,2%
.Rang 7,8%
.Rang 7,2%
.Rang 6,2%
Anteil 85,5%

AU WN B

Hinweis: Marktdaten fir Luft-Luft-Warmepumpen fir Italien, Frankreich, Spanien, Portugal und Malta sind nicht direkt mit anderen vergleichbar, da sie einen hohen Anteil reversibler Warmepumpen
enthalten, deren Hauptfunktion das Kihlen ist. Es werden nur Warmepumpen berticksichtigt, die die in der Richtlinie 2018/2001 (EU) festgelegten Effizienzkriterien (Jahresarbeitszahl) erfullen.
Marktdaten fiir Rumanien, Bulgarien, Lettland, Kroatien, Zypern und Malta waren wahrend unserer Studie nicht verfligbar. Exhaust air = Abluft

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer 2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024EN
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Geothermal-Warmepumpenmarkt
in den Landern der EU-27 im Jahr 2022/23 (3)

Jahr 2023: Verkaufte WP 136.914, Veranderung zum VJ + 10,9%
Sole/Wasser, Wasser/Wasser und sonstige WP

Tabl.n" 2

Market of geothermal (ground source) heat pumps~* for heating and cooling
in2022 et 2023"" in the European Union (number of units soid)

Sweden 28 160 35 470
Netherlands 22 693 26 563
Germany 25 320 24 979
Finland Ax 772 a1l 728
Poland 7 200 8 100
Belgium Ss922 7 332
Austria S 748 s 911
Denmark [ & &3 3 646
France 2972 35127
Czechia 246219 2 696
Estonia 2131921 2 500
Slovenia 1248 a 355
italy 625 781
Lithuania 710 670
Spain 246 531
Greece 356 356
Slovakia 319 260
ireland 190 2463
Luxembourg 199 199
Portugal 82 78
= Hydrothermal heat pumps included. Note: Market data for Romania Bulgaria_Latwvia Cyprus, Croatiz
and Malta was not available during cowr study. **Estimation. Sowrce: EarObservER 2024

TOP-6 Lander-
Rangfolge WP
2023

1. Rang 25,9%
2. Rang 19,4%
3. Rang 18,2%
4. Rang 8,6%
5.Rang 5,9%
6. Rang 5,4%
Anteil 83,4%

* Hydrothermale Warmepumpen inbegriffen. Hinweis: Marktdaten fir Rumanien, Bulgarien, Lettland, Zypern, Kroatien und Malta waren wahrend unserer Studie

nicht verfiigbar. **Schatzung

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024E



Marktanteile des Segments hydraulische Warmepumpen -2
in den Landern der EU-27 im Jahr 2023 (4)

Jahr 2023: Verkaufte WP 136.914, Veranderung zum VJ + 10,9%
Gesamt WP 1.448.943 (1,4 Mio.)
Luft/Wasser, Erdreich/Wasser und Wasser/\Wasser WP

Graphn®a

Marketr <h
VidlKCL 2Iidlin €

the hydronic* heat pump segment in the EU in 2022 and 2023*

123 485 units sold 136 914 units sold

1.312.029 Luft/Wasser WP

. Aerothermal
HP (air/water)

- Geothermal HP

1449 747 units sold 1312029 units sold (ground/water
and water/water)*
136.914 Erdreich WP
1573 232 total units sold 1448 943 total units sold (Erdreich/Wasser
e oratunis e und Wasser/\WWasser) 2

2.A hydronic heat pump system uses water or another liquid as a2 heat transfer fluid in heating and cooling systems (with radiators or a heating floor)
2. Hydrothermal HP included. * Estimation. Market data for Romania, Hungary, Buigaria, Latvia, Cyprus, Croatia and Malta was not available during our study.

Source: EurObserv'ER 2024.

1. Ein hydronisches Warmepumpensystem verwendet Wasser oder eine andere Flissigkeit als Warmetrager in Heiz- und Kihlsystemen (mit Heizkorpern oder einer FuBbodenheizung).

2. Hydrothermale Warmepumpen inbegriffen.
* Schatzung. Marktdaten fir Rumanien, Ungarn, Bulgarien, Lettland, Zypern, Kroatien und Malta waren wahrend unserer Studie nicht verfligbar.

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024EN



Verkaufte Luft- und Erdgekoppelte-Warmepumpen zum Heizen mit/ohne Kuihlen
in der EU-27 im Jahr 2023 (5)

Jahr 2023: Verkaufte WP 5.887.180 = 5,9 Mio.* Veranderung zum VJ - 1,2%
davon 4.310.038 Luft/Luft-WP (73,2%), 1.312029 Luft/Wasser-WP 22,3%, Erdreich WP 136.914 (2,3%) 128.199 Abluft-WP (2,2%)

Abluft/Luft-WP
2,2%

Erd-WP 3)
2,3%

Luft/Wasser-WP,
22,3%

Grafik Bouse 2024

Luft/Luft-WP 1)
73,2%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2024

1) Luft-Luft-Warmepumpen mit Warmefunktion, einschlieBlich reversibler Warmepumpen und VRF-Systeme (in der Lage, Heiz-und Kiihlung zur gleichen Zeit)
Hinweis: Daten aus dem italienischen, franzésischen und portugiesischen Markt fir Luftwarmepumpen sind nicht direkt mit anderen vergleichbar, dazu gehéren
Warmepumpen, deren Hauptfunktion die Kiihlung ist.

2) Luft-Wasser Warmepumpen

3) Erd-Warmepumpen = Sole-Wasser WP und Wasser-Wasser WP

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer 2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024EN



Verkaufte Luft/Wasser- und Erdgekoppelte-Warmepumpen
zum Heizen mit/ohne Kihlen in der EU-27 im Jahr 2023 (6)

Gesamte WP 1.448.943 1:2)
1.312.029 Luft/Wasser-WP (90,6%) und 136.914 Erd-WP (9,4%)

Erdgekoppelte-
wp 2)
9,4%

Luft/Wasser-
WP 1)
90,6%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024
1) Aerothermal HP = Luft-Warmepumpen, nur Luft/Wasser-WP in der Grafik abgebildet ohne Luft/Luft WP und Abluft-WP
2) Geo- und Hydrothermal HP = Erd- und Wasser Warmepumpen = Sole-Wasser WP und Wasser/Wasser WP

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer 2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024EN

Grafik Bouse 2024



Top-6- Lander-Rangfolge verkaufte Luft/Wasser - und Erdgekoppelte Warmepumpen
zum Heizen mit/ohne Kuhlen in der EU-27 im Jahr 2023 (7)

Gesamte WP 1.448.943 = 1,4 Mio. "2
1.312.029 Luft/Wasser-WP (90,6%) und 136.914 Erdgekoppelte-WP (9,4%)

Anzahl Anteile:

0 100.000 200.000 300.000 400.000
Deutschland 1 355.387 24,5%
Frankreich 2 7 310.051 21,4%
Niederlande 3 7 160.362 11,1%
Polen 4 * 118.900  Top 6-Lénderanteil: 8,2%

B 77,3%

Italien 5 112.800 7,8%
Spanien 6 7 62.723 4,3%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 3/2024
1) Luft-Luft-Warmepumpen mit Warmefunktion, einschlieBlich reversibler Warmepumpen und VRF-Systeme (in der Lage, Heiz-und Kiihlung zur gleichen Zeit)
2) Erdgekoppelte Warmepumpen (Erdwarmepumpen) = Sole-Wasser WP und Wasser-Wasser WP
Hinweis: Daten aus dem italienischen, franzdsischen und portugiesischen Markt fur Luftwarmepumpen sind nicht direkt mit anderen vergleichbar, dazu gehéren Warmepumpen,
deren Hauptfunktion die Kiihlung ist.

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer 2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024EN

Grafik Bouse 2024



Reprasentative Warmepumpenunternehmen* in der Europaischen Union

Tabl.n" 4

Representative Heat Pump Companies* in the European Union

Affiliated companies and brands

De Dietrich France

Sofath France

C France
BDR Thermea —eese

Remeha Netherlands

Oertli Thermique France

Brotje Germany

Bosch Germany
Bosch Thermotechnology

Buderus Germany

Daikin Europe Belgium
Daikin Industries

Daikin Manufacturing Germany GmbH (former Rotex) Germany
Atlantic Atlantic, Atlantic-Fujitsu (co-branding) France

Nibe Energy System Sweden

CcTC Sweden

Technibel France
Nibe Industrier AB --

KNV Austria

Alpha-Innotec Germany

Waterkotte Germany

Vaillant Germany
Vaillant Group

Saunier Duval France

Viessmann Climate Solution Germany
Carrier Global

Ciat France

Stiebel Eitron Germany
Stiebel Eltron

Thermia Sweden
* Non exhbaustive Nst. Source: EurObservER 2024

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps 2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024



EurObserv'ER-Projektion fiir erneuerbare Energie aus Warmepumpen nur fur Heizzwecke
in der EU-27 (in Mtoe) von 2021/23, Schatzung 2030

Jahr 2023: Gesamt 17,8 Mtoe = 745,3 PJ, Veranderung zum VJ + 7,9%
Jahr 2030: Schatzung 28,2 Mtoe

Graphn® 2

EurObserv’'ER projection of renewable energy from heat pumps for heating
only in the EU 27 (in Mtoe)

28.2
17.8
16.5 :
14.7 : i

2021 2022 2023 2030

- Current trend - 2030 projection

Note: Reswit for 2023, 2022 and 2023 follow Directive (EU) 2028/2002.
Sowurce: Eurostat SHARES for 2022 and 2022, estimation EurObserv’'ER for 2023

Hinweis: Die Ergebnisse fur 2021, 2022 und 2023 folgen der Richtlinie (EU) 2018/2001.

Quelle: Eurostat SHARES fiir 2021 und 2022, Schatzung EurObserv'ER fiir 2023 aus EurObserv’ER - Heat-Pumps 2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024



Warmepumpennutzung im Betrieb



Entwicklung Anteile erneuerbare Energien am Bruttoendenergieverbrauch
fur Warme und Kalte (BEEV-W/K) in Landern der EU-27 von 2005-2021 nach Eurostat (1)

Jahr 2021 EU-27: EE-Anteil am B-EEV Warme/Kalte 22,9%

Abbildung 29: Anteile der erneuerbaren Energien am BEEV

B . Abbildung 37: Anteile der erneuerbaren Energien am Bruttoendenergieverbrauch fiir Warme und
fur Warme und Kalte

Klte in der EU und in den EU-Mitgliedstaaten im Jahr 2021

EE-Anteile am Bruttoendenergieverbrauch
il i Prozent ()
2005 2010 2015 2020 2021

Belgien 34 6,7 7.9 8.4 9,2 100
Bulgarien 143 243 28,9 37,2 25,6
Dianemark 228 30,4 39,5 51,1 415 %

@ Deutschland 7.7 12,1 13,4 14,5 15,4 "
Estland 32,2 432 50,0 58,8 61,3
Finnland 39,1 440 52,6 57.6 52,6 1 46
Frankreich 124 16,2 18,9 234 242 iLl
Griechenland 134 18,7 26,6 319 311 60 26 S
Irland 34 43 6,2 6,3 52 86
Italien 8,2 15,6 193 19.9 197 | 0 03 a5
Kroatien 30,0 329 38,6 36,9 38,0 I 352 355 30
Lettland 427 40,7 51,7 57,1 57,4 11
Litauen 29,3 32,5 46,1 50,4 48,6 %
Luxemburg 36 47 6.9 12,6 129 ¥ i 179 85 q1p 28 2 U NS '
Malta 1,0 7.3 14,6 23,0 314 0 Y il
Niederlande 2,4 31 5.3 8.1 7.7 n i
Osterreich 22,8 31,0 332 35,0 35,5 052
Polen 10,2 11,8 14,8 22,1 21,0 0,, ) il ARERR
Portugal 32,1 338 40,1 415 42,7
Rumanien 17,9 27,2 259 25,3 24,5 & ry. Q& Qa. 3 Qﬂ § 'é‘ i\,@ N 5‘ g4 6" & \,& \,(5 ) ,ﬁb
Schweden 49,0 57,1 63,2 66,4 68,6 \‘ % &s § ,_)Q e O ¥ v G,\" § *_\o 1,@ ¢ 0 .,x* d‘
Slowakische Republik 5.0 7.9 10,8 19,4 195 ‘\ *é“ S ¢~ 03 §
Slowenien 26,4 295 36,2 32,1 35,2 V4 & & ¢
Spanien 9.4 12,5 16,9 18,0 17,4 g &
Tschechische Republik 10,8 141 19,8 235 242 @ @
Ungarn 9,9 18,1 21,3 17,7 17,9
Zypern 10,0 18,8 241 37,1 413 Sl Euemctat (NBE IND) RENI 191

. m EU-27 12,4 17.0 20,3 23.0 229 Quelle: Eurostat (NRG IND REN) [27]

Weitere Informationen zur Berechnung der Anteile siehe auch im Abschnitt Methodische Hinweise®.

Quelle: Eurostat (NRG_IND _REN) [27]

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 10/2023;
Weitere Informationen zur Berechnung der Anteile siehe auch Anhang-Methodische Hinweise

Quelle: Eurostat aus BMWI ,,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022%; S. 72/73; 10/2023



Struktur Endenergieverbrauch Warme + Kalte (EEV-W/K) aus erneuerbaren Energien
in der EU-27 im Jahr 2021/22 nach EurObserv‘ER (2)

Jahr 2022: 4.681 PJ (4,7 EJ) = 1.300 TWh (Mrd. kWh) = 111,8 Mtoe

EE-Anteile am BEEV W/K 24,8%

Beitrag Warmepumpe 699,2 PJ = 192,2 TWh = 16,7 Mtoe, Anteil 15,0%
F A

6 Anteil jeder Energiequelle am erneuerbaren Warme- und Kilteverbrauch in der EU-27 (in %)

Share of each energy source in renewable heat and cooling consumption in the EU-27 (in %).

3.6% 3.6%
3.9% (4.1 Mtoe) 4.0% (4.0 Mtoe)
(4.5 Mtoe) 2.2% 2.4%
13.6% Biogas ;)_._:::“) ‘ 15.0% Biogas (2.7 Mtoe)
(15.5 Mtoe) thermal (16.7 Mtoe) P ——
Heat pumps 1.1% 1.0%
(1.3 Mtoe) (1.2 Mtoe)
Liquid Liquid
biofueis biofuels
0.8% 0.9%
(0.9 Mtoe) (1.0 Mtoe)
74.3% Geothermal 72.8% Geothermal
(84.6 Mtoe) 0.3% (313 Mtoe) 0.3%
Solid (0.4 Mtoe) Solid (0.3 Mtoe)
biofuels —— biofuels v apT—

Charcoal Charcoal

2021: total 113.9 Mtoe ‘ 2022: total 111.8 Mtoe

Note for calculation: Renewable sources for heating and cooling correspond to the sum of final energy consumption of renewables fueils
in Industry and other sectors (excepted transports) of production of derived heat from renewable fuels and heat pumps (final energy
consumption and derived heat) Final energy consumpion and derived heat from biogas blended in the grid is included. AN final energy
consumption and derived heat from solid biofueils, Nquid biofuels and biogas (pure and blended in the grid) is including, complying or not
with the reQuirements of renewable Directives Source: EurObserv’ER from Eurostat database (updated 28 january 2024)

Hinweis zur Berechnung: Erneuerbare Quellen fiir Heizung und Kiihlung entsprechen der Summe des Endenergieverbrauchs erneuerbarer Brennstoffe in der Industrie und anderen Sektoren (ausgenommen
Verkehr), der Produktion von abgeleiteter Warme aus erneuerbaren Brennstoffen und Warmepumpen (Endenergieverbrauch und abgeleitete Warme). Der Endenergieverbrauch und die abgeleitete Warme
aus in das Netz eingemischtem Biogas sind inbegriffen. Der gesamte Endenergieverbrauch und die abgeleitete Warme aus festen Biobrennstoffen, fliissigen Biobrennstoffen und Biogas (rein und in das Netz
eingemischt) sind inbegriffen, unabhangig davon, ob sie den Anforderungen der Richtlinien fiir erneuerbare Energien entsprechen oder nicht.

Quelle: EurObserv’ER aus der Eurostat-Datenbank (aktualisiert am 28. Januar 2024).

Quelle: EurObserv’ER: Stand erneuerbare Energien in Europa 2023, S, 112, 2/2024



Anteil Endenergieverbrauch Warme + Kalte (EEV-W+K) aus erneuerbaren Energien
in der EU-27 im Jahr 2021/22 nach EurObserv‘ER (3)

Jahr 2022: 4.635 PJ (4,6 EJ) = 1.287,4 TWh (Mrd. kWh) = 110,7 Mtoe
Beitrag Warmepumpe 724 PJ = 201,2 TWh = 15,7 Mtoe, Anteil 15,7%

5 Anteil jedes Energietrégers an erneuerbarer Warme — und Kiihlverbrauch in der EU 27 (in %) gemiRB der Spezifikation der Richtlinie (EU) 2018/2001

Share of each energy source in renewable heat and cooling consumption in the EU-27 (in %) according
to the Directive (EU) 2018/2001 specifications.

3.9% 3.7% 3.9% 3.6%
7
municipal ey municipal gy
13.8% waste Solar o 15.7% waste x':w
(15.4 Mtoe) Sietamaes (17.3 Mtoe)
Heat pumps 1.1% Heat pumps 1.0%
for heating for heating
and rencwable m and renewable M
0.8% 0.9%
(0.9 Mtoe) (1.0 Mtoe)
Geothermal 72.2% Geothermal
0.4% EEe . 0.3%
(0.4 Mtoe) m?dd': (0.3 Mtoe)
Charcoal > Charcoal

o
2022: total 110.7 Mtoe

2021: total 111.6 Mtoe

Note for calculation: Renewable sources for heating and cooling correspond to the sum of final energy consumption of renewables fuels in
Industry and other sectors (excepted Transport) of production of derived heat from renewable fuels, heat pumps for heating and renewable
cooling For final energy consumption and deérived heat from solid biofuels, kquid biofuels and biogas (pure and blended in the grid) only the
part complying with the requirements Directive (EU) 2018/2002 is included. Source: EurObserv’ER from Eurostat database (updated 28

january 2024) and SHARES

Hinweis zur Berechnung: Erneuerbare Quellen fiir Warme und Kélte entsprechen der Summe des Endenergieverbrauchs erneuerbarer Brennstoffe in der Industrie und anderen Sektoren (auRer
Verkehr), der Produktion von abgeleiteter Warme aus erneuerbaren Brennstoffen, Warmepumpen fiir Heizung und erneuerbare Kalte. Fir den Endenergieverbrauch und die abgeleitete Warme aus
festen Biokraftstoffen, flissigen Biokraftstoffen und Biogas (rein und im Netz gemischt) ist nur der Teil enthalten, der den Anforderungen der Richtlinie (EU) 2018/2001 entspricht.

Quelle: EurObserv’ER aus der Eurostat-Datenbank (aktualisiert am 28. Januar 2024) und SHARES

Quelle: EurObserv’ER: Stand erneuerbare Energien in Europa 2023, S, 112, 2/2024



Entwicklung Anteile erneuerbare Energien am Bruttoendenergieverbrauch
Warme und Kalte (BEEV-W/K) in Landern EU-27 2021/22 (4)

EU-27 im Jahr 2022: EE-Anteile am BEEV W/K 24,8%

Share of energy from renewable sources for heating and cooling (%) - According the Directive (EU) 2018/2002

Sweden
Estonia
Latvia
Finland
Lithuania
Denmark
Portugal
Cyprus
Malta
Croatia
Slovenia
Bulgaria
Greece
Austria
France
Romania
Czechia
Poland
Hungary
Italy
Spain
Slovakia
Germany
Luxembourg
Belgium
Netherlands
Ireland

Total EU 27

68.8%
69.4%

61.3%
65.4%

57 &%
. [S& 9

B 2021
L FFE_ I 2022

I 20 3%

2%
i 2
zo'“ . . . . . .
_19 s% Hinweis zur Berechnung: Erneuerbare Quellen fiir Warme und Kalte entsprechen der Summe des Endenergieverbrauchs
19.9% erneuerbarer Brennstoffe in der Industrie und anderen Sektoren (auRer Verkehr), der Erzeugung von Warme aus
_15 157_5.5 erneuerbaren Brennstoffen, Warmepumpen fir Warme und erneuerbarer Kalte. Fiir den Endenergieverbrauch und die
I 12 5 Warme aus festen Biokraftstoffen, fliissigen Biokraftstoffen und Biogas (rein und im Netz gemischt) wird nur der Teil

— - beriicksichtigt, der den Anforderungen der Richtlinie (EU) 2018/2001 entspricht.

I 10 4% Quelle: Eurostat (aktualisiert am 6. Februar 2024)

I 738';:vh

I =

‘_gm Quelle: EurObserv’ER: Stand erneuerbare Energien in Europa 2023, S, 112, 2/2024
63%

I, 2 3 O

P I¥ A

Note for calculation: Renewabile sources for heating and cooling correspond to the sum of final energy consumption of renewabiles fuels in
Industry and other sectors (excepted Transport) of production of derived heat from renewable fuels heat pumps for heating and renewabile
cooling. For final energy consumption and derived heat from solid biofuels, liguid biofuels and biogas (pure and blended in the grid) only the
part complying with the reQuirements of Directive (EU) 2028/2001 is included. Source: Eurostat (updated 6th February 2024 )



Gesamtzahl der in Betrieb befindlichen Warmepumpen zum Heizen und Kuhlen
in der Europaischen Union (EU-27) in den Jahren 2022/23* (1)

Jahr 2023: Gesamte WP 54.240.158 = 54,2 Mio.

.mmthH

52.236.180 Luft-WP (96,3%) und 2.003.878 Geothermal-WP (3,7%)

Tabl.n" 3
Total number of heat pumps in operation for heating and cooling in 2022 and 2023* in the European Union TOP-6 Lander-
Rangfolge WP
2022 2023
2023
Geothermal Total Aerothermal Geothermal
_—
italy 20 831 000 17 723 20 848 723 20 900 000 18 300 20 918 300 1. Rang 38,6%
France 9 548 coo 169 8oo 9717 8co 10 s00 00O 166 coo 10666 000 2.Rang 19,7%
Spain 5410730 4062 5414792 5938635 4593 5 943 228 3.Rang 11,0%
Portugal 2326 400 1187 2327587 2586 418 1265 2587683 4.Rang 4,8%
Sweden 1767110 560 997 2328107 1897595 564 903 2 462 498 5.Rang 4,5%
Netherlands 1 760 665 125 374 1886039 2 196 295 147 837 2344 132 6.Rang 4,3%
Germany 1216 249 449 742 1665991 1611551 471103 2082654 Anteil 82,9%
Finland 1234715 157 896 1392611 1339973 169 624 1509 597
Denmark 585 783 82 316 668 099 655 279 87 092 742371
Belgium 631035 28524 659559 671562 35 855 707 417
Poland 466032 78 989 545 021 576872 87 089 663 961
Greece 607 017 & 234 611 251 628 983 4 590 633 573
Malita 535 000 o 535 ooo0 595 796 o 595 796
Austria 232575 118 o70 350 644 271077 120419 391496
Bulgarie 349 667 4 695 354 362 349 667 4 695 354 362
Czechia 266 808 31812 298 620 ' 319732 34 s08 354 240
Slovenia 284 120 16 014 300134 312 870 17 370 330 240
Estonia 214 750 23757 238 507 232 250 26 257 258 so07
Slovakia 231412 4773 236185 242 795 5033 247 828
 Hungary 124 251 4 419 128 670 198 598 %419 | 203017
ireland 101 409 5 418 106 827 133054 5661 138 715
Lithuania 45 600 24 800 70 400 73 880 25 470 99 350
Luxembourg 3095 1596 & 691 3398 1795 5193
Total EU 48 773 423 1916198 so 689 620 65 280 003 878
= Estimation. =* Hydrothermal HP included. Note: Datas from italian, french, spanish portuguwese and maltese acrothermal beat pump market are not directly
comparable to others, because they include high part of reverzible heat pumps whosze principal function iz cooling. Only heat pumps that meet the efficiency
criteria (sexsonal performance factor) defined by Directive 2018/2002 (EU) are taken into account. Source: EurObservER 2024.

* Schatzung.

** Hydrothermale Warmepumpen inbegriffen. Hinweis: Daten vom italienischen, franzdsischen, spanischen, portugiesischen und maltesischen Markt fiir aerothermische
Warmepumpen sind nicht direkt mit anderen vergleichbar, da sie einen groRen Anteil reversibler Warmepumpen enthalten, deren Hauptfunktion das Kihlen ist. Es werden
nur Warmepumpen berticksichtigt, die die in der Richtlinie 2018/2001 (EU) festgelegten Effizienzkriterien (jahreszeitbedingter Leistungsfaktor) erfillen.

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024EN



Top 6-Lander-Rangfolge beim Bestand der in Betrieb befindlichen
gesamten Warmepumpen in den Landern der EU-27 im Jahr 2023 (2)

Jahr 2023: Gesamte WP 54.240.158 = 54,2 Mio.

52.236.180 Luft-WP (96,3%) und 2.003.878 Geothermal-WP (3,7%)

Italien 1
Frankreich 2
Spanien 3
Portugal 4
Schweden 5

Niederlande 6

Anzahl 1)

10.000.000 20.000.000

Anteile:

30.000.000

20.918.300

10.666.000

82,9%
2.587.683

2.462.498

2.344.132

5.943.228 Top 6-Landeranteil:

38,6%
19,7%
11,0%
4,8%
4,5%

4,3%

* Schatzung.

Rang 7 Deutschland 2.082.694 Mio., Anteil 3,8%

** Hydrothermale Warmepumpen inbegriffen. Hinweis: Daten vom italienischen, franzosischen, spanischen, portugiesischen und maltesischen Markt fiir aerothermische
Warmepumpen sind nicht direkt mit anderen vergleichbar, da sie einen groRen Anteil reversibler Warmepumpen enthalten, deren Hauptfunktion das Kihlen ist. Es werden

nur Warmepumpen berticksichtigt, die die in der Richtlinie 2018/2001 (EU) festgelegten Effizienzkriterien (jahreszeitbedingter Leistungsfaktor) erfillen.

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024EN

Grafik Bouse 2024



Top 6-Lander-Rangfolge beim Bestand der in Betrieb befindlichen
Aerothermal-Warmepumpen (Luft-WP) in der EU-27 im Jahr 2023 (3)

Gesamt 52.236.280 = 52,2 Mio. Anlagen "
Anteil 96,3% von Gesamt 54,2 Mio. Anlagen

Italien 1
Frankreich 2
Spanien 3
Portugal 4
Niederlande 5

Schweden 6

Anzahl 1)

0 10.000.000 20.000.000

Anteile:

30.000.000

20.900.000

2.586.418

2.196.295

1.897.595

10.500.000

5.938.635 Top 6-Landeranteil:

84,3%

40,0%
20,1%
11,4%
5,0%
4,2%

3,6%

* Schatzung. .

nur Warmepumpen berticksichtigt, die die in der Richtlinie 2018/2001 (EU) festgelegten Effizienzkriterien (jahreszeitbedingter Leistungsfaktor) erfillen.

Rang 7 Deutschland 1.611.551 Mio., Anteil 3,1%
** Hydrothermale Warmepumpen inbegriffen. Hinweis: Daten vom italienischen, franzdsischen, spanischen, portugiesischen und maltesischen Markt fiir aerothermische
Warmepumpen sind nicht direkt mit anderen vergleichbar, da sie einen groRen Anteil reversibler Warmepumpen enthalten, deren Hauptfunktion das Kihlen ist. Es werden

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024EN

Grafik Bouse 2024



Top 6-Lander-Rangfolge beim Bestand der in Betrieb befindlichen
Erdgekoppelten Warmepumpen in der EU-27 im Jahr 2023 (4)

Gesamt 2.003 = 2,0 Mio. Anlagen
Anteil 3,7% von Gesamt 54,2 Mio. Anlagen

Schweden 1
Deutschland 2
Finnland 3
Frankreich4
Niederlande 5

Osterreich 6

Anzahl

Anteile

100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000

564.903

471.103

169.624

166.000

147.837

120.000

Top 6-Landeranteil:

81,9%

28,2%
23,5%
8,5%
8,3%
7,4%

6,0%

* Schatzung. .

** Hydrothermale Warmepumpen inbegriffen. Hinweis: Daten vom italienischen, franzdsischen, spanischen, portugiesischen und maltesischen Markt fiir aerothermische
Warmepumpen sind nicht direkt mit anderen vergleichbar, da sie einen groflen Anteil reversibler Warmepumpen enthalten, deren Hauptfunktion das Kihlen ist. Es werden

Rang 7 Deutschland 1.611.551 Mio., Anteil 3,1%

nur Warmepumpen berticksichtigt, die die in der Richtlinie 2018/2001 (EU) festgelegten Effizienzkriterien (jahreszeitbedingter Leistungsfaktor) erfillen.

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024EN

Grafik Bouse 2024



Gesamtzahl der in Betrieb befindlichen Warmepumpen zum Heizen und Kuhlen
in der Europaischen (EU-27) im Jahr 2023 (5)

Gesamte WP: 54.240.158 = 54,2 Mio., davon
Geothermal-WP 2.003.878 = 2,0 Mio.(3,7%), Aerothermal-WP 52.236.280 = 52,2 Mio. (96,3%)

rperation for heating and cooling in 2o23™ in the Eurcopean Union
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Aerothermal HP = Warmepumpen mit der Warmequelle Luft und Abluft sowie Luft-Wasser; Geothermal HP = Erdreich Warmepumpen = Warmepumpen mit der Warmequelle Erdreich und Wasser.
Daten vom italienischen, franzdsischen, spanischen, portugiesischen und maltesischen Markt fir aerothermische Warmepumpen sind nicht direkt mit anderen vergleichbar, da sie einen groRen Anteil reversibler
Warmepumpen enthalten, deren Hauptfunktion das Kihlen ist. Es werden nur Warmepumpen berlcksichtigt, die die in der Richtlinie 2018/2001 (EU) festgelegten Effizienzkriterien (Jahresarbeitszahl) erfillen.

Quelle: EurObserv’ER 2024 aus EurObserv‘ER - Heat-Pumps 2024, Warmepumpe Barometer 2024, Ausgabe 10/2024



Ausgewahlte Anzahl eingebauter Warmepumpen in Europa pro 1.000 Haushalte in 2022

e —
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Anzahl eingebauter Warmepumpen
pro 1000 Haushalte in 2022*

Finnland
Norwegen |

69,4

Schweden
Danemark |
Italien
Frankreich
Niederlande |
Polen }
Tschechien |
Osterreich |

Schweiz 10,6 * Haushaltszahlen basieren auf
3 y Daten von 2021, Die schwedischen
Spanien 8,6 Wirmepumpenberechnungen
umfassen nun auch Luft-Luft-
Portugal | Warmepumpen, weshalb das
o K angezeigte Wachstum so signifikant
Belgien | ist. Die Zahlen fur das Vereinigte
. Kanigreich sind nicht offiziell,
Deutschland | sondern eine auf Experten-
=5y meinungen basierende Schitzung,
Ver. Kdnigreich
arafik: Locke Quelle: European Heat Pump Association

Quelle: European Heat Pump Associations aus Stuttgarter Zeitung vom 3. Juni 2023
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Beschaftigte und Umsatze bei Warmepumpen
in Landern der EU-27 im Jahr 2020/21 (1)

Jahr 2021: Beschaftigte 377.300; Gesamt-Umsatze 52.190 Mio. € = 52,2 Mrd. Euro

Employment and turnover
Beschaftigung und Umsatz

TOP-6 Lander-

Rangfolge Jobs e e —d d,l —h Dlre(«l:'t1I ﬁ‘va
2021
37,5% italy
17,1% France
8’9:/" Spaln
7'3 o . Germany
6.0% Portugal
5,3%

Netherlands
Sweden
Poland
Finland
Greece

Anteil 82,1%

Belglum
Denmark
Malta
Slovakila

Slovenla

Austria
Lithuania
Estonla
Czechla

Hungary

Ireland
Romania
Bulgaria

Cyprus

Croatia

Luxembourg
Latwvia
. Total EU 27 328 8o0 377 300

Source: EurObservER

* Gesamtumsatze: Herstellung, Vertrieb und Installation der Anlagen sowie Betrieb, Wartung und Instandhaltung..

Quelle: EurObserv‘ER — Stand EE in der EU-27 2022, S. 173; 3/2023



Umsatze in der Erneuerbare Energien-Branche
in Landern der EU-27 im Jahr 2021 (2)

Gesamt 184.920 Mio. € = 184,9 Mrd. €*
Beitrag Warmepumpen 52,2 Mrd. €, Anteil 28,2%

2021 TURNOVER BY SECTOR (€M) 2021 UMSATZ NACH SEKTOREN (MIO. €)

Total Heat pumps Solid biofuels Wind PV Biofuels Hydro Biogas Solar thermal MSW Geothermal
. Germany 39 770 4370 5990 11710 8 440 1770 720 3320 2590 750 110
Italy 28 390 20 650 1670 1050 2170 590 910 690 200 300 160
France 24 820 g 760 3840 2 460 3350 2250 2220 350 220 240 130
Spaln 13 750 3860 1060 3320 2680 1340 460 130 840 50 <10
Netherlands 12370 3230 3610 1670 3150 270 <10 90 10 160 170
Sweden 11730 2 850 4590 2700 530 450 380 10 10 200 10
Denmark 10 730 710 2180 6670 700 10 <10 60 290 90 10
Finland 7 470 1380 4560 780 410 150 90 30 10 5o <10
Poland 7 470 580 2160 690 2 470 970 40 140 200 130 90
Austria 5 690 480 2070 380 880 390 810 6o 360 240 20
Portugal 3340 1290 790 570 390 40 160 30 40 20 <10
Belglum 3210 870 400 440 840 430 40 100 10 70 <10
Greece 2340 570 90 630 570 130 8o 40 210 <10 <10
Czechla 1980 160 940 60 180 280 100 230 10 <10 <10
Hungary 1840 110 480 40 140 980 10 20 20 10 30
Romanla 1680 70 420 170 130 740 110 <10 10 <10 10
Estonla 1230 170 780 30 180 20 <10 <10 <10 10 <10
Latvia 1170 <10 8g0 10 <10 170 30 20 <10 <10 <10
Slovakla 1080 240 340 <10 20 360 40 40 10 <10 <10
Bulgarla 1070 40 530 50 100 200 50 20 (] <10 <10
Lithuania 1020 110 320 110 70 350 10 20 <10 <10 <10
Ireland 840 170 200 310 50 40 10 20 10 20 <10
Croatla 780 <10 380 160 <10 100 40 50 <10 <10 <10
Slovenla 420 230 90 <10 10 <10 30 10 <10 <10 <10
Malta 340 250 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Luxembourg 240 <10 50 10 70 <10 30 10 <10 30 <10
Cyprus 150 <10 <10 10 50 <10 <10 10 20 <10 <10
Total EU 27
Source: EurObservER ‘
Anteile (%) 100 28,2 20,8 18,4 14,9 6,5 3,5 3,0 2,8 1,4 0,5

* Umsatze: Herstellung, Vertrieb und Installation der Anlagen

Quelle: EurObserv‘ER — Stand EE in der EU-27 2021, S. 190/1, 3/2022



Umsatze in der Erneuerbare Energien-Branche
in Landern der EU-27 im Jahr 2021 (3)

Gesamt 184.920 Mio. € = 184,9 Mrd. €*
Beitrag Warmepumpen 52,2 Mrd. €, Anteil 28,2%

Geothermie
Solarthermie+ CSP __ 0,5% __—

2,8%

Wasserkraft < 10 MW 3)
3,5%

Bioenergie "
31,7%

Photovoltaik
14,9%

Warmepumpen 2

Windenergie 28.2%,

18,4%

* Die Daten beriicksichtigen Herstellung, Vertrieb und Installation der Anlagen

1) Gesamte Bioenergie: Biomass (Feste Biomasse) 20,8% + Biofuels (Kraftstoffe) 6,5% + Biogas 3,3% + MSW (Biogene Abfille) 1,4%
2) Erdwarmepumpen (geothermische Warmepumpen) und

3) Daten zu Wasserkraft beinhalten nur Kleinwasserkraft < 10 MW

Quelle: EurObserv‘ER — Stand EE in der EU-27 2022, S. 190/1, 3/2022

Grafik Bouse 2023



Beschaftigte in der Erneuerbare Energien-Branche mit Beitrag Warmepumpen

in der EU-27 im Jahr 2021 (4)
Gesamt 1.470.000 = 1,5 Mio.

Beitrag Warmepumpen 377.300, Anteil 25,7%

2021 EMPLOYMENT DISTRIBUTION BY SECTOR 2021 VERTEILUNG DER BESCHAFTIGUNG NACH SEKTOREN

Total Heat pumps Solid biofuels PV Wind Biofuels Hydro Biogas Solar thermal MSW Geothermal
Germany 256 Boo 27 400 41300 56 000 69 200 12 400 4700 24 200 17 000 3 900 700
Italy 206 100 141 300 21100 15 100 6 100 5 700 6300 6300 1500 1700 1000
France 167 800 64 600 24900 23 300 14 500 18 8oo 15 500 2600 1500 1300 800
Poland 129 300 8 200 46 900 35 200 600 21 400 500 2600 2800 1900 1200
Spain 124 000 33 6oo 17 400 25 400 23 000 13 500 4000 1300 5 400 300 <100
Netherlands 79 300 20 100 23 300 21 700 10 500 1200 <100 500 100 8oo 1000
Sweden 65 600 15 000 22900 3100 14 100 7 300 2100 100 100 800 <100
Denmark 54 400 3 700 12900 3 500 31 goo <100 <100 300 1500 300 <100
Portugal 50 200 22 500 8700 7 200 7 200 300 2700 500 800 200 <100
Finland 35 500 7 700 19 200 2000 4 400 1000 500 300 100 200 <100
Hungary 35 500 1800 12100 2300 700 17 000 200 400 400 100 500
Romanla 33 300 1100 8700 1900 2000 17 8oo 1 400 <100 100 <100 100
Austria 30 200 2600 g 800 5000 2000 2600 4500 400 1900 1300 100
Czechla 30 100 1900 15 goo 2200 600 4 300 1400 3 400 200 100 <100
Greece 26 600 5 500 800 7 000 6 600 2 600 900 700 2300 <100 <100
Lithuanla 23 500 2500 9200 1500 2200 7 200 300 300 <100 100 <100
Latvia 22 700 <100 17 700 100 200 3300 500 500 <100 <100 <100
Bulgarla 21100 700 12 200 1800 700 3100 800 300 1300 <100 <100
Croatla 16 500 <100 10 400 <100 2 600 1600 600 800 100 <100 <100
Slovakla 14 500 3 100 5 400 200 <100 4 400 500 500 100 <100 <100
Estonla 14 300 2300 8300 2500 300 400 <100 <100 <100 <100 <100
Belglum 14 200 4200 1000 4300 2 000 1600 200 400 100 300 <100
Ireland 6 000 1200 2100 300 1600 300 100 100 100 100 <100
Slovenla 5 000 2 800 1100 100 <100 <100 400 100 <100 <100 <100
Maita 4100 3100 <100 200 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Cyprus 1700 <100 100 600 100 <100 <100 100 300 <100 <100
Luxembourg 1700 <100 300 500 100 <100 200 100 <100 100 <100
Total EU 27 1470 000 377 300 353 800 223 100 211 500 148 300 48 800 47 100 38 300 14 500 7 300
Source: EurobserviER
Anteile (%) 100 25,7 241 15,2 14,4 10,1 3,3 3,2 2,6 1,0 0,5

Quelle: EurObserv‘ER — Stand EE in der EU-27 2022,,S. 186/7;3/2023




Beschaftigte in der Erneuerbare Energien-Branche
in der EU-27 im Jahr 2021 (5)

Gesamt 1.470.000 = 1,5 Mio.
Beitrag Warmepumpen 377.300, Anteil 25,7%

Wasserkraft <10MW Solarthtzar(r;;/loe *CoP

3,3%

Geothermie
0,5%

Windenergie
14,4%

Bioenergie "
37,4%

Photovoltaik
15,2%

Warmepumpen
25,7%

Grafik Bouse 2023

1) Gesamte Bioenergie: Biomass (Feste Biomasse) 24,1% + Biofuels (Kraftstoffe) 10,1% + Biogas 3,2% + MSW (Biogene Abfalle) 1,0%
2) Ohne groRe Wasserkraft, nur kleine Wasserkraft < 10 MW installierte Leistung.

Quelle: EurObserv‘ER — Stand EE in Europa 2022, S. 186/7, 3/2023




Beispiele aus der Praxis



Blockschaltbild einer Heizungs-Installation mit gesplitteter Luft/Wasser Warmepumpe

Block diagram of a heating
installation - a split air-to-water
heat pump

Radiator Huating floor
»
Clreulating .
Domestic cold water pume
Exparsion tank
. e ' . with heating valve
-
Circulating ‘' Plate heat
Domestic hot water pump exchanger
Main v . Circulatin
g
water inlet W pump O '
S-way l
motor vake
L
Balancing Balancing
. valve ! valve x
M. | A
- Hydraulc compensator/butfer tank
L]
0 - |
Al separator
Sediment  Water
prefilter  softener
Screen Bler

Outdoar heat pump wnit Refrigerating flud

Indoor heat pumpunit  Sdge trap

VIESSMANN

Quelle: EurObserv‘ER; HEAT PUMPS (Warmepumpen) BAROMETER 2020, Ausgabe 11/2020



Fazit und Ausblick



Entwicklung EurObserv’ER-Projektion erneuerbarer Energie aus Warmepumpen fur Heizung
in der EU 27 (in Mtoe) 2019-2021, Ziel 2030

Jahr 2021: 14,7 Mtoe = 615,5 PJ = 171 TWh, Ziel 2030 28,2 Mtoe

4 EurObserv’ER-Projektion erneuerbarer Energie aus Warmepumpen fiir Heizung in der EU 27 (in Mtoe)

EurObserv’ER projection of renewable energy from heat pumps
for heating in the EU 27 (in Mtoe)
r8.2

2030

Results from 2019 to 2020 take into account specific calculation provisions as in place
in Directive 2009/28/EC, whereas results for 2021 follow Directive (EU) 2018/20021.

Source: EurObserv’ER

Die Ergebnisse von 2019 bis 2020 berticksichtigen die geltenden spezifischen Berechnungsvorschriften in der Richtlinie 2009/28/EC,
wahrend die Ergebnisse fir 2021 der Richtlinie (EU) 2018/2001 folgen.
Quelle: EurObserv’ER

Quelle: EurObserv‘ER - Stand erneuerbare Energien in Europa 2022, S. 47, Ausgabe 3/2022 EN



Fazit und Ausblick

Warmepumpen in der EU-27 2021 bis Ziel 2030, Stand 3/2022

DECISION-MAKING

IS OF THE ESSENCE

Heat pumps are not only identi-
fied as a key technology for decar-
bonating the building sector, but
their technologies contribute
much to increasing renewable
energy production. Regarding
heating only, the Eurostat Shares
tool calculates heat pumps’ total
contribution to EU-27 renewable
heatoutput at 14682 ktoe in 2021,
i.e,1366.1 ktoe more thanin 2020.
In 2021, ASHPs and hydrothermal
HPs accounted for 11 953.2 ktoe
of renewable energy output com-
pared to 2 729.2 ktoe by GSHPs.
Eurostat also puts the installed
capacity of the current HP base at
290 GW (6.8% more than in 2020) in
detail 271.3 GW for ASHPs, 174 GW
for GSHPs and 1.4 GW for hydro-
thermal HPs. ASHP ratings break
down into 220.2 GW for air-to-air
HPs, 49.1 GW for air-to-water HPs

and 2 GW for exhaust air HPs.

Everything is in place this decade
to accelerate the contribution
made by HPs to achieve our climate
goals. A much more aggressive buil-
ding energy renovation policy is
required to fuel this acceleration.
The European Commission’s “Fit
for 55" package, published on 14
July 2021, is clearly a step in this
direction. It comprises a string of
legal texts that should reduce CO2
emissions by 55% from their 1990
level, which is crucial to achieving
carbon neutrality. The building
sector which uses 0% of the
energy consumed in the EU, and
which generates about 36% of its
energy-related CO2 emissions is
kernel to the Commission’s legis-
lative proposals. The proposed
revision to the Renewable Energy
Directive provides measures for
accelerating heating and cooling
systems’ transition to renewable

Quelle: EurObserv‘ER - Stand erneuerbare Energien in Europa 2022, S. 47, Ausgabe 3/2022 EN

energies in the context of reno-
vations. Thus, the Commission
plans to set a reference value
of 49% of renewable energies in
buildings by 2030, which could be
provided by the electrification of
heating and cooling needs with
heat pumps alongside direct use
of renewable heat (biomass hea-
ting, geothermal and solar ther-
mal energy partially via heating
networks). The Commission also
proposes to oblige its Member
States to increase renewable
energy use in heating and cooling
by 1.1 of a percentage point by
2030. Apart from housing, public
buildings must also be renovated,
to use more renewable energies
and be more energy efficient.
Accordingly, the Commission
plans to set the Member States
an annual binding renovation
target of at least 3% of the total
floor area of all public buildings.



Warmepumpen
in der Welt

Warmepumpen in der Welt

Warmepumpen sind Heizsysteme, die Warme aus der Umgebungsluft, dem Erdreich oder dem Grundwasser nutzen, um Gebaude zu beheizen. Sie sind eine umweltfreundliche
und energieeffiziente Alternative zu herkdmmlichen Heizungen, die fossile Brennstoffe verbrennen. Warmepumpen werden weltweit immer beliebter, vor allem in Ldndern, die
sich fiir den Klimaschutz einsetzen und den Ausstieg aus der Nutzung von Ol- und Gasheizungen planen oder bereits umgesetzt haben.

Laut der Internationalen Energieagentur (IEA) ist der globale Absatz von elektrischen Warmepumpen im Jahr 2022 um elf Prozent gestiegen . In Europa wurden im selben Jahr
fast drei Millionen Warmepumpen verkauft, was einem Anstieg von knapp 40 Prozent gegeniiber dem Vorjahr entspricht 1. Die fuhrenden Lander in Europa sind Finnland,
Norwegen, Schweden und Danemark, die jeweils mehr als 20 Warmepumpen pro 1000 Einwohner haben?. Deutschland liegt mit 5,8 Warmepumpen pro 1000 Einwohner noch
deutlich hinter dem europaischen Durchschnitt, aber die Nachfrage steigt auch hierzulande an 2.

Es gibt verschiedene Arten von Warmepumpen, die sich in der Warmequelle, dem Kaltemittel und dem Heizsystem unterscheiden. Die haufigsten sind Luft-Wasser, Sole-Wasser
und Wasser-Wasser Warmepumpen 3. Luft-Wasser Warmepumpen entziehen der AuRenluft Warme und geben sie an das Heizwasser ab. Sole-Wasser Warmepumpen nutzen die
Erdwdrme, die liber ein Rohrsystem im Boden zirkuliert. Wasser-Wasser Warmepumpen nutzen das Grundwasser als Warmequelle, das Gber einen Brunnen gefordert wird. Die
Wahl der passenden Warmepumpe hangt von verschiedenen Faktoren ab, wie zum Beispiel dem Standort, der Gebdudeart, dem Warmebedarf und den Kosten.

Auf dem Markt gibt es viele verschiedene Hersteller von Warmepumpen, die unterschiedliche Modelle und Preise anbieten. Zu den bekanntesten gehéren zum Beispiel Vaillant,
Viessmann, Stiebel Eltron, Bosch, Buderus, Nibe, Mitsubishi Electric und Daikin4. Die Preise fir Warmepumpen variieren je nach Art, Leistung, Qualitdt und Installation. Eine Luft-
Wasser Warmepumpe kostet zum Beispiel zwischen 10.000 und 20.000 Euro, eine Sole-Wasser Warmepumpe zwischen 15.000 und 30.000 Euro und eine Wasser-Wasser
Warmepumpe zwischen 20.000 und 40.000 Euro *. Hinzu kommen noch die Kosten fir die Bohrung, die Férderung, die Wartung und den Stromverbrauch.

Warmepumpen sind eine zukunftsfahige und nachhaltige Losung fir die Heizung von Gebauden. Sie reduzieren den CO,-AusstoR, sparen Energiekosten und erhéhen den
Wohnkomfort.

Weitere Informationen:

- Weltweiter Warmepumpen-Boom: Zahlen, Daten & Fakten

- Warmepumpen | Statista

- Warmepumpen-Hersteller im Uberblick: Marken und Preise

- Heizungs-Wende: Die neuen Warmepumpen-Modelle versprechen viele Vorteile

Quellen: Microsoft Bing Chat mit GPT 4, (KI) 11/2023 aus 1. enercity.de; 2. de.statista.com; 3. wohnglueck.de; 4. welt.de; 5. enercity.de; 6. de.statista.com; 7. wohnglueck.de;
8. welt.de: 9. gettyimages.com u.a.
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Globale Klima- und Energiepolitik
Weltweite Nutzung erneuerbare Energien, Stand 10/2023

Weltweite Nutzung
erneuerbarer Energien

Im Dezember 2015 hat sich die internationale Gemeinschaft auf der UN-Klimakonferenz
in Paris darauf geeinigt, die globale Erderwdrmung auf deutlich unter 2 Grad, moglichst
auf 1,5 Grad zu begrenzen. Das Abkommen von Paris ist ein vélkerrechtlicher Vertrag, der
im November 2016 in Kraft trat und von allen Staaten der Welt anerkannt wird. Um die
Folgen und Risiken der Erderwdrmung, die seither immer deutlicher sichtbar werden, zu
begrenzen, ist die Einhaltung der Ziele von Paris unerldsslich. Der Erfolg des weltweiten
Klimaschutzes steht und fdllt mit dem Ausstieg aus den fossilen Energietrdgern und dem
Ausbau der erneuerbaren Energien.

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 90; 10/2023
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Bereits im Jahr 2013 hatten deshalb die 193 Mit-
gliedstaaten der Vereinten Nationen (UN) ein-
stimmig die Jahre 2014 bis 2024 zur ,Dekade der
nachhaltigen Energie fir alle” erklirt mit dem Ziel,
allen Menschen Zugang zu nachhaltiger Energie-
versorgung zu ermdglichen. Hintergrund war, dass
zu diesem Zeitpunkt immer noch 1,4 Milliarden
Menschen oder rund 20% der Weltbevélkerung
keinen Zugang zu elektrischem Strom hatten und
Entwicklung ohne Energie nicht méglich ist. Um
gleichzeitig dem notwendigen Klimaschutz gerecht
zu werden, soll die Energiegewinnung nachhaltig
und umweltfreundlich erfolgen. Im Detail verfolgt
die Initiative das Ziel, allen Menschen weltweit den
Zugang zu Strom und modernen Energieformen zu
ermdglichen und die Energieeffizienz ebenso wie
den Anteil der erneuerbaren Energien an der glo-
balen Energieversorgung zu verdoppeln.

Zwei Jahre vor dem Ablauf der Dekade sind wir
von diesem Ziel noch weit entfernt, obwohl Solar-
und Windenergie inzwischen auch die giinstigsten
Energiequellen sind [40]). Rechnet man aus den Sta-
tistiken den Anteil der traditionellen Biomassenut-
zung heraus, worunter insbesondere das Kochen
uber offenem Feuer fillt, das unter verschiedenen
Aspekten als nicht nachhaltig gilt, ist der Anteil
der erneuerbaren Energien am gesamten welt-
weiten Endenergieverbrauch nach REN 21 [38] in
der Dekade zwischen 2011 und 2021 nur um 43 %
angestiegen, der Anteil am Stromverbrauch sogar
nur um 39%. Von der angestrebten Verdoppelung
sind wir demnach noch weit entfernt.

Auch die Internationale Agentur fir Erneuerbare
Energien (International Renewable Energy Agency,
IRENA) stellt in ihrem jlingsten, im Juni 2023 ver-
offentlichten World Energy Transitions Outlook
[41] fest, dass wir beim Ausbau der erneuerbaren
Energien eine umgehende Kurskorrektur benéti-
gen, um das 1,5-Grad-Ziel noch verfolgen zu kén-
nen. Der Bericht wiirdigt zwar, dass insbesondere
im Bereich der Stromerzeugungskapazitaten aus
erneuerbaren Energien steigende Zuwachse zu ver-
zeichnen sind. Er stellt jedoch zugleich fest, dass
die Kluft zwischen Erreichtem und Erforderlichem
dennoch immer grofler wird. Fir einen 1,5-Grad-
Pfad, auf dem laut dem Intergovernmental Panel

on Climate Change (IPCC) eine Halbierung der
Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2030 notig
wire, sei bis dahin ein Zubau der Leistung zur
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien von
jahrlich 1.000 GW nétig. Im Jahr 2022 wurde zwar
nach REN 21 [38] ein neuer Rekordwert erreicht,
mit 345 GW betrug aber das Erreichte gerade ein-
mal ein Drittel des Erforderlichen. Daher ist eine
Verdreifachung der jahrlichen Ausbauraten erneu-
erbarer Energien dringend notwendig.

Aktuell ist weltweit zu verzeichnen, dass die Bemi-
hungen in diese Richtung zunehmen. Neben der
sich zuspitzenden Klimakrise hat auch die Energie-
krise in Folge des russischen Angriffskriegs auf die
Ukraine zu einer Beschleunigung des Umsteuerns
gefiihrt. Denn es ist deutlich geworden, dass sich
langfristig viele Linder nur mit Hilfe der erneuer-
baren Energien als heimische Energietrager aus
risikobehafteten Abhidngigkeiten von fossilen Ener-
gieimporten werden befreien kénnen. So haben
die G7 auf ihrem Treffen im April 2023 erstmals
kollektive Ziele fir den Ausbau der erneuerbaren
Energien vereinbart. Bis zum Jahr 2030 sollen 150
GW Offshore-Windenergieleistung und 1.000 GW
Photovoltaikleistung zugebaut werden. Zudem
haben sich die G7 erstmals zum Ausstieg aus der
Nutzung fossiler Energietriger bekannt. Beim Tref-
fen der G20-Energieminister im Juli 2023 konnte
zwar noch keine entsprechende Einigung erzielt
werden, eine grofle Mehrheit der G20-Lander hat
sich jedoch bereits zum Ziel der Verdreifachung der
erneuerbaren Energien bis 2030 bekannt.

Nachfolgend wird der Stand der weltweiten Nut-
zung der erneuerbaren Energien insbesondere zur
Stromerzeugung, aber auch in den anderen Berei-
chen dargestellt. Dabei ist jeweils der zum Zeit-
punkt der Erstellung der Broschiire verfiigbare
Datenstand verwendet worden. Er bezieht sich
weitgehend, aber noch nicht vollstandig auf das
Jahr 2022 und greift auf unterschiedliche Quellen
zurick. Dies ist an den jeweiligen Stellen gekenn-
zeichnet. Zudem ist darauf hinzuweisen, dass die
in internationalen Berichten enthaltenen Daten
far Deutschland vereinzelt von den in Teil I dieser
Broschiire verwendeten Daten abweichen, aber aus
Konsistenzgriinden hier verwendet werden.

Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien

Wie in Deutschland und der EU findet auch global
das bedeutendste Wachstum der erneuerbaren
Energien im Bereich der Stromerzeugung statt.
Nach Angaben von REN21 [43] wurden im Jahr
2022 29,9% des weltweit erzeugten Stroms aus
emneuerbaren Energien erzeugt und damit gut
eineinhalb Prozentpunkte mehr als noch im Vor-
jahr (2021: 28,3 %). Aus fossilen Energietragern, vor
allem Kohle, und Kernenergie wurden 61 bzw.9%
des Stroms erzeugt.

Mit 83% fuflt der ganz iberwiegende Teil der heute
weltweit neu zugebauten Stromerzeugungskapazi-
taten auf erneuerbaren Energien, vor allem Sonne
und Wind. Im Jahr 2022 wurden 348 Gigawatt (GW)
Stromerzeugungsleistung aus erneuerbaren Ener-
gien neu installiert und damit 13 % mehr als im
Vorjahr (2021: 306 GW). Den grofiten Teil davon
machte mit 243 GW die Photovoltaik aus, die damit
eine Wachstumsrate von 34 % gegeniiber dem Vor-
jahr (2021: 182 GW) erreichte. Die Photovoltaik
dominierte somit mit 70% Anteil den Ausbau der

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 91-97; 10/2023

Zwar ist die Wasserkraft mit gut 15% Anteil an
der weltweiten Stromerzeugung nach wie vor die
wichtigste Stromquelle unter den erneuerbaren
Energien. Wie in Deutschland und Europa geht
aber auch weltweit das Wachstum der erneuer-
baren Energien im Strombereich vor allem auf
Windenergie und Photovoltaik zuriick. Thr Anteil
an der weltweiten Stromerzeugung lag im Jahr
2022 zusammen bereits bei 12,1%, rund zwei Pro-
zentpunkte mehr als im Vorjahr. Inzwischen wird
damit weltweit rund ein Drittel mehr Strom aus
Sonne und Wind produziert als aus Kernenergie.

Erneuerbaren im Strombereich nochmals deutlich
starker als im Vorjahr (2021: 59%). Gut 22 % des
Zubaus bzw. 77 GW entfielen im Jahr 2022 auf die
Windenergie, 22 GW auf Wasserkraft und 5 GW auf
Biomasse sowie Geothermie und Meeresenergie.
Dennoch sind laut IRENA (WETO 2023) noch deut-
lich hohere jahrliche Zubauraten insbesondere von
Photovoltaik (von 551 GW/Jahr) und Windener-
gie (von 329 GW/Jahr) bis 2030 notwendig, um das
1,5-Grad-Ziel zu erreichen.
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Ende des Jahres 2022 waren weltweit Stromerzeu-
gungskapazititen aus erneuerbaren Energien mit
einer Leistung von 3.481 GW installiert. Die Ge-
samtleistung wuchs damit gegeniber dem Vor-
jahr um rund 11%. Mit 1.215 GW bzw. 35,3% hatte
die Photovoltaik den groften Anteil daran und
uberholte damit erstmals die Wasserkraft, auf die
32,9% bzw. 1.132 GW entfielen. An dritter Stelle
folgte Windenergie mit 932 GW bzw. einem Anteil
von 27,1%. Von den restlichen knapp S % entfielen
149 GW auf Biomasse, 15 GW auf geothermische
und 6 GW auf solarthermische Stromerzeugungs-
anlagen.

Photovoltaik

Der weltweite Photovoltaikmarkt wuchs im Jahr
2022 rasant und Ubertraf mit einem Zubau von 243
GW jenen des Vorjahres um 34 9% (2021: 182 GW).
Der ganz uberwiegende Teil dieses Wachstums geht
einmal mehr auf China zurick, das allein far 106
GW bzw. 44 % der gesamten neu installierten Leis-
tung verantwortlich war. China verdoppelte damit
annihernd seinen Vorjahreszubau (2021: 55 GW).
Dem folgten mit sehr weitem Abstand die USA, wo
mit 18,6 GW zudem 16 % weniger Leistung neu ins-
talliert wurde als noch im Vorjahr. Indien lag mit
18,1 GW erstmals fast gleichauf. Deutschland folgte
mit 7.5 GW nach Brasilien (9,9 GW) und Spanien
(8.1 GW).

Ende des Jahres 2022 waren damit weltweit 1.185
GW Photovoltaikleistung installiert. Mit 414 GW
befanden sich 35% der Leistung in China, die

im Jahr 2022 mit einer Erzeugung von 418 TWh
Solarstrom knapp 5% des chinesischen Strom-
verbrauchs deckten. Der Anteil war damit etwa
genauso grof® wie in den USA, die bei der Gesamt-
leistung mit 142 GW an zweiter Stelle lagen vor
Japan mit 85 GW, Indien mit 79 GW und Deutsch-
land mit 67 GW.

Windenergie

Im Jahr 2022 gingen weltweit rund 77 GW neue
Windenergieleistung neu ans Netz und damit rund
17 % weniger als im Vorjahr. Der Rickgang war
hauptsichlich auf gesunkene Installationen auf See
zurickzufihren, die im Vorjahr einen sehr hohen
Wert erreicht hatten. Regional betrachtet trugen
vor allem China und die USA zum Riickgang bei,

wahrend Europa im Jahr 2022 die einzige Region
war, die steigende Installationszahlen verzeichnete.
Den grofiten Anteil am Windenergiezubau hatte
nach wie vor China, auch wenn die dortigen Instal-
lationen mit 37,6 GW gegeniiber dem Vorjahr um
rund ein Fanftel niedriger lagen. Den zweitgrof-
ten Anteil am Zubau trugen die USA mit 8,6 GW
bei, rund 37 % weniger als im Vorjahr. Es folgten
Brasilien mit 4,1 GW, Deutschland mit 2,7 GW und
Finnland mit 2,4 GW Zubau.

Ende des Jahres 2022 waren damit weltweit 906 GW
Windenergieleistung am Netz. Den grofiten Anteil
daran hatte China mit 365 GW bzw. 40%. China
deckte damit im Jahr 2022 8,8 % seines Stromver-
brauchs, einen Prozentpunkt mehr als im Vorjahr
und fast drei Prozentpunkte mehr als noch 2020. In
den USA waren Ende des Jahres 2022 gut 144 GW
Windenergieleistung installiert, es folgten Deutsch-
land mit 66 GW und Indien mit 42 GW.

Die anderen Technologien spielen beim weltwei-
ten Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien zur
Stromerzeugung nur eine untergeordnete Rolle. Im
Jahr 2022 war weltweit eine Leistung von 149 GW
zur Verstromung von Biomasse installiert, mit 34
GW trug China daran den gréfiten Anteil, gefolgt
von Brasilien mit 17 GW, den USA mit 11 GW und
Indien mit 10 GW. Die Wasserkraft ist zwar mit
einer installierten Leistung von 1.220 GW und einer
Stromerzeugung von 4.429 TWh (gut 15% des welt-
weiten Stromverbrauchs) nach wie vor die wich-
tigste Stromquelle unter den erneuerbaren Ener-
gien. lhr Wachstum lag jedoch im Jahr 2022 mit
einem Zubau von 22,2 GW bzw. knapp 2% deutlich
unter dem von Photovoltaik und Windenergie. Das
Wachstum bei der Stromerzeugung aus Geother-
mie war ebenso gering. Ende des Jahres 2022 war
weltweit eine Leistung von 14,6 GW installiert, nur
0,2 GW mehr als im Vorjahr.

Betrachtet man die Entwicklung in den verschiede-
nen Regionen der Welt etwa uber die letzte Dekade,
so zeigt sich, dass in Europa und Nordamerika die
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien deut-
lich zugenommen hat. Gleichzeitig ist der Strom-
verbrauch etwa gleichgeblieben, so dass sich auch
deutliche Steigerungen des Anteils der erneuer-
baren Energien am gesamten Stromverbrauch
ergeben haben. In Asien hingegen wuchs zwar

die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 91-97, 10/2023
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rasant, ihr Anteil an der gesamten Stromerzeugung
jedoch deutlich weniger stark. Denn das Wachstum
der erneuerbaren Energien konnte hier nur etwa
die Halfte des gestiegenen Strombedarfs decken.
Generell bleiben die meisten Entwicklungs- und
Schwellenlinder bisher bei dem Zuwachs erneuer-
barer Energien trotz groflen natiirlichen Potenzials
sowie einem hohen Bedarf an Energiezugang und
-sicherheit, der dadurch abdeckt werden kdnnte,
deutlich zuriick (IRENA WETO 2023). Daher sollten
Bemithungen zum Ausbau erneuerbarer Energien
speziell in diesen Regionen verstarkt werden.

Erneuerbare Energien in den anderen
Sektoren

Noch deutlich langsamer als im Strombereich
wichst der weltweite Anteil der erneuerbaren
Energien in den anderen Sektoren. Der Anteil der
Erneuerbaren am Warmeverbrauch (ohne tradi-
tionelle Biomassenutzung) lag im Jahr 2020 nach
Angaben von REN 21 nur bei 11,5% und ist damit
innerhalb einer Dekade nur um gut zweieinhalb
Prozentpunkte (2010: 8,9 %) angestiegen [43). Dies
ist durchaus problematisch, wenn man sich vor
Augen fithrt, dass aktuell nur knapp 23% des glo-
balen Endenergieverbrauchs auf Strom entfallen,
jedoch fast 49% auf Warme.

Von den 11,5% erneuerbaren Energien im Warme-
bereich im Jahr 2020 entfielen 7,9% auf Biomasse
(einschlieRlich Nah- und Fernwirme), 2,3% auf

um 60 % auf 27,75 Millionen. Mit 6,5 Millionen
Neufahrzeugen bzw. einem Anteil von rund 61%

war China wie auch in den letzten Jahren der Trei-
ber, gefolgt von den USA mit rund einer Million

erneuerbaren Strom und 1,2% auf Solar- und Geo-
thermie. Letzterer Anteil konnte in den vergange-
nen zehn Jahren immerhin verdreifacht werden.
Der weltweite Absatz von Warmepumpen ist im
Jahr 2022 erneut um 11% angestiegen. Dennoch
herrscht hier noch immer erheblicher Nachhol-
bedarf, denn weniger als 10% der im Jahr 2022
neu eingebauten Heizungssysteme waren Warme-
pumpen, wahrend immer noch die Halfte fossil-
basierte Systeme waren. Der weltweit grote War-
mepumpenmarkt ist China, aber auch in den USA
sind allein im Jahr 2022 rund 4,3 Mio. neue War-
mepumpen eingebaut worden und damit erstmals
mehr als Gasheizungen. Der weltweite Zubau von
Solarthermieanlagen hingegen ist im Jahr 2022 um
9% gesunken, was vor allem auf einen Riickgang
um mehr als 12% in China, dem weltweit grofiten
Solarthermiemarkt mit fast drei Viertel der insge-
samt installierten Solarthermieleistung, zuriickzu-
fiihren ist. Insgesamt waren Ende des Jahres 2022
weltweit Solarthermieanlagen mit einer thermi-
schen Leistung von 522 GW in Betrieb [43].

Ein noch groRerer Nachholbedarf als im Warme-
bereich besteht im Verkehrssektor, denn im Jahr
2021 entfielen weltweit fast 29% des Endenergie-
verbrauchs auf Kraftstoffe [43]. Schliisseltechno-
logie fiir den Klimaschutz im Verkehrsbereich ist
die Elektromobilitat, die sich immerhin auch im
Jahr 2022 als bedeutender Wachstumsmarkt zeigte.
Der weltweite Bestand an Pkw und leichten Nutz-
fahrzeugen mit batterieelektrischem Antrieb (ein-
schlieRlich Plug-in-Hybriden) stieg im Jahr 2022

Fahrzeugen und von Deutschland mit knapp
833.000 Fahrzeugen. Beim Bestand lag China Ende

des Jahres mit 14,6 Millionen Fahrzeugen eben-
falls deutlich vor den USA mit 3.4 Millionen [36).

Die [EA erwartet, dass die ehrgeizigen politischen
Programme in den groBen Volkswirtschaften, wie
das Fit for 55-Paket in der EU und der Inflation
Reduction Act in den Vereinigten Staaten, den
Marktanteil von Elektrofahrzeugen in den kom-
menden Jahren weiter ansteigen lassen werden.

Bis 2030 soll demnach der durchschnittliche Anteil
von Elektroautos am Gesamtabsatz in China, der

EU und den USA auf rund 60% ansteigen (42

Weltweite Investitionen in
erneuerbare Energien

Seit Jahren sind Investitionen in Anlagen zur Nut-
zung erneuerbarer Energien weltweit ein bedeu-
tender Wirtschaftsfaktor. Die Hohe der jahrlichen
Investitionen war in der Vergangenheit Schwan-
kungen unterlegen, weist jedoch seit nunmehr
vier Jahren einen stabilen Aufwirtstrend auf. Die

weltweiten Investitionen in erneuerbare Energien
zur Stromerzeugung (ohne groBe Wasserkraft)
erreichten im Jahr 2022 mit Gber 495 Mrd. US-Dol-
lar = 17% mehr als im Vorjahr - ein neues Allzeit-
hoch. Klarer Treiber der steigenden Investitionen
war im Jahr 2022 die Photovoltaik, die gegeniber
dem Vorjahr um 36% auf 307,5 Mrd. Dollar zulegte.
Die Investitionen in Photovoltaik machten damit
62% der gesamten Investitionen in erneverbare
Energien zur Stromerzeugung (ohne grofie Wasser-
kraft) aus. Betrachtet man die gesamten weltwei-
ten Investitionen in Stromerzeugungskapazititen,
machten die erneuerbaren Energien im Jahr 2022
bereits 74 % aus - dreimal so viel, wie in fossile und
nukleare Kraftwerke zusammen investiert wurde.
Dennoch bleiben die Investitionen in erneuerbare
Energien hinter dem zurlick, was fiir das Erreichen
des 1,5-Grad-Ziels notwendig ware: Laut IRENA
(WETO 2023) braucht es hierfir nahezu eine Ver-
dreifachung der jahrlichen Investitionen in emeu-

erbare Energien auf 1,3 Billionen USD. Zu beachten  werden, noch nicht miteinberechnet sind - diese

ist, dass hier Investitionen in Infrastruktur sowie

aber ebenfalls zu einer weltweiten Energiewende

Elektrifizierung, die beide fir den Umbau des Ener-  beitragen.

giesystems und effektiven Klimaschutz bendtigt

China war im Jahr 2022 allein fur mehr als 274 Mrd.

US-Dollar und damit rund 55% der gesamten

Investitionen verantwortlich. Das waren 56 % mehr
als im Vorjahr, was vor allem auf die Investitionen
in Photovoltaik zurickzufihren war, die mit tber

164 Mrd. US-Dollar fast 80% hoher als noch im
Vorjahr waren. In den USA hingegen sind die

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 91-97, 10/2023

Investitionen abermals um 10% auf 49,5 Mrd.
US-Dollar zurlickgegangen, in Europa sogar um
26% auf knapp 56 Mrd. US-Dollar [43). Weiterhin
bleiben Entwicklungs- und Schwellenlander und
regional insbesondere Afrika bei den Investitionen
in erneuerbare Energien deutlich zurlick (IRENA
WETO 2023).
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Abbildung 56: Investitionen in erneuerbare Energien nach Regionen
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Quelle: REN21- Renewables 2023 Global Status Report |43

Tabelle 35: Weltweite Investitionen nach Erneuerbare-Energien-Sektoren

Solarenergie Wind an Land und auf See Sonstige EE
EE-Investitionen (Milliarden USD)
2018 1383 1256 213
2019 1342 1600 248
2020 179.0 166,7 17.4
2021 226,2 176,7 198
2022 307.5 1745 135
% Veranderung zu 2021 36% -1% -32%
Quelle: REN21: Renewables 2023 Global Status Report [43

Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 91-97; 10/2023



Globale Beschaftigung im Erneuerbare-Energien-Sektor 2022

Gesamt 13,7 Mio., davon 0,241 Mio. WP (1,8%)

Beschaft igung im platz hatten. Nahezu zwei Drittel der Arbeitsplitze
Erneuerbare-Energien-Sektor befanden sich in Asien, allein 41% in China. Mit 4,3
Millionen stellte die Photovoltaikbranche die meis-
Die Anzahl der Beschiftigten im Erneuerbare- ten Arbeitsplitze gefolgt von der Bioenergie mit
Energien-Sektor hat sich im Jahr 2022 nach Anga- gut 3,9 Millionen, wovon die Biokraftstoffindustrie
ben von IRENA [45] weltweit um eine weitere allein 2,5 Millionen ausmachte. Es folgten die Was-
Million erhdht, so dass inzwischen 13,7 Millio- serkraft mit 2,5 Millionen und die Windenergie an
nen Menschen in dieser Branche einen Arbeits- Land und auf See mit 1,4 Millionen Arbeitspliatzen.

Abbildung 57: Beschaftigte in den Erneuerbare-Energien-Sektoren im Jahr 2022
in 1.000 Beschaftigten
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Quelle: BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 98; 10/2023
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Der weltweite Umsatz mit Warmepumpen wachst weiterhin
zweistellig.

Bei den derzeitigen Wachstumsraten wiirden Warmepumpen ihren Anteil
an der Beheizung von Gebauden bis 2030 nahezu verdoppeln.

Weltweiter Vertrieb von Warmepumpen 1 laut der neuesten IEA-Analyse im Jahr 2022 um 11
% gewachsen, was ein zweites Jahr mit zweistelligem Wachstum fiir die Zentraltechnologie im
weltweiten Ubergang zu sicherer und nachhaltiger Heizung bedeutet.

Verstarkte politische Unterstiitzung und Anreize fir Warmepumpen angesichts hoher
Erdgaspreise und Bemihungen zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen waren die
Hauptgrinde fur die starke Akzeptanz. In Europa erlebten Warmepumpen mit einem
Umsatzwachstum von fast 40 % ein Rekordjahr. Insbesondere der Verkauf von Luft-Wasser-
Modellen, die mit typischen Heizkdrpern und FuBbodenheizungen kompatibel sind, stieg in
Europa um fast 50 %. In den Vereinigten Staaten libertrafen die Kdufe von Warmepumpen
die von Gasofen. In China, dem gréRten Warmepumpenmarkt der Welt, blieben die Verkaufe
jedoch trotz einer allgemeinen Konjunkturabschwachung stabil.

Weltweit decken Warmepumpen als Hauptheizgerat heute etwa 10 % des Heizbedarfs in
Gebauden. Das entspricht iber 100 Millionen Haushalten, sodass heute jeder zehnte Haushalt
mit hohem Heizbedarf von Warmepumpen versorgt wird. Weitaus mehr Haushalte nutzen
Warmepumpen jedoch nur zeitweise im Winter oder als ergdnzende Warmequelle in
Regionen, in denen sie hauptsachlich zur Gebaudekiihlung eingesetzt werden.

Um alle bestehenden nationalen Energie- und Klimaverpflichtungen weltweit zu erfillen,
mussen Warmepumpen bis 2030 fast 20 % des globalen Heizbedarfs in Gebdauden decken.
Die Welt ist fast auf dem besten Weg, diesen Meilenstein zu erreichen, wenn die Neuinstalla-
tionen weiterhin mit einer dhnlichen Geschwindigkeit wachsen weltweit, wie sie es in den
letzten zwei Jahren getan haben. Der Umsatz muss jedoch in diesem Jahrzehnt um weit (iber
15 % pro Jahr steigen, wenn die Welt bis 2050 Netto-Null-Emissionen erreichen soll.

Installationen von Warmepumpen konzentrieren sich nach wie vor auf Neubauten und
bestehende Einfamilienhduser. Mehrgeschossige Mehrfamilienhauser und Gewerbeflachen
m{issen ein vorrangiger Bereich sein, wenn das solide Wachstum fortgesetzt werden

soll. Auch die energetische Sanierung muss beschleunigt werden, um sicherzustellen, dass
neue Warmepumpen, die in bestehenden Geb&duden installiert werden, so effizient wie
moglich und nicht Gberdimensioniert sind. Dies senkt die Anschaffungs- und Betriebskosten
flr die Verbraucher und entlastet die Stromversorgungssysteme, insbesondere in
Kombination mit intelligenten Steuerungen fiir einen flexiblen Betrieb.

Der Absatz von Warmepumpen stieg in Europa auf einen neuen Rekord.

Europaweit wurden im Jahr 2022 fast 3 Millionen Warmepumpen verkauft, eine Steigerung
von fast 40 % gegeniiber dem Vorjahr. Die Invasion Russlands in der Ukraine verstarkte
diesen Trend, da die Erdgas- und Strompreise erheblich stiegen und die Verbraucher
ermutigten, auf Warmepumpen umzusteigen, die weitaus effizienter sind als herkdmmliche
Heiztechnologien. Im vergangenen Jahr kiindigte die Europaische Kommission auch ihre
Plane an, die Bereitstellungsrate von Warmepumpen zu verdoppeln , wie urspriinglich im 10-
Punkte-Plan der IEA zur Verringerung der Abhangigkeit der Europaischen Union von
russischem Erdgas vorgeschlagen. Die meisten EU-Lander bieten finanzielle Anreize, die
dieses Ziel erreichbar machen. Eine beschleunigte Einfihrung von Warmepumpen wiirde
auch erheblich zu den umfassenderen Dekarbonisierungszielen des Blocks beitragen und die
Luftqualitat dort verbessern, wo Kohle- und Olkessel ersetzt werden. Einige aufstrebende
Markte wie Polen und Tschechien verdoppelten ihre GroRe im vergangenen Jahr, obwohl
Italien, Frankreich und Deutschland fast die Halfte aller Verkaufe in Europa ausmachten. In
Skandinavien, wo Warmepumpen eine seit langem etablierte Heizl6sung sind, wurden fast
flinfmal so viele Gerate pro Haushalt verkauft wie im restlichen Europa.

Bei den Neuverkdufen haben die nordischen und baltischen Lander den héchsten Anteil an
Air-to-Air-Geraten, die etwa 50 % bis 80 % der Installationen ausmachen. Auch in Siideuropa
sind die Kiufe solcher Einheiten hoch. In Deutschland und Polen sind Luft/Wasser-Warme-
pumpen die Technologie der Wahl. Hybridsysteme, die Warmepumpen mit Gasboilern
kombinieren, sind beispielsweise in Italien beliebt, wo sie im Jahr 2022 mehr als 40 % des
Umsatzes im Luft-Wasser-Segment ausmachten. Erdreich- und Wasserwdarmepumpen sind
am starksten vertreten effiziente Modelle — und die teuersten. Aufgrund des Bedarfs an
Bohrarbeiten und zusatzlichem Platz machen sie heute weniger als 10 % des europdischen
Umsatzes aus.

In Frankreich wurden im Jahr 2022 erstmals Warmepumpen in Gebauden verkauft, die mit
fossilen Brennstoffen betrieben wurden, zeitgleich mit dem ersten Jahr eines nationalen
Verbots von Gaskesseln in Neubauten. Wahrend die Nachfrage nach Heizkesseln fiir fossile
Brennstoffe in anderen groRen europaischen Landern riicklaufig ist, haben sie immer noch
einen héheren Marktanteil als Warmepumpen. In Deutschland und Italien beispielsweise
wurden 2022 doppelt so viele Heizkessel fiir fossile Brennstoffe verkauft wie Warmepumpen.
Gleichzeitig gibt es Vorschlage, die umweltschadlichsten Technologien und Brennstoffe
auslaufen zu lassen. Plane der Bundesregierung sehen vor, dass neue Heizsysteme ab
2024 weitgehend auf erneuerbare Energien setzen miissen. In ganz Europa haben siebzehn
Lander Verbote fiir die Installation von Boilern eingeflihrt oder angekiindigt, die
ausschlieRlich mit irgendeiner Form von fossilen Brennstoffen betrieben werden.
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Asien und Nordamerika sind die Schwergewichte des globalen
Warmepumpenmarktes

Nordamerika verfligt heute lber die grofRte installierte Kapazitat an Warmepumpen, die zum
Heizen von Gebduden verwendet werden. In den Vereinigten Staaten tberholten
Warmepumpen im Jahr 2022 nach Jahren mit nahezu gleichem Wachstum die Verkaufe von
Gasofen. Die meisten Wohneinheiten im Land sind Luft-Luft-Modelle in Kanalluft-

systemen. Diese sind groRer als die tblicherweise in Asien verwendeten, wo es oft eine
Einheit fir jeden Raum gibt. Obwohl die meisten Warmepumpen immer noch in Einfamilien-
hdusern in den Vereinigten Staaten installiert sind, hat sich die Zahl der Wohnungen, die
Warmepumpen als primare Heiztechnologie verwenden, zwischen 2015 und 2020 mehr als
verdoppelt. In den letzten Jahren haben Hersteller spezialisierte Warmepumpen entwickelt,
die in kalten Klimazonen effizient arbeiten, um ihren Einsatz in diesen US-Regionen zu
beschleunigen, wo im Jahr 2020 weniger als 5 % der Haushalte ihre Hauser mit dieser
Technologie beheizt haben.

Trotz einer Verlangsamung des Umsatzwachstums wurden 2022 in China mehr Warme-
pumpeneinheiten verkauft als in jedem anderen Land. In Nordchina ist Fernwarme nach wie
vor die haufigste Heizlosung in Stadten, aber viele dieser Haushalte haben auch Warme-
pumpen zur Raumkihlung und gelegentlichen zuséatzlichen Heizung installiert. In Stidchina, wo
die Winter milder sind, sind umschaltbare Luft-Luft-Gerate eine weit verbreitete Losung fir
die Raumheizung, obwohl die Verkadufe in den letzten Jahren weitgehend stagnierten. Luft-
Wasser-Warmepumpen, die hauptsachlich zur Raumheizung eingesetzt werden, sind ein
kleines Segment des chinesischen Marktes, verzeichneten jedoch im Jahr 2022 ein Wachstum
von liber 20 %. Der Absatz von Warmwasserbereitern mit Luftwarmepumpe blieb mit mehr
als 1 Million Einheiten relativ stabil verkauft. Rund 40 % der Warmepumpen weltweit werden
in China hergestellt, was das Land zum fiihrenden gréRter Produzent und Exporteur dieser
Technologie, wobei die meisten seiner Exporte nach Europa gehen.

In Japan und Korea blieben die Verkdufe von Luft-Luft-Warmepumpen im Jahr 2022 weit-
gehend stabil, da die meisten verkauften Einheiten bestehende Anlagen ersetzen sollten, die
in der Regel ein Drittel weniger effizient sind als neue Modelle. Mehr als 90 % der Haushalte in
Japan sind bereits mit Warmepumpen zur Raumheizung und -kiihlung ausgestattet. Zwei von
drei Haushalten nutzen jedoch noch andere Gerate wie Petroleum oder Elektroheizungen, um
bei Bedarf zusatzlich zu heizen. Die Nachfrage nach Warmepumpen zur Warmwasserbereitung
wachst in Japan rasant, mit mehr als 8,5 Millionen verkauften Einheiten seit der Einflihrung
der EcoCute-Modelle in den frilhen 2000er Jahren. In Korea erweitern geothermische und
wasserbasierte Warmepumpen Marktsegmente, die durch finanzielle Anreize angetrieben
werden.

In Australien und Neuseeland sind Luft-Luft-Warmepumpen bereits die haufigste Heizquelle,
wobei die Marktdurchdringung in Regionen mit kalterem Klima dank verbesserter Effizienzen
zunimmt.

Auf den Heizungsmarkten in Zentralasien und einigen Teilen Osteuropas, wo die
Anschaffungskosten nach wie vor ein groBes Hindernis darstellen und viele Haushalte an
Fernwarmenetze angeschlossen sind, fehlen Warmepumpen noch weitgehend GroRwarme-
pumpen sind jedoch eine effektive Option, um diese Netze zu dekarbonisieren , die heute
noch stark von fossilen Brennstoffen abhangig sind.

Finanzielle Anreize sind ein wichtiger Treiber fiir die Verbreitung von
Wiarmepumpen

Der Verkauf von Warmepumpen wurde durch finanzielle Anreize angekurbelt, die derzeit in
Uber 30 Landern auf der ganzen Welt verfligbar sind. Zusammen decken diese Lander mehr
als 70 % des weltweiten Warmebedarfs fiir Gebaude. Viele dieser Forderprogramme wurden
2022 eingefiihrt oder verstarkt. Seit Anfang dieses Jahres wurden die Subventionsniveaus in
den Vereinigten Staaten, Polen, Irland und Osterreich

erhoht und damit die Grundlage fiir einen nachhaltigen Einsatz von Warmepumpen gelegt.

Die heute verfligbaren finanziellen Anreize machen den Kauf der billigsten
Warmepumpenmodelle fiir Verbraucher in den meisten wichtigen Markten mit dem Kauf
eines neuen Gasboilers vergleichbar . Einige Lander bieten hohere Subventionen

flr Haushalte mit niedrigem Einkommen , die Einfiihrung von hocheffizienten Modellen oder
fur Einheiten, die mit natlirlichen Kéltemitteln betrieben werden , was die Wirtschaftlichkeit
von Warmepumpen erhoht. Allerdings benachteiligen die Gestaltung der Stromtarife und die
Energiebesteuerung in einigen Landern Warmepumpen gegeniber fossilen Heizkesseln. Zélle
und Steuern sollten stattdessen zugunsten saubererer und effizienterer
Verbraucherentscheidungen gekippt werden. Bewaltigung anderer Barrieren wie ein Mangel
an Installateuren und Einschréankungen oder praktische Zwange fiir neue Installationen
werden noch drangender, wenn die Vorabkosten sinken.

Das anhaltende Wachstum beim Einsatz von Warmepumpen erfordert auch sichere und
widerstandsfahige Lieferketten . Unternehmen mit Sitz in Japan machen fast 40 % des
Weltmarktes aus, jene in China etwa 30 %. Die fiinf groRRten globalen Hersteller haben ihren
Hauptsitz im asiatisch-pazifischen Raum. Allerdings befindet sich rund die Halfte der
Produktionskapazitat der dort ansassigen Hersteller anderswo. Lieferketten sind heute
Uberlastet, insbesondere fiir Chips und andere Schliisselkomponenten. Die Hersteller hatten
bereits mehr als 4 Mrd. EUR an erweiterter Produktionskapazitat fir Warmepumpen und
damit verbundene Anstrengungen ab November 2022 angekiindigt. Um die
Produktionskapazitat bis 2030 auf das Niveau zu erweitern, das fiir dieses Jahr im IEA-Pfad zu
Netto-Null-Emissionen bis 2050 skizziert ist, ware dies erforderlich zusatzliche

Investitionen von 15 Mrd. USD weltweit. Weitere Produktionsankiindigungen werden
erwartet, angetrieben von neuen Anreizen fir Verbraucher . Dies wird durch direkte
Unterstitzung fiir Hersteller durch den Defense Production Act in den Vereinigten

Staaten und den bevorstehenden Net Zero Industry Act und den European Sovereignty
Fund in der EU untermauert .
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Bessere Daten sind wichtig, um den weltweiten Einsatz von Warmepumpen Jahrliches Umsatzwachstum von Warmepumpen in Gebauden weltweit
zu beschleunigen und in ausgewdhlten Markten, 2021 und 2022

Eine detailliertere Berichterstattung tGiber den Einsatz von Warmepumpen nach Technologie, . 2021 2022
o .. . . . . . Globale Warmepumpen 11% 13%
Kapazitat und Gebaudetyp wird entscheidend sein, um sicherzustellen, dass fundierte (Global Total heat )
politische Entscheidungen getroffen werden, um die Einfihrung von Warmepumpen zu obal fotalheat pumps
beschleunigen. Eine starkere internationale Zusammenarbeit konnte den Austausch von
. . . . Globale Luft-Wasser WP 24% 24%
Datenerhebungen, bewahrten Verfahren und die Harmonisierung der Berichterstattung (Global air-t ter heat )
erleichtern. Dies gilt insbesondere fiir Luft-Luft-Gerate, die oft ausschlieRlich zur obatair-to-waterheat pumps
.. . . . - Europa 49% 41%
Raumkiihlung oder parallel zu anderen Heizgeraten eingesetzt werden.
- Japan 19% 13%
_ H 0, 0,
Noch knapper sind Marktdaten zu GroBwarmepumpen fiir Industrie und Fernwarme. Diese China 2% 15%
beiden Segmente spielen eine entscheidende Rolle bei der Dekarbonisierung von Warme,
. Lo i .. . S . Globale Luft-Luft WP 5% 8%
indem sie eine Schlissellosung fiir Niedertemperaturprozesse in einer Reihe von Branchen (Global air-to-air heat )
bereitstellen und die direkte Elektrifizierung von Warme in Gebauden erganzen. obatair-to-air heat pumps
- Europa 19% 22%
- 0, 0,
Die IEA wird weiterhin ein jahrliches Update zum weltweiten Verkauf und Einsatz von USA 11% 15%
- China 0% -6%

Warmepumpen veroffentlichen. Neue Analysen zu Entwicklungen in der
Warmepumpentechnologie und globalen Lieferketten werden auch in unserer Flaggschiff-
Publikationsreihe behandelt.

Bessere Daten sind wichtig, um den weltweiten Einsatz von Warmepumpen zu beschleunigen
Weitere Beitrage zu diesem Kommentar stammen von Conor Gask, Hyeji Kim, Toru Muta,
Arthur Rogé, Ryota Taniguchi, Talya Vatman, Daniel Wetzel und Biging Yang. Die European
Heat Pump Association, die Chinese Heat Pump Association, Assoclima und Assotermica
lieferten wertvolle Daten.

Verweise:

Warmepumpen, die in dieser Analyse enthalten sind, sind elektrische Einheiten, die als
primares Gerat zur Raum- und/oder Warmwasserbereitung in Gebduden verwendet werden,
und schlieen, soweit moglich, reversible Luft-Luft-Warmepumpeneinheiten aus, die
hauptsachlich zur Raumkiihlung gekauft wurden.

Quelle: IEA — Der weltweite Umsatz mit Warmepumpen wachst weiterhin zweistellig.
Kommentar vom 31. Mdrz 2023 von
Yannick Monschauer, Energieanalyst
Chiara Delmastro, Energieanalyst Gebaude
Rafael Martinez-Gordon, Junior Clean Technology Modeler Gebadude
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Die globale Energiekrise treibt einen Anstieg der
Warmepumpen voran und bringt Energiesicherheit und
Vorteile fiir das Klima

Der Umsatz wird neue Rekorde erreichen und dabei helfen, Energie
und Emissionen zu sparen, aber es sind politische MalRnhahmen
erforderlich, um Engpasse wie Vorlaufkosten und Schulung von
Arbeitskraften zu beseitigen

Der weltweite Absatz von Warmepumpen wird in den kommenden Jahren auf Rekordniveau
steigen, da die globale Energiekrise ihre Einflihrung beschleunigt, sagt die Internationale
Energieagentur in einem heute veréffentlichten neuen Sonderbericht.

Die Beheizung der meisten Geb&dude auf der ganzen Welt — wie Wohnungen, Biiros, Schulen
und Fabriken — basiert immer noch auf fossilen Brennstoffen, insbesondere

Erdgas. Warmepumpen sind eine hocheffiziente und klimafreundliche Losung, die den
Verbrauchern hilft, Geld bei Rechnungen zu sparen, und es den Landern ermaoglichen, die
Abhangigkeit von importierten fossilen Brennstoffen zu verringern, so der IEA-Sonder-
bericht The Future of Heat Pumps , der erste umfassende globale Ausblick auf die Thema.

Der Warmepumpenmarkt ist in den letzten Jahren aufgrund sinkender Kosten und starker
Anreize stark gewachsen. Der weltweite Absatz von Warmepumpen stieg im Jahr 2021 um
fast 15 %, doppelt so viel wie im Durchschnitt der letzten zehn Jahre, angefiihrt von der
Europdischen Union, wo sie um rund 35 % stiegen. Die Verkaufe im Jahr 2022 werden als
Reaktion auf die globale Energiekrise Rekordhdhen erreichen, insbesondere in Europa, wo
einige Lander die Verkaufe in der ersten Halfte des Jahres 2022 im Vergleich zum
Vorjahreszeitraum verdoppeln.

Der Jahresabsatz von Warmepumpen in der EU kénnte bis 2030 auf 7 Millionen steigen —
gegeniliber 2 Millionen im Jahr 2021 — wenn es den Regierungen gelingt, ihre Ziele zur
Emissionsreduzierung und Energiesicherheit zu erreichen. Die Beheizung von Gebauden
macht heute ein Drittel des EU-Gasbedarfs aus. Warmepumpen konnten diesen Bedarf bis
2025 um fast 7 Milliarden Kubikmeter (bcm) reduzieren — ungefahr so viel wie das Erdgas, das
2021 Uber die Trans-Adria-Pipeline geliefert wird. Diese jahrliche Gaseinsparung wiirde bis
2030 auf mindestens 21 bcm anwachsen, wenn die EU-Klimaziele eingehalten werden erfllt
sind.

,Warmepumpen sind ein unverzichtbarer Bestandteil jedes Plans zur Reduzierung von
Emissionen und des Erdgasverbrauchs und haben heute in der Europaischen Union eine
dringende Prioritat”, sagte IEA-Exekutivdirektor Fatih Birol. ,Die Technologie hat sich auch in
den kéltesten Klimazonen bewahrt. Die politischen Entscheidungstrager sollten ihr Gewicht
hinter diese Technologie stellen, die derzeit eine beispiellose Dynamik

erlebt. Warmepumpen werden von zentraler Bedeutung sein, um sicherzustellen, dass jeder
in diesem und im nachsten Winter sein Zuhause heizen kann, um gefdhrdete Haushalte und
Unternehmen vor hohen Preisen zu schiitzen und die Klimaziele zu erreichen.”

Dank ihrer hoheren Effizienz kosten Warmepumpen wahrend ihrer Lebensdauer in der Regel
weniger als Heizkessel mit fossilen Brennstoffen. Bei den heutigen Energiepreisen konnen
Haushalte, die auf Warmepumpen umsteigen, jahrliche Einsparungen bei der
Energierechnung von 300 USD in den USA bis zu 900 USD in Europa erreichen.

Staatliche politische Unterstitzung ist jedoch erforderlich, um den Verbrauchern zu helfen,
die héheren Anschaffungskosten von Warmepumpen im Vergleich zu Alternativen zu
Uberwinden. Die Anschaffungs- und Installationskosten einer Warmepumpe kénnen zwei- bis
viermal so hoch sein wie die einer Gastherme. Finanzielle Anreize fir Warmepumpen gibt es
bereits in Gber 30 Ldndern, die zusammen heute mehr als 70 % des Warmebedarfs

decken. Viele von ihnen bieten auch zusatzliche Unterstiitzung fiir Haushalte mit niedrigem
Einkommen, bei denen die Energieeinsparungen durch eine Warmepumpe erheblich sein
kénnen und zwischen 2 % und 6 % des Haushaltseinkommens liegen.

In einem Szenario, in dem alle Regierungen ihre Energie- und Klimaversprechen vollstindig
erfullen, werden Warmepumpen weltweit zum wichtigsten Mittel zur Dekarbonisierung von
Raum- und Warmwasserbereitung. Die IEA schatzt, dass Warmepumpen das Potenzial haben,
die globalen Kohlendioxidemissionen (CO2) bis 2030 um mindestens 500 Millionen Tonnen
zu reduzieren — das entspricht den jahrlichen CO2-Emissionen aller heutigen Autos in

Europa. Fiihrende Hersteller sehen vielversprechende Anzeichen dafiir, dass die heutige
Dynamik und politische Unterstiitzung die Branche auf einen Weg bringen kénnten, der den
Umsatz bis 2030 verdreifacht — und sie haben dementsprechend Pldane angekiindigt, mehr als
4 Milliarden US-Dollar in den Ausbau der Warmepumpenproduktion und damit verbundene
Anstrengungen zu investieren, hauptsachlich in Europa.
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Auch in der Industrie, insbesondere in der Papier-, Lebensmittel- und Chemieindustrie,
bestehen Chancen fiir Warmepumpen zur Bereitstellung von Niedertemperaturwarme. Allein
in Europa kénnten 15 Gigawatt Warmepumpen in 3.000 Anlagen in diesen drei Sektoren
installiert werden, die von den jiingsten Anstiegen der Erdgaspreise hart getroffen wurden.
Die rasche Verbreitung von Warmepumpen stellt einige Herausforderungen dar, aber der
Bericht zeigt Losungen fiir diese Hindernisse auf. Warmepumpen werden zwangslaufig den
Strombedarf erhéhen, obwohl Energieeffizienz neben einer verbesserten Netzplanung die
Auswirkungen auf das Netz erheblich reduzieren kann. Die weltweite Lieferung und
Installation von Warmepumpen konnte bis 2030 Gber 1,3 Millionen Arbeitskrafte erfordern,
fast das Dreifache der derzeitigen Zahl, was das Potenzial fiir einen Fachkraftemangel,
insbesondere fir Installateure, erhéht. Spezielle Ausbildungsprogramme und die Aufnahme
von Warmepumpen in die Zertifizierungen fir Installateure und Elektrotechniker konnten
dazu beitragen, das Risiko eines Fachkraftemangels zu vermeiden.

Die zusatzlichen globalen Vorabinvestitionen in Warmepumpen, die erforderlich sind, um die
angekindigten Klimaschutzverpflichtungen zu erfiillen, belaufen sich bis 2030 auf jahrlich 160
Milliarden US-Dollar. Diese Kosten werden jedoch durch die gesamtwirtschaftlichen
Kraftstoffeinsparungen aufgewogen, insbesondere wenn die Energiepreise in etwa auf ihrem
derzeitigen Niveau bleiben.
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,Alle Teile sind vorhanden, damit der Warmepumpenmarkt durchstarten kann, was an die
Flugbahn erinnert, die wir bei anderen wichtigen Klimatechnologien wie Solar-PV und
Elektrofahrzeugen gesehen haben®, sagte Dr. Birol. ,Warmepumpen lésen viele der
dringendsten Anliegen der politischen Entscheidungstrager in Bezug auf die Erschwinglichkeit
von Energie, die Versorgungssicherheit und die Klimakrise. Es gibt heute politische
MaRnahmen, aber sie missen dringend verstéarkt werden, damit Warmepumpen ihr
erhebliches wirtschaftliches und 6kologisches Potenzial ausschépfen konnen.”

Dieser Sonderbericht in der Reihe ,,World Energy Outlook” der IEA gibt einen Ausblick auf
Wérmepumpen und zeigt wichtige Mdglichkeiten zur Beschleunigung ihres Einsatzes

auf. Aufierdem werden die wichtigsten Hindernisse und politischen Lésungen hervorgehoben
und die Auswirkungen einer beschleunigten Einflihrung von Wdrmepumpen auf die
Energiesicherheit, die Energierechnungen der Verbraucher, die Beschdftigung und die
Bemiihungen zur Bekdmpfung des Klimawandels untersucht.

o,

Quelle: IEA - Die Zukunft der Warmepumpe, PM vom 30. November 2022
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Mit Warmepumpen die Klimaziele erreichen

PWC-Studie im Auftrag des Bundesverbands Warmepumpe e. V. (BWP) / Weltweite Nachfrage nach Warmepumpen steigt seit 2018 um 10 % /
Geringer Marktanteil in Europa / GroRes Potenzial fiir Bestandsgebdude / Konsequente Warmepumpen-Strategie bietet zahlreiche Vorteil

Etwa die Halfte des globalen Energiebedarfs entfallt auf Warme fiir Privathaushalte und Industriebetriebe. Erneuerbare Energien spielen bei der Warmeerzeugung bislang aber eine
untergeordnete Rolle: Auf sie entfallen nur 10 Prozent der weltweit erzeugten Warme. Dies sind einige der wichtigsten Befunde der Studie ,,Chancen und Risiken fiir die deutsche
Heizungsindustrie im globalen Wettbewerb”, die die Wirtschaftsprifungs- und Beratungsgesellschaft PricewaterhouseCoopers im Auftrag des Bundesverbands Warmepumpe e. V. (BWP)
erstellt hat. Die Studie beleuchtet, warum eine erfolgreiche Energiewende in Deutschland auch eine Warmewende braucht und welche politischen und gesetzlichen Hemmnisse dafir
bestehen.

Die globale Nachfrage nach Warmepumpen nimmt zu

Die Warmepumpen-Technologie ist den Studienautoren zufolge eine klimafreundliche und hocheffiziente Alternative zu Heiztechnologien auf fossiler Basis. Mit ihr lassen sich
Treibhausgasemissionen deutlich reduzieren. Dies ist einer der Treiber fir einen weltweiten Boom der Technologie: Im Jahr 2018 stieg die Nachfrage global um 10 Prozent, das
Umsatzvolumen lag 2017 bei 48 Milliarden US-Dollar. Marktbeobachter gehen davon aus, dass sich der Umsatz bis 2023 nahezu verdoppeln wird, auf 94 Milliarden Dollar. In Stlickzahlen
bedeutet dies Schatzungen der International Energy Agency (IEA) zufolge, dass bis zum Jahr 2025 weltweit 33 Millionen, bis 2030 fast 60 Millionen Warmepumpen verkauft werden.

Der europdische Marktanteil ist im internationalen Vergleich gering

China, Japan und die USA sind die Lander, die den Warmepumpen-Absatz maB3geblich vorantreiben. Mehr als 80 Prozent der neuen Warmepumpen wurden 2017 in diesen Lindern
installiert. Gefordert wurde dies mit Steuernachldssen und staatlichen Kaufanreizen. Demgegentber ist die Verbreitung in Europa gering: Lediglich 1,1 Millionen Gerdte wurden 2017
installiert, die meisten davon in den skandinavischen Landern.

Der europaische Warmepumpenverband (EHPA) sieht groRes Potenzial fur die Technologie: Das potenzielle Absatzvolumen betrage jahrlich etwa 6,8 Millionen Gerate. Ausgehend vom
Bestand im Vorreiterland Norwegen errechnet der Verband einen moglichen Bestand von 89,9 Millionen Geraten. Dr. Volker Breisig, Partner im Bereich Utilities & Regulation bei PwC
Deutschland, sagt: ,Selbst fiir die vergleichsweise schwachen europaischen Verhaltnisse ist die Entwicklung in Deutschland sehr dirftig. Auf 1.000 Haushalte kamen 2017 erst 2,3 installierte
Gerate.” In Norwegen lag der Anteil bei 34,3, in Schweden bei 22,7 Geraten.

Warmebedingte Emissionen konnten deutlich stirker reduziert werden

Zwar finden die Warmepumpen auch hierzulande immer starkere Verbreitung, vor allem in Wohnungsneubauten: Dort liegt der Anteil der Warmepumpen aktuell bei 45 Prozent. Der Grof3teil
neuer Heizungen wird allerdings beim Austausch alter Gerate in Bestandsgebauden installiert. Dort betragt der Anteil von Warmepumpen derzeit nur sechs Prozent. Ein verstarkter Austausch
von Ol- und Gaskesseln gegen Warmepumpen koénnte folglich einen deutlich groReren Beitrag zum Klimaschutz leisten.

Der stellvertretende Vorstandsvorsitzende des BWP, Dr. Kai Schiefelbein kommentiert: ,Die Studie zeigt auRerdem einen industriepolitischen Aspekt auf, der hdufig iibersehen wird: Die
deutsche Heizungsindustrie besteht aus mittelstandischen Unternehmen mit Standorten in landlichen und zum Teil strukturschwachen Regionen. Eine klare Ausrichtung des Heimatmarkts auf
die Klimaschutztechnologie Warmepumpe ist essenziell, damit unsere Unternehmen auch zukiinftig im globalen Wettbewerb bestehen kénnen.”

Der Studie zufolge ware eine Verbreitung der Warmepumpen-Technologie auf dem Niveau von Schweden zielfiihrend, um den Klimaschutz bei Gebauden zu erhéhen und zugleich die
Technologiefiihrerschaft der deutschen Heizungsbranche zu erhalten.
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Konsequente Warmepumpen-Strategie bietet Vorteile

Die Studienautoren erldutern dariiber hinaus weitere Vorteile einer konsequenten Strategie hin zur Warmepumpe: Die Technologie habe das Potenzial, den schon lange bestehenden
Sanierungsstau bei Gebduden zu beheben, den Anteil erneuerbarer Energien im Warmemarkt zu erhéhen und Unternehmen und Gewerke rund um die Gebaudesanierung (ca. 540.000
Beschaftigte in Deutschland) zu unterstiitzen. Angesichts auslaufender EEG-Forderung konnten Besitzer dezentraler Photovoltaikanlagen den selbsterzeugten Strom nutzen, um eine
Warmepumpe zu betreiben. , Wichtig ist auch, dass sich mit der klimafreundlichen Warmepumpen-Technologie die angestrebte Sektorenkopplung und damit auch die Digitalisierung der
Energiewende leichter verwirklichen lasst”, erlautert PwC-Experte Volker Breisig. Die Studie richtet sich zudem mit neun Handlungsempfehlungen an Entscheider. Vor allem sollte, so die
Autoren, das Missverhéltnis der Energiepreise korrigiert werden: ,, Der Strompreis fir Warmepumpen ist im Verhaltnis zu Heizol und Erdgas viel zu hoch und kdnnte etwa lber eine deutliche
Absenkung der EEG-Umlage spirbar gesenkt werden”, sagt Kai Schiefelbein vom BWP. Weitere Vorschlage der Autoren zielen u. a. auf regulatorische, steuerliche und finanzielle
Rahmenbedingungen fiir die Warmepumpenindustrie in Deutschland.

Die Studie finden Sie unter folgendem Link: https://www.pwc.de/de/energiewirtschaft/die-deutsche-heizungsbranche.html
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1 Entwicklung im globalen Warmesektor

In Zeiten von Bevélkerungsanstieg und wachsenden Anforderungen an die
Lebensqualitat steigt der globale Warmebedarf. Nicht nur in Deutschland wird
die meiste Energie fiir das Heizen bendtigt: Die Bereitstellung von Warme fir
Haushalte und Industrie ist fiir rund 50 % des gesamten Endenergiebedarfs
verantwortlich - weltweit. Davon entfallt etwas mehr als die Halfte auf die
Industrie, vor allem fur Prozesswarme und Warmwasser, die andere knappe
Halfte entfallt auf Raumwarme und Warmwasser flir Gebaude.”

Gleichzeitig ist der Schutz des Klimas eine zentrale Herausforderung unserer Zet,
Um den Klimawandel zu begrenzen, ist es das Ziel der Staatengemeinschaft,
den AusstoB von Emissionen bei der Strom- und Warmeerzeugung, im Verkehr
und in der Industrie entscheidend zu reduzieren. Wahrend bei der Erzeugung von
Strom weltweit bedeutende Fortschritte erzielt wurden und emeuerbare Energien
bereits ein Viertel der globalen Stromnachfrage decken, stammten im Jahr 2017

nur 10% der Warme aus emeuerbaren Energien.*

2 Globale Heizungsindustrie nimmt Warmepumpen
verstérkt in den Fokus

Eine Technologie, die eine Losung fiir die Warmenachirage und die wachsenden
Anforderungen an Klimaschutz bei der Warmeerzeugung bieten kann, ist die
Warmepumpe. Da die Warmepumpe eine effiziente und saubere Technologie

zur Wérmeerzeugung ist, verzeichnet der Markt einen Boom: Die weltweite
Nachfrage nach Wérmepumpen stieg im Jahr 2018 um knapp 10%. 2017 lag das
weltweite Marktvolumen bereits bei 48 Milliarden US-Dollar, Erwartungen reichen
bis zu 94 Milliarden US-Dollar fir das Jahr 2023.%

3 ygl. IEA {(2019b): Renewables 2018.

50 % des weltweiten
Verbrauchs von
Energie entfallen auf

Warme.

A"

Dabei ist die angestrebte Reduzierung der THG-Emissionen der wichtigste
Treiber fiir den steigenden Absatz von Wérmepumpen. Um die einschidgigen
Klimaziele zu erreichen, erwartet die International Energy Agency (IEA) einen
Anstieg auf mehr als 38 Millionen verkaufte Warmepumpen im Jahr 2025 und
fast 60 Millionen im Jahr 2030. Grundlage fiir diese Prognose ist das von der
IEA entworfene Sustainable Development Scenario (SDS), mit dem die energie--
bezogenen Ziele innerhalb der Sustainable Development Goals der Vereinten
Nationen (UN) erreicht werden kénnen. Zum Vergleich: Im Jahr 2018 kauften
knapp 18 Millionen Haushalte eine Warmepumpe.®

Die IEA schétzt, dass mehr als 90% der weltweit benétigten Raum- und
Wasserwérme fir Gebéude durch elektrische Warmepumpen emissionsarmer
bereitgestellt werden kdnnten. Der fir alle Regionen durchweg wachsend
prognostizierte Wérmepumpenabsatz beruht daher unter anderem auf der
Annahme, mithilfe von Warmepumpen die mit dem Pariser Klimaschutz-
abkommen international vereinbarten Klimaziele erreichen zu konnen
(Abbildung 1; IEA 2019a).

+ Vgl. REN21 (2019): Renewables 2019 — Global Status Report: IEA (20192b): Renewables 2018.
= Vgl IEA {2019a): Heat pumps — Tracking Clean Energy Progress; Markets and Markets (2018): Heat

Pump Market — Global Forecast to 2023.

PWC_Chancen-und-Risiken-fur-die-deutsche-Heizungsindustrie-im-globalen-Wettbewerb, Studie S. 13-15, Juni 2020
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Die Verbreitung von Warmepumpen ist nicht nur mit Blick auf das Klima relevant,
sondern bietet auch enorme Potenziale fiir die deutsche Heizungsindustrie. Da
Wérmepumpen im neuen Energiesystem bendtigt werden, um die Klimaziele
von 2050 zu erreichen, kdnnen sie sich zu einer dynamischen industriellen
Wachstumsbranche fiir die Europédische Union (EU) entwickeln. Vor dem
Hintergrund der Prognosen stellt sich daher die Frage, welche Staaten die
Zukunftstechnologie vorantreiben und von der wachsenden globalen Nachfrage
profitieren kénnen.

Neben den industriepolitischen Aspekten wird in dieser Studie auch aufgezeigt,
wie Warmepumpen bei der Umsetzung der Warmewende in Deutschland
genutzt werden kénnen und welche Hemmnisse diese Entwicklung aktuell
noch bremsen. Hierbei steht die Frage im Fokus, inwieweit die deutsche
Heizungsindustrie von der Entwicklung profitieren kann und welche Faktoren,
insbesondere aufgrund politischer und gesetzlicher Rahmenbedingungen, den
deutschen Herstellern entgegenstehen.

3 Asien, USA und Skandinavien lberholen Deutschland

Der Trend zur Warmepumpe wird vor allem im asiatischen Raum und in den
USA vorangetrieben: Mehr als 80 % der neuen Warmepumpen wurden 2017 in
Haushalten in China, Japan und den Vereinigten Staaten installiert (Abbildung 1).
Insbesondere in China sorgten unter anderem Subventionen fiir den Ersatz
alter Kohlekessel dafir, dass dort im Jahr 2017 circa 8,1 Millionen Haushalte
eine Warmepumpe kauften. Auch in Japan sorgen staatliche Unterstiitzungen,
zum Beispiel in Form eines Energiesparplans, fiir einen verstérkten Einbau von
Wirmepumpen. Nordamerika verzeichnet ebenfalls ein starkes Wachstum:

In den USA und Kanada kauften im Jahr 2017 circa 2,7 Millionen Haushalte
Warmepumpen.” Auch hier sorgen regulatorische Manahmen wie Steuer-
nachlésse fiir energieeffiziente Technologien in Verbindung mit staatlichen
Initiativen zur Férderung von Warmepumpen fiir eine Verbreitung der umwelt-
freundlichen Technologie.®

Beim européischen Markt zeigt sich, dass dieser hinter Asien und Nordamerika
zuriickbleibt, auch wenn hier im Jahr 2017 rund 1,1 Millionen Warmepumpen
installiert wurden. Die vergleichsweise geringe Zahl resultiert vor allem daraus,
dass der Marktantell von Warmepumpen in den letzten Jahren jeweils nur
knapp (ber 10% lag. In Europa wird die Entwicklung zudem vor allem von den
skandinavischen Landem bestimmt. Insgesamt waren 2018 europaweit rund
11,8 Millionen Einheiten installiert.” Im Vergleich zu Nordamerika und China

ist das Potenzial allerdings deutlich groBer. Der europdische Warmepumpen-
verband schétzt auf Basis des Vorbildiands Norwegen ein potenzielles jahrliches
Absatzvolumen von 6,8 Millionen Einheiten und einen moglichen Bestand von
89,9 Millionen Warmepumpen flir Europa.”

7 Vgl IEA (2019a): Heat pumps = Tracking Clean Energy Progress.

" Vgl Global Market Insights (2018a): Water Source Heat Pump Market Size, Industry Analysis
Report; Global Market Insights (2018b): Air Source Heat Pump Market Size By Product.

* Vgl. FHPA (2017): European Heat Pump Market and Statistics — Report 2018.

0 Vgl. EPHA (2019b): The heat pump stock of 11,8m units in 2018 contributed.
" Vgl. EPHA (2019a): Heat pump sales overview.

Quelle: PWC_Chancen-und-Risiken-fur-die-deutsche-Heizungsindustrie-im-globalen-Wettbewerb, S. 13-16, Studie Juni 2020
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Chancen und Risiken fiir die deutsche Heizungsindustrie im globalen Wettbewerb
PwC-Studie 2020: Warmepumpen flr die Warmeversorgung von Gebdauden haben groRes Potenzial

Absatz und Potenzial von Wiarmepumpen in ausgewidhlten Markten AbDb.1
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Der Warmepumpen-Absatz steigt deutlich

Die Technologie ist gefragter denn je: Weltweit ist im Jahr 2018 die Nachfrage nach Warmepumpen um

10 % gestiegen. Das globale Umsatzvolumen lag 2017 bei 48 Milliarden US-Dollar. Marktbeobachter 60 Mio.
prognostizieren nahezu eine Verdopplung dieses Werts bis zum Jahr 2023 (94 Milliarden Dollar). Treiber

des Booms ist vor allem, dass die Technologie effizient und sauber ist — und sich mit ihr die

Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen) deutlich reduzieren lassen.

+10 %o
Folgerichtig geht die International Energy Agency (IEA) davon aus, ..
dass bis zum Jahr 2025 weltweit 33 Millionen und bis 2030 anndhernd
60 Millionen Warmepumpen verkauft werden. 33 Mio.
+10 %
p.a
e g
. I I
2016 2017 2018 2025 2030
B China M Nordamerika B Sustainable
) . Development
Asien (ohne China und Japan) B Europa Scenario

B Pazifik (inkl. Japan) B sonstige Regionen (SDS) der IEA

Cruelle: IEA (2019a)

Quelle: Bundesverband Warmepumpe, PwC-Studie 2020, Juni 2020 aus www.waermepumpe.de, 6/2020
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Globale Warmepumpen in Gebauden 2021 (1)

1.3 Warmepumpen in Gebauden

1.3.1 Globale Perspektiven

Der weltweite Umsatz mit Warmepumpen stieg im Jahr 2021 um
13 % gegeniliber dem Niveau von 2020, wobei das Wachstum mit
rund 10 % am schnellsten war mit 35 % in der Europadischen Union
(Abbildung 1.6). Trotz steigender Verkaufszahlen in den letzten
Jahren sind Warmepumpen immer noch im Einsatz 2021 nur rund
10 % des weltweiten Warmebedarfs in Gebduden decken.

Warmepumpen in auf Wohn- und Nichtwohngebaude entfallen
heute mehr als 1.000 Gigawatt (GW) der Kapazitét, 2 fast die Halfte
davon ist in Nordamerika installiert. Viele Einheiten werden in mild
verwendet zu-warmes Klima, wo sie hauptsachlich zum Kihlen
verwendet werden, aber immer noch das Priméare darstellen
Heizquelle (fur einige Monate im Jahr). Allerdings ist die
Durchdringung von Warmepumpen heute ist in den kaltesten Teilen
Europas am hochsten und deckt 60 % des gesamten Heizbedarfs von
Gebauden in Norwegen und liber 40 % in Schweden und Finnland
dank langjahriger politischer Unterstiitzung (Rosenow et al., 2022).

2. Warmepumpen werden anhand ihrer Leistung in Watt gemessen, um
den Quervergleich zwischen den Regionen zu erleichtern. Die
durchschnittliche Kapazitat des Warmepumpenbestandes ist regional
sehr unterschiedlich. Regionen wie Nordamerika und Europa hatim
Durchschnitt groRere Warmepumpen (5 kW bis 10 kW), wahrend sie in
Asien oft kleiner sind (3 kW bis 5 kW). Auf dieser Grundlage kdnnte ein
globales durchschnittliches Aquivalent fiir Warmepumpenleistung fiir
einzelne Wohnungen oder Raume erstellt werden etwa 5 kW
angenommen werden. Die Dimensionierung hangt auch von der
Gebdudesubstanz und dem Klima ab. Zentralisierte Einheiten in
Mehrfamilienhdusern haben Leistungen von mehr als 20 kW, solche in
groRen Gewerbebauten kénnen es haben Leistungen tiber 100 kW.

Quelle: IEA - Die Zukunft der Warmepumpe, S. 25, November 2022

Figure 1.6 > Annual growth in sales of heat pumps in buildings in selected
fegiom 202] Jahrliches Umsatzwachstum von Warmepumpen in Gebduden
. in ausgewdhlten Regionen, 2021
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Union America Korea
Nordamerika hat die meisten installierten Warmepumpen und China den gréRten
Markt, aber die Europdische Union ist heute der am schnellsten wachsende Markt
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North America has the most heat pumps installed and China the largest market,

but the European Union is the fastest-growing market foday

Sources: |EA analysis based on AHRI (2022), Chinabaogao (2022), EHPA (2021), JRAIA (2022).

Quellen: IEA-Analyse basierend auf AHRI (2022), Chinabaogao (2022), EHPA (2021), JRAIA (2022).
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Eine starke Erhohung der Warmepumpenpolitik und -anreize,
insbesondere bei der US-Inflationsreduzierung Act, soll ihren
Einsatz beschleunigen, wie in den SCHRITTEN gezeigt.

In den STEPS steigt die globale Kapazitidt von Warmepumpen in
Gebduden auf Giber 2 100 GW an2030, Deckung von 14 % des
weltweiten Heizbedarfs von Gebduden (Abbildung 1.7). Politische
Unterstltzung flir Warmepumpen ist in vielen grofRen Heizregionen
erhaltlich. Subventionen sind in Regionen verfligbar, die jetzt decken
mehr als 70 % des weltweiten Raumwarmebedarfs in Wohn-
gebduden ab. 3 Zusatzlich Mindestnormen fiir die Gesamt-
energieeffizienz bestehender Gebdude und Gebidudeenergie-
vorschriften fur In mehreren Landern wurden neue Gebaude
eingefiihrt, wahrend Heizkessel fiir fossile Brennstoffe jetzt verboten
sind in Kraft auf nationaler Ebene in verschiedenen Landern,
darunter Danemark, Frankreich, die Niederlande und Norwegen
sowie auf subnationaler Ebene in den Vereinigten Staaten und
Kanada, unter anderen.

Eine verstarkte politische Unterstiitzung flir Warmepumpen ist
erforderlich, um nationales Klima und Energie zu erreichen
Sicherheitsziele. In der APS, die davon ausgeht, dass diese Ziele
erreicht werden, Warmepumpenleistung wachst bis 2030 auf fast
2.600 GW und deckt fast 20 % des Warmebedarfs des Sektors.
Zum B. um das RE Power EU-Ziel zu erreichen, Erdgasimporte aus
Russland zu beenden Féderation (im Folgenden ,,Russland”) weit vor
2030 die Zahl der Warmepumpen in der Die Europdische Union
muss sich fast verdreifachen, um rund 45 Millionen in der APS zu
erreichen. Warmepumpen spielen eine wichtige Rolle bei der
Reduzierung des Verbrauchs fossiler Brennstoffe in Gebaduden bis
2030in der APS.

Ihr die direkte Nutzung fiir Raumheizung und Warmwasserbereitung
sinkt zwischen 2021 und 2030 weltweit um 29 %(im Vergleich zu

16 % in den STEPS), von denen fast die Halfte auf Warmepumpen
zurtickzufiihren ist (Abbildung 1.8).

3 Dazu gehoren hauptsachlich Politiken auf nationaler Ebene, mit
Ausnahme von Japan und China, wo subnationale Politiken
erheblichen Anteil am nationalen Warmebedarf haben.

Quelle: IEA - Die Zukunft der Warmepumpe, S. 26, November 2022

Figure 1.7 = Heat pump capacity in buildings by country/region and
scenario, 2021 and 2030

Wiarmepumpenkapazitit in Gebduden nach Land/Region und Szenario 2021 und 2030
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Around 20% of heating needs are met by heat pumps in 2030 in the APS
with China, North America and Europe remaining the leading markets

Rund 20 % des Warmebedarfs werden im Jahr 2030 in der APS durch
Warmepumpen gedeckt, wobei China, Nordamerika und Europa
die filhrenden Maérkte bleiben
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lhr die direkte Nutzung fiir Raumheizung und Warmwasser-bereitung
sinkt zwischen 2021 und 2030 weltweit um 29 %

(im Vergleich zu 16 % in den STEPS), von denen fast die Halfte auf
Warmepumpen zurlckzufihren ist (Abbildung 1.8).

Die verbleibenden Reduzierungen des Kraftstoffverbrauchs stammen aus
Verbesserungen der Energieeffizienz von Gebaude, insbesondere
Gebaudehiillen, einschlieRlich der Einflihrung von automatisiertem
Zuhause-Steuerungen und Gebdudemanagementsysteme fiir
Nichtwohngeb&dude. Gaskontigenden gréoRten Anteil an den gesamten
fossilen Energieeinsparungen, sein Verbrauch sinkt um tGber 160
Milliarden Kubikmeter (bcm) oder 21% bis 2030 (der Riickgang betragt
nur 50 bcm in den STEPS), etwa die Halfte aufgrund von Hitzepumps.
Die Europaische Union tragt in beiden Szenarien zu den groRten
Gaseinsparungen bei. Russlands Entscheidung, die Gaslieferungen nach
Europa zu drosseln, und der daraus resultierende Preisanstieg
veranlassen uns Regierungen dringend aufgefordert, die Politik zu
verstarken, die eine Abkehr vom Erdgas férdert, und andere fossile
Brennstoffe. Auch andere groRe Gasimporteure mit ehrgeizigen
Klimazielen fiir 2030 sehen starker Riickgang des Gasverbrauchs in
Gebauden, zum grofRen Teil aufgrund des verstarkten Einsatzes von
Warmepumpen.

Warmepumpen verdriangen auch groRe Mengen an Ol und Kohle zum
Heizen in Gebauden in den beiden Szenarien. Olbasierte Heizsysteme,
die derzeit vor allem in Regionen zu finden sind es keine Erdgasverteilung
gibt, setzt ihren schnellen Rickgang der APS fort und fallt von 15%des
globalen Warmebedarfs im Jahr 2021 auf rund 11 % im Jahr 2030 — ein
etwas schnellerer Riickgang als im Jahr 2021SCHRITTE. Zu diesen
Rickgdangen tragen vor allem Warmepumpen bei. Kohleheizung in
Haushalten ist bis 2030 in der APS nahezu eliminiert, angefiihrt von
starken Zielen und Kampagnen in China Verbesserung der Luftqualitat,
wobei Warmepumpen den Kohleverbrauch gréRtenteils ersetzen,
insbesondere in Stadtrandgebieten und auf dem Landbereiche.

Quelle: IEA - Die Zukunft der Warmepumpe, S. 27, November 2022

Figure 1.8

Global energy consumption for space and water heating in
buildings in the APS, 2021-2030

Globaler Energieverbrauch fiir Raum- und Warmwasserbereitung in Gebaude in der APS, 2021-2030
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Heat pumps contribute over half of the 29% decrease in demand for fossil fuels in space

and water heating in the APS by 2030, reducing natural gas demand the most
Warmepumpen tragen mehr als die Halfte zum Rickgang der Nachfrage nach fossilen Brennstoffen
in der Welt um 29 % bei und Warmwasserbereitung in der APS bis 2030, wodurch der Erdgasbedarf
am starksten reduziert wird
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Der schnellere Einsatz von Warmepumpen im APS treibt den weltweiten
Strombedarf jedoch in die Hohe wird durch die Einsparungen an fossilen
Brennstoffen aufgrund ihrer viel hoheren Effizienz bei weitem aufgewogen.
Elektrizitat der Einsatz in Warmepumpen verdoppelt sich und steigt um
Uber 500 Terawattstunden (TWh) und tragt dazu bei etwa 9 % des
gesamten Anstiegs der Stromnachfrage im Zeitraum 2021-2030. In den
meisten Regionen Die vorhandene Erzeugungskapazitat reicht aus, um
diesen Nachfrageanstieg zu decken, wenn auch zusatzlich In einigen
werden Investitionen zur Modernisierung der Netze, insbesondere der
Verteilungssysteme, erforderlich sein Lander. Der erhéhte Strombedarf
durch Warmepumpen fihrt nicht zu einem Anstieg des fossilen
Stromverbrauchsnachfrage im Stromsektor in diesem Szenario als
angenommene Erreichung von Dekarbonisierungsziele fiihren zu einem
Riickgang des Verbrauchs fossiler Brennstoffe im Stromsektor um fast ein
Flinftel bis 2030. Dieser Riickgang ist in den Landern der Gruppe der Sieben
(G7) und der Europaischen Union am schnellsten. Wasserstoff spielt im APS
bis 2030 eine vernachlassigbare Rolle im Brennstoffmix fir Raum- und
Wassererwarmung. Ein wesentlicher Grund ist die Bericksichtigung der mit
Wasserstoff verbundenen Energieverluste Umwandlung, Transport und
Nutzung, Wasserstofftechnologien fiir den Einsatz in Gebauden sind
deutlich geringe reffizienter als Warmepumpen und andere verfligbare
Optionen (IEA, 2022c).

Die Umstellung von fossilen Brennstoffen auf elektrische Warmepumpen
tragt wesentlich dazu bei Dekarbonisierung der Heizung in Gebduden. CO2-
Emissionen im Zusammenhang mit der Raum- und Warmwasserbereitung
weltweit, einschlieRlich der indirekten Emissionen aus der Stromerzeugung,
um Uber 1,2 Gt zuriickgehen, oder mehr als ein Viertel bis 2030 in der APS
(Abbildung 1.9). Warmepumpen machen ca500 Millionen Tonnen (Mt) oder
fast 40 % dieser Reduzierung, was ungefahr der kanadischen entspricht-
Emissionen im Jahr 2021. Fortgeschrittene Volkswirtschaften, hauptséachlich
die Europaische Union und die Vereinigten Staaten, machen fast drei
Viertel des Riickgangs der heizungsbedingten Emissionen durch Warme aus
Pumps. Eine fortschreitende Steigerung der erneuerbaren Stromerzeugung
erhoht die Emissioneneinsparungen durch Warmepumpen im Laufe der
Zeit.

STEPS Stated Policies Scenario

Figure 1.9> Global CO; emissions from space and water heating in buildings

in the APS, 2021-2030

Globale CO2-Emissionen aus Raum- und Warmwasserbereitung in Gebauden in der APS, 2021-2030
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Heat pumps reduce global CO; emissions by 500 Mt by 2030 in the APS, around 40%

of fotal direct and indirect emissions reductions in space and waler healing in buildings

APS - Announced Pledges Scenario = APS Angekiindigtes Pledges-Szenario - W3rmepumpen reduzieren die globalen CO,-Emissionen um 500 Mt bis 2030 in der

Quelle: IEA - Die Zukunft der Warmepumpe, S. 28, November 2022

APS, rund 40 %der gesamten direkten und indirekten Emissionsminderungen
bei der Raum- und Warmwasserbereitung in Gebauden
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WICHTIGE FAKTEN

KEY FACTS

B In 2020, heat pumps met only around 7%
of the global heating demand in residential
buildings, as fossil fuel-powered heaters and
water heaters still comprised around half of
the heating equipment sold. However, this
trend is changing as heat pumps become
more common in new buildings.

Globally, air-source heat pumps continue
to dominate the market, with the top regions
being China, Japan, Europe and North
America. Ground-source heat pumps have the
second largest market share globally.

Factors that have led governments

to integrate heat pumps into plans for
decarbonising heating in buildings include the
technology’s maturity and the ability to provide
additional flexibility in the electricity network
or heating system.

Many countries are using financial support
and pricing measures to balance the price
of electricity relative to natural gas, which
improves the economic prospects for heat
pumps.

Warmepumpe
HEAT PUMPS

Heat pumps are used to meet space and water
Ea heating and cooling needs for residential, commercial

and industrial applications within a wide range of
temperatures. In general, they are highly efficient heating and
cooling devices, typically able to deliver 3-5 units of heat for every
unit of auxiliary energy input’ However, heat pumps differ in
performance based on their inherent fechnical efficiencies, external
operating conditions and system designs? (= See Figure 30
and Box 9)

The classffication of heat pumps as a renewable energy technology
varies by location. Because groundsource heat pumps rely on
geothermal heat, they generally are defined in national legislation
as being renewable.* In Japan, air-source heat pumps have been
recognised as renewable energy technologies since 2009." The
European Union (EU) also has considered, since 2009, the aero-
and hydro-thermal energy extracted by heat pumps as renewable,
provided that the final energy delivered greatly exceeds the external
energy required for heat pump operation® As of early 2022, China
did not recognise air-source heat pumps as a renewable energy
technology at the national level.

In 2020, heat pumps met only around 7% of the global heating
demand in residential buildings, as fossil fuel-powered heaters
and water heaters still accounted for around half of the heating
equipment sold.® However, this trend is changing, particularly
as heat pumps become more common in new buildings? In
the United States, heat pumps account for between 40% and
50% of heating equipment sales for newly constructed buildings,
depending on the building type™® In Europe, more than 20% of
all heating devices sold in 2021 were heat pumps.” On the Swiss
market, heat pumps are the most-sold heating technology, in
both new and existing buildings.*

Quelle: REN21- Globale erneuerbare Energien 2022, GSR2022, , S. 114, Ausgabe Juni 2022EN

Heat pumps met

of the global heating demand
in residential buildings, as
fossil fuel-powered heaters
and water heaters still
accounted for around half of

Warmepumpen erfiillt

nur rund 7% des globalen Warmebedarfs
in Wohngebauden, wie mit fossilen
Brennstoffen betriebene Heizungen und
Warmwasserbereiter noch machten etwa
die Halfte aus die Heizgerate verkauft.
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KASTEN 9. Betriebsprinzipien einer Warmepumpe ABBILDUNG 30.

Beispiel einer Warmepumpe mit einer Leistungszahl von 4

BOX 9. Operational Principles of a Heat Pump

A A heat pump extracts heat from an ambient heat source,
which can include heat from the air, water, and ground, as
well as different types of waste heat (such as from industrial
processes and sewage freatment) The heat s edracted
by evaporating a refrigerant, thus cooling the source.

B During operation, the device uses an extemal source
of energy fo transfer the ambient energy from & low-
temperature source to & higher-temperature sink by way
of a refrigeration cycle. This typically is achieved with an
slectric compressor. When the energy used to drive 3 heat
pump is renewable, 50 is 100% of the energy delivered.

C The most efficient systems, operating under optimal
conditions, can deliver 45 to 7 units of thermal energy
(either heating or cooling) for every 1 unit of external
energy consumed (especially in moderate cimates (the
Mediterranean region, central and southen China). In
cold chmates (Canada, northern China), low outside
temperatures can reduce the energy co-efficient of air-
source heat pumps over the winter season,

The difference between the energy delivered and the
external energy is considered the renewable portion of the
heat pump output, regardiess of the extemal energy source.

Example of a Heat Pump with a Co-efficient of Performance of 4

0 Heat pump

?/- FIGURE 30.
D The heat can then be used for: 0 3
mresdential and commercial space heating (through W
heated air, radiators or underfloor heating; or applied in —_—
bt ook . ewable energy
distrct heating system), o
W sanitary hot water production; (e.g, ambient air,

water, waste heat, ground)

8 heat provision for industrial processes.
Heat pumps typically are reversible units that provide heating
as well as cooling functions’

i)

0 4w

Compression Enduse

i

>

0 v Tiwn
& ; »
electricity
i Air conditioners can be considered heat pumps that provide only
cocing
Source: See endnote 3 for this section. Source: See endnota 3 for this section

Quelle: REN21- Globale erneuerbare Energien 2022, GSR2022, , S. 115, Ausgabe Juni 2022EN

Expansion



Globale Entwicklung Jahresumsatz der Luftwarmepumpe
und ausgewahlte Markte 2011-2021 (3)

_y/- F!GU RE 31. Luftwarmepumpenmarkte

- Air-Source Heat Pump Annual Sales, Selected Markets, 2011-2021 wuchs im Durchschnitt
ABBILDUNG 31. zwischen 2011 und 2021.
Jahresumsatz der Luftwarmepumpe und ausgewahlte Markte 2011-2021

Annual sales (million units) Air-source heat

Jéa\[l')lresumsatz (Millionen Einheiten) 4 6% pump markets
grew on average

-

between 201
and 2021

20 — = . . B Europe (138%)

S i N i ] mm North America (115%)
15 —- - B Japan (13%)
China (60%)
10 —
g

0 1 (((

20m 2012 2013 2014 2015 2016 20177 2018 2019 2020 2021 )))

Source: China total from ChinalOL. Europe total from EHPA. See endnote 13 for this section.
Note: For China, data for 2011-2012 do not include air-water heat pumps.

Quelle: China insgesamt von ChinalOL. Europa insgesamt von EHPA. Siehe Endnote 13 fiir diesen Abschnitt.
Hinweis: Fiir China enthalten die Daten fiir 2011-2013 keine Luft-Wasser-Warmepumpen.

Quelle: REN21- Globale erneuerbare Energien 2022, GSR2022, , S. 116, Ausgabe Juni 2022EN



Globale Marktentwicklung nach Warmepumpentypen 2021 (4)

MARKTENTWICKLUNG NACH WARMEPUMPENTYPEN
MARKET DEVELOPMENT BY HEAT PUMP TYPE

Heat pumps can be differentiated based on the combination of
their energy source (air, water or ground) and the heat distnbution
system (air or water). Globally, air-source heat pumps continue to
dominate the market, with the top regions being China, Japan,
Europe and North Amenca®™ (3 See Figure 31) In general,
comparisons across heat pump markets remain challenging
due to differences in data collection, the overall lack of data
availability, and the difficulty in distinguishing units used only for
cooling from those used for both heating and cooling.

In certain regions, growing demand for air condiioning could
boost the demand for reversible heat pumps that prowide both
cooling and heating™ In Europe, Japan, the Republic of Korea,
and the United States, reversible air-air heat pumps generally
are used for both space heating and cooling™ In China, such
units are sold mainly in the north, although primarily for cooling
purposes, since more than 809% of the Chinese population relies
on district heating networks for their heat needs*®

Overall, the ar-source heat pump market slowed in 2020 due
to the effects of the COVID-19 pandemic, as sales fell 3%
globally relative to 2019; however, air-source sales increased
in both Eurcpe (up 749%) and North America (up 9.4%)" In
China, air-source heat pump sales peaked in 2017 (attributed
to implementation of the Air Pollution Act, which boosted the
replacement of coal-based heating systems), whereas in Japan
air-source heat pumps have been a common offering for more
than 20 years and sales are relatively stable™ US heat pump
sales have nsen steadily and are growing faster than other
heating alternatives in the country?

I

In Europe, heat pump sales expenenced double-digit growth
during 2015-2019 due in part to the implementation of new
building thermal regulations in many countries.® Since then, the
acceleration of heat pump uptake (up 25% for ar-source heat
pumps and up 34% for total sales in 2021) can be attributed to the
nse in home renovations dunng the pandemic, and to the overall
positive perception of the technology by end-users.®

In 2021 (as in 2020), the top three European markets were France,
Italy, and Germany, with the latter expenencing 28% growth for
the year® (3 See Snapshot: Germany) Other countries showing
substantial market growth included Italy (up 6436), Poland (0%,
due mainly to regulations phasing cut coal), France (36%) and
Switzerland (209).” The largest market penetration for heat
pumps in buildings 1s in the Nordic countnes, in particular
Sweden, where more than one in two single-family homes has a
heat pump installed >

Quelle: REN21- Globale erneuerbare Energien 2022, GSR2022,, S. 117, Ausgabe Juni 2022EN
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E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Besucheranschrift

Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart

Abteilung 6: Energiewirtschaft
Leitung: Mdgt. Martin Eggstein
Sekretariat: Tel.: 0711 / 126-1201

Referat 62: Warmewende

Leitung: MR Brunner

Tel.: 0711/126-1215, Fax: 0711/126-1258
E-Mail: ................. @um.bwl.de

Info
Warmewende in Gebauden u.a., Warmepumpen

KEA Klimaschutz- und Energieagentur
Baden-Wirttemberg GmbH
Kaiserstrale 94a; 76133 Karlsruhe

Tel.. 0721 / 98471-0, Fax: 0721 / 98471-20
E-Mail: info@kea-bw.de, Internet: www.kea-bw.de
Kontakt: GF Dr. Volker Kienzlen

Info
Klimaschutz & Energie, z.B. UM-Forderprogramme wie

Klimaschutz Plus; B & Info Programm Zukunft Altbau

Landeskreditbank Baden-Wiirttemberg (L-Bank)
SchlofRplatz 10, 76113 Karlsruhe,

Tel. 0721/1500, Fax 0721-150-1001 oder

Postfach 102943, 70025 Stuttgart,

Tel. 0711/1220, Fax 0711/1220,

E-mail: info@I-bank.de, Internet: www.l-bank.de/foerderbank
Kontakt:

Info

Landesforderprogramme

Ministerium fiir Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-Wurttemberg (MLR)
Kerner Platz 10, 70182 Stuttgart ; Tel. 0711/126-0, Fax. 0711/126-2255,
Internet: www.mlr.baden-wuerttemberg.de; E-mail: posteingangsstelle@mir.bwl.de

Kontakt:
Info

Energieférderung in der Landwirtschaft, Verbraucherschutz




Ausgewahlte Informations-, Forder- und Prufstellen (2)

FV SHK Fachverband Sanitar-Heizung-Klima
Baden-Wirttemberg

Viehhofstr. 11, 70188 Stuttgart

Tel.: 07 11/48 30 91; Fax: 07 11/46 10 60 60

E-Mail: info@fvshkbw.de , Internet: www.fvshkbw.de
Kontakt: Jorg Knapp; E-Mail: j.knapp@fvshkbw.de

Info
Fachberatung Mitgliedsbetriebe Energie und Umwelt in Gebauden,
Liste beteiligte Handwerksbetriebe

Verband fur Energie- und Wasserwirtschaft Baden-Wirttemberg
e.V.- VFEW -

Schitzenstralie 6; 70182 Stuttgart

Internet: www.vfew-bw.de

Tel.: 0711/ 933491-20; Fax 0711 /933491-99

E-Mail: info@vfew-bw.de

Internet: www.vfew-bw.de

Kontakt: GF Matthias Wambach,

GF Dr. Bernhard Schneider, Stv.

Info Energie (Strom Gas, Fernwarme), Wasser

ITGA Industrieverband Technische Gebaudeausriistung
Baden-Wirttemberg

Motorstr. 52; 70499 Stuttgart

Tel: 0711/13 53 15-0, Fax: 0711 / 135315-99

E-Mail: verband@itga-bw.de, Internet: www.itga-bw.de
Kontakt: GF Rechtsanwalt Sven Dreesens

Info

Energie und Umweltschutz u.a

Untere Verwaltungsbehorden in Baden-Wiirttemberg
Umweltamter der kreisfreien Stadte bzw. der Landratsamter
Erdsondenbohrungen bis 100 m Tiefe sind anzuzeigen

Bei einer grundstlckslUbergreifenden Erdwarmenutzung bzw. bei
Bohrtiefen Gber 100 m ist nach dem Bergrecht das Referat 97 des
LGRB im Regierungsprasidium Freiburg zustandig.

Info
Zustandige Behorde fur wasserrechtlichen Genehmigung

Fachverband Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wirttemberg

Voltastr. 12, 70378 Stuttgart

Tel.: 0711/95590666, Fax: 0711/551875

E-Mail: info@fv-eit-bw.de , Internet: www.fv-eit-bw.de
Kontakt: Dipl.-Ing. (FH) Steffen Hausler

Info

Fachberatung, Liste beteiligte Handwerksbetriebe

Regierungsprasidium Freiburg
Abt. 9 Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
Albertstr. 5, 79104 Freiburg
Tel.: 0761/204 4400, Fax: 07621/204 4438
E-Mail: poststelle@lIgrb.uni-freiburg.de
Internet: www.Igrb.uni-freiburg.de
Kontakt: N.N, Tel.: 0761/208-3046
E-Mail: .......... @rpf.bwl.de

Dr. Christian Trap, Tel.: 0761/208-3030
E-Mail: christian.trapp@rpf.bwl.de
Info
Genehmigungsverfahren fur Bohrungen von Erdsonden

www.geothermie-bw.de




Ausgewahlte Informations-, Forder- und Prufstellen (3)

Steinbeis-Transferzentrum Energie-, Umwelt- und
Reinraumtechnik

Badstr. 24a; 77652 Offenburg

Tel.: 0781 / 78352; Fax: 0781/78353
E-Mail: info@stz-euro.de, Internet: www.stz-euro.de

Kontakt: Michael Kuhn
Info
Angewandte Forschung, Gutachten, Schulungen u.a.

Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V.

Hauptstr.3; 10827 Berlin

WEB: www.waermepumpe.de

E-Mail: info@waermepumpe.de

Tel.: 030 /208 799-711/716, Fax: 030 /208 799-712;

Leitung: GF Dr. Martin Sabel

Kontakt: Pressesprecherin Katja Weinhold

E-Mail: presse@waermepumpe.de

Info

Infopakete fur Investoren, Fachhandwerk und Multiplikatoren,
Warmepumpenstatistik

ZSW Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-Wiirttemberg

HeRbruhlstr. 21¢, 70565 Stuttgart

Tel.: 0711/7870-235, Fax: 0711/7870-200
E-Mail: rheinlaender@zsw-bw.de,

Internet: www.zsw-bw.de

Kontakt: Dr. Frithjof Staiss, staiss@zsw-bw.de
Info

Forschung, Gutachten u.a.

FIZ Fachinformationszentrum Karlsruhe GmbH

Informationsdienste Energie- und Umwelt

IZW Informationszentrum Warmepumpe,

European Heat Pump Network u.a.
Hermann-von-Helmholtzplatz1, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen
Tel.: 07247/ 80 8 355, Fax: 07247/ 80 8 134

Internet: www.fiz-informationsdienste.de, www.ehpn.de

Kontakt: Dr.-Ing. Axel Lehmann,

E-Mail: axel.lehmann@fiz-karlsruhe.de
Info

WP-Projekte Markte in D und in der EU

Test- und Weiterbildungszentrum
Warmepumpen und Kaltetechnik
Floridastr. 1, 76149 Karlsruhe

Tel.: 0721/97317-0, Fax: 0721/97317-11
E-mail: twk-kaelte-test@t-online.de
Internet: www.twk-karlsruhe.de

Kontakt: Prof. Dr.-Ing. Johannes Reichelt

Info
Angewandte Forschung, Schulungen u.a.

Informationszentrum Warmepumpen und Kaltetechnik - IZW e.V.
Unterreut 6, D-76 135 Karlsruhe

Tel.: +49 721 9862 856, Fax: +49 721 9862 857

E-mail: laue.izw@t-online.de

Kontakt: Prof. Dr.-Ing. H.J. Laue

Info

WP-Projekte Markte in D und in der EU




Ausgewahlte Informations-, Forder- und Priifstellen (4)

BMWi Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz
Scharnhorstr.46, 11015 Berlin

Tel.: 030/2014-9, Fax: 030/2014-7010

E-Mail: poststelle@bmwi.bund400.de

Internet: www.bmwi.de

Info

Bundesférderung

Forschungszentrum Jiilich GmbH
Projekttrager BEO Biologie, Energie und Umwelt des BMBF und BMWi

Postfach 1913, 52425 Jdlich,

Tel.: 02461/614743, Fax: 02461/612840

E-mail: Internet: www.fz-juelicg.de
Info

Beratung Bundesférderprogramme

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (UM)
Kerner Platz 9, 70182 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0 , Fax: 0711/126-1509

E-mail: poststelle@um.bwl.de, WEB: www.uvm.baden-wuerttemberg.de

Abteilung 5: Wasser und Boden

Leitung: Mdgt‘in Elke Rosport

Sekretariat: 0711/126-1501
Referat 54: Boden und Altlasten, Grundwasserschutz und Wasserversorgung

Leitung : MR Dr. Ochs
Kontakt: Frau Heel, Tel.: 0711/ 126-1504

UBA Umweltbundesamt
Bismarckplatz 1, 14191 Berlin

Tel.: 030-8903-0, Fax: 030-8903-3993
E-mail:

Internet: www.umweltbundesamt.de
Info

Infomaterial, Statistik

Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL)
Dienstsitz Bonn:

Rochusstrale 1, 53123 Bonn; Postfach 14 02 70, 53107 Bonn.
Dienstsitz Berlin:

WilhelmstrafRe 54, 10117 Berlin; Postanschrift: 11055 Berlin
Internet: www.bmel.bund.de

Telefon: 030/18529—-0; Telefax: 030/ 1 8529 -42 62
E-Mail: poststelle@bmel.bund.de

Kontakt:

Info

Ernahrung und Landwirtschaft

Bundesministerium fir Digitales und Verkehr (BMDV)

Invalidenstralie 44; D-10115 Berlin

Internet: www.bmdv.bund.de

Telefon: +49 30 18 300-0; Fax: +49 30 18 300 1920
E-Mail: poststelle@bmdv-bund-mail.de

Kontakt:

Info

Ministerium fiir Landesentwicklung und Wohnen Baden-

Wiirttemberg (LMW BW)

Theodor-Heuss-Str. 4, 70174 Stuttgart

www.mlw.baden-wuerttemberg.de E-
Mail: poststelle@mlw.bwl.de

Tel.: + 49 (0) 0711 123-0, Telefax: (0711) 123-3131

Kontakt:

Info

Landesentwicklung, Bauen und Wohnen, Stadtebau, Denkmalschutz

Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen (BMWSB)

Alt-Moabit 140, 10557 Berlin
Internet: www.bmi.bund.de

Telefon: +49-(0)30 18 681-0

Kontakt: Referat Presse, Online-Kommunikation, Offentlichkeitsarbeit
Info

Publikationen zum Bauen und Wohnen u.a.




Ausgewabhlte Informations-, Forder- und Prufstellen (5)

KfW* Forderbank

Palmengartenstr. 5-9, 60325 Frankfurt
Internet: www.kfw.de; E-Mail: info@kfw.de
Tel.: 069 / 7431-0, Fax: 069 / 7431-2888
Info

Bundesforderprogramme

* Kreditanstalt fur Wiederaufbau

DBU Deutsche Bundesstiftung Umwelt

An der Bornau 2, 49090 Osnabriick

Tel.: 0541/9633-0, Fax: 0541/9633-190

E-mail:

Internet: www.dbu.de

Info

Bundesforderung von z.B. Demonstrationsanlagen

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Frankfurter Stralle 29 — 35; 65760 Eschborn

Internet: www.bafa.de; E-Mail: Kontaktformular

Tel. 06196 / 908-625, Fax 06196 / 908-800

Kontakt:

Info

Bundesforderprogramme u.a.

Gasklima GmbH

Beethovenstralle 26 - 63526 Erlensee
Tel.: 06183 -919 46 15, Fax: 06183 -919 46 45
Email: info@gasklima.de, Internet: www.gasklima.de

Info
Liste Hersteller von Gaswarmepumpen

Hochschule fiir Technik Stuttgart

Schellingstr.24, 70174 Stuttgart

Tel.: 0711/8926-2660; Fax: 0711/8926-2666

Internet: www.hft-stuttgart.de

Kontakt: Prof. Dr. Ursula Eicker

Tel..0711 / 8926-2831

E-Mail: ursula.eicker@hft-stuttgart.de

Info

Forschungen zu Quellen der oberflaichennahen geothermischen Energienutzung,
Anwendungen fir Kiihlen und Heizen im Gebaude, Speichertechnik u.a.

Fachverband fiir Energie-Marketing und Anwendung (HEA) e.V./VDEW
Am Hauptbahnhof 12, 60329 Frankfurt

E-Mail: inffo@hea.de
E-Mail:izw@t-online.de

Internet: www.hea.de
Internet: izw-online.de
Internet: waerme-plus.de

Info

Initiativkreis (Warme +), Infoangebote elektrische
Warmepumpenanwendungen u.a

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz (BMUV)

Presse- und Informationsstab

Stresemannstrafle 128 - 130 ; 10117 Berlin

Telefon: 030 18 305-0, Telefax: 030 18 305-2044

Internet: www.bmuv.bund.de

Tel.: 030 18 305-0 ; Fax: 030 18 305-2044

E-Mail: service@bmuv.bund.de

Kontakt:

Info

Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit, Verbraucherschutz

GZB Internationales Geothermiezentrum Bochum

c/o Hochschule Bochum

Lennershofstr. 140; 44801 Bochum

Internet: www.geothermie.zentrum.de

Telefon: +49 (0) 234 / 3210 233; Fax: +49 (0) 234 / 32 14 890
E-Mail: geothermie@geothermie-zentrum.de

Kontakt: IL Prof. Dr. rer. nat. Rolf Bracke

Info

Geothermie und Warmepumpen




Ausgewahlte Informations-, Forder- und Prufstellen (6)

IZW Informationszentrum Warmepumpen und Kaltetechnik
Weidendamm 12-14, 30167 Hannover
Tel.: 0511/167474-12, Fax: 0511/167475-25
E-Mail: email@izw-online.de, Internet: www.izw-online.de
Kontakt: Prof. Dr.-Ing. H.-J. Laue/
Dipl.-Ing. R. Heidelck
Prof. Dr.-Ing. h.c.H. Kruse
Info
Online-Mitteilungsblatter Uber die Warmepumpe

Landesinitiative Zukunftsenergien NRW

c/o Ministerium fur Wirtschaft, Mittelstand und Energie
des Landes Nordrhein-Westfalen

HaroldstralRe 4, 40213 Dusseldorf

Internet: www.energieland.nrw.de

www.waermepumpen-marktplatz-nrw.de

Tel.: (0211) 866 42-0, Fax: (0211) 866 42-22
E-Mail: baumann@energieland.nrw.de
Kontakt: Dr. Frank-Michael Baumann

Info
Initiativen, Broschiren u.a

FfE Forschungsstelle fur Energiewirtschaft

Am Blutenanger 71, 80995 Minchen

Tel.: 089 /15 81 21-0, Fax: 089/ 15 81 21-10

Mail: gfpe@ffe.de, Internet: www.ffe.de

Kontakt: Geschaftsfihrer Prof. Dr. Wolfgang Mauch
Wissenschaftlicher Leiter Prof. Dr.-Ing. Ulrich Wagner

Info  (oder TU Munchen 089 / 289-28302)

Anwendungsorientierte Forschungsarbeiten

ASUE Arbeitsgemeinschaft fur sparsamen und
umweltfreundlichen Energieverbrauch
Bismarckstr. 16, 67655 Kaiserslautern

Tel.: 0631/36090070, Fax: 0631/3609071

E-Mail: asue@compuserve.com

Internet: www.asue.de

Info

Ubersicht tiber Anbieter von Gaswarmepumpen

Fachvereinigung Warmepumpen Schweiz FSW
Steinerstr. 37, Postfach 298

CH 3000 Bern 16

Tel.: 031 350 40 65, Fax: 031 350 40 51

E-Mail: info@fws.ch, Internet: www.fws.ch

Info

Beratung, Infomaterial, Marktstatistik u.a.

GIS-Zentrum

Stampfenbachstr. 12, 8090 Zirich

Tel.: 043 259 30 22

Fax: 043 259 51 79

E-Mail: arv.gis@bd.zh.ch , Internet: www.gis.zh.ch

Info
Geographisches Zentrum Kanton Zurich




Ausgewahlte Informations-, Forder- und Prufstellen (7)

Bundesindustrieverband Deutschland
Haus-, Energie- und Umwelttechnik e.V
Frankfurter Stral’e 720 - 726

51145 Koln (Porz/Eil)

Tel.: 02203 9 35 93-0, Fax: (0) 22 03 9 35 93-22
E-Mail: info@bdh-koeln.de

Internet: www.bdh-koeln.de
Kontakt:
Info

Infomaterialien zur Heizung

Warmepumpen-Testzentrum WPZ Buchs/Ostschweiz

Interstaatliche Hochschule fiir Technik Buchs NTB;
Werdenbergstr. 4, CH-9471 Buchs SG

Tel.: + 41-81-755 — 33 50, Fax: + 41-81-755 — 34 40
E-Mail: wpz@ntb.ch,

Internet: www.ntb.ch > Rubrik Institut fur Energiesysteme
Kontakt: Michael Eschann

Info

Veroffentlichung internationaler Testergebnisse von
Warmepumpenherstellern in D, CH und A im jahrlichen Bulletin

co2online gGmbH
Gemeinnutzige Beratungsgesellschaft
Hochkirchstr. 9, 10829 Berlin

Tel.: +49 (30) 7676 85-0, Fax: +49 (30) 7676 85-11
E-Mail: info@co2online.de

Info

Online-BUM_Heizkostenvergleiche im Neubau, bei
Modernisierungen u.a

Bundesverband WarmePumpe Austria (BWP)
Wiedner Hauptstrale 63, 1045 Wien

+43 (0) 5 90 900 DW 3519,

E-Mail: info@bwp.at

Internet: www.bwp.at

Info

Infoangebote Warmepumpe

Verein Deutscher Ingenieure e.V.
VDI-Gesellschaft Energietechnik (GET)

Postfach 101139, 40002 Dusseldorf

Tel.: 0211 / 6214-219, Fax:

E-Mail: get@vdi.de,

Internet: www.vdi.de/get, www.vdi-richtlinien.de
Kontakt: Dr. Konstantinidou

Info

VDI-Richtlinien u.a

Gutegemeinschaft Geothermische Anlagen

beim Zentralverband des Deutsches Baugewerbes
Kronenstr. 55-58, 10117 Berlin

Tel.: 030 / 20314-553; Fax: 030 / 20 314 — 563
Internet: www.sichere-erdwaerme.de

E-Mail: info@sichere-erdwaerme.de

Kontakt: Dipl.-Ing. Helmut Schgeiner

Info

RAL-Gutezeichen ,Erdwarme*

fur Brunnenbau- und Bohrbetriebe




Ausgewabhlte Informations-, Forder- und Prufstellen (8)

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)

Ministerium far Umwelt Saarland
Keplerstralte 18

66117 Saarbrticken

E-Mail-Adresse: lawa@umwelt.saarland.de

Info
Wasser

Informationsdienst BINE

FIZ Fachinformationszentrum Karlsruhe GmbH
Mechenstrasse 57; 53129 Bonn

Tel.: 0228/9 23 79-0

E-Mail: bine@fiz-karlsruhe.de

Internet: www.bine.info.de

Kontakt:

Info
Infoangebote zur Geothermie und Warmepumpe

GtV-Bundesverband Geothermie e.V.
Albrechtstral’e 22; 10117 Berlin

Internet: www.geothermie.de

Tel: 030/20095-4950; Fax: 030/20095-4959
E-Mail: info@geothermie.de

Kontakt: GF Dr. André Deinhardt

Info

Umfassende Informationen, z.B. Geothermie, Warmepumpen
Forderung, Links, Lexikon,

Informationszentrum Warmepumpen und Kaltetechnik -
IZW e.V

c/o FKW GmbH

D-30167 Hannover

Tel. +49-(0)511-16 74 75-0; Fax +49-(0)511-16 74 75-25
E-mail: email@izw-online.de

Kontakt: Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Horst Kruse

Info

WP-Projekte Markte in D und in der EU

Heat Pump Centre

Internationales Zentrum fiir Warmepumpen der IEA
c/o HPC Technical Research Institute of Sweden

PO Box 857 ; SE-501 15 BORAS Sweden

Internet: www.heatpumpingtechnologies.org

Tel: +46-10-516 5512; Fax: +46-33-131 979
E-mail: hpc@heatpumpcentre.org

Kontakt: General Manager Dr. Monica Axell

Info

Information zur Férderung, Projekte, Markte u.a

European Heat Pump Association EWIV (EHPA)
Europaischer Warmepumpenverband AISBL (EHPA)
Rue d'Arlon 63-67 ; B-1040 Brussel

Telefon: +32 24 00 10 17 ; Fax: +32 24 00 10 18

Mobil:  +49 176 632011 40

Mail: info@ehpa.org

Internet: www .ehpa.org

Info
Jahrliche Warmepumpenstatistik
Veroffentlichungen, Gitesiegel u.a.




Ausgewabhlte Informations-, Forder- und Prufstellen (9)

erdwarmeLIGA UG

Untermarkt 6, 09599 Freiberg
www.erdwaermeliga.de

Kontakt: Dipl.-Geol. Rudiger Grimm

Tel.: 03731 /79 878 -11; Fax: 03731/79 878 - 29
info@erdwaermeliga.de

Info

Erdwarmepumpen-Bundesliga

Europaischer Heizungsverband (EHI)

Association of the European Heating Industry, AISBL

Diamant Building, Bd A. Reyers 80, B-1030 Brussels, Belgium

Internet: www.ehi.eu

For more information, please contact Dana Popp, Public Affairs Manager
Tel: 32 2706 87 22 - Fax: 32 2 706 87 21 - e-mail: dana.popp@ehi.eu

Informationsdienst BINE

FIZ Fachinformationszentrum Karlsruhe GmbH
Mechenstrasse 57; 53129 Bonn

Tel.: 0228/9 23 79-0

E-Mail: bine@fiz-karlsruhe.de

Internet: www.bine.info.de

Kontakt:

Info
Infoangebote zur Geothermie und Warm

Landesforschungszentrum Geothermie (LFZG) am KIT

KIT — Universitat des Landes Baden-Wiurttemberg und nationales
Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft, Karlsruhe
Internet: www.agw.kit.edu/2591.php

Geschéaftsstellenleiterin : Dr. Birgit Muller

Tel.: 0721 / 608-45221, E-Mail: birgit. mueller@kit-edu

Kontakt: Leiter: Prof. Dr. Frank Schilling

Stellv. Leiter: Prof. Dr. Tomas Kohl
Info
Geothermieforschung

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg

Kerner Platz 9, 70182 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0 , Fax: 0711/126-1509

E-mail: poststelle@um.bwl.de, udo.pasler@um.bwl.de
Internet: www.uvm.baden-wuerttemberg.de

www2.um.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/9077

Abteilung 5: Wasser und Boden
Leitung Mdgt‘in Rosport
Sekretariat: 0711/126-1501
Referat 54: Boden und Altlasten, Grundwasserschutz und
Wasserversorgung
Leitung : LTD Dr. Ochs
Kontakt: Frau Heel3, Tel.: 0711/ 126-1504
Info
Grundwasserschutz und Wasserversorgung

WPsoft GbR

Dr. Weinmeister & Partner

Achtbeeteweg 10, 01189 Dresten

Tel: 0351/ 4246712, Tel: 0351 / 4246713

E-Mail: info@wp-opt.de, Internet: www.wp-opt.de
Kontakt: Dr. Weinmeister

Info

Software und Service flur die Dimensionierung und Berechnung von
Warmepumpen-Heizanlagen




Ausgewahlte Informationsmaterialien (1)

Novelle Gesetz zur Weiterentwicklung des Klimaschutzes
Baden-Wirttemberg, Gesetzbeschluss14.10.2020 und
Novelle Gesetz zur Anderung des Klimaschutz-Gesetzes
Baden-Wiirttemberg, Gesetzbeschluss 06.10.2021

Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept Baden-Wrttemberg (IEKK),

Beschluss 15. Juli 2014

Herausgeber:

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wiirttemberg

Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de;

Besucheradresse:

Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart

Tel.: 0711/126-1203, Fax: 0711/126-1258

E-Mail: ilona.szemelka@wm.bwl.de

Schutzgebhr: kostenlos, pdf
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Erneuerbare Energien

Innovationen fur eine nachhaltige Energiezukunft
8. Auflage: 10/2011

Herausgeber:

Bundesumweltministerium fiir Umwelt, Naturschutz
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Alexanderplatz 6, 10 178 Berlin
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Schutzgebihr: kostenlos
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Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg (UM)

Kernerplatz 9; 70182 Stuttgart

Tel.: 0711/ 126 — 0; Fax: 0711/ 126 - 2064
Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de;

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de;
Besucheradresse:

Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart
Tel.: 0711/126-1203, Fax: 0711/126-1258

E-Mail: ilona.szemelka@wm.bwl.de
Schutzgebuihr: kostenlos, pdf

Info
Faltblatter:
- Warme aus Luft und Boden; 01/2012

Broschiiren:

- Geothermie in Baden-Wurttemberg; 4/2005

- Energie sparen durch Warmepumpenanlagen; 2010

- Qualitdtsmanagement — Fehlervermeidung bei
Warmepumpen- und Erdsonden-Heizsystemen; 5/2010

- Mittelgrof3e Warmepumpenanlagen 2006

- Warmepumpen Checkliste — Empfehlungen fur Planung, Ausfihrung
und Betrieb von Warmepumpen-Heizungsanlagen; 2012

- Erdwarmesonden: Erdwarme erfolgreich nutzen!, Mai 2017

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg (UM)

Kerner Platz 9, 70182 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0 , Fax: 0711/126-1509

E-mail: poststelle@um.bwl.de, udo.pasler@um.bwl.de

Internet: www.uvm.baden-wuerttemberg.de
www2.um.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/9077

Abteilung 5: Wasser und Boden

Leitung: Mdgt'in Elke Rosport

Sekretariat: 0711/126-1501
Referat 54: Boden und Altlasten, Grundwasserschutz und

Wasserversorgung
Leitung : MR Dr. Ochs
Kontakt: Frau Heel}, Tel.: 0711/ 126-1504
Info
Broschiiren:
- Leidfaden zur Nutzung von Erdwarme mit Erdsonden,
Ausgabe 5/2005
- Leitfaden zur Nutzung von Erdwarme mit
Erdwarmekollektoren
1. Auflage 2008
- Qualitatsmanagement — Fehlervermeidung bei
Warmepumpen- und Erdsonden-Heizsystemen 12/2009

1. Auflage 12/2009
- Leitfaden zur Nutzung von Erdwarme mit
Grundwasserwarmepumpen, 1. Auflage 4/2009
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Info Beratungspaket Warmepumpe

Dr. U. Schreier, K.-H. Stawiarski, W. Kirchensteiner, W. Antony
Solarpraxis, Berlin 2002

Ringordner,128 Seiten, Preis 65 €

VDEW Energieverlag GmbH

Rebstdcker Str. 59, 60326 Frankfurt

Tel.: 069 / 6304-318, Fax: 069 / 6304-359

Internet: www.vwew.de

Info

Informationsangebote

The European Heat Pump Association (ehpa)
Europaischer Warmepumpenverband der Industrie

The European Heat Pump Assocation
Renewable Energy House

Rue d'Arlon 63-67

B-1040 Brussels

phone +32 24001017

fax +32 24 00 10 18

=ehpa
e ——

eurcpean

heat pump association

e-mail marketreport@ehpa.org

Info
European Heat Pump Market and Statistics Report 2022

GtV-Bundesverband Geothermie e.V.

Albrechtstralle 22; 10117 Berlin

Internet: www.geothermie.de

Tel: 030/20095-4950; Fax: 030/20095-4959

E-Mail: info@geothermie.de

Info

.,Erdwarme -Tipps flr Hausbesitzer und Bauherren®, Ausgabe 2/2019
Warmeversorgung mit oberflachennaher Geothermie, Ausgabe 02.2023

Fachvereinigung Warmepumpen

Schweiz (FSM) Geschaftsstelle

Steinerstr. 37, Postfach 298, CH-3000 Bern 16

Tel.: 031 350 40 65, Fax: 031 350 40 51

E-Mail: info@fws.ch, Internet: www.fws.ch

Info

Online-Literatur, z.B. Statistik, Testergebnisse, Folien

Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V.

Hauptstr. 3; 10827 Berlin

Internet: www.waermepumpe.de

E-Mail: presse@waermepumpe.de

Kontakt: Pressesprecherin Katja Weinhold

Info

Infopakete fur Investoren, Fachhandwerk und Multiplikatoren

Branchenstudie Warmepumpen 2023, Ausgabe 1/2023

Barometer Erneuerbare Energien und Warmepumpen

Regelmaliige Jahres-Publikation zum Themenbereich
Erneuerbare Energien in Europa (PDF-Dateien), -
Warmepumpen Barometer 2021, 11/2021 -
Stand Erneuerbare Energien in Europa 2022, 3/2023
Herausgeber:

Observ’ER

146, rue de I'Université; 75007 Paris; Frankreich
www.energie-srenouvelables.orgec.europa.eu/energy/re/

publications/barometers_en.htm

WWw.euobserv-er.org
Tel. : +33 (0)1 44 18 00 80; Fax : +33 (0)1 44 18 00 36

E-Mail: observ.er@energies-renouvelables.org;
Kontakt: Frédéric Tuillé oder Gaétan Fovez
Schutzgebuhr: keine
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Landesinitiative Zukunftsenergien NRW

c/o Ministerium fur Wirtschaft, Mittelstand und Energie des
Landes Nordrhein-Westfalen

HaroldstralRe 4, 40213 Dusseldorf

Internet: www.energieland.nrw.de
www.waermepumpen-marktplatz-nrw.de

Tel.: 0211/ 866 42-0, Fax: 0211/ 866 42-22

E-Mail: baumann@energieland.nrw.de

Kontakt: Dr. Frank-Michael Baumann

Info

Broschiiren

- Ausschreibungstext fur die Errichtung von Erdwarmesonden

PDF-Dokumente im Internet:
www.waermepumpen-marktplatz-nrw.de

ENERGIEAGENTUR NRW
REN-Impuls-Programm RAVEL NRW
Kasinostralte 19-21, 42103 Wuppertal

Tel: 02 02/2 45 52-27, Fax: 02 02/2 45 52-28
www.ea-nrw.de, info@ea-nrw.de

Info

Marktfihrer Warmepumpe 2013, 8/2013
Planungsleitfaden Warmepumpe, 12/2012

PDF-Dokumente im Internet:
www.waermepumpen-marktplatz-nrw.de

Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (LUA NRW)
Wallneyer Str. 6 « 45133 Essen
Tel.: 02 01/ 79 95 - 0, Fax: 0201 /79 95 - 1448

E-Mail: poststelle@lua.nrw.de

Info

Merkblatter Band 48

Wasserwirtschaftliche Anforderungen an die Nutzung von
oberflachennaher Erdwarme, Essen 2004
PDF-Dokumente im Internet:
www.waermepumpen-marktplatz-nrw.de

BFE Bundesamt fiir Energie, Bern

www.bfe.admin.ch
www.bfe.admin.ch/forschung/waermepumpe

Kontakt:

Info

- Schweizerische Statistik der erneuerbaren Energien 2016
- Basics AG: Erweiterung der schweizerischen

Elektrowarmepumpenstatistik 2012 (PDF)
- Forschung, jahrliche Warmepumpentagungen

GZB Internationales Geothermiezentrum Bochum
Hochschule Bochum
Lennershofstralle 140 — 44801, Bochum

T: 0234 - 32-10233 / F: 0234 - 32-14890
Info
Branchenfuhrer Geothermie 2017

Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE
Heidenhofstr. 2 ; 79110 Freiburg

Telefon: 0761 / 45 88 — 0; Fax: 0761 / 45 88 - 9000
Kontakt: Marek Miara; marek.miara@ise.fraunhofer.de

Feldtest: Warmepumpeneffizienz

Messtechnische Untersuchung von WP-Anlagen zur Analyse
und Bewertung der Effizienz im realen Betrieb
Abschlussbericht und Kurzfassung, Mai 2011




Ubersicht BWP-Fachpublikationen (1)

FACHPUBLIKATIONEN

Leitfaden Schall

N

@ =2

Der vorliegende Leitfaden soll fiir alle Personen, die in der Planung, Ausfiihrung und im Ser-
vice von Warmepumpenanlagen tatig sind, als Nachschlagewerk zum Thema Akustik bei
Warmepumpen hilfreich sein. Die Inhalte dieser Broschire sollen zu einem besseren Ver-
standnis beitragen, sodass bereits in der Planung mdgliche kinftige Probleme durch Ge-
rauschbeldstigung erkannt und durch entsprechende MaRnahmen verhindert werden. Nach
einer Uberarbeitung ist der Leitfaden Schall im Aufbau Gbersichtiicher und um Neuerungen
im Thema (z.B. zur Irrelevanz) aktualisiert.

Auflage 2019 // Format DIN A4 // 15 Seiten

FACHPUBLIKATIONEN

Ratgeber ,,Energie aus Abwasser*

Beim Heizen und Kuhlen mit der Energie aus Abwasser handelt es sich um eine ausgespro-
chen umweltfreundliche und nachhaltige Technologie. Diese Energie kann leicht Gber eine
Warmepumpenanlage erschiossen werden. Was Sie dariiber hinaus beachten missen und
welche vielfaltigen Méglichkeiten und Vorteile die Nutzung von Abwasserwarme mit sich
bringt, wollen wir Ihnen in dieser Broschire nadherbringen. Untermauert werden die techni-
schen Details mit unterschiedlichen Beispielen aus der Praxis.

Erste Auflage 2019 // Format DIN AS // 28Seiten

Leitfaden Hydraulik

Ein funktionierendes hydraulisches System ist unabdingbar fur eine effizient arbeitende Hei-
zungsanlage. Gerade bei modemnen Heiztechnologien, deren wirtschaftlicher Betrieb stark
von den Systemtemperaturen beeinflusst wird, sind sorgfaltige Planung, Auslegung und In-
stallation von entscheidender Bedeutung. Fehler in der Anlagenhydraulik kénnen sich
schnell negativ auf die Effizienz auswirken. Der hier vorliegende Leitfaden richtet sich an
Instaliateure und Planer und soll als Hilfestellung bei der Erarbeitung von Anlagenkonzepti-
onen dienen.

Auflage 2019 // Format Din A4 // 32 Seiten

Informationsblatt Nr. 73 Trinkwassererwarmung mit Trinkwasser-WP und PV

——

Dieses Informationsblatt liefert Planern und Architekten, Handwerks ehmen und Im-
mobilienbesitzern Informationen zur Erwarmung des Trinkwassers durch eine Trinkwasser-
Warmepumpe in Kombination mit selbst erzeugtem Strom aus einer Photovoltaik-Anlage.

Auflage 03/2020 // Format DIN A4 // 6 Seiten

- nur als Download verfugbar —

Leitfaden Trinkwassererwarmung

Die Trinkwasserb g riickt h d in den Fokus der Verbraucher. Neben dem
Komfort sind Effizienz und Okologie die MaRstabe fiir die Auswahl des Systems. Vor diesem
Hintergrund erfreven sich Trinkwasser-Warmepumpen einer zunehmenden Beliebtheit.

Der Leitfaden dient als Nachschlagewerk zur Planung, Ausfuhrung und zum Betrieb von
k Wirmepumpen und enthilt u.a. eine Ubersicht der am Markt gebrduchlichsten

Trir
Systeme.
Auflage 2019 // Format DIN A4 // 28 Seiten

Informationsblatt Nr. 70 Planung und Auslegung des Systems PV-Anlage, WP und Speicherung

Dieses Informationsblatt liefert Planern, Architekten und Installateuren eine erste Ausle-
gungshilfe zur Planung und Auslegung eines Systems aus Photovoltaik-Anlage, Warme-
pumpe und Speicher fir Ein- und Zweifamilienhduser. Betrachtet werden Warmepumpen-
heizungsaniagen zum Heizen, Kuhlen und zur Brauchwasserbereitung und Brauchwasser-
warmepumpen in Kombination mit einer PV-Anlage bis 10 kWp im Netzparallelbetrieb.

Auflage 04/2018 // Format DIN A4 // 12 Seiten - nur als Download verfiigbar -

Leitfaden AuBenaufstellung von Wiarmepumpen mit brennbaren Kiltemitteln

@ =z
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Zunehmend werden in Warmepumpen brennbare Kaltemittel eingesetzt. Normative Vorga-
ben existieren fiir die | fstellung von Wirmep , die solche Kiltemittel einset-
zen. Dieser Leitfaden soll als Hilfestellung fiir den Umgang mit auBen aufgesteliten Warme-
pumpen dienen, fur die es keine offiziellen Vorgaben gibt.

Auflage 07/2021 // Format DIN A4 // 28 Seiten

Informationsblatt Nr. 68 System Photovoltaik, Wirmepumpe und Speicher

Die iber das EEG festgelegte Einspeisevergitung in Deutschland fur private Photovoltaikan-
lagen sinkt immer weiter. Daher ist es zunehmend wirtschaftlicher, den selbst erzeugten
Solarstrom durch Eigennutzung zu verbrauchen, anstatt Strom zu héheren Kosten vom Ener-
gieversorger zu beziehen. AuBerdem steigt die Attraktivitat der Eigenversorgung durch fal-
lende Kosten fur PV-Anlagen und Batteriespeicher noch stark an.

Auflage 03/2017 // Format DIN A4 // & Seiten - nur als Downlood verfugbar -

Mit diesem Praxisratgeber soll allen Handwerkern und Planern ein Werkzeug an die Hand
geben werden, um den Heizungstausch mit Warmepumpe professionell zu planen und
durchzufihren. Er soll als Begleitung dienen, vom Erstgesprach mit dem Kunden bis zur Er-
stellung eines ersten Angebotes. Dabei sind die einzelnen Schritte Gbersichtiich dargestelit
gefiillt mit jeder Menge Tipps zum Thema Heizungstausch mit Warmepumpe.
Aktualisierte Auflage 08/2022 // Format DIN AS // 36 Seiten

Informationsblatt Nr. 62 Inspektion, Wartung und Optimierung von Heizungsanlagen mit WP

——— |

——— -

Der BDH und der BWP empfehlen zur Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat und der
Funktionssicherheit eine regelmaRige Inspektion / Wartung. Dieses Informationsblatt bein-
haltet unter anderem:

- Checkliste zur Inspektion / Wartung von Heizungsanlagen mit Warmepumpe

- Aligemein auszufilhrende Wartungs- und Uberpriifungsarbeiten

- Typische Hinweise auf ungunstig eingestelite Anlagen

- Fehlermdoglhichkeiten im Heizkreis, im Solekreis und in der Warmwassererwarmung

- Umgang mit K3ltemitteln bei Wartung und Inspektion

Erste Auflage 2015 // Format DIN A4 // 8 Seiten - nur als Download verfugbar -
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ENDKUNDEN INFORMATIONEN

| l ERDWARME INFORMATIONEN

Warmepumpen Forderratgeber 2022 — Auflage August 2022

Sowohl im Neubau als auch fiir den Austausch |hrer aften Heizung gegen eine Warmepumpe
gibt es attraktive Zuschiisse. Ab dem 01.01.2021 wird die staatliche Forderung schrittweise
auf die "Bundesforderung firr effiziente Gebaude" (BEG) umgestelit. Das neue Programm
besteht aus der Forderung fur Einzelmafnahmen im Gebaudebestand sowie fur effiziente
Wohngebaude und Nichtwohngebaude. Gefordert werden nicht nur Investitionen in War-
mepumpen und Installation, sondem auch Umfeld-MaRnahmen. Zum 1.7.2021 tritt die BEG
fur WG und NWG in Kraft, deren neue Forderstruktur in dieser neuen Auflage dargestelitist.

Aktualisierte Auflage 08/2022 // Format DIN AS // 16 Seiten

Musterleistungsbeschreibung zur Herstellung einer Erdwiarmesonden-Anlage

P —— Die vorliegende Muster-Leistungsbeschreibung fir die Erstellung von oberflachennahen Erd-
i warmesonden soll Bauherren als Grundlage fir eine Ausschreibung mit folgenden Zielen die-

nen, wie Herstellung von dauerhaft, mnsdlaﬁilch arbeitenden Anlagen, Enhaltung quali-

tatssichernder und behordlicher Anforderungen, sdung von Mt i bei

derAussdrmbmg/AusfuhrungmderergieldetvonAngeboten In dieser Broschire

e prasentieren wir lhnen, wie man Erdwarme nutzen kann, zeigen Referenzobjekte auf und

= e - geben einen Uberblick zur Beachtung bei der Nutzung.

Auflage 2012 // Format DIN A4 // 26 Seiten - nur als Download verfugbar -

Informationsblatt Nr. 43 Auslegung von oberflichennahen Erdwiarmekollektoren

e Erdwarmekollektoren sind oberflachennahe, horizontal verlegte Warmerohre im Erdreich,
— b die von einem Warmequellengemisch durchflossen werden. Inhalt dieser Planungsunter-

Ratgeber Effizienzhaus mit Warmepumpe

e P 4a s

Wer ein Haus baut oder saniert tut gut daran, einen Effizienzhaus-Standard anzustreben —
im Neubau ist es sogar gesetzliche vorgeschrieben, das zu tun. Hinzu kommt, dass es fur ein
Effizienzhaus attraktive Zuschisse vom Staat gibt — entweder als Investitions- oder als Til-
gungszuschuss. Fir den Einbau erneuerbarer Heizungen gibt es sogar einen Extrabonus -
auch im Neubau'! Wie mit einer Warmepumpe die Effizienzhausklasse 55 erreicht werden
kann und worauf es dabei ankommt, erfahren Sie in diesem Ratgeber.

Auflage 04/2022 // Format DIN AS // 36 Seiten

lage ist die Auslegung von Erdwarmekollektoren. Mithilfe von Diagrammen und Tabellen
konnen die maximalen Warmeentzugsleistungen von horizontalen Erdwarmekolliektoren,
Kapillarrohrmatten und Erdwarmekorben abgelesen werden.

Aufiage 2011 // Format DIN A4 // 20 Seiten - nur als Download verfugbar -

[ IMAGE PUBLIKATIONEN

Logbuch Wirmepumpe

J— 2020 wurde in Deutschiand die millionste Wirmepumpe installiert. Dies hat der BWP zum
Anlass genommen sich mit einem Team aus Grafikern, Redakteuren, Weggefahrten und Ex-
perten auf die Spuren der Warmepump chnologie in Deutschland zu begeben. Entstan-
den ist so etwas wie ein Reisebericht in die Vergangenheit, aber vor allem in die Zukunft.

Kundenratgeber ,,Modernisieren mit Warmepumpe*

e
[T ey S ye—

In diesem Ratgeber erhalten Kunden alle wesentlichen Informationen rund um den Hei-
zungstausch mit Warmepumpe. Die wichtigsten Fragen werden beantwortet und angerei-
chert mit Praxisbeispielen sind die Infos verstandlich aufbereitet. Uber QR Codes lassen sich
zum Beispiel Checklisten herunteriaden.

Der Kundenratgeber ist so konzipiert, dass er vom Handwerker und Planer im Kundenge-
sprach als Information herausgegeben werden kann.

Aktualisierte Aufiage 08/2022 // Format DIN AS // 32 Seiten

DasLogmdiWannepunpestmamn kurzweilig, lllustrauvmdanderemnoderandum
Stelle viell I i d fir sp de, ke Gesprache.

Zweite Auflage 2021 // Format DIN A4 // 108 Seiten - nur als Hardcover verfugbar -

Offentliche und kommunale Gebiudeobjekte mit Wirmepumpe

In dieser Referenzbroschire stellen wir einige Beispiele aus der Praxis vor, bei denen War-
mepumpen fir die Warmeversorgung in offentlichen und § len Geb3uden und Ein-
richtungen, wie 2 B. Sporthallen, Schwimmbader, Rathauser etc. sorgen. Diese weisen oft
einen anspruchsvollen und wechseinden Nutzungsbedarf auf. Mit einem durchdachten
Warmep -Sy design sind hohe energetische und somit wirtschaftiiche Einsparun-

b
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gebiet vor.

Kundenratgeber ,,Erdwarme*

Der Kundenratgeber Erdwarme soll potenzielle Kunden iber den Einsatz von Erdwarme fir
den privaten Gebrauch aufkiaren. Mithilfe anschaulicher Grafiken wird erklart, wie das Hei-
zen und Kihlen mit Erdwarme funktioniert und welche Vorteile es bietet.

Praxistipps und Checklisten beantworten die wichtigsten Fragen rund um die Planung und
den Einbau einer Erdwarmeanlage, z.B. hinsichtlich Genehmigungen und Qualitatsstan-
dards.

Aktualisierte Auflage 10/2021 // Format DIN AS // 36 Seiten

Erste Auflage 2019 // Format DIN A4 // 28 Seiten

Gewerbeobjekte und Industrieanlagen mit Warmepumpe

In dieser Publikation stellen wir einige Beispiele aus der Praxis vor, bei denen die Warme-
versorgung ganzer Gewerbeobjekte und Industrieanlagen mithilfe von einzelnen
(GroR-) Warmepumpen oder Warmepumpensystemen erfolgt. Wie die Broschiire zeigt, gibt
es unterschiedliche Anwendungsszenarien, die auf eine breite Auswahl von Warmequellen
zuriickgreifen. Es werden Referenzen aus dem gesamten Bundesgebiet und Osterreich ge-
zeigt.

Erste Auflage 02/2019 // Format DIN A4 // 28 Seiten
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IMAGE PUBLIKATIONEN

Siedlungsprojekte und Quartiersiosungen mit Warmepumpe

Mit diesem Heft stellen wir einige Beispiele aus der Praxis vor, bei denen die Warmeversor-
gung ganzer Quartiere oder Siedlungen mithilfe von Warmepumpen erfolgt. Wie die Bro-
schire aufzeigt, gibt es hier bereits verschiedene Modelle, insbesondere kalte Nahwarme-
netze. Die Broschire zeigt Projekte aus dem gesamten Bundesgebiet sowie ausgewsahite eu-
ropaische Projekte.

Aktualisierte Auflage 04/2018 // Format DIN A4 // 28 Seiten

Noch vor rund 15 Jahren waren Warmepumpen in Deutschland kaum verbreitet. Es man-
gelte ihnen an Bekanntheit und wurden nicht zu den regenerativen Techniken gezahit (Stich-
wort: Stromheizung). Zu diesem Zeitpunkt hat sich der BWP in Berlin konstituiert. Heute
spricht man von Warmewende und Sektorkopplung. Letzteres bedeutet, den Warmemarkt
fur Stromanwendungen zu erschliiefen und den zunehmend erneuerbaren Strom fir Heiz-
zwecke einzusetzen. Mit dieser Broschire geben wir lhnen einen Einblick in unseren Markt,
unsere Themen und unseren Verband.

Erste Auflage 2016 // Format DIN A4 // 40 Seiten - nur als Downlood verfugbar -

BWP: Marketing & Service GmbH, Ausgabe 08.2022



Ausgewahlte Foliensatze zum Themenbereich

Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien Geothermie Sonnenenergie Wasserkraft
Solarwarme
Erneuerbare Energien Geothermie Solarthermie Wasserkraft

Nationale und internationale
Entwicklung

Nationale und internationale
Entwicklung

Nationale und internationale
Entwicklung

Nationale und internationale
Entwicklung

Geothermie

Bioenergie Warmepumpen Sonnenenergie Windenergie
Umweltwarme & Erdreich Solarstrom

Bioenergie Warmepumpen Photovoltaik Windenergie

Nationale und internationale
Entwicklung

Nationale und internationale
Entwicklung

Nationale und internationale
Entwicklung

Nationale und Internationale
Entwicklung

Biofestbrennstoffe

Gebaudeheizung
mit Warmepumpen

Solarthermische
Kraftwerke

Wasserstoff

Biogase

Wasserstoff

Nationale und internationale
Entwicklung

Biokraftstoffe

Stand: August 2020




Ubersicht Warmepumpen in Landern der EU-27 im Jahr 2023 (1)

Verkaufte WP rund 5,9 Mio, davon
4,3 Mio. Luft-Luft-WP; 1,3 Mio. Luft-Wasser-WP

Jahr 2023:

Gesamte Warmepumpen 54,2 Mio., davon
52,2 Mio. aerothermische WP

0,137 Mio. Geothermie WP 0,137 Mio.

Warmepumpen in Europa (EU-27)

EurObserV’'ER schéatzt, dass im Jahr 2023 in der
Europdaischen Union rund 5,9 Millionen
Warmepumpen verkauft wurden, was einem
leichten Riickgang von 1,2 % gegenuber 2022
entspricht. Reversible Luft-Luft-Warmepumpen
dominieren weiterhin den Markt mit 4,3
Millionen verkauften Einheiten und blieben
damit gegenliber dem Vorjahr stabil.

Im Gegensatz dazu sanken die Verkdufe von
Luft-Wasser-Warmepumpen um 9,5 % auf 1,3
Millionen Einheiten, was auf erhebliche
Verkaufsriickgdnge in wichtige européische
Markte, sinkende Gaspreise, Inflation, ein
Riickgang des Neubaus und eine weniger
gunstige offentliche Politik. Geothermie-
Warmepumpen erfuhren einen Anstieg von 10,9
% und erreichten 136.914 verkaufte Einheiten.

Bis Ende 2023 wird die Gesamtzahl der in der EU
installierten Warmepumpen auf 54,2 Millionen
Einheiten geschatzt

(52,2 Millionen aerothermische Warmepumpen
und 2 Millionen geothermische
Warmepumpen).

Bl Acrochermat heat pumps
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EurObserv’ER estimates that around s.9 million
heat pumps were sold in the European Union
in 2023, marking a slight decrease of 21.29%
compared to 2022. Reversible air-to-air heat
pumps continue to dominate the market with
4.3 million units sold, remaining stable from
the previous year. In contrast, air-to-water
heat pump sales dropped by 9.59% to 1.3 million
units, due to significant sales reductions in
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2,0 Mio. geothermische WP

FREE DOwWNLOAD
ENGLISH: www . eurobserv-erorg/s
category/sall-heat-pumps-barometers

key European markets, falling gas prices,
inflation, a slowdown in new construction,
and less favorable public policies. Geothermal
heat pumps saw a 10.9% increase, reaching
136,914 units sold. By the end of 2023, the total
number of heat pumps installed in the EU is
estimated at s54.2 million units (2.2 million
aerothermal HPs nd 2 million geothermal HPs).

Total number of heat pumps for heating and cooling in 2023* in the European Union
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35855 Total number of geothermal heat pumps in operation in the country

Total number of acrothermal heat puamps in operation in the country

Datas from italian, french, spanish, portuguese and maltese aerothermal heat pump markel are not directly comparable to

TR sese

others, because they include high part of reversibile heat pumps whose principal function is cooling Only heat pumps that meet
che efficiency criteria (seasonal performance factor) defined in Annex VIl of Directive 2018/2001 (EU) are taken into accowunt

¢t by EurObserv'ER %:E

Quelle: EurObserv‘ER - Heat-Pumps Barometer2024, Warmepumpe Barometer 2024, PM 10/2024EN



Ubersicht Warmepumpen in Landern der EU-27 im Jahr 2023 (2)

Jahr 2023:
Verkaufte WP rund 5,9 Mio, davon Gesamte Warmepumpen 54,2 Mio., davon
4,3 Mio. Luft-Luft-WP; 1,3 Mio. Luft-Wasser-WP 52,2 Mio. aerothermische WP
0,137 Mio. Geothermie WP 0,137 Mio. 2,0 Mio. geothermische WP

-1 .2%0

the decrease of the heat pump
markert (all technologies) for
heating and cooling between
Z2o22 and 2023 in the EU

A17.8 mroe

the estimate renewable energy
provided by heat pumps for
heating only in the EU in 2023

Market shares of the hydronic® heat pump segmentin the EU in 2022 and 2023 *
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- Acrothermal
HMP ([air/fwater)

- Geothermal HP
A 31> O29 wam (ground/swater
and water /Svwater)”®

A S73 232 votal units sold A 68 9463 total units sold

2 Ahydronic Beatl pUMEP SYSTem USes WwaAter or another liquid as a heat transfer fMluid in heating and cooling systems (swith radiators or a heating floor)
T HydrotTheoersmal HP incloded T ESTimartion Market data for Romania Houngary Bulgaria Latvia Cyprws, Croatiaanmd MAalta wwas Mot avalladble Sursng owur STudy .
Sowrce EurObserv ER 024

FURTHER INFORMATION \}
ANNUAL REPORT: “The State of renewable energies in Europe™, 22nd edition,

www eurobserv-erorg/22nd-annual-overview-barometer/, The next
DATABASE www. eurobserv-erorg/sonline-database barometer will be
about renewable

energy transport

GRAPHS: www.eurobserv-er.org/press-corner-graphs-and-tables
- https/ry>x_ comJ/irflow/sloginredirect_after_login=%z2FEurObserv_ER
PRESS RELEASES: www.eurobserv-er.org/download-press-releases
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