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Einleitung und Ausgangslage
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Einleitung und Ausgangslage
zur Energiewende in Deutschland 2024

EINLEITUNG

Die Dekarbonisierung bleibt auch im
Jahr 2024 ein wesentlicher Aspekt der
politischen und gesellschaftlichen
Bemiihungen zur Bekimpfung des
Klimawandels und zur Erreichung des
Ziels der Begrenzung der globalen
Erwarmung auf 1,5 Grad Celsius.

Mit dem vom BDEW Bundesverband

der Energie- und Wasserwirtschaft e. V.

und EY gemeinsam publizierten
Fortschrittsmonitor 2023 wurde die
Zielerreichung fiir Deutschland
erstmalig analysiert.

Klimaschutzziele fiir Deutschland
TREIBHAUSGASEMISSIONEN

0/ weniger CO,
0 bis 2030

mit dem Obergreifenden Ziel bis

2045

klimaneutral
Zu sein

2023 hat der Gesetzgeber auf europdischer
und nationaler Ebene gesetzliche Neuerungen
und Weiterentwicklungen verabschiedet.

Mit dem aktualisierten ,Fortschrittsmonitor
2024" wird der Stand der Energiewende zur
Erreichung der Klimaziele auf der Basis von
Kennzahlen und Prognosen fur die Zukunft
dargestellt. Der Fortschrittsmonitor unter-
sucht unter Ber(icksichtigung der Neuerungen
und Weiterentwicklungen verschiedene
Aspekte der Energiewende in Deutschland,
einschlieflich ihrer volkswirtschaftlichenund
politischen Dimensionen, und analysiert die
Zielerreichung.

Die Energiewende bringt betrdchtliche
Herausforderungen mit sich.

215 6w

I 80 % EE-Strom

1156w 306w

J KOHLEAUSSTIEG

I 500 klimaneutrale
0 Wirmeerzeugung

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Erhebliche Investitionen in den Ausbau der
Erneuerbaren Energien (EE), den Umbau von
Infrastrukturen, den Ausbau der heimischen
Wasserstoffwirtschaft und die
Dekarbonisierung der Warme und des Verkehrs
tragen aber auch in Krisenzeiten zum
nachhaltigen Wachstum bei. Die Investitionen
in die Energiewende haben den durch den Krieg
in der Ukraine und die Energiekrise ausgeldsten
Wachstumseinbruch in Deutschland begrenzt
und die Resilienz des Energiesystems erhoht.

Die Gewahrleistung einer fairen und gerechten
Transition fir die Industrie und alle Burger
bleibt das pragende Ziel. Indem dieser
Fortschrittsmonitor eine ganzheitliche Sicht auf
diesen Prozess bietet, tragt er dazu bei, ein
tieferes Verstandnis fur die Dimensionen der
Dekarbonisierung in Deutschland zu férdern
und Rahmenbedingungen fur eine erfolgreiche
Umsetzung aufzuzeigen.

. installierte
I6 M|0. Warmepumpen
I 15 MIO. Elektrofahrzeuge

Elektrolyse-
leistung
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Energie- und volkswirtschaftliche
Betrachtung zur Energiewende



Gesamtuberblick uber die Kennzahlen
zur Energie- und volkswirtschaftliche Betrachtung (1)

IENERGIE- UND
VOLKSWIRTSCHAFTLICHE
BETRACHTUNG

GESAMTUBERBLICK EISE UHRLIES
UBER DIE KENNZAHLEN UND HINTERGRUND
IN DIESEM KAPITEL

In diesem Abschnitt erfolgt ein einleitende
Uberblick zum Stand der Energiewende
samt Ausblick.

Kennzahlen bericksichtigen den bis 2023
erzielten Stand und die Entwicklung
relevanter Rahmenbedingungen.

Die energiewirtschaftlichen Kennzahlen
sind die Entwicklung der Treibhausgas-
emissionen und die Anteile Erneuerbarer
Energien.

Aus volkswirtschaftlicher Perspektive
werden Investitionen und die dadurch
angestopene Bruttowertschépfung
beziffert.

Die Investitionen, die zur Erreichung der
Ziele der Bundesregierung erforderlich
sind, werden fiur den Zeitraum bis 2030
sowie fur 2031 bis 2035 ausgewiesen.

Die durch Investitionen angestofene
Bruttowertschopfung wird sowohl als
Potenzial, das bei Zielerreichung realisiert
werden kann, als auch als Ist-Wert
basierend auf dem in 2023 tatsachlich
Erreichten ausgewiesen.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

KENNZAHL

Entwicklung der Treibhausgas-
emissionen nach Sektoren gemap
Klimaschutzgesetz

Entwicklung der Anteile Erneuerbarer
Energienin den Sektoren Strom,
Warme und Verkehr
Investitionsvolumen 2023-2035

Jahrliche Wertschdpfungseffekte
der Investitionen

Fachkraftemangel im Kontext
der Energiewende

Reicht das fir die Energiewende?



Erforderliches Investitionsvolumen zur Zielerreichung der Energiewende

in Deutschland bis 2030 und 2035 (2)

Erforderliches Investitionsvolumen, um die Ziele
der Energiewende bis 2030 und 2035 zu erreichen

2023-2030
Gesamtinvestitionen®
1.213.907
Mio. Euro
141.129
139.950

721,138

Mio. Euro

2023-2030

492.769

Mio. Euro

BOEW

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Energiewende
braucht hohe
Investitionen

» Um die Ziele der Energiewende zu erreichen,
sind erhebliche Investitionen erforderlich:
721 Milliarden Euro bis 2030.

» Denmit 49 % grdpten Anteil an den Gesamt-
investitionen hat der Ausbau der Strom-
erzeuqung.

» Einen weiteren gropen Anteil mit 41 % hat
der Ausbau der Energienetze (Strom, Gas
undH2).

AUSBLICK

» Ab2031 werden weitere Investitionen
erforderiichsein, Bis 2035 werden die
erforderlichen weiteren Ausgaben auf
493 Mrd. Euro geschatzt.

> Der weitere Ausbau der Stromerzeugung
sowie der Ubertragungs- und der Verteil-
netze wird auch dann den gréten Teil
der Investitionen ausmachen.

EY =

-



Jahrliche Wertschopfungseffekte der Investitionen zur Energiewende
in Deutschland (3)

Jahrliche Wertschopfungseffekte
der Investitionen

Investitionen
ermdglichen
Wachstum

» Die bis 2030 erforderlichen Investitionen
kdnnten eine BruttowertschGpfung von
uber 52 Mrd. Euro pro Jahr anstofien.

» Diesentspricht 1,5 % der gesamten
H.z 5 2 2 0 6 Bruttowertschépfungin Deutschland.
.
: » Die 2023 durch die Energiewende
Mio. Euro tatsdchlich ausgeldste Bruttowertschdpfung

wird auf (iber 28 Mrd. Euro geschdtzt.
. » Damit konnten 54 % des jahrlichen

Potenzialsrealisiert werden. Dies liegt vor

allem an demin 2023 erfolgten Ausbau der

M.“ * ro ‘. Stromerzeugungund der Stromnetze.

285

16.360

1.109

AUSBLICK

»  Der Soll-Ist-Abgleich fiir 2023 zeigt,

Gesamt

3.850

/ pose 28.137 dass das jahrliche Wertschopfungspotenzial

Realisiert in 2023 in wio. euro Mio. Euro noch nicht komplett realisiert werden
i konnte.

\_/- ) » Um bestehende Potenziale voll zu nutzen,

ist vor allem eine weitere Steigerung der

/pea’ o Investitionen in den Bereichen Strom-
. T I— I Tansoor . Virtolimg . Grine Gase Isigrt in 2 erzeugung und Netzausbau erforderlich.
. » Weitere Impulse sind durch den Ausbau der
Fernwdrme H,-Kernnetz Speicher ) )
O W O Fernwdrme, des H,-Kernnetzes sowie der
T — ‘ ” . . . Energiespeicher notig.
Bel Stromtransportnetzen werden die jahriichen Investitionsvolumina und damit auch die jahrlichen Wertschdpfungspotenziale erst ab 2027 deutlich
ansteigen.
Quelle:
EY bdu

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Fachkraftemangel im Kontext der Energiewende
in Deutschland 2020 bis 4/2023 (4)

Energiewende befassten Handwerksbetriebe

Fachkraftemangel im Kontext der Energiewende Fachkraftemangel — * Zelcmmnastn veveece e

durch Fachkraftemangelin ihrer

b | ei bt e i n P rO b I e m Geschaftstdtigkeit gehindert werden.

» Nach einem starken Anstiegim Jahr 2022
auf iiber 45 % aller Betriebe st der Anteil
aufgrund der schwachen Konjunktur etwas

i zuriickgegangen.
45,7 » Entspannungist aber nicht in Sicht: Noch
- immer gibt ein Drittel aller mit der
41,4 Energiewende befassten Betriebe an, durch
Fachkraftemangel in der Geschaftstatigkeit
- behindert zu sein.
- 33,8
30
25,6
& 25
20
I AUSBLICK
» Aufgrund unverdandert schwacher
o Konjunkturist fiir 2024 nicht mit einer
Anderung des Fachkraftemangels zu
5 rechnen.
» Anzeichen fir eine nachhaltige Entspannung
0 am Arbeitsmarkt gibt es nicht. Die aktuelle

1) 8 02 03 04 01 02 03 04 01 02 03 04 01 02 03 04

2020 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2022 2022 2022 2022 2023 2023 2023 2023 LaqeSolltEdaherqenUtnWerden.Um

zielgenaue Mapnahmenin der Aus- und
Weiterbildunganzustopen.

Anteil der Unternehmen, die eine Behinderung ihrer Geschaftstatigkeit durch fehlendes Fachpersonal melden
EY &2

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Reicht das fur die Energiewende
in Deutschland? (5)

REICHT DAS FUR DIE
ENERGIEWENDE?

Die Richtung stimmt -
aber es muss weiter
zugelegt werden!

Treibhausgasemissionen

EE-Anteil am
Bruttostromverbrauch

Investitionen und
Bruttowertschdpfung

a
<
1
14
-
-

Fortschrittsmonitor 2024 | EY BDEW

STATUS QUO

» Im Vergleich zum Vorjahr konnten deutliche

Steigerungen erzielt werden. Den grépten
Beitrag hierzu hat der Ausbau der Erneu-
erbaren Energien und der Stromnetze
geleistet,

Die im Vergleich zum Vorjahr hoheren
Investitionen haben eine deutlich hohere
Wertschdpfung ausgeldst. Dieser Effekt hat
den durch den Krieg gegen die Ukraine und
die Energiekrise ausgeldsten
Wachstumseinbruch begrenzt.

Trotz deutlicher Zunahme der Investitionen
liegen diese jedoch unverandert hinter dem
Plan. Entsprechend konnten auch 2023
nicht alle Wertschdpfungspotenziale
realisiert werden.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

RAHMENBEDINGUNGEN
UND HINDERNISSE

» Auch wenndie Intensitdt im Vergleich zum

Vorjahr spurbar nachgelassen hat, bleibt
der Fachkraftemangel auch in den ndchsten
Jahren ein wesentliches Hindernis fur die
Energiewende. Insbesondere fehlen
Initiativen, die den Mangel an Fachkraften
strukturell beheben kdnnen,



Ausbau erneuerbarer
Stromerzeugung
zur Energiewende



Gesamtuberblick uber die Kennzahlen zum Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung
zur Energiewende in Deutschland (1)

GESAMTUBERBLICK
UBER DIE KENNZAHLEN
IN DIESEM KAPITEL

EINFUHRUNG
UND HINTERGRUND

» Die Energiewirtschaft ist mit der Indu
der Hauptverursacher der deutschen
Treibhausgasemissionen.

Insbesondere die Dekarbonisierung d
Stromerzeuqung st von entscheidend
Bedeutung fur das Gelingen der
Energiewende.

In diesem Kapitel wird der Status Quo
zweler politischer Zielvorgaben fur di
Energiewende analysiert:

» 80 % erneuerbarer Strom bis 203

» 630 GW installierte Leistung von
und Windenergieanlagen bis 204

Zudem wird der Stand der aktuellen
politischen Rahmenbedingungen
untersucht, um die Dynamik des
Ausbautempos und die zukunftige
Entwicklung einzuschatzen.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

KENNZAHL

Ausbau des Anteilsder Erneuerbaren
Energien zur Deckung des
Bruttostromverbrauchs

Anteil der Erneuerbaren Energien
an der Gesamtstromerzeugung

Installierte Leistung bei Erneuerbaren
Energienin der Stromerzeugung

Rechtswirksam ausgewiesene Flache
fur Windenergie an Land (2 %-Regel)

Ausschreibungen und Zuschlage
fur Erneuerbare Energien

Genehmigungsklimaindex fur den
Ausbau Erneuerbarer Energien 2023

Durchschnittliches Anlagenalter und
prognostiziertes Lebensende

gemap der technischen
Lebensdauer

Reicht das fir die Energiewende?



Anteil der Erneuerbaren Energien an der Gesamtstromerzeugung

zur Energiewende in Deutschland 2021-2023 (2)

Anteil der Erneuerbaren Energien
an der Gesamtstromerzeugung

Die Bundesregierung definiert die politischen Ziele am Bruttostromverbrauch. Eine weitere Kennzahl
ist der Anteil der Erneuerbaren Energien an der Bruttostromerzeugung. Sie umfasst die gesamte in
Deutschland erzeugte Strommenge inklusive der exportierten Strommengen.

Anteil
Erneuerbarer
Energien

402% @+40% 442% @+9.7% 5394

2021 2022 2023
. PV . Wind an Land . Wind auf See . Biomasse
. Sonstige . Kernkraft . Fossil

Quellen:

BOEW

Anteil von Erneuerbaren
an der Stromerzeugung
erstmals dber 50 %

_—

Steigender Antell
Erneuerbarer Energi

2023

54y
»

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

» Steigender EE-Anteil: Im Jahr 2023 wurde
mehr als die Halfte des Stroms erneuerbar
erzeugt, was den kontinuierlichen Anstieg
des EE-Anteils an der Stromproduktion
unterstreicht.

» Wachsender Beitrag von Windenergie an
Land: Der Anteil von Windenergie an Land
am Strommix zeigt eine dynamische
Steigerung und gewinnt kontinuierlich an
Bedeutung.

» Riickgang fossiler Brennstoffe und von
Kernkraft: Durch die Abschaltung der
letzten Kernkraftkraftwerkeim April 2023
und dem gesunkenen Stromverbrauch
generellliegt der Anteil fossiler Brennstoffe
und der Kernkraft in der Stromerzeugung
insgesamt erstmals bei unter 50 %.

AUSBLICK

» Der Anteil der Erneuerbaren Energienan
der Gesamtstromerzeugung hangt in den
kommenden Jahren insbesondere von
der wirtschaftlichen Entwicklung und
vom Ausbautempo der Erneuerbaren ab.

» Zudem werden in den kommenden Jahren
zahlreiche Kohlekraftwerke vom Netz
gehen, was den Anteil fossiler
Stromerzeugung perspektivisch weiter
verringern wird.

BY



Entwicklung installierte Leistung bei Erneuerbaren Energien in der Stromerzeugung
zur Energiewende in Deutschland (3)

Installierte Leistung bei Erneuerbaren Energien in

der Stromerzeugung

450
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Kumulierte installierte Leistung Erneverbarer Energien [GW]
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1990 1995 2000 2005 2010

PV Wind an Land

EEG-Ziel PV** EEG-Ziel Wind an Land**

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Wind auf See Biomasse*

EEG-Ziel Wind auf See** Laul- und Speicherwasser

Ausbau der Erneuerbaren
Energien nimmt an Fahrt
auf = insbesondere

die Photovoltaik

Zubau Erneuerbarer
Energien in 2023 vs. Ziel

1 13,6
12
10 9
8
g
& 5.5
4 33
2.7
2 ;
0.3
() —
Wind auf See  Wind an Land PV
Zubau im Indikatives Zubauziel
Jahr 2023 for 2023

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

» Ambitionierte Zielsetzung EEG: Bis 2045 ist eine
installierte Leistung an Wind- und PV-Anlagen
von 630 GW geplant.

» Rekordjahr fiir die Photovoltaik: Im Jahr 2023
wurde eine Leistungvon 13,6 GW an PV-An-
lagen hinzugefiigt, was fast einer Verdoppelung
des Zubaus im Vergleich zum Vorjahr entspricht
und damit Gber dem im EEG angestrebten Ziel
von 9 GW liegt. Fiir die Erreichung der Ziele ist
mittelfristig ein jahrlicher Zubau von Gber
20 GW erforderlich.

» Ausbau der Windenergie angestiegen: Im Jahr
2023 wurde die Windenergie an Land um etwa
3,3 GW ausgebaut und damit so stark wie seit
2017 nicht mehr. Damit liegt der Zubau Gber
dem Vorjahresniveau, bleibt jedoch hinter dem
Zielpfad zuriick. Windenergie auf See legte um
etwa 0,3 GW zu.

» Um das indikative Ausbauziel zu erreichen, muss
der Ausbau der Windenergie an Land um den
Faktor 1,7 und der Ausbau der Windenergie auf
See um den Faktor 9 gesteigert werden.

AUSBLICK

» Um die angestrebten jahrlichen Zubauziele
zu erreichen, ist ein beschleunigtes
Ausbautempo erforderlich.

» Die Bundesregierung vereinfacht dafir
Planungs- und Genehmigungsverfahren
und gibt den Bundesldndern verbindliche
Flachenziele fir den Ausbau
der Windenergie vor.

EY =



Rechtswirksam ausgewiesene Flachen fur Windenergie an Land zum Ausbau der
erneuerbaren Stromerzeugung zur Energiewende in Deutschland (4)

Rechtswirksam ausgewiesene Flache far

b i » Leichte Erhhung der ausgewiesenen
: : Ao Fldchenausweisung e |
] ; : : g der Durchschnitt der von
Wlndenergle an Land (2 % Regel) steigert sich leicht, aber den Bundeslandern ausgewiesenen Flache
t t fir Wind an Land um etwa 0,1 Prozent-
das Tempo reicht nicht aus ' entooy

» Herausforderungen beim Erreichen des
Zwischenziels fir 2027 Bis 2027 sollen
1,4 % der Flachen fir Windenergie

CEhachas car — 0.9

Bundesldnder
wmmmmmanmas ausgewiesen sein - dieses Ziel ist noch nicht
Baden-Wirttemberg 0.2 03 in Reichweite.
Bayern 05 0.2 ’ Ausweisupq ;laqniert: Verzdgerungensind
- P auf langwierige Planungsverfahren,
rechtliche Unsicherheiten und Zielkonflikte,
Brandenburg? 0.2 insbesondere hinsichtlich Artenschutz,
Bremen 07 militarischer Belange, Luftfahrt und
Wetterradare, zuriickzufihren.
Hamburg 0,2
Hessen 1.9
Mecklen burg-Vu(nommem 0,5
Niedersachsen 05 03 . 04
Nordrhein-Westfalen 03 I
Rheinland-Pfalz 0.5 08
Schieswig-Holstein 20 AUSBL'CK
Saarland 03 15 .
» Vor allem die nord- und westdeutschen
Sachsen 0.2 Bundeslander sind bei der Ausweisung von
Sachsen-Anhalt 0.8 Fldchen fir die Windenergie an Land dem
, Zielder 2 %-Regel deutlich ndher als die siid-
Thilringen 0.4 =
o und ostdeutschen Bundeslander.
Regionalplanung? [in %) Bauleitplanung Bauleitplanung

» Das ,Windenergie-an-Land-Gesetz" sieht
vor, dass landesspezifische Abstandsregeln
aufer Kraft treten, wenn die Fldchenziele
nicht erreicht werden.

ohne Uberschneidung? (in %) mit Uberschneidung* [in %)

EY =

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Ausschreibungen und Zuschlage fur Erneuerbare Energien
zur Stromerzeugung in Deutschland 2021-2023 (5)

Ausschreibungen und Zuschlage Ausschreibungs- und
fur Erneuerbare Energien Zuschlagsmengen haben In den kommenden

sich mehr als verdoppelt Jahren

| . ist ein hoheres
» Deutlichmehr Dynamik bei PV und

5,8 Windenergie: Im Jahr 2023 zeigt sich ein Ausbautem po
o h . - Anstieq um mehr als das Doppelte der

ausgeschriebenen Mengen aller drei EE-
Erzeugungsartenim Vergleichzu den
Vorjahren,

Wind
an Land

2023

Wind
s » Vervielfachungen der Zuschlagsmengen: Im
Vergleichzum Vorjahr hat sich die
Zuschlagsmenge fir PV und Wind an Land
etwa verdoppelt. Auch bei Wind auf See war
mit der hdchsten Zuschlagsmenge von
8,8 GW ein sehr dynamischer Zuwachs zu
beobachten. Insgesamt wurden mehr als
dreimal so viele Mengen bezuschlagt, wie im
Vorjahr,

Wind
an Land

2022

Wind
aul See"”

» Comeback von Wind auf See: Nach geringen
Ausschreibungsmengenin den Vorjahren
wurden 2023 deutlich gropere
Ausschreibungen durchgefdihrt und vom
Markt gut angenommen.

PV

Wind
an Land

2021

Wind
auf See"

AUSBLICK —

-
» Aufgrund der deutlich gestiegenen der Erneuerbaren

Zuschlagsmengen ist beim Ausbau der Enerq ien zu erwarten
[l [yscvetungsmenge [ Gebotsmenge Tony menge Erneuerbaren Energien in den kommenden
Jahren ein hdheres Tempo zu erwarten.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Genehmigungsklimaindex fluir den Ausbau Erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung
in Deutschland 2023 (6)

Genehmigungsklimaindex fir den Ausbau
Erneuerbarer Energien 2023*

Gut (2)

Sehr gut (1)

Gut

Genehmigungs-
prozesse laufen
in weiten Teilen

Genehmigungs-
prozesse laufen
flissig. Es gibt keine

Ablehnung bzw. Deutschlands
Verzdgerung gut und schnell.
bei Projekten. Es kommt von
Genehmigungsseite
kaum zu Ablehnung
bzw. Verzdgerungen.
Quelien:

BDE I“

Ergebnis einer Befragung von Mitgliedem des BDEW durch den

| Moderat (3)

3 ,3 (2023)

Genehmigungs-
prozesse sind oft
mit Hindernissen
verbunden.

Der Ausbau lauft
teils schieppend,
teils gut.

BDEW und EY

, Schlecht (4)

- 4, 4 2022)

Sehr schiecht (5)

Genehmigungspro- Der Neubau von PV-
zesse sind ein und Windanlagen

wird von Genehmi-
gungsseite sehr

Nadeldhr 1lr den
Ausbau von PV- und

Windanlagen, Die stark erschwert.
Genehmigungs- Neubauten sind nur
prozesse mit gropten Mihen
erschweren den maglich.

Ausbau splrbar.

Genehmigungsklima
verbessert sich im Jahr
2023 signifikant auf
einen moderaten Stand

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Genehmigungsklima klar verbessert: In
2023 zeigt sich eine klare Verbesserung des
Genehmigungsklimas um mehr als eine Note
vond,4auf 3,3.

Hindernisse bleiben bestehen: Unklarheiten
in Prozessen durch unzureichendes
Planungsrecht und veraltete Methoden der
Naturschutzbehtrden, Skepsis von
Gemeindeninsbesondere gegeniber
Photovoltaikprojekten sowie strenge
Umweltschutzforderungen beeintrdchtigen
die Durchfiihrung und Rentabilitat von
Projekten.

Kommunale Ebene als Hiirde: Wahrend auf
Bundesebene eine positive Entwicklung zu
beobachtenist, fihren inkonsistente und
langwierige Genehmigungsprozesse auf
lokaler Ebene durch Persanalmangel und
unterschiedliche Ansichten zur Energie-
wende zu Verzdgerungen.

AUSBLICK

Es braucht eine weitere Vereinfachung der
Genehmigungsverfahren, um bestehende
Hindernisse auch auf kommunaler Ebene
abzubauen und die Effizienzin der
Umsetzung von Projekten zu steigern.

Auch MapBnahmen zur Steigerung der
Akzeptanz fiir die Energiewende vor Ort sind
von entscheidender Bedeutung, um den
Ausbau Erneuerbarer zu beschleunigen.

EY X



Durchschnittliches Anlagenalter und prognostiziertes Lebensende gemaf der technischen
Lebensdauer Erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung in Deutschland 2023-2043 (7)

Durchschnittliches Anlagenalter

und prognostiziertes Lebensende gemap iir:‘IaDr;tntf; daez’itg‘?t“:ir‘igpcht
der technischen Lebensdauer ol reiroephithicd

Durchschnittliches Anlagenalter , .
’ » Altersunterschiede zwischen Anlagentypen:

Wadhrend PV-Anlagen in Deutschland 2023
der jungste Anlagentypsind, stehen
Windenergieanlagenan Land als dltester
Anlagentyp bereits fiinf Jahre vor dem

prognostizierten Ende ihrer Lebensdauer

& . ;! g von 20 Jahren.

& ' A » ’\,ﬁm » Erneuerungswelle ab 2034: Zwischen 2034
@ ‘ und 2037 wird erwartet, dass Anlagen mit

, einerinstallierten Leistung von Uber 54 GW

das Ende ihrer Lebensdauer erreichen, was

mehr als einem Drittel der 2023 installierten
Kapazitat entspricht.

Prognostiziertes Lebensende gemap technischer Lebensdauer®
» Dominanz dlterer PV-Anlagen: Ein Gropteil
der Leistung, die in diesem Zeitraum ihre

. 18 technische Lebensdauer tiberschreitet,
a 16 = stammt von PV-Anlagen, die hauptsdchlich
g_ld zwischen 2009 und 2012 installiert wurden.
Zz12 ] -
§2 10 =
o E
Eg 8 -
= 6 — _ AUSBLICK
g = .
2 » Insbesondere bei der Windenergie an Land
-0 steht neben dem weiteren Ausbau der
2023 2028 2033 2038 2043 installierten Leistung in den kommenden
Jahren das Repowering dlterer Anlagenim
PV Wind an Land . Wind auf See Fokus.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Reicht das fur die Energiewende zur Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
in Deutschland 2023-20307? (8)

REICHT DAS FUR

DIE ENERGIEWENDE?

-
<
LL]
O
—
-

Fortschrittsmonitor 2024 | EY BDEW

Anteil Erneuerbarer Energien zur Deckung

des Stromverbrauchs [%]

Anteil EE 2023
Soll-Fortschritt 2023

Ziel 10r 2030

Installierte Leistung Erneuerbarer

Energien in der Stromerzeugung [GW]

Inst. Leistung 2023
Soll-F ortschritt 2023

Inst. Leistung 2023
Soll-Fortschritt 2023

Ziel 2030

Inst. Leistung 2023
Soll-Fortschritt 2023

Ziel 2030

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

STATUS QUO

Der Anteil Erneuerbarer Energienam

Stromverbrauch Ubersteigt 2023 die

50-Prozent-Marke deutlich, was einen
signifikanten Anstieq bedeutet.

Auch der Ausbau der installierten Leistung
Erneuerbarer Energien zeiqt eine deutlich
dynamischere Entwicklungim Vergleichzu
den Vorjahren.

Der Zubau von PV-Anlagen st mit 13,6 GW
beinahe doppelt so hoch wie im Vorjahr und
Ubertrifft das angestrebte Ziel von 9 GW
deutlich.

Der Ausbau der Windenergie an Land und
auf See lieqt mit 3,3 GW bzw. 0,3 GW
ebenfalls Uber dem Vorjahresniveau,
verfehlt die Ausbauziele allerdings deutlich.
Um auf dem angestrebten Zielpfad zu
bleiben, ist eine Steigerunq des Zubaus um
den Faktor 1,7 bei Windenergie an Land und
den Faktor 9 bei Windenergie auf See

ndtig.

RAHMENBEDINGUNGEN
UND HINDERNISSE

» Die gesetzlichen Rahmenbedingungen
im Stromerzeuqungssektor haben sich
im Vergleichzu den Vorjahren deutlich
verbessert, was eine positivere Stimmung
im Genehmigungsklimaindex zur Folge hat,
der nunim moderaten Bereich liegt.

» Die leichte Zunahme der
Flachenausweisung fiir Windenergieanlagen
an Land, begleitet von einer signifikanten
Steigerung von Ausschreibungenund
Zuschldgen, lasst eine Beschleunigung des
Ausbautempos der Ereuerbaren Energien
In den kommenden Jahren erwarten,

» Trotz dieser Fortschritte bleibt noch
erhebliches Potenzial zur Verbesserung
bestehen, insbesondere in Bezug auf die
zeitaufwendigen Planungs- und
Genehmigungsverfahren, die nach wie
vor die Geschwindigkeit des Ausbaus
Erneuerbarer Energien erheblich bremsen.

» Von hoher Relevanzist es zudem die
Akzeptanz fir die Energiewende durch
gezielte Mapnahmen zu starken, um
bestehende Hirden auf lokaler Ebene
20 (iberwinden,



Klimaneutrale Gase durch Aufbau
einer Wasserstoffwirtschaft
zur Energiewende



Gesamtuberblick uber Kennzahlen zu Klimaneutralen Gasen
durch Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft zur Energiewende in Deutschland (1)

GESAMTUBERBLICK EINFUHRUNG
UBER/DIE KENNZAHLEN UND HINTERGRUND
IN DIESEM KAPITEL ,

Der Aufbau einer Wasserstoftwirtschaft ist
ein zentraler Baustein zum Gelingen der
Energiewende.

In diesem Kapitel wird der Status Quo
zweier politischer Zielvorgaben fur die
Energiewende analysiert:

» 10 GWinstallierte Elektrolysekapazitat
in Deutschland

» Import von 50-70 % des
Wasserstoffbedarfs in Hohe
von 95-130 TWh im Jahr 2030

Zudem werden wichtige Marktindikatoren
wie Erzeugungsmengen und Wasserstoff-
gestehungskosten untersucht,

Auch Biogas und Biomethan werden durch
\hre Grundlastfahigkeit ein wichtiger
Bestandteil der Energiewende sein, weshalb
die Einspeisung aus Erzeugungsaniagen und
der AuPenhandel betrachtet werden.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

KENNZAHL

Wasserstofferzeugung zur
Bedarfsdeckung

Elektrolysekapazitat in Deutschland

Indikative
Wasserstoffgestehungskosten

AupBenhandel Wasserstoff und
Derivate

Einspeisung aus Biogasanlagen

AupBenhandel Biomethan

Reicht das fir die Energiewende?



Wasserstofferzeugung zur Bedarfsdeckung
zur Energiewende in Deutschland (2)

Wasserstofferzeugung zur Bedarfsdeckung Herstellung grauen

Wasserstoffs dominiert
weiterhin

» Der Grofteil des produzierten Wasserstoffs

ist grau: Auch im Jahr 2023 dominiert die

Herstellung von grauem Wasserstoff.

Herstellungsarten wie die Wasserelektrolyse
5,9 % 0,4% oder die Abspaltung und Speicherung der
anfallenden Emissionen (Carbon Capture &
Storage) machen weiterhinnur einen
geringen Anteil aus.

» Riickgang der Wasserstoffproduktion:
Der deutliche Riickgang der Wasserstoff-
produktion Idsst sich auf den dynamischen

T W h Anstieq des Erdgaspreises zuriickfinren,
4 2 der zu hoheren Herstellungskosten fihrt AUSBLICK
und eine verringerte Produktionin der
Chemie zur Folge hat. » Die Entwicklung einer klimaneutralen und
» Verlagerung von Produktionskapazitaten: ﬁekarbonisierteq Wasserstoffwirtschaftin
Mehrere Unternehmen planen aus diesen Deutschland befindet sich noch in einem
Griinden die Verlegungihrer Wasserstoff- Anfangsstadium.
93 ' 7% derivateproduktionins Ausiand, » Durchden hohen Anteil grauer Wasserstoff-

produktion sind die Erzeugungsmengen vom
Gaspreis abhdngig.

» Um die Energiewende erfolgreich realisieren
zu kdnnen, ist eine konsequente Transition

: ) = von grauem hin zu blauem und griinem
Fossile Quellen . Entstehung als Nebenprodukt (div.) \ Wasserelektrolyse Wasserstoff essentiell. Dafiir sind optimale

Rahmenbedingungen flr die Industrie zu
schaffen.

Quelien bdew
W 5052 b At £ ON bl
EWIZUZ3 1M A g ¥ E.UN ——

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Elektrolysekapazitat fiuir klimaneutralen und dekarbonisierten Wasserstoff
zur Energiewende in Deutschland 2021-2030 (3)

Elektrolysekapazitat fur klimaneutralen und
dekarbonisierten Wasserstoff in Deutschland

; Ziel 2030 Z

%3 74 :7
| SRR
0,1 0,1 0,2 % /j é //; //ﬁ %//ﬁ %//

-0

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Die Abbildung zeigt die kumulierte Summe der Kapazitat von Elektrolyseprojektenin GW,, abhdngig
vom Inbetriebnahmejahr und aufgeteilt je nach aktuellem Status des Baufortschritts im Jahr 2023.

. In Betrieb

Final Investment Decision (FID)/im Bau

% Machbarkeitsstudie

7
% Konzept

Zielerreichung von 10 GW
Elektrolysekapazitat noch
in weiter Ferne

» Ausbau der Elektrolysekapazitat: Die
Kapazitat hat sich im vergangenen Jahr um
0,09 GW gesteigert und damit verdoppelt -
2024 st ein Zubau von ca. 1,3 GW geplant.

» Zielsetzung: Die Bundesregierunghat in
ihrer Nationalen Wasserstoffstrategie ein
Zielvon 10 GW Elektrolysekapazitdt bis zum
Jahr 2030 festgeleqt.

» Ausblick auf 2030: Zwar prognostizieren
aktuelle Planungen eine Inbetriebnahme von
rund 12 GW Elektrolysekapazitdt bis 2030,
doch eine differenzierte Betrachtung
offenbart eine dynamische Marktsituation
mit erheblichen Unsicherheiten, Wahrend
sich 94 % der Projekte noch in der Phase der
Konzepterstellung oder Machbarkeits
prifung befinden, haben nur 4 % die Bau-
phase oder die finale Finanzierungs
entscheidung (FID) erreicht. In Betrieb sind
lediglich 0,6 % der Anlagen.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

in
Deutschland

in
China

Anteil der geplanten
Anlagenkapazitat fiir 2030
fir die konkrete Investments
entschieden wurden*

* Status: In Betrieb, FID, im Bau

AUSBLICK

» Trotz einer deutlich gestiegenen Anzahl an
Planungen fir Elektrolyseure herrscht eine
grope Unsicherheitim Markt - die finale
Investitionsentscheidung wurde bisher nur
bei wenigen Projekten getroffen.

» Umdie ambitionierten Ziele zu erreichen
und den Markthochlauf zu beschleunigen,
braucht es konkrete Projektumsetzungen.

» Derzeitist unklar, ob das Ziel von 10 GW
realisiert werden kann.

EY =



Indikative Wasserstoffentstehungskosten
in Deutschland 2020-2030 (4)

Indikative Wasserstoffgestehungskosten

10

] 5

Wasserstofigestehungs kosten (Euro/kg)

7.3 . > A
4 R
4,3
s X, 4,8
3.6 ot
y 29 3.6
2,8
Y I
1.7 =
6
w
1.4

2020 2021 2022 2023 2030

Grauer Wasserstoff Griner Wasserstolf

. Blauer Wasserstolf @ Durchschnitt

Quellen
Morte f

Herstellung von grinem
Wasserstoff bleibt teuer,
wird aber wettbewerbs-

fahiger

» Kostenvergleich der Wasserstoffarten:
Zwischen 2020 und 2023 bleibt die
Herstellung griinen Wasserstoffs deutlich
teurer als die von blauem und grauem.

» Kostenspriingeim Krisenjahr 2022: Fir alle

Wasserstoffarten sind die
Herstellungskostenim Jahr 2022

signifikant gestiegen. Treiber hierfir waren

die hohen Strompreise bei grinem
Wasserstoff bzw. die hohen Erdgaspreise
bei der Herstellung von Wasserstoff durch
fossile Energietrdger.

» Zukunftsaussichten fir griinen
Wasserstoff: Bis 2030 wird griiner

Wasserstoff laut aktuellen Studien fir etwa

5 Euro/kg verfiigbar sein, blauer

Wasserstoff wird mittelfristig jedoch seinen

Preisvorteil erhalten - wobei der
Preisunterschied sukzessive schmilzt,

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

AUSBLICK

» Die Prognosen fir die Gestehungskosten
von griinem Wasserstoff haben eine sehr
grofe Spannbreite und hangen
insbesondere von der Entwicklung des
Strompreises ab.

» Diese Unsicherheit tragt zu einer
Zuriickhaltung bei Investitions-
entscheidungen im Wasserstoffmarkt bei.

» Mittelfristig kann blauer Wasserstoff eine
sinnvolle Ubergangsldsung sein.



AuBenhandel mit Wasserstoff und Derivate
zur Energiewende in Deutschland 2022-2030/45 (5)

AUBen handel Wasserstoff und Derivate! Grenziiberschreitender » Wenige direkte Wasserstoffimporte: Derzeit
s, . ist der Import und Export von Wasserstoff
Handel existiert derzeit nach und aus Deutschland praktisch nicht

nur fiir Wasserstoffderivate ~ ®stent
» Aupenhandelsdefizit bei Wasserstoff und
Derivaten: Der Import konzentriert sich
= < groptenteils auf Wasserstoffderivate wie

Methanol und Ammoniak. Das Aufen-
handelsdefizit von ca. 7 TWh fiir Wasserstoff

2022 und seine Derivate verdeutlicht
e X den Importfokus.
e T Haeg, » Ambitionierte Plane fir Importstei ;
_7 2 4 Aufencardeishilanz mbitionierte Plane fir Importsteigerung:
austune | 0:04 s ' 2022 Da ein Gropteil des bendtigten

Wasserstoffbedarfs aus dem Ausland
kommen muss, plant die Bundesregierung

2021 den Import von ca. 68 TWh Wasserstoff und
i |08 i [ seiner Derivate bis 2030.
11,0
' TWh H,eq.
- Aufenhandelsbilanz
Ausfuhr L 7! 3 1 2021
3,70
0 5 10 15

AUSBLICK

» Die Infrastruktur fiir den Wasserstoffimport
wie z. B. Terminals oder Pipelines muss
ebenso wie die Erzeugungskapazitatenin
potenziellen Exportlandernin den

Plan fiir Importhochlauf von klimaneutralem und
dekarbonisiertem Wasserstoff und Derivaten [TWh]?

2045 324 kommenden Jahren aufgebaut werden.
» Mit ihrer Wasserstoff-Forderinitiative
= 6 H2Global hat die Bundesregierung auf den
Bedarf reagiert, den Import von Wasserstoff
0 50 100 150 200 250 300 350 nach Deutschland durch langfristige
Liefervertrdge deutlich zu erhdhen.
. Wasserstoff Derivate (Ammoniak und Methanol)

Quellen:

IV, BMWK
n Tonnen zu TWh mit Brennwert (39,41 kwWh/kg) ww
nx narmn W tatthadarf van 112 & TWH 4C: In b te TOX bel ain a ctafthadart van 4 T eriveniainad
quote 60 % bel einem Wasserstoffbedarf von 112,5 TWh 2045: Importquote 70 % bel einem Wasserstoffbedarf von 462,5 TWh Seawnamat

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Einspeisung aus Biogasanlagen und Biomethananlagen
in Deutschland 2021-2022 (6)

Einspeisung aus Biogasanlagen Der Biogassektor

) weist eine hohe
und Biomethananlagen Kontinuitat auf

Einspeisung aus Biogasaniagen [TWh] Anstieg Biogasanlagen » Stabile Biogaseinspeisung: Die Einspeisung
aus Biogasanlagen ist von 2021 auf 2022

leicht gestiegen, von 13,4 TWh auf 13,6

TWh.
Anzahl » Konstante Biomethaneinspeisung: Die
2022 [ - ¢ . 9 6 3 5 Biogasanlagen Einspeisung von Biomethan blieb von 2021
85 h 2022 ; :
bis 2022 konstant bei 10,4 TWh.
T + 103 » Leichte Zunahme der Biogasanlagen: Die
Anzahl der Biogasanlagenist von 9.532 im
I Anzahl Jah{ 2021 agf 9.635‘|m Jahr 2022
.= = 28,2 Q.53 2 siogasaniagen gestiegen, wahrend die Anzahl der
— Biomethananlagenvon 242 auf 243
geringfiigig angewachsen ist.
0 5 10 15 20 25 30
. Warme Bruttostrom
Einspeisung Biomethan [TWh] Anstieg Biomethananlagen
AUSBLICK
Anzahl » Den Biogassektor zeichnet eine hohe
2022 10,4 243 g&rgethananlaqen Kontinuitdt der Einspeisung auf.
2021 10,4 T +1 » Wenn qer Sekt_or an Bgdeutunq q_ewinnen
soll, missen hierfiir die notwendigen
Rahmenbedingungen geschaffen werden.
0 5 10 15 Anzahl
Biomethananlagen
[ 2 4 2 2621

Quellen:

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



AuBenhandel Biomethan
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Quellen:
Deutsche Energle Agent

AuBenhandel mit Biomethan
in Deutschland 2020-2022 (7)

0,05 TWh

-0,6 TWh

0,17 TWh

hvérband BIOGA

Der AuBenhandel mit
Biomethan ist nach wie
vor relativ gering

» Qbwohl der Aupenhandel mit Biomethan
in Deutschlandin den letzten Jahren
einigen Schwankungen unterworfen war,
spielt er insgesamt noch eine relativ geringe

Rolle im deutschen Energiehandel.
AuBenhandelsbilanz

e022 » Handelsbilanziiberschuss: Das Defizit in der
AupBenhandelsbilanz von Biomethan im Jahr
2021 hat sichin eine leicht positive

Handelsbilanzim Jahr 2022 verdndert.

Aupenhandelsbilanz
2021

Aupenhandelsbilanz
2020

AUSBLICK

» Die AuBenhandelsbilanz von Biomethan ist
in etwa ausgeglichen.

» Momentan sieht es nicht danach aus, dass
der Aupenhandel Biomethans eine
signifikante Rolle in der deutschen
Energiewende spielen wird.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Reicht das fiir die Energiewende beim Einsatz durch Klimaneutrale Gasen
in Deutschland 2022-2030/457? (8)

REICHT DAS FUR
DIE ENERGIEWENDE?

STATUS QUO RAHMENBEDINGUNGEN
UND HINDERNISSE

Elektrolysekapazitat in Deutschland [GW]

v Die Zielerreichung zur Elektrolysekapazitat v Die Produktionskosten von Wasserstoff
Zie1 2030 ; von 10 GW im Jahr 2030 erscheint hangen stark von den schwankenden
momentan ambitioniert und ist nicht Preisen fir Strom und Gas ab. Dies macht

e PR 5 5 gesichert. Obwohl Planungen zur auch die Prognose der zukinftigen Kosten
Projekte bls 2030 _ = Installation einer Leistung in Hhe von 12,2 sehr unsicher.

i i GW bis 2030 existieren, befindet sich davon
ein Gropteil noch in der Konzept- oder
Machbarkeitsphase, Zwischen finanziell
abgesicherten, im Bau befindlichenundin

v Esmangelt zudem an der notwendigen
Infrastruktur, dem Transport, der
Speicherung und dem Import von

Betrieb genommenen Projekten, die etwa Wasserstoff,
W oo et 0,6 GW ausmachen, und dem Ziel von 10 » Die Unsicherheiten bezlglich der
: GWfenlennoch 3,4 GH. Marktpreise, der Transportmaglichkeiten
arpefryickengg L »Um den Import von Wasserstoff und seiner und der Mengenverflgbarkeit von
Derivaten [TWh] Derivate bis 2030 auf 68 TWh und bis 2045 Wasserstoffbremsenlnvgstmenenm
| aut 324 TWh 2u erhdhen, missengroe konkrete Wasserstoffprojekte aus.
2022* 311 Investitionen in Importinfrastruktur und v Um Investitionsrisiken zu mindern und den
i Forderprogramme getatigt werden. Hochlauf des Marktes fiir Kiimaneutralen
2030 - und dekarbonisierten Wasserstoff zu

v Die Wettbewerbsfahigkeit von grinem
Wasserstoffist heute noch nicht gegeben,
auch ist blauer Wasserstoff etwas teurer als
grauer, Bis 2030 wird erwartet, dass blauer
Wasserstoff seinen Preisvorteil erhalten,
gruner Wasserstoff den Wettbewerbs:
nachteil aber weiter verringernkann,

beschleunigen, sind qute Rahmen
bedingungen und geeignete Forder-
mapnahmen unerlasslich.

2045
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Energienetze
Stromnetze, Gas- und Wasserstoffnetze



Gesamtuberblick uber die Kennzahlen von Energienetzen
wie Stromnetze, Gas- und Wasserstoffnetze in Deutschland

IENERGIENETZE

GESAMTUBERBLICK
UBER DIE KENNZAHLEN
IN DIESEM KAPITEL

EINFUHRUNG
UND HINTERGRUND

Stromnetze

Sicherheit, Effizienz und Umweltschutz:
Stromnetze erfillen diese grundlegenden
KPI im Jahr 2023

Die Verbrauchsseite befindet sich in einem
Wandel: Stromnetze werden neben der
Elektrifizierung der Industrie und dem
Verkehr auch zu
~Warmeversorgungsnetzen”

Dezentrale, erneuerbare Energiequellen
werden integriert

Die Teilhabe am Energiesystem wandelt
sich: Kunden werden zu ,,Prosumern”,
Flexibilitat wird zum Produkt, die
Partizipation steigt

Gas- und Wasserstoffnetze

>

Die Dekarbonisierung der Gasversorgung
hat auch erhebliche Auswirkungen auf die
Erdgasnetze. Die Gasnetzbetreiber
gewahrleisten dabei weiterhin eine sichere
und zuverldssige Versorgung.

Die Versorgung muss auf klimaneutrale
Gase umagestellt werden, woflr die
Entwicklung eines Wasserstoff-Kernnetzes
erforderlichist.

Die Erdgasnetze haben trotz der aufgrund
des Angriffskriegs auf die Ukraine massiv
veranderten Importstruktur die
Versorgungssicherheit gewahrleistet.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

KENNZAHL

STROMVERSORGUNGSNETZE

Netzentgelte und Requlierung der
Stromnetze

Steigende Anzahl an Netzanschlissen

EE-Ausbau und
Netzengpassmanagement

Investitionen in den Netzausbau
Digitalisierung der Stromnetze

Versorgungssicherheit
im Stromsektor

Reicht das fiir die Energiewende?

GAS- UND WASSERSTOFFNETZE

Die Entwicklung
der Netzentgelte Gas

Gewahrleistung der Versorguna:
Investitionen in das Gasnetz

Versorgungssicherheit
im Gassektor

Entwicklungund Ausbau
des Wasserstoff-Kernnetzes

Reicht das fiir die Energiewende?



Energienetze
Stromnetze (1)
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Entwicklung Netzentgelte und (regulatorische) Eigenkapitalverzinsung

von Stromnetzen in Deutschland 2010-2023 (2)

Eigenkapitalverzinsung spiegeln die steigende
Integrationsaufgabe wider
Haushalte 2022
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Quellen:

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Die Netzentgelte sind durch Netzausbau,
Systemdienstleistungen (Redispatch,
Engpassmanagement) und die wachsende
Versorqungsaufgabe in den letzten Jahren
gestiegen.

Die regionalen Unterschiede sind in den
vergangenen Jahren stark gestiegen.

Zwischen Netzentgeltenund
(requlatorischer) Eigenkapitalverzinsung
besteht kein signifikanter Zusammenhang.

Die steigenden Leitzinssdtze haben sich fir
Stromnetzbetreiber in 2022 und 2023
negativ ausgewirkt.

Der requlatorische Rahmen muss an die
veranderte Versorgungsaufgabe angepasst
werden,

AUSBLICK

» Aufgrund der kontinuierlich steigenden

Versorgungsaufgabeist eine weitere
Steigerung der Netzentgelte zu erwarten.

Durch sachgerechte Rahmenbedingungen in
der Requlierung muss sichergestellt werden,
dass das fir die Transformation erforder-
liche Kapital beschafft werden kann.

EY bw



Entwicklung Anzahl zusatzlicher Nutzer
von Stromnetzen in Deutschland bis 2030 (3)

Anzahl zusatzlicher Netznutzer bis 2030 Nettostromverbrauch in TWh 2019-2045

» Netzanschlisse insb. fur PV, Wallboxen und

Die Integration neuer Netz-
anschlisse ist eine grope
technische und organisa-
torische Herausforderung

Nettostromverbrauch in TWh
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Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Wdrmepumpen verzeichneten
flachendeckend einen exponentiellen
Zuwachs. Neuanschllsse ans Netz
erreichten ein Rekordniveau.

Neben den Netzanschlussprozessenist die
Integrationin das System eine zunehmende
Herausforderung: Warmepumpenund
Elektromobilitdat kdnnen zu neuen
Lastspitzenim Netz fihren.

Die Nutzung von Flexibilitaten unterstiitzt
flankierend zum Netzausbau die Integration
dieser neuen Nutzer.

AUSBLICK

» Standardisierung, Digitalisierung und

Automatisierung gewinnen weiter an
Bedeutung.

Fachkrdfte und Birokratieabbau sind
notwendig, um den Zuwachs zu bewdltigen.

Requlatorische Rahmenbedingungen zur
Integration von Flexibilitat gewinnen
ebenfalls an Bedeutung.

EY b



Entwicklung EE-Ausbau und Netzengpassmanagement
von Stromnetzen in Deutschland 2015-2023 (4)

EE-Ausbau und Netzengpassmanagement Gegen steigende Kosten ~ * Netzelreer missen Wapnatmen u
» . , Aufrechterhaltung der Elektrizitats:
flr Redlspatch hilft versorgung ergreifen, damit bestimmte

| an qfristig nur Net z7au Sb au Netzabschnitte nicht Uberlastet werden.

iei » Esbesteht ein Zusammenhang zwischen
und Netzmodern Islerung dem Ausbau der Erneuerbaren Energien,

dem Netzausbau und dem Redispatch:
Damit die Redispatch-Kostennicht stark
steigen, ist ein synchroner Ausbau der EE
und des Stromnetzes notwendig.

50.000 500 » Ein GroBteil der Redispatch-Mengen sind
durch Engpdsse im Ubertragungsnetz
bedingt.

- - » Redispatch-Mapnahmen fihren zu hohen

N Kosten bei den Ubertragungsnetzbetreibern,
H E;‘ die Uber die Netzentgelte vom Verbraucher
- F gezahlt werden mussen.
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10.000 100 ' t ; L AUSBLICK
'y : » Netzausbau, Nutzung von Flexibilitaten und
Engpassmanagement sollten gesamtwirt-
0 & m— . "‘. schaftlich optimiert werden.
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 ‘ . ’ > Der erfordernche Starke NetzaUSbaU |St
Redispatchmenge (GWh) — Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien [TWh] ‘ - notwendig, um mittelfristig den Redispatch-

Bedarf und damit die Redispatch-Kosten
zu senken.

4

Quellen:

Bundesnetzagentur = Quartaisbericht Netzengpassmanagement, Bundesnetzagentur Monitoringbericht mu
BDEW Redispatch in Deutschland, Umweitbundesamt - Erneuverbare Energien in Zahlen (15.02.2024)
e b it

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Entwicklung Investitionen in Netzinfrastruktur und Ausbau der Stromkreislange
von Stromnetzen in Deutschland 2015-2030 (5)

Investitionen in Netzinfrastruktur und Ausbau der
Stromkreislange

Investitionen in die Netzinfrastruktur VNB und UNB
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Dezentrale Stromerzeu-
gung und die Elektrifizie-
rung anderer Sektoren
erhoht Investitionsbedarf
in Stromnetze
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Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

» Die Investitionen der VNB stiegen um knapp
22 %von 2022 auf 2023.

» Mit 38 Tsd. km macht das Hochstspannungs:
netz ca. 2 % der gesamten Netzlange des
Deutschen Stromnetzes aus, jedoch st der
Ausbau der Ubertragungsnetze ein zentraler
Baustein zum Gelingender Transformation.
Alleinim Ubertragungsnetzmiissen rund
1.100km pro Jahr ausgebaut werden.

» Durch die Nutzung von Flexibilitdten kann
ein zeitlicher Puffer fiir den Netzausbau
geschaffenwerden.

AUSBLICK

» Die Ausbaugeschwindigkeit muss auf allen
Ebenen noch steigen, um die gesetzten Ziele
zu erreichen.

» Bis 2030 miissen die VNB fir den
Netzausbau und die Netzverstarkung rund
123,5Mrd. Euro investieren.!

» Die Ubertragungsnetzbetreiber missen bis
2030131, 1 Mrd. € fir den Netzausbau
investieren.

» Eine Genehmigungsbeschleunigung und ein
addquater Requlierungsrahmen bleiben
wichtig.

» Eineintegrierte Systemplanung fir Strom,
Gas und Wasserstoff gewinnt zunehmend an
Bedeutung.

EY



Entwicklung Digitalisierung Stromnetz — Anzahl der Pflichteinbaufalle und
Smart Meter Rollout (Mio.) in Deutschland 2022-2032 (6)

Digitalisierung Stromnetz - Anzahl der Diaitalis| der Net
Pflichteinbaufalle und Smart Meter Rollout [Mio.] w:?:j ielf,'tig:g%ugab: fz:r

Netzbetreiber

Die Digitalisierung und Modernisierung ist ein wichtiger Bestandteil des Digitalisierung der Netze beinhaltet:

Stromnetzes 2045 i "

» Digitalisierung der Prozesse beim
Netzbetreiber sowie zwischen Netzbetreiber
und Netzkunden (z.B. Netzanschluss).

» Ausstattung des Verteilnetzes aller
Spannungsebenen mit Steuerungs- und
Messtechnik/Sensorik.
» Ausstattung der Verbraucher und Einspeiser
» mit intelligenten Messystemen und
J I Steuerungstechnik.
——mm  HN J » Einsatz intelligenter Betriebsmittel wie z.B.

Wiz -
il

Anzahl In Mio, Stick
-4

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 regelbare Ortsnetztrafos.
Pllichteinbaufalle . Smart Meter Rollout
AUSBLICK
Zentrale Erfassung von Schalt- und Netzzustdnden der 82 gropten VNB[%] » Die Uberwachungund Steuerung der

Stromnetzeist in den hohen

Spannungsebenen schon weit ausgebaut,
die Digitalisierung in der Mittel- und
Niederspannung muss jetzt folgen.
MS MS/NS NS » Nur durch Modernisierung kdnnen Flexibili-
taten systemdienlich genutzt werden.
» Die Modernisierung und Digitalisierung der

Stromnetze kann sich positiv auf den

B oigtaisienwngsgrad [ votstanig [ Bs7ss [ Bssos [ s 25 KA Netzausbaubedarf auswirken.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024
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Entwicklung Versorgungssicherheit im Stromsektor — SAIDI
in Deutschland 2006-2022 (7)

Versorgungssicherheit im Stromsektor -
SAIDI

Die Integration der Erneuerbaren Energien hat keinen negativen Einfluss auf
die Versorgungssicherheit im Stromsektor
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Versorgungssicherheit in
Deutschland befindet sich
auf einem hohem Niveau

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

» Seit 2006 konnte die Dauer der

Versorgungsunterbrechungenin etwa
halbiert werden.

Auch bei steigendem Anteil der
Erneuerbaren Energienim System konnte
das hohe Niveau in der
Versorgungssicherheit gehalten werden.

Mit einer Versorgungsunterbrechung von
12,2 min pro Letztverbraucher lag der Wert
in 2022 weiterhin unter dem langjahrigen
Durchschnitt von 14,76 Minuten. Das ist im
internationalen Vergleich ein Spitzenwert,

AUSBLICK

» Systemdienstleistungen fiir eine sichere und

zuverldssige Stromversorqung missen
zukUnftig von dezentralen und
Erneuerbaren Energien erbracht werden.

Mit der Umsetzung der Roadmap
Systemstabilitdt, die in 2024 begonnen hat,
werden die Voraussetzungen fUr die
Versorqungssicherheit auch mit 100 %
Erneuerbaren Energien im System
geschaffen.

Netzstabilitat ist ein positiver
Standortfaktor fir Deutschland.

EY biw



Reicht das fur die Energiewende
in die Stromnetze in Deutschland bis 20307 (8)

REICHT DAS FUR

DIE ENERGIEWENDE? STATUS QUO

RAHMENBEDINGUNGEN
UND HINDERNISSE

» Steigender Verbrauch mit neuen » Genehmiqungs und Planungsverfahren

Jahrliche notwendige Investitionen

36 | Fortschrittsmonltor2024 | EY BDEW

In das Stromnetz [Mrd. Euro]

ONB
=

Anzahl zus8tzlicher Netznutzer

[Mlo.]

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Abnahmeprofilen sorgt flr hohere
gednderte Netzanforderungenund einen
hohen Investitionsbedarf,

In 2022 wurden 35 TWh fir die
Aufrechterhaltung der Versorgungim
Rahmen des Engpassmanaqements
abgeregelt,

Der Rollout intelligenter Messsysteme steht
am Anfang - aktuell bestehen fur etwa 6
Millionen Messlokationen Pilichteinbaufalle
fir intelligente Messsysteme,

Eine hohe Versorqungssicherheit bleibt
weiterhin gewahrleistet, wobei die
durchschnittliche
Versorgungsunterbrechungim Jahr 2022
lediglich 12,2 Minuten betrug.

Intensivierunq der Sektorkopplungzwischen
Strom, Gas und Wasserstoff

mussen weiter beschleuniqt werden.

» Einangemessener wirtschattlicher Rahmen
flr bevorstehende Investitionen muss
geschaffen werden,

v Die Sicherstellung der Ressourcen (Material
und Fachkrafte) st fur die
Ausbaumanahmen erforderlich.

v Die Transformation erfordert eine enge
Kooperation zwischen allen Beteiligten,

»Die hohe Dynamik in den Verteilnetzen
bedeuten  Massenprozesse”, Neben dem
Netzausbau riicken auch die Digitalisierung,
Standardisierung und Automatisierungin
den Vordergrund.



Energienetze
Gas- und Wasserstoffnetze (1)
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Entwicklung der Netzentgelte Gas und der Gasabsatzmengen Haushalte
bei den Gas- und Wasserstoffnetzen in Deutschland 2013-2023 (2)

Entwicklung der Netzentgelte Gas und der

Steigende Netzentgelte
Gasabsatzmengen Haushalte

Gas trotz sinkender
Eigenkapitalverzinsung
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Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

» Bis zum Jahr 2022 sind die Netzentgelte fiir

Haushalte kontinuierlich gestiegen.

Zwischen Netzentgelten und
(requlatorischer) Eigenkapitalverzinsung
besteht kein signifikanter Zusammenhang.

Sinkende Absatzmengen spiegeln sich in
steigenden Netzentgelten wider.
Signifikante Auswirkungen eines
gesunkenen Gasabsatzes lassen sich in der
Netzentgeltentwicklung noch nicht ablesen.

AUSBLICK

» Mittel- bis langfristig werden die

Absatzmengen von Erdgas durch die
Umstellung auf strombasierte Warme-
technologien, Fernwdrme, etc. sinken.

Ohne eine Anpassung der regulatorischen
Rahmenbedingungen fiihrt dies zu
steigenden Netzentgelten, weil die
Netzkosten von weniger Kunden getragen
werden,

EY b



Entwicklung Gewahrleistung der Versorgung:
Verlauf der Investitionen in das Gasnetz in Deutschland 2013-2022 (3)

Gewahrleistung der Versorgung: Die Gesamtinvestitionen

Verlauf der Investitionen in das Gasnetz sind in den letzten Jahren
zurickgegangen
Verlauf Investitionen Gasnetz » Im Vergleichzu 2021 sind die jahrlichen

Investitionender VNB in 2022 um

201 Mia Eiira naciinkan
£71 Wiy, CUI U ycoulingii,

3.000 » Investitionenindas Gasnetz dienen
hauptsdchlich der Erneuerung der Netze,
um die Versorqungssicherheit weiter
sicherzustellen,

< 2.500
3 » 2022 investieren die FNB 587 Mio. Euro i
§ den Neubau, Ausbau und die Erweiterung
- 1273 1.488 sowie 233 Mio. Euro in den Erhalt und die
g <on Erneuerung der Netze.
@® -
< | » Sinkende Gesamtinvestitionenin das
£ = B Erdgasnetz resultieren aus den vereinbarten
5 1500 1.031 ' e W Klimazielen.
2 1155 ..
-; 1000 NE %1020
2 | 13
; s 970 :
- U
679
; AUSBLICK
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
» Der Requlierungs-und Rechtsrahmen muss
. Investionen nvestionen an die Transformation angepasst werden.
Netzinfrastruktur FNB Netzinfrastruktur VNB

EY bdew
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Entwicklung Versorgungssicherheit im Gassektor -
SAID (min/Letztverbraucher) in Deutschland 2006-2022 (4)

Versorgungssicherheit im Gassektor = SAIDI
[min /Letztverbraucher]
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Die Versorgungssicherheit
im Gassektor zahlt zu den
besten in Europa

Deutschland schneidet in Bezug auf die
durchschnittliche Unterbrechungsdauer je
Kunde (SAIDI) in Europa mit am besten ab
(Durchschnitt in Europa).

2022 sank die durchschnittliche
Unterbrechungsdauer wieder auf 1,52
Minutenpro Letztverbraucher.

Fremdeinwirkungen bei Baumapnahmen
resultieren in einem erhdhten SAIDI Wert
2021,

AUSBLICK

Die Gewdhrleistung der Versorgungs
sicherheit muss wahrend der Trans-

formation weiterhin oberste Prioritat haben.

Bei der Transformation bzw. der
Umwidmung von Gasleitungenwird zur
Aufrechterhaltung der Versorqung auch der
Bau neuer Erdgasleitungen erforderlich
sein.

Eine integrierte Systemplanung fir Gas,
Wasserstoff und Strom muss entwickelt
werden.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024
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Entwicklung und Ausbau des Wasserstoff-Kernnetzes
in Deutschland bis 2032 (5)

Entwicklung und Ausbau des Wasserstoff-
Kernnetzes

Planungsstand fir ein Wasserstoff-Kernnetz

Voraussetzung ist ein
gemeinsamer Antrag fir das
Wasserstoff-Kernnetz der
Fernleitungsbetreiber (FNB)

» Die 3. EnWG-Novelle stellt die Weichen zur

Errichtung und Finanzierung des
Wasserstoff-Kernnetzes.

Die Fernleitungsbetreiber werden nach
Genehmigung des Antrags zur Errichtung
durch die Bundesnetzagentur das Kernnetz
modellieren.

Die Gesamtinvestitionen bis Ende 2032
sollenca. 19,8 Mrd. Euro betragen.

Leitungen 9.721 km
Umzustellende Leitungen der FNB 5.050 km
Neubauleitungender FNB 3.705km
Neubauleitungen der VNB von 17 potentiellen Wasserstoffnetzbetreibern 710 km
Offshore-Leitungen der FNB 256 km
AUSBLICK
» Essollen grope Verbrauchs-und
Erzeugungsregionen fir Wasserstoff
angeschlossen werden.
Gesamtinvestitionen 19,8 Mrd. € » Das Kernnetz soll mit den Verteilnetzen
Umzustellende Leitungen der FNB 3,1Mrd. € verbunden werden.
Neubauleitungen der FNB 12,8 Mrd. € > Die perspektivische Einbindung des
. Wasserstoff-Kernnetzesin ein europdisches
Offshore-Leitungen der FNB 1,6Mrd. € Wasserstoffnetz steht im Einklang mit der
Verdichterstationen 1,7Mrd. € Nationalen Wasserstoffstrategie.
Umzustellende Leitungen und Neubauleitungen der VNB 0,5Mrd. € > Es werden Regelungen zum Wasserstoff-

Netzzugangentwickelt werden.

wmm Umstellungsieitung
Bls 2032 soll eln rund 9.700 km langes Wasserstoff-Kernnetz
In Betrleb genommen werden

Quellen: EY bm

FNB-Gas = Entwurf des gemeinsamen Antrags 10r das Wasserstoft-Kernnetz (2023)

= = m Neubauleitung

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Reicht das flur die Energiewende
bei den Gas- und Wasserstoffnetzen in Deutschland 2023-20327? (6)

I ENERGIENETZE |

REICHT DAS FUR
DIE ENERGIEWENDE?

Investitionen in das Wasserstoff
Kernnetz [Mrd. Euro]

Leitungsld@ange des Wasserstoff
Kernnetzes [km]

42 | Fortschrittsmonitor2024 | EY BDEW

STATUS QUO

» Aufrechterhaltung einer sicheren
Versorqung bei sinkenden
Erdgasverbrduchen.

» Transformationder Verteilnetze und
Umsetzung der kommunalen
Wdrmeplanungen.

» Beriicksichtigung der Vorgaben des
Gebdudeenergiegesetzes und des
Warmeplanungsgesetzes.

» Einbindungvon LNG und zukiinftiger
Biogaseinspeisung.

» Finalisierungder L-H-Gas-Umstellung.

» Autbau einer Wasserstoffinfrastruktur und

Umsetzung des EU-Gas- und
Wasserstoffpakets.

» Regelungen zum Wasserstoff-Netzzugang
missen entwickelt werden.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

RAHMENBEDINGUNGEN
UND HINDERNISSE

» Requlatorische und rechtliche
Rahmenbedingungen mussen neu
aufgesetzt bzw. angepasst werden, um die
Transformation zu ermdglichen.

» Die Versorqung muss auch bis zum Ausstieq
aus der Erdaasversorqunq bis 2045
sichergestellt sein.

» Fir die Transformation muss die Regelung
von Anschluss- und
Zugangsverpflichtungen angepasst werden.

» Netzausbauverpflichtungen miissen
angepasst werden.

» Anpassunq der Netzentgeltrequlierung auf
den Transformationsbedarf.

» Es bedarf der Schaffung geeigneter
Rahmenbedingungen fir die Finanzierung
des Wasserstoff-Kernnetzes.

» Integrierte Netzplanung fir Gas und
Wasserstoff und perspektivisch Strom.

BY =



Beitrag Warmewende
zur Energiewende



Gesamtuberblick uber die Kennzahlen zur Warmewende
im Bereich Energiewende in Deutschland (1)

1 WARMEWENDE

GESAMTUBERBLICK EINFUHRUNG
UBER DIE KENNZAHLEN UND HINTERGRUND
IN DIESEM KAPITEL

» Fur die Erreichungdes Klimaziels 2045
ist eine grune Transformation des
Warmesektors ein zentrales Element.

Der hohe Anteil des Warmesektors
(2021:1.456 TWh) am gesamten
Endenergieverbrauch (von 2.449 TWh)
verstdrkt die Bedeutungder Warme flr eine
erfolgreiche Transformation.

Hierflir werden in diesem Kapitel
zwei politische Ziele fur die Warmewende
analysiert:

» 50 Prozent klimaneutrale Warme
bis 2030!

» 500.000neue Warmepumpen
pro Jahr ab 2024<bis 2030

Weiterhin werden der Ist-Stand sowie die
aktuellen Rahmenbedingungen naher
beleuchtet, um abzuschdtzen, wie weit
Deutschland von der Zielerreichung
entfernt ist und welche Hindernisse
bestehen.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

KENNZAHL

Entwicklung des gesamten
Verbrauchs Erneuerbarer Warme-
und Kadlteendenergie

Entwicklung der Nettowarme-
erzeugung zur leitungsgebunde-
nen Fern- und Nahwarmeversorgung

Entwicklung des deutschen
Warmepumpenbestandes

Marktentwicklung Warmeerzeuger

Entwicklung der Anzahl installierter
Heizwarmepumpen

Reicht das fiir die Energiewende?

Quellen:

1 SPD, Biindnis 90/Die Griinen und FDP - Koalitionsvertrag
2021 bis 2025 (2021)

2 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz —
Eckpunktepapier zur Diskussion der Beschleunigung des
Warmpumpenhochlaufs (2022)



Beitrag zur Warmewende: Entwicklung des gesamten Verbrauchs
erneuerbarer Warme- und Kalteendenergie Deutschland 2019-2030 (2)

Entwicklung des gesamten Verbrauchs
erneuerbarer Warme- und Kalteendenergie

300.000

250.000 15'5 15‘7

200000 - 189.975 189.048

150.000

100.000

Ermneverbare Warme- und Kilteenergie [GWh)

50.000
Biogene Biogene gasformige
Festbrennstoffe Brennstoffe

. Biogene flissige Biogener Anteil
Brennstolle des Abfalls

Quellen

(%] unbiau] 2.0qranaus] pajuy

. Solarthermie

oberfldchennahe Geothermie,

. tiefe Geothermie

=&— Klimaneutraler*-Anteil

Der Anteil klimaneutraler
Energient am Warmesektor
ist 2023 auf 19,7 %
gestiegen

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

» Seit 2019 ist ein kontinuierlicher, jedoch

geringer Zuwachs von erneuerbaren
Energien und Abwdrme'* am
Warmeverbrauch zu beobachten.

Dieser Trend hat sich auch im Jahr 2023
fortgesetat.

2023 wurden etwa 215 TWh des
Gesamtwdrmemarktes von 1,100 TWh mit
Erneuerbaren Energien und Abwarme!
erzeugt, davon rund 83 % aus Biomasse.

AUSBLICK

» Beider Erzeugungspielt Biomasse eine

wichtige Rolle. Dennach st ihr Potenzial
begrenzt, was den Ausbau weiterer
Warmequellen wie Solarthermie und
Warmepumpen erfordert.

Das Gebdudeenergiegesetz und das
Warmeplanungsgesetz unterstitzen das
Ziel, bis 2030 im Bundesdurchschnitt die
Halfte der Wdarme klimaneutral® zu
erzeugen,

Die Nutzung von Erneuerbaren Energien
wird dar{iber hinaus durch den Bund durch
die BEG, die BEW und das KWKG? gefordert.

BY =



Beitrag zur Warmewende: Entwicklung der Nettowarmeerzeugung zur leitungsgebundenen
Fern- und Nahwarmeerzeugung nach Energietragern in Deutschland 2019-2022 (3)

Entwicklung der Nettowarmeerzeugung
zur leitungsgebundenen Fern- und Nahwarme-
versorgung! nach Energietrdagern
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Energien konventionelie
Energietrager

. Abwarme . Abfall (nicht biogen) . Steinkohle

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Marktanteil
der Fernwarme bleibt
nahezu unverandert

18,74
173y

Der Anteil
der Erneuerbaren Energien
ist gestiegen

»

@

Im Jahr 2022 wurden rund 132 TWh
Fernwdrme erzeugt, ca. 8 % weniger als im
Vorjahr, Im Vergleich st jedoch der
Endenergieverbrauchin der Raumwdrme in
nahezu gleichem Mape zuriickgegangen.,

Der Gesamtriickgang ldsst sich durch die
Witterungsverhdltnisse und das verdnderte
Verhalten der Bevdlkerungin Bezug auf
Energieeinsparungen begrinden.

Der Anteil der Erneuerbaren Energienist
durch diese Entwicklungsogar von 17,3 %
auf 18,7 % gestiegen.

AUSBLICK

»

Es ist davon auszugehen, dass der EE-Anteil
in der leitungsgebundenen Fern- und
Nahwdrmeversorgung mit hoheren
Wachstumsratenvoranschreiten wird.

Den Anstieg des EE-Anteils unterstitzen
insbesondere das Warmeplanungsgesetz
und auch die weiteren Forderprogramme,

FUr eine klimaneutrale Fern- und
Nahwdrmeversorgung sind jedoch weiterhin
ein massiver Ausbau der Erneuerbaren
Energien und die intensive Nutzung
unvermeidbarer Abwarme erforderlich,

EY v



Beitrag zur Warmewende:
Entwicklung des Warmepumpenbestands in Deutschland 1990-2023 (4)

Entwicklung des Warmepumpenbestandes Anstieq des Wirme-

pumpenbestandes 2022
Jahr 2023: Installiert thermische Leistung 19,6 GW im Vergleich zu 20212

Gesamte WP ca. 2,2 Mio.

i;x ;: » Der Warmepumpenbestandstieg von 2021
2700 F x auf 2022 um ca. 236.000 Heizungs:
22 wdrmepumpen an, was einem Plus von
g ca. 19 % im Vergleich zum Vorjahr
20 g entspricht.
= 19 § .
N 18 @ » Das starke Wachstum des Warmepumpen-
3 17 & bestandes im Jahr 2022 ist vor allem auf
~ 16 § das finanzielle Fdrderinstrument der BAFA
g ol - zuriickzufiihren, die Bundesforderuna fiir
E i; & effiziente Gebaude (BEG).
£ 1. 1n 3
B 0 &
E > 3
° 3 AUSBLICK
: ¢ % -
N s ¢ * DieDiskussionum das
4 3 Gebaudeenergiegesetz(GEG) im Sommer
39 2023 hat zu vielenUnsicherheiten und
2 = infolgedessen zu vorgezogenen
; ; Investitionenin Gasldsungen gefiihrt,

1990 2000 2005 2010 2015 2020 2023 » Dadurch sind fir 2024 weniger Heizungs
modernisierungen zu erwarten,

Sole-Wasser-Warmepumpen Luft-Wasser-Warmepumpen . Gas-Warmepumpen g "
» Hinzu kommen Engpdsse aufgrund von
Fachkrdftemangel, die eine weitere
. Wasser-Wasser-Warmepumpen Brauchwasserwarmepumpen =&~ Installierte thermische Verzogerung des Warmepumpenausbaus
Leistung

verursachen werden,

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Beitrag zur Warmewende:

Marktentwicklung verkaufter Warmeerzeugern in Deutschland 2012-2023 (5)

Marktentwicklung verkaufter Warmeerzeugern Gashasierte

Warmeerzeuger bleiben
meistverkaufte Losung
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Anzahl an Jhriich abgesetzten Wirmeerzeugern

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Biomassekessel . Olkessel (Heizwert) . Gaskessel(Heizwert)

. Warmepumpen Olkessel (Brennwert) Gaskessel (Brennwert)

Quellen:

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

» Die Geschwindigkeit der Heizungs-
modernisierung insgesamt hat im letzten
Jahr noch einmal deutlich zugenommen.

In 2023 ist im Vergleichzu 2022 ein
Anstieq des Absatzes an Warmepumpen um
ca. 50 % zu verzeichnen.

» 2022 ist der Absatz der gasbasierten
Warmeerzeuger deutlich zuriickgegangen,
2023 ist er wiederum leicht angestiegen.

» Trotz des Hochlaufs von Warmepumpen sind
gasbasierte Warmeerzeuger aber immer
noch die meistverkauften Gerdte.

AUSBLICK

» Einsteigender Anteil an Warmepumpen
kann auch in den kommenden Jahren
erwartet werden.

» Politische Verunsicherungen durch
unstetige Forderprogramme sowie das GEG,
aber auch die Inflation und entsprechende
wirtschaftliche Verunsicherung kdnnten zu
einer Stagnation des Warmepumpen-
wachstums und einem leichten Anstieg
konventioneller Wdrmerzeuger fiihren.

» Fordermittel (z.8. BEW") und steigende Kos-
ten fir konventionelle Lésungen (durch das
BEHG) sind wesentliche Treiber, um dieser
mdalichen Entwicklung entgegenzuwirken.

EY b



Beitrag zur Warmewende:
Entwicklung der Anzahl installierter Heizwarmepumpen in Deutschland 2019-2030 (6)

Entwicklung der Anzahl installierter , o | .
D|e Dyn amlk bEI neu ’ Dlg hoheAnzah!neu mstalllerter _
Warmepumpenim Jahr 2023 ist auf einen

Heizwarmepumpen ) .
installierten Warme- Auftragsstau aus dem Jahr 2022 sowie auf
Jahr 2022: Gesamt 1,8 Mio. pumpen wird sich in 2024 viele Neubestellungen aus dem Jahr 2023

. ht f t t 2uriickzufiihren,
L ortsetzen » Die vergangene Dynamik wird sich 2024
e . wahrscheinlich nicht fortsetzen, weshalb

) "T",'wl das Ausbauziel von 500.000 Warmepumpen
| i
5 Mio. / ‘ |
4,6 J

h ’ pro Jahr ab 2024 gefahrdet ist.
il
4 Mio. /

J-
Tsd
.
Zuwachs 500.000 /

Warmepumpen

/
- pro Jahr //
/

AUSBLICK

» Essind keine Steigerungen dber das Niveau
von 2023 zu erwarten, denn

» die Zahl der BAFA-Antrdge geht zurlck
(durchschnittlich~29.060 Antrage pro
Monat in 2022 vs. ~7.845in 2023)

» es bestehenUnsicherheiten durch hohe
Investitionskosten und lange
Wartezeiten aufqrund des
Fachkrdftemangels und der
Lieferverzdgerungen.

2 Mio.

Kumulerte Anzahl an instalierten Helrwdrmepumpen

1 Mio.

oo, / /
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2029 2030

» Trotz weiterer Forderpolitik sind die Folgen
der Verunsicherungen nicht absehbar.

BY =

Quellen

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Beitrag zur Warmewende:

Reicht das fur die Energiewende 2022 zum Zielwert 20307 (7)

I WARMEWENDE

REICHT DAS FUR
DIE ENERGIEWENDE?

-
Z
LLl
o
I—
=

| Fortschrittsmonitor 2024 | EY BDEW

STATUS QUO

* In den vergangenen Jahren wurde eine
stetige Zunahme des EE-Anteilsin der
Wdrmeversorgung verzeichnet. Auch unter
der Einbeziehung von Abwdrme ist fur die
Erfiillung der festgelegten Zielvorgabe
jedoch ein beschleunigter Ausbau
notwendig. Verschiedene Frihindikatoren
weisen daraut hin, dass weiterhin
Herausforderungen fur die Erreichung der
Klimaneutralitat in der Warme bestehen,

» |m Berichtsjahr 2022 konnte ein erheblicher
Anstieq der Installation von Wdrmepumpen
festgestellt werden, und diese Entwicklung
hat sich im Jahr 2023 noch verstdrkt.
Jedoch liegen die Werte noch unter dem
politischen Ziel von mindestens 500.000
neu installierten Warmepumpen pro Jahr,
Fir die Zielerreichung bedarf es weiterhin
quter Rahmenbedingungen.

Anteil klimaneutrale Warme
[%]

+31,9 %-Punkte

Anzahl installierter Warmepumpen
pro Jahr [Tsd.]

330
| | 500

i
——

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

RAHMENBEDINGUNGEN
UND HINDERNISSE

Im Vergleich zu den Vorjahren haben sich
die gesetzlichen Rahmenbedingungen fir
mehr EE im Wdrmesektor merklich
verbessert. Anpassungen an der BEG* und
am GEG? setzen deutliche Anreize fir den
Einsatz Erneuerbarer Energienund die
Steigerunqg der Energieeffizienz.

Die Gesamtsituation bezlglich der
Verfiigbarkeit von Fachpersonal und
Produktionskapazitaten, die fur die
Beschleuniqung des Wdarmepumpenhoch-
laufs von besonderer Bedeutung sind, bleibt
weiterhinangespannt.

Zudem spielen nach wie vor die Steigerung
der Sanierungsrate, der effiziente Einsatz
von Biomasse und der Ausbau der Nutzung
anderer erneuerbarer Wdrmequellen eine
entscheidende Rolle fir eine effiziente
Erhdhungdes klimaneutralen Warmeanteils.

Hindernisse fur eine erfolgreiche
Wdrmewende bleiben weiterhin komplexe
Lieferketten, schwierige Finanzierungs-
konditionen, birokratische Forderprozesse
und requlatorische Hemmnisse wie z.B. die
Warmelieferverordnung (WdrmeLV).

EY =



Verkehrswende
Reduzierung der THG-Emissionen



Verkehrswende
Reduzierung der THG-Emissionen im Verkehr in Deutschland (1)

I VERKEHRSWENDE

REDUZIERUNG
DER THG-EMISSIONEN
IM VERKEHR

ANTRIEBSWENDE ANTRIEBSWENDE
PKW LKW/NUTZFAHRZEUGE

MODAL-SHIFT

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen
Verteilung der THG-Emissionen im Verkehrssektor in Deutschland 2022 (2)

Verteilung der Treibhausgasemissionen Straenverkehr als ity ko
im Verkehrssektor zentraler Hebel der Gesatemissonen).
fiir die Reduktion von »Um die Klimaziele zu erreichen, missen
THG-Emissionen die CO,-Emissionenim Verkehr bis 2030

gegendiber 1990 halbiert werden
(85 Mio. TonnenCO, p.a.).2

»Der StraPenverkehrist mit 97 % zentraler
Faktor fir die THG-Emissionen des
Verkehrssektors.*

97 %

» Firdie Antriebswende sind die Pkw
entscheidend (61 % aller THG im Verkehr)!,
U. 3. wegen des Reifegrades von
Technologie und Markt.

» Allerdings haben Lkw einen wesentlich
hoheren CO,-Ausstop pro Fahrzeug als Pkw
2 O 2 2 Strapen- und sind somit nicht zu vernachldssigen,
verkehr » Die Verteilung hat sich gegeniber 2021

61% kaum verdndert.

AUSBLICK

» Der Strapenverkehr mit seinem konstant
hohen Anteil am Gesamtverkehr sowie als
zentraler Hebel zur Erreichung der
Klimaziele, bedarf entscheidender
Mapnahmen zur Reduzierung von THG-

Emissionen.
Inldndisch Schi keh Pk Schw NI i i Al b
Flagiichely ) S ! | P » Ein zentraler Ansatz ist hier insbesondere
die Elektrifizierung von Pkw und schweren
Straenverkehr . Binnenschifffahrt Leichte Nz . Zweirdder N'Z.

T T— B =

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen
Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Verkehr in Deutschland 1990-2030 (3)

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Verkehr

i i » Die THG-Emissionenim Verkehr blieben seit
Beschleun lgte REdUZIETUﬂQ 1990 fast unverdndert (-0,3 % p. a. 1990~

notwendiq, um verschdrften 2023). Auch aktuelle Entwicklungen

. . : (2022/23) zeigen nur einen geringeren
Zielkorridor zu erreichen Riickgang: Die Liicke zum Zielpfad wdchst.

: » Am 15.03.2023 wurde der zuldssige
Treibhausgasemissionen im Strafenverkehr! Zielerreichungsgrad Grenzwert for 2023 im KSGauflf’i Mio. t

Zielkorridor 2023 CO, verschdrft. Der Grund hierfir ist die
n ﬁ @ 57% anhaltende Uberschreitung der

2
181 Emissionsgrenzwerte.

180 *» In 2023 wurde der Zielpfad voraussichtlich
um 13 Mio. t. CO, verfehlt; eine weitere
.20 M Reduzierungum 57 Mio. t CO, muss noch
- ol -30 Mio.§ bis 2030 erreicht werden.?

139 Ist: -17 Mio. t
140 133
126
120
AUSBLICK
100
i » Fir die Zielerreichungim Jahr 2030 ist eine
beschleunigte CO,-Reduzierung erforderlich.
Zielerreichungsgrad Von 2023-2030 st eine Reduzierung um
&0 Zielsetzung 2030 7,4% p. a. nétig (ohne Einberechnung der
47 44% Uberschreitungen). Die Uberschreitungen
@ : der Zielgrenzwerte in den Jahren 2021 bis
2023 ziehen die Notwendigkeit fir einen
= Ausgleichin den Folgejahren, um insgesamt
voraussichtlich 16 Mio. t CO, und somit eine

163

160 150 146 a4 147

Jihriiche Treibhausgasemissionen [Mio. Tonnen CO;-Aquivalente)
3

, ) Soll: =78 Mio.} Verschdrfung des Zielkorridors mit sich.
1990 2000 2000 2019 2020 2021 2022 2023 2030¢ Prognose: -37 Mio.t » Ein Umbruch der mittel- bis langfristigen
Zieleist zum jetzigen Zeitpunkt aufgrund
| «sG-zielptaa Ist mangelnder Fortschritte und immer weiter

verscharfter Ziele eher unwahrscheinlich.

Quellen:

Umweit bunde samt
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[rasdeng

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Verkehrswende — Reduzierung der THG-Emissionen im Verkehr
Die drei wesentlichen Hebel der Verkehrswende in Deutschland (4)

Die drei wesentlichen Hebel der Verkehrswende

ANTRIEBSWENDE LKW/

ANTRIEBSWENDE PKW NUTZFAHRZEUGE

Der Umstieg von Lkws auf alternative Antriebe
ist wegen ihres hohen CO,-Ausstofes

ein zweiter wichtiger Stellhebel

inder Verkehrswende.

Die Steigerung des Anteils der Pkw
mit alternativen Antrieben ist der grépte
Hebel zur Erreichung der Klimaziele.

Pkw sind Hauptverursacher
der CO,- Emissionenim Verkehrssektor.

VERKEHRSWENDE

Report Struktur

MODAL-SHIFT

Die Verlagerung zu klimafreundlicheren
Verkehrsmittelnist ein weiterer Hebel

zur Verringerung der CO,-Emissionen.

Diese Anderung im Verkehrsverhalten hat
einendirekten Einfluss auf den Verkehrssektor.

54 | Fortschrittsmonitor 2024 | EY BDEW EY bdew.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Verkehrswende — Reduzierung der THG-Emissionen im Verkehr - Antriebswende PKW
Antriebswende PKW in Deutschland (1)

| VERKEHRSWENDE 6 N

REDUZIERUNG
DER THG-EMISSIONEN
IM VERKEHR

ANTRIEBSWENDE

VERKEHRSWENDE

PKW Report Struktur

EY ==

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Verkehrswende — Reduzierung der THG-Emissionen im Verkehr - Antriebswende PKW
Anzahl und historische Entwicklung des Bestandes von reinen Elektrofahrzeugen
in Deutschland 2019-2030 (2)

Anzahl und historische Entwicklung des Bestandes von
reinen Elektrofahrzeugen in Deutschland!
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Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Stagnierendes Wachstum
erschwert Erreichung der
gesetzten Zielmarke?

2030

+]1 95

Mio. BEV p. a.
2024

Erforderlicher Zuwachs,
des Bestand pro Jahr, dies
entspricht einer fiinf-
fachen Steigerung des
Zuwachses von 2022/2023

» Der Anteil der BEV? am Gesamtbestand hat
sich von 2019-2021 jahrlich mehr als
verdoppelt.

» Seitdem hat sich das Wachstum mit einem
nur geringen Anstiegvon ca. 0,4 Mio. in den
Jahren 2022 und 2023 verlangsamt. Das
Bestandswachstum stagniert 2023 auf dem
Vorjahresniveau.

» 2023 wurde der Zielpfad um etwa
14 Prozentpunkte verfehlt.

» Bislangsind nur 9,5 % der fiir Ende 2030
gesetzten Zielmarke von 15 Millionen
vollelektrischer Pkw erreicht.

AUSBLICK

» Der Zielpfad 2024 von 2,5 Mio. BEV im
Bestand wird angesichts aktueller
Verkaufsprognosen weit verfehlt.

» Das langfristige Ziel von 15 Millionen
erscheint unter jetzigen Aspekten auch
stark gefdhrdet. Es wdre ein Zuwachs um
1,95 Mio. BEV p. a. (2024-2030)
erforderlich, um das Ziel zu erreichen.

EY =



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen im Verkehr - Antriebswende PKW
Entwicklung Neuzulassungen von Elektro-PKW und deren Anteil an den
Gesamtzulassungen und Zielpfad BMWK in Deutschland 2019-2030 (3)

Neuzulassungen von Elektro-Pkw und deren Anteil
an den Gesamtneuzulassungen und Zielpfad BMWK!

Anzahl an Neuzulassungen in Deutschland [Mio.)

0.4
0.06

8

o

0,5

b2
=]

2019 2020 2021

=&~ Anteil Neuzulassungen
vollelektrische Pkw
(Ist)

2022 2023 2024

Neuzulassungen
vollelektrische Pkw
(Ist)

2025

= Zielpfad Neuzulassungen ===Zielpfad Anteil
vollelektrische Pkw
(Hauptszenario BMWK)

2030

Neuzulassungen
vollelektrische Pkw
(Hauptszenario BMWK)

BEV Neuzulassungen
stagnierend und durch
Sondereffekte getrieben

2025

2024

X2 X3

2023

Erforderliches Wachstum der
Zulassungen gegeniiber 2023,
um den urspriinglichen Zielpfad

zu erreichen
(ohne Beriicksichtigung der
Verschdrfungen in den Vorjahren)

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

» Geringes Wachstum der BEV-

Neuzulassungenin 2023 ggii. dem Vorjahr,
u. a. bedingt durch das Auslaufen der B2B-
Fdrderungen zum September 2023. Der
Sondereffekt flihrte zu ca. 65.000
gewerblichen BEV-Neuzulassungenim
Augqust 2023.2 Ohne den Sondereffekt gdbe
es bei den jahrlichen BEV-Neuzulassungen
sogar einen Rickganag.

Seit dem 18.12.2023 kdnnen keine neuen
Antrdge mehr fiir den Umweltbonus beim
BAFA gestellt werden.?

AUSBLICK

» Firdie Zielerreichungsind eine

Verdoppelung der Neuzulassungenim Jahr
2024 und eine Verdreifachung bis Ende
2025 notiq. Dies ist unter den aktuellen
Bedingungen mehr als unwahrscheinlich.
Der BMWK-Zielpfad beriicksichtigt die
erforderlichen Nachholeffekte" derzeit
nicht.

Statt der erforderlichen Beschleunigung st
2024 eine Stagnation zu erwarten. Striktere
Flottengrenzwerte ab 2025%, mehr Produkt-
vielfalt, neue Akteure im deutschen
Automarkt und eine stdrkere Konjunktur
kdnnten wieder zu einem schneller
wachsenden Markt fuhren,

EY =



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen - Antriebswende PKW
Neuzulassungen und Anteil BEV nach Segmenten in Deutschland 2020-2023 (4)

Neuzulassungen und Anteil BEV nach Segmenten Entwicklung der Neu- b 5
von 2020-2023 zulassungen von BEV wachst  sichnach zuvorstarken Férderungseffekten
im oberen Mittelklasse- dem Marktdurchschnitt angendhert.

B » Fir die Kompakt- und Mittelklasse stagniert
Seqment am starksten an der Anteil der BEV-Neuzulassungen und
30 ‘ '

liegt unter dem Marktdurchschnitt.
25

-

Dagegen gewinnen BEV in der oberen
Mittelklasse kontinuierlich an Bedeutung
und der Anteil liegt in 2023 (iber dem
Marktdurchschnitt.

BEV-Anteilim Segment ,Sonstige" deutlich
unter dem Marktdurchschnitt.

hd

Neuzulassungen BEV [Mio.)

£

.%;’ 20 \

g " o AUSBLICK

- » Der Trend geht zu EV-SUV-Modellen; eine
10 Erweiterung des Portfolios und damit mehr

Einstiegsmodelle sind geplant®. Auchim
— Oberklassensegment (grdptes BEV-Segment
2 —— in 2023)~ sind neue Modelle zu erwarten;
*r— die Relevanz kénnte in Zukunft weiter

steigen.

» Der Weqfall der Forderung wird potenziell
die starksten Auswirkungen in den unteren
Preissegmenten haben.

2023* 2021 2022 2023

== Minis, Kleinwagen =&~ Kompaktklasse, Mittelklasse Obere Mittelklasse,

Oberklasse, SUVs etc.? » Ohne ausreichendes Angebot im giinstigen
Preissegment ist kein Wachstum zu

== Sonstige* Gesamtmarkt BEV
erwarten,

Y o

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Kumulierte Anzahl an Ladepunkten in Deutschland

Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen im Verkehr - Antriebswende PKW
Entwicklung installierte Anzahl und Ladeleistung offentlicher Ladepunkte
in Deutschland 2017-2023 (5)

Installierte Anzahl und Ladeleistung
offentlicher Ladepunkte

110.000 106.4314
100.000
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30.000
20.000
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245 26,0 30,2 328 36,5 41,8 42,3

Ladeleistung pro Ladepunkt [kW])

Installierte
Schnellladeleistung

Installierte
Normalladeleistung

Errichtete
Ladepunkle

[AD ] 2hundape) Jop DUNISIT dsdgnLUn )

Starker Ausbau der
(Schnell-)Ladeinfra-
struktur 2023

2023

+66.24%

. a.
2017

Durchschnittlicher
Zuwachs installierter
Ladeleistung in %

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

» Das Wachstum der installierten Ladepunkte

weiterhin stark: Der Zubau bezifferte sich
insgesamt auf ca. 25.200errichtete
Ladepunkte.

Starker Ausbau insbesondere der
Schnellladeinfrastruktur mit 66 % jahrlichem
Wachstum der installierten Ladeleistung und
stark steigender Ladeleistung pro Ladepunkt
= zuletzt knapp 44 kW. Im Vergleich zum
Vorjahr ist die Ladeleistung pro Ladepunkt
somit um ca. 10 % gestiegen.!

Das Ziel der Bundesregierung (1 Mio.
offentliche Ladepunkte) qilt unter Berlick-
sichtigung der steigenden Schnelllade-
|eistung als technisch Gberholt.

AUSBLICK

» Fiir 2024 wird weiterhin ein starker Ausbau

erwartet; mittelfristig qilt ein weiteres
Wachstum der Elektroautoflotte als
Haupttreiber.

Zudem ist mit dem fortgesetzten
Aufwartstrend der durchschnittlichen
Ladeleistung pro Ladepunkt zu rechnen -
Treiber hierfir sind technologischer
Fortschritt und héhere relative Profitabilitdt
gegeniiber Normalladern.



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen - Antriebswende PKW
Entwicklung installierte Ladeleistung offentlicher Ladepunkte

im Vergleich zu den EU-Zielwerten 2017-2030 (5)

Installierte Ladeleistung offentlicher Ladepunkte
im Vergleich zu den EU-Zielwerten!

Bendtigte Ladeleistung in Deutschiand [GW)

4.5

2,6
2.8
s W

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

. Bendtigte Bendtigte Kinftiger Bedart Installierte
Ladeleistung BEV Ladeleistung PHEV Ladeleistung BEV + Ladeleistung
nach EU-Ziel nach EU-Ziel PHEV nach EU-Ziel

(Prognose)

[MO) uj bun)siajape apajeisu|

Die installierte Lade-
leistung wdchst starker,
als es die EU-Vorgaben
erfordern

Installierte
Ladeleistung
uberschritt
Zielwerte der EU um

+1,9w

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

» Die EU hat Ladeleistungsziele von
1,3 KW/BEV2 und 0,8 kW/PHEV? festgeleqgt.
Nach aktuellem Bestand wdren in
Deutschland somit 2,6 GW nétig, jedoch sind
tatsdchlich 4,5 GW installiert.

» Bereitsin den vorherigen Jahren (berstieg
die installierte Leistungin Deutschland die
EU-Richtlinienum ein Vielfaches.

» Trotz Ubererfliilung der EU-Richtiinien hait
der starke Ausbau (~1,7 GW) 2023 an,

Der Ausbau der Ladeinfrastruktur wdchst
schneller als der BEV-Fahrzeugbestand®.

AUSBLICK

» |m BMWK-Hauptszenario muss der jahrliche
Ausbau ca. 1,8 GW betragen, fir 2024 wird
die Erfiillung dieses Ziels erwartet;
getrieben durch den beschleunigten Ausbau
etablierter wie auch neuer Marktteilnehmer.

» Mittel- bis langfristig wird der Absatz von
BEV entscheidend sein, da ein weiterer
Zubau nur bei profitablen Ladestationen
erfolgen wird.

EY =



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen im Verkehr - Antriebswende PKW
Belegungsleistung der offentlichen Ladepunkte in Deutschland im Jahr 2023 (6)

Belegungsstatus der offentlichen Ladepunkte ' Stagnierende Belegung

in Deutschland? signalisiert ausreichende
Ladeinfrastruktur

20,0%

*» Im Juni 2023 sind 6ffentliche Ladepunkteim
Durchschnitt ca. 11 % der Zeit, alsoca. 2,5h
pro Tag, belegt = ein Zeichen fiir ausreichend
Ladeinfrastruktur. Nach einem Anstieg auf
13 % im Mdrz, ist bei der Belegungsrate
wieder ein leichter Riickgang zu erkennen,

A » Hauptgrund ist der beschleunigte Ausbau der

offentlichenim Vergleich zum Hochlauf von
Elektroautos® - sowie die hohere mdgliche
Ladeleistung der Infrastruktur, die zu
schnelleren Ladevorgdngenund im
Umkehrschluss niedrigerer Belegung fiihrt.

Belegung [Zeit in %)

10,0%

AUSBLICK

» Kurz- bis mittelfristig kdnnte sich die
langsam wachsende Elektrofahrzeugflotte
(relativ zum Ladeinfrastrukturausbau)
R negativ auf Belegungsraten auswirken.

o i oo o ool Jo  » Langfristig werden steigende Ladeleistung
pro Ladepunkt und bessere Batterie-
technologie einen hdheren Absatz bei

—e— Belegung gesamt —e— Belegung Tag =& Belegung Nacht gleicher Belegungsrate ermdglichen.
(9-20 Uhr) (20-9 Uhr)

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024




Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen im Verkehr
Antriebswende LKW/Nutzfahrzeuge in Deutschland (1)

I VERKEHRSWENDE

REDUZIERUNG
DER THG-EMISSIONEN
IM VERKEHR

ANTRIEBSWENDE
LKW/ R "
NUTZFAHRZEUGE

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024
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Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen - Antriebswende LKW/Nutzfahrzeuge
Entwicklung Anzahl/Anteil Nutzfahrzeuge unter/iber 6 Tonnen mit alternativen Antrieben

im Gesamtbestand in Deutschland 2019-2023 (2)

Anzahl/Anteil Nutzfahrzeuge unter/iiber 6 Tonnen

Das Wachstum der alternativ

mit alternativen Antrieben im Gesamtbestand angetriebenen schweren

(Nutzfahrzeuge)?

Nutzfahrzeuge unter 6 Tonnen? [Tsd.]
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Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Nutzfahrzeugen im Bestand
verlangsamt sich

+35¢4

2023

+504%

2019

Antell
Nutzfahrzeuge
iber 6 Tonnen

b

Die Anzahl an alternativ angetriebenen
Nutzfahrzeugen (Nfz) unter 6 Tonnen hat
sich von 2019 bis 2023 nahezu verdoppelt.
Das jahrliche Wachstum an alternativen Nfz
unter 6 Tonnen hat sich von +21 % (2019-
22) auf +25 % (2022-23) gesteigert.

Der E-Nfz Bestand unter 6 Tonnen stiegvon
ca. 61 Tsd. auf 82 Tsd. (+21,2 Tsd.) in
2023; mit einem Wachstum von 35 %.

Die Anzahl an alternativ angetriebenen
Nutzfahrzeugen diber 6 Tonnen ist von 2019
bis 2023 ca. um den Faktor 4 gestiegen.
Das jahrliche Wachstum von alternativen
Nfz iber 6 Tonnen fiel von +50 % (2019-22)
auf +35% (2022-23).

Der E-Nfz Bestand ber 6 Tonnen stieg von
ca.2,1Tsd. auf 3,7 Tsd. (+1,6 Tsd.)in
2023; mit einem Wachstum von 75 %

AUSBLICK

b

Das Klimaschutzprogrammder BReg sieht
vor, dass bis 2030 etwa ein Drittel der
Fahrleistungim schweren
Strapenqiterverkehr (Lkws) elektrisch
abgewickelt wird.*

Umdas Ziel zu erreichen, muss sich der
Bestand von derzeit 554 schweren E-Lkws
auf ca. 156 Tsd. erhdhen; dies entspricht
giner jahrlichen Zunahme von durchschnitt-
lich 22.281 E-Lkw (CAGR 124 %)5 bis 2030,

EY =



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen - Antriebswende LKW/Nutzfahrzeuge
Entwicklung Neuzulassungen alternativ angetriebener Nutzfahrzeuge uiber 6 Tonnen
und deren Anteil an den Gesamtzulassungen in Deutschland 2019-2023 (3)

Neuzulassungen alternativ angetriebener
Nutzfahrzeuge tber 6 Tonnen und deren Anteil

an den Gesamtneuzulassungen!

Anzahl Neuzulassungen von Nulzl ahe zeugen mit all, Antried Uber 6 t [Tsd,)

10,1 %

2019 2020 2021
=&~ Anteil an Gesamtbestand . Gas LPG Quelien
Gas CNG . PHEV
Vollelektrisch . Hybrid (ohne PHEV)

Sonstige inkl. Fuel Cell

Trotz Wachstum bei den
Zulassungszahlen geringe
Relevanz alternativ
angetriebener Nutzfahrzeuge

» Die Neuzulassungen von alternativ
angetriebenen Nutzfahrzeugen iiber 6
Tonnen sind 2023 gegeniber 2022 von
ca. 3 Tsd. auf ca. 6 Tsd. gestiegen.

» Das jahrliche Wachstum an alternativen Nfz
{iber 6 Tonnen stieg deutlichvon +27 %
(2019-22) auf +69 % (2022-23).

» Der Anteil der alternativ angetriebenen
Nutzfahrzeugen an den Gesamtzulassungen
hat sichim Jahr 2023 gegeniiber 2022 mit
10,1 % fast verdoppelt.

» Vollelektrisch angetriebene Nutzfahrzeuge
reprasentierenim Jahr 2023 mit ca. 1,8 Tsd.
knapp den Gropteil der Neuzulassungen.

AUSBLICK

» Der geringere Anteil an Neuzulassungenim
Vergleich zu Pkw mit alternativem Antrieb
deutet darauf hin, dass bei Nutzfahrzeugen
noch erheblicher Nachholbedarf besteht.
Stopp der Férderung alternativer Antriebe
wird die Nachfrage weiter hemmen.

» Es wird mehr Technologieoffenheit im Nutz-
fahrzeugmarkt entstehen; Erdgasantrieb
(CNG) (einschlieplich bivalent) mit Entwick-
lungschancen, getrieben durch das 1/3 Ziel,

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Anteil
Nutzfahrzeuge
lber 6 Tonnen

an den Gesamt-
neuzulassungen



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen - Antriebswende LKW/Nutzfahrzeuge
Split von Neuzulassungen in Klassen von alternativ angetriebenen Nutzfahrzeuge uber
6 Tonnen und derer Aufteilung in alternativen Antriebsarten in Deutschland 2022/23 (4)

Split von Neuzulassungen in Klassen von alternativ Breite an Technologien im  * grp[;tei'itbeid%rAnt;‘ieptswepgtelietgt:i5_||anf1
: o . ei Kraftomnibussen mit groptem Antei
anget.rlebepen Nutzfthzeuggn uber 6 Tonnen und derer NFZ-Seqment Je nach an Neuzulassungen von alternativ ange
Aufteilung in alternative Antriebsarten! Anwendungsfa" triebenen Nutzfahrzeugen iber 6 Tonnen.
» Lkws mit alternativen Antriebsarten sind in
2022 20232 2023 mehrheitlich (71 %) mit Erdgas

angetrieben; Riickgangum 1 Prozentpunkt

1.750 521 1.031 3.188 1.002 1.400 im Vgl. zum Vorjahr. Bei den Sattelzligen
—E_ L 0% | I — [ 0% | —T sind es 68 %; Senkung um ca. 7 Prozent-
punkte gegeniiber 2022.
» Kraftomnibusse legen den Fokus auf Hybrid.
» Jedoch kann insb. bei Sattelzligen eine
Steigerung des BEV-Anteils zum Vorjahr
(8 Prozentpunkte) beobachtet werden.
Kraftomnibusse steigen im BEV-Anteil von
36%aut 42%.
AUSBLICK
» DieEU fﬁydert die Elekt.rifi.zierunq von LKWs
Kraftomnibusse Lastkraftwagen  Sattelzug- Kraftomnibusse Lastkraftwagen  Sattelzug- durch striktere CO,-Emissionsstandards und
maschinen maschinen Anreizsysteme. Weiterhininvestiert sie in
Antell der alternativen Neuzulassungen an Gesamtneuzulassungen die Ladeinfrastruktur und untersttzt die
i k|
36 % 2.7 % 3.2% 69 2 5.4 % 439 Forschung und Entwicklung.
— » Die europdischen Gesetzgeber setzen die
e W oo C0,-Reduktionsziele fir LKWs auf 45 %
Vollslektrisch g e in2030,65%in 2035und 90 % in 2040.%
Sonstige inkl. Fuel Cell * Hybrid (ohne PHEV) usse h| M ) . o ‘ EY .

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen im Verkehr
Modal-Shift (1)

I VERKEHRSWENDE

REDUZIERUNG
DER THG-EMISSIONEN
IM VERKEHR

MODAL-SHIFT fe i
Ve

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024
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Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen — Modal-Shift
Entwicklung Personenverkehrsleistung insgesamt in Deutschland 2017-2022, Ziel 2030 (2)

i i 1 i i ianifi » Keine signifikante Reduzierung der
Personenverkehrsleistung insgesamt Bislang keine signifikante i, e O
Verlagerung der Pandemie).
Personenverkehrsleitung » Anteil des Bahn- und OSP-Verkehrs hat sich
t wahrend Pandemie verringert (Grund:
zZur SChIEHE Vorsicht der Burger).

» Verdopplung der Personenverkehrsleitung
im Eisenbahnverkehr bis 2030 angestrebt;
keine klare absolute Zielgrdfe definiert.

1.155 1.162 1.170
ﬂ - - » Anstieg des Personenverkehrs auf der
1.066 Schiene nahert sich mit 95 Milliarden
962 | 48 | Personenkilometer in 2022 wieder an den
922 — N Wert von 2019 an.

Py » Beifortlaufender Wachstumsgeschwindigkeit

bis 2030 (ca. +3.35 % /Jahr) kdnnte der
Bahnverkehr lediglich nur auf etwa 123
Milliarden Personenkilometer/Jahr
ansteigen.?

AUSBLICK

» Die Durchfiihrung grop angekindigter
Verdnderungen bzgl. der Verkehrswende
verzdgern sich deutlich, wie bspw. der
Deutschlandtakt, dessen Umsetzung sich
von 2030 auf 2070 verschieben soll.*

» Durchdas Deutschlandticket wird generell
gine Steigerung der Personen-
verkehrsleistung erwartet; u.a. fir den
Bahnverkehr in 2023.

Personenverkehrsleistung in Deutschland [Mrd. Pkm]

B 0 B o oo B

2017 2018 2019 2020 2021 2022 Ziel 2030

Individualverkehr

. Luftverkehr ospv Motorisierter . Bahnverkehr

Quellen

EY =

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen — Modal-Shift
Entwicklung Verteilung der Verkehrsleistung im Guiterverkehr
in Deutschland 2017-2022, Ziel 2030 (3)

Verteilung der Verkehrsleistung im Gliterverkehr! (tkm)in % : Anteil Schienenverkehr an

der Verkehrsleistung im
Guterverkehr stagniert seit
vielen Jahren

» Der Anteil des Strapenverkehrs liegt bei ca.
72 % der Verkehrsleistung.

» Zielsetzungder Bundesregierung (2021) ist
die Steigerung des Anteils der
Giiterverkehrsleistung auf 25 % bis 2030.

» Der Wert stagniert zwischen 18 % und 19 %
(2017-2022), bei leichter Zunahme des
Strapenverkehrs.

» Eine Verlagerung der Verkehrsleistung auf
klimafreundlichere Trdger kdnnte wesentlich
zur Reduktion der CO,=Emissionen
beitragen.

Vertellung der Verkehrsieistung im Glterverkehr [%)

AUSBLICK

» Die Verkehrsleistung hat eine enorme
Relevanz fiir die CO,Emissionen.

. § , il
/ / » Eine Verlagerung des Giterverkehrs auf die mlul[ ’
2017 2018 2019 2020 2021 2022 Ziel 2030 Bahn wird anqestrebt. Die Reqierunq I“‘f;’f
versucht u. a. mit Preisangeboten und fi|
Abonnementmodellen Anreize zu schaffen.
Rohvleitungen . Binnenschifffahrt . Strapenverkehr B Schienenverkehr » Die Mapnahmen sind bislang nicht

ausreichend, um die Zielerreichung der
Klimavorgaben zu unterstitzen,

EY b

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen — Modal-Shift
Gesamtkraftstoffverbrauch PKW und LKW im Vergleich zur Entwicklung mit alternativen
Kraftstoffen im Gesamtbestand in Deutschland 2017-2022 (4)

Gesamtkraftstoffverbrauch Pkw und Lkw im Vergleich zur Trotz Effizienzsteigerung » Der Gesamthraftstoffverbrauch? ist ein

i i i i \ wichtiger Gradmesser fir die Beurteilung
EntW|Ck|ung mit alternativen Kraftstoffen im Gesamtbestand und Pandemieeffekt fast der getroffenen Mapnahmen zur Reduktion

unverdnderter Kraftstoff- der THG-Emissionen.

» Trotz Effizienzsteigerungen der Fahrzeuge
verbrauch ist der Kraftstoffverbrauch angestiegen.

r" Y » 2020 war der Verbrauch nahezu
’.'i
ig

Effekte).
» 2021 ist der Verbrauch minimal gesunken.

‘1 unverdndert (bereinigt um die Pandemie-
|

| > 2022*ist der Verbrauch leicht um3,4%
i gesunken.

» Eine steigende Verkehrsleistung und
grdpere Fahrzeuge Gberkompensieren die
Effizienzsteigerungen bei den

: Antriebsstrangen und die steigende BEV-

/PHEV-Penetration.

=4

Kraftstoffverbrauch in [1.000 t)

' AUSBLICK

2017 2018 2019 2020 2021 2022 » Mit der Steigerung des Anteils von
BEV/PHEV am Gesamtbestand werden
weiter leicht sinkende Gesamtkraftstoff-

verbrauchszahlen erwartet.

I | Normierung Kraftstoftverbrauch Kraftstoffverbrauch Kraftstoffverbrauch
L1 auf durchschnittliche Pkw in 1.000t Lkw in 1.000 t
Verkehrsleistung 2017-2019

» Die Antriebswende Pkw/Lkw wird forciert
und die Verkehrsleistung auf
4 klimafreundliche Verkehrstrdger verlagert.

EY b

=&— Anteil BEV- und PHEV-Pkw =&~ Anteil Lkw mit alternativen
am Gesamtbestand Kraftstolfen am Gesamtbestand

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Verkehrswende - Reduzierung der THG-Emissionen
Reicht das flur die Verkehrswende in Deutschland 2023-20307?

I VERKEHRSWENDE

REICHT DAS FUR

DIE VERKHERSWENDE? STATUS QUO RAHMENBEDINGUNGEN

UND HINDERNISSE

» Die Entwicklung der Treibhausgasemissio: » Abrupte Beendigung der Férderung

a
<
LLl
0
—
I
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Treibhausgasemissionen im Verkehr

[Mio. t CO, dquivalent]

Hl 2023 Zielwert 2030

Bestand rein elektrischer Pkw
[Mio.]

Il 2023 Zielwert 2030

Installierte Ladeleistung
[GW]

Zielwert 2023

nenim Verkehrin 2023 zeigte nur eine
leichte Verbesserung zum Vorjahr auf. Die
Differenz zu den gesteckten Zielen hat sich
aber erhght.

Die vollelektrischen Pkw-Verkdufein 2023
wuchsen nur noch marginal nach starkem
Wachstum in den Vorjahren, Der Zielpfad
der Neuzulassungen wurde erneut verfehlt.

Anteil der alternativ angetriebenen Nutz-
fahrzeuge erhdhte sich; allerdings
signifikant stdrkeres Wachstum nétig, um
Ziele zu erreichen.

Neubau der Ladeinfrastruktur weiterhin
stark, mit Gber 20.000 errichteten
Ladepunkten und kirzeren Ladedauern
durch hgheren Ladeleistungen, Das Ziel der
Bundesregierungvon 1 Mio. Ladepunkten
ist unter Beriicksichtigung des
technologischen Fortschritts iiberholt.

Installierte Ladeleistungin GW Giberschritt
Zielwerteder EUum 73 %.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

alternativer Antriebe sowohl fir Pkw als
auch fir Lkw sorgt fir Unsicherheit und
wird zu mindestens kurzfristig langsameren
Wachstum fihren,

Weiterhin starkes Wachstum im Bereich der
Ladeinfrastruktur zu erwarten, u. a.
getriebendurch angestrebtes Wachstum
vieler Marktteilnehmer = weiterer Ausbau
wird jedoch getrieben durch Profitabilitdts-
analyse. Daher wird auch eine Zunahme auf
der Nachfrageseite benttigt.

Antriebswende im Lkw/Nutzfahrzeugsektor
wird im angestrebten Umfang nur erfolgen
als Ergebnis von Anstrengungen zur
Dekarbonisierung von Lieferketten
insgesamt.

Viele Investitionen mit dem Ziel zur
Erhdhung der , Attraktivitat der Schiene
und des OPNV werden ihre volle Wirkung
erst nach 2030 entfalten. Hierbei kdnnte
sich eine weitere bzw. klare Zielverfehlung
abzeichnen,
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Management Summary
Zusammenfassung (1)

IMANAGEMENT SUMMARY LE2EABE

ZUSAMMENFASSUNG

Mit dem vom BDEW Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschaft e. V. und EY gemeinsam publizierten
Fortschrittsmonitor im Jahr 2023 wurde die Zielerreichung fiir die
Energiewende fiir Deutschland erstmalig analysiert. In dem
aktualisierten , Fortschrittsmonitor 2024“ haben wir uns die
Entwicklungen beil der erneuerbaren Stromerzeugung, bei
klimaneutralen Gasen, bei den Energienetzen, bei der Warmewende
und bei der Verkehrswende angeschaut und die Frage gestellt:
Reicht das fiir die Energiewende?

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



Management Summary
Zusammenfassung (2)

Die gesetzlichen Rahmenbedingungenim
Stromerzeuqungssektor haben sich im Ver-
gleich zu den Vorjahren deutlich verbessert.
Die leichte Zunahme der Fldchenausweisung
fUr Windkraftanlagen an Land, begleitet von
einer signifikanten Steigerung von Ausschrei-
bungen und Zuschidgen, lasst eine Beschleu-
nigung des Ausbautempos der Erneuerbaren
Energien in den kommenden Jahren erwarten.
Trotz dieser Fortschritte bleibt noch erheb-
liches Potenzial zur Verbesserung bestehen,
insbesondere in Bezug auf die zeitaufwendigen
Planungs- und Genehmigunasverfahren, die
nach wie vor die Geschwindigkeit des Ausbaus
Erneuerbarer Energien erheblich bremsen. Von
hoher Relevanz ist es zudem, die Akzeptanz flr
die Energiewende durch gezielte MaBnahmen
zu starken, um bestehende Hurden auf lokaler
Ebene zu uberwinden.

'ENERGIE- UND
VOLKSWIRTSCHAFTLICHE
BETRACHTUNG

Die Energiewende hat in den letzten Jahren
erheblich an Fahrt gewonnen. Im Jahr 2023

ist der EE-Anteil am Bruttostromverbrauch
erstmals auf Uber 50 % angestiegen, der
EE-Anteil am Endenergieverbrauch bei Warme
ist auf iber 18 % und der EE-Anteilin der
Mobilitat auf Gber 7 % angestiegen. Der
Handlungsdruck vor allem bei Warme und
Verkehr bleibt damit unverandert hoch.

In allen drei Sektoren sind weitere Fortschritte
notwendig, um die Ziele bis 2030 zu erreichen.

AUSBAU
DER ERNEUERBAREN
STROMERZEUGUNG

Die Stromnetze mussen auch in den kom:
menden Jahren flr eine dezentrale Strom-
erzeuqung, die Elektrifizierung anderer
Sektoren und um mittelfristig den Redispatch-
bedarf und damit die Redispatchkosten zu
senken, ausgebaut werden. Netzausbau,
Nutzung von Flexibilitaten und Engpass:
management mussen gesamtwirtschaftlich
optimiert werden. Die Digitalisierung der Netze
wird dadurch eine zentrale Aufgabe fur Netz:
betreiber. Nur durch Modernisierung knnen
Flexibilitaten systemdienlich genutzt werden.
Sowohl die Ausbaugeschwindigkeit als auch
Modernisierung und Digitalisierung der Strom-
netze muissenauf allen Ebenen noch steigen,
um die gesetzten Ziele zu erreichen.

KLIMANEUTRALE GASE

Der Aufbau einer Wasserstoffwirtschaftist

ein zentraler Baustein zum Gelingen der
Energiewende. Zwar prognostizieren aktuelle
Planungen eine Inbetriebnahme von rund

12 GW Elektrolysekapazitdt bis 2030, doch
eine differenzierte Betrachtung offenbart eine
dynamische Marktsituation mit erheblichen
Unsicherheiten, Daher ist es umso wichtiger,
das H,-Kernnetz planerisch und finanziell
umzusetzen. Bei den Gasnetzen ist die zentrale
Aufgabe die Transformation des Netzes fir den
Transport klimaneutraler Gase.

ENERGIENETZE

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024



WARMEWENDE

Im Wdrmesektor haben sich im Vergleich zu den
Vorjahren die gesetzlichen Rahmenbedingungen
fiir mehr EE merklich verbessert. Anpassungen
an der Bundesfdrderung fiir effiziente Gebdude
(BEG) und am Gebdudeenergiegesetz (GEG)
setzen deutliche Anreize fiir den Einsatz
Erneuerbarer Energienund die Steigerung der
Energieeffizienz, Dennoch bestehen weiterhin
einige Restriktionen bei der Erschliefung von
Fernwdrmequellen auf gesetzlicher Ebene, etwa
durch die Warmelieferverordnung oder auch das
noch ausstehende Geothermie-Erschliefungs-
gesetz, Die Diskussion um das GEG im Sommer
2023 hat zu vielen Unsicherheiten und
infolgedessen zu vorgezogenen Investitionen in
Gaslosungen geflihrt. Dadurch sind fiir 2024
weniger Heizungsmodernisierungen zu
erwarten. Hinzu kommen Engpdsse aufgrund
von Fachkraftemangel, die eine weitere
Verzogerung des Wdrmepumpenausbaus
verursachen werden. Allerdings kann auch in
den kommenden Jahren ein steigender Anteil
an Warmepumpen erwartet werden.

73 | Fortschrittsmonitor 2024 | EY BDEW

Management Summary
Zusammenfassung (3)

Bei der Ladeinfrastruktur wird fir 2024 weiter-
hin ein starker Ausbau erwartet, wobei dieser
schneller als der BEV-Fahrzeugbestand wachst
und die installierte Ladeleistung bereits die
Zielwerte der EU Ubererfillt. Mittel- bis langfristig
wird der Absatz von BEV entscheidend sein, da
ein weiterer Zubau nur bei profitablen
Ladestationen erfolgen wird. Kurz- bis mittel-
fristig kdnnten sich die langsam wachsende
Elektrofahrzeugflotte (relativ zum Ausbau der
Ladeinfrastruktur) negativ auf Belegungsraten
auswirken. Langfristio werden steigende
Ladeleistung pro Ladepunkt und bessere
Batterietechnologie einen héheren Absatz bei
gleicher Belegungsrate ermdglichen.

VERKEHRSWENDE

All diese Entwicklungen bei der Energiewende
sind mit massiven Investitionssummenver-
bunden. Bis 2030 miissen alleinin der
deutschen Energiewirtschaft 721 Milliarden
Euro investiert werden, bis 2035 weitere 493
Milliarden Euro. Die Summe bis 2030 setzt sich
aus (ber 350 Milliarden Euro flr griine
Stromerzeugunagsanlagen, rund 140 Milliarden
Euro fir die Transportnetze Strom und Gas,
weitere 140 Milliarden Euro fir die
Verteilnetze Strom und Gas, 32 Milliarden Euro
fiir die Fernwdrme, 15 Milliarden Euro fiir das
H2-Kernnetz, 17 Milliarden Euro fir Speicher
und 23 Milliarden Euro fur
Erzeugungskapazitaten fir griine Gase
zusammen.

Trotz Verbesserungenin den rechtlichen
Rahmenbedingungen bleiben zur Zieler:
reichungnoch enorme Herausforderungen
zu bewadltigen und vor allem viel Kapital fir
die Energiewende zu mobilisieren. Dieses
anzureizenund Investitionen zu ermdglichen
ist womdaqlich die gropte Herausforderung
der kommenden Jahre.

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024

Fest steht: Diese Investi-
tionen ermoglichen Wachs-
tum, sie kénnten eine
Bruttowertschopfung

von iber 52 Milliarden Euro
pro Jahr und damit 1,5%
der gesamten Bruttowert-
schopfung in Deutschland

generieren.

Die Energiewende |0st bereits Wertschdpfung
aus und kann insgesamt zum Wachstumsmotor
fiir Deutschland werden.




Komponenten zur Abschatzung des Investitionsbedarf

ANHANG

Anhang (4)

Komponenten zur Abschatzung des Investitionsbedarfs

ERZEUGUNG
KWK-Anlagen (H;-ready)
Ungekoppelte Gaskraftwerke (H,-ready)
Hybrid Kraftwerke
Wasserstoff Peaker
Biomethan Kraftwerke
Wind an Land

Wind auf See

PV Freifldche

PV Dach

Biomasse

FERNWARME
Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien

Warmenetz (inkl. Einbindung)
Warmespeicher

IFORT
SCHRITTS
MONITOR

2024

TRANSPORT
Ubertragungsnetze Strom
Fernleitungsnetze Gas
VERTEILUNG
Verteilnetze Strom

Verteilnetze Gas
GRUNE GASE
Elektrolyseure

Biogasanlagen

WASSERSTOFF KERNNETZ
GROBBATTERIESPEICHER

Quelle: BDEW + EY bzw. EY + BDEW - Fortschrittsmonitor Energiewende 2024 in Deutschland, Ausgabe 2024
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EY | Building a better working world

Mit unserer Arbeit setzen wir uns fir eine besser
funktionierende Welt ein. Wir helfen unseren
Kunden, Mitarbeitenden und der Gesellschaft,
langfristige Werte zu schaffen und das Vertrauen in
die Kapitalmadrkte zu starken.

In mehr als 150 Landern unterstiitzen wir unsere
Kunden, verantwortungsvoll zu wachsen und den
digitalen Wandel zu gestalten. Dabei setzen wir auf
Diversitat im Team sowie Daten und modernste
Technologien in unseren Dienstleistungen.

Ob Assurance, Tax & Law, Strategy and
Transactions oder Consulting: Unsere Teams stellen
bessere Fragen, um neue und bessere Antworten
auf die komplexen Herausforderungen unserer Zeit
geben zu kdnnen.

IFORT
SCHRITTS
MONITOR

2024
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Anhang zum Foliensatz

Glossar, Begriffe, Einheiten, Umrechnungen, Anschriften



Ausgewahlte Begriffe zur Energie- und Stromversorgung (1)

Energieautfkommen und Energieverwendung

Primarenergie-Forderung (Erzeugung, Produktion) und Energie-Import /Export
Netto-Importquote

Primarenergieverbrauch (PEV)
Brutto-Endenergieverbrauch (B-EEV)
Endenergieverbrauch (EEV)

Bruttostromerzeugung (BSE)
Bruttostromverbrauch (BSV)
Stromverbrauch Endenergie (SVE)

Energieeffizienz

Energieproduktivitat und Energieintensitat

Treibhausgasemissionen (THG)
Energiebedingte CO,-Emissionen



Ausgewahlte Begriffe zur Energie- und Stromversorgung (2)

Energie

Primarenergie

Primarenergie ist der rechnerisch nutzbare Energiegehalt eines natirlich vorkommenden Energietragers, bevor er einer
Umwandlung unterworfen wird. Zu den Primarenergietragern zahlen erschopfliche Energietrager wie Stein- und
Braunkohle, Erdol, Erdgas und spaltbares Material wie Uranerz sowie erneuerbare Energien (Sonnenenergie, Windkraft,
Wasserkraft, Erdwarme und Gezeitenenergie). Die Primarenergie wird in Kraftwerken oder Raffinerien in eine weiter-
fihrende Stufe der energetischen Reihe umgewandelt. Dabei kommt es zu Umwandlungsverlusten. Ein Teil der Primar-
energietrager wird auch dem nicht-energetischen Verbrauch zugefiihrt (zum Beispiel Rohdl fir die Kunststoffindustrie).
Primarenergieverbrauch (PEV)

Primarenergieverbrauch (PEV) ist das saldierte Ergebnis aus inlandischer Produktion, dem AuBenhandelssaldo bei
Energietragern unter Abzug der Hochseebunkerungen sowie unter Berlicksichtigung der Lagerbestandsveranderungen.
Bruttoendenergieverbrauch (B-EEV)

Der Bruttoendenergieverbrauch umfasst den Endenergieverbrauch beim Letztverbraucher und die Verluste in den
Erzeugungsanlagen und beim Transport. Der Bruttoendenergieverbrauch fiir erneuerbare Energien ergibt sich aus dem
Endenergieverbrauch der Haushalte, des Verkehrs, der Industrie und des Gewerbe, Handel Dienstleistungen (GHD)
zuzliglich des Eigenverbrauchs des Umwandlungssektors sowie der Leitungs- und Fackelverluste.

Endenergie

Endenergie ist der Teil der Primérenergie, der den Verbraucher nach Abzug von Ubertragungs- und Umwandlungsver-
lusten erreicht und der dann zur weiteren Verfligung steht. Endenergieformen sind zum Beispiel Fernwarme,
elektrischer Strom, Kohlenwasserstoffe wie Benzin, Kerosin, Heizél oder Holz und verschiedene Gase wie Erdgas, Biogas
und Wasserstoff.

Endenergieverbrauch (EEV)

Als Endenergieverbrauch wird die Verwendung von Energietragern in einzelnen Verbrauchssektoren bezeichnet, sofern
sie unmittelbar zur Erzeugung von Nutzenergie oder fiir Energiedienstleistungen eingesetzt werden.
Bruttostromverbrauch (BSV)

Der Bruttostromverbrauch entspricht der Summe der gesamten inlandischen Stromerzeugung (Wind, Wasser, Sonne,
Kohle, Ol, Erdgas und andere), zuziiglich der Stromfliisse aus dem Ausland und abziiglich der Stromfliisse ins Ausland.



Ausgewahlte Begriffe zur Energie- und Stromversorgung (3)
Klimaschutz

Treibhauseffekt

Als Treibhauseffekt bezeichnet man die Erderwarmung durch Treibhausgase in der Atmosphare: Die in der Atmosphare
angesammelten Treibhausgase verhindern zum grol3en Teil die Warmeruckstrahlung von der Erdoberflache ins All.
Zusatzlich zum naturlichen Treibhauseffekt gibt es den sogenannten anthropogenen Treibhauseffekt. Dieser wird vom
Menschen durch den vermehrten AusstoR klimawirksamer Treibhausgase hervorgerufen. Durch die erhohte
Konzentration von Treibhausgasen in der Atmosphare kommt es zur globalen Erwarmung, dem sogenannten
Klimawandel.

Treibhausgase

Atmospharische Spurengase, die zum Treibhauseffekt beitragen und sowohl natiirlichen als auch anthropogenen
Ursprungs sein kdnnen. Beispiele sind Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), Lachgas (N,0O), Schwefelhexafluorid (SF),
wasserstoffhaltige Fluorkohlenwasserstoffe (H-FKW) sowie perfluorierte Kohlenwasserstoffe (FKW).

Treibhauspotenzial

Potenzieller Beitrag eines Stoffes zur Erwarmung der bodennahen Luftschichten in Relation zum Treibhauspotenzial des
Stoffes Kohlendioxid, ausgedriickt als GWP-Wert (Global Warming Potenzial, CO,=1). Der GWP-Wert eines Stoffes hangt
davon ab, auf welchen Zeitraum (Ublicherweise 100 Jahre) diese GrofRe bezogen wird.



Was bedeutet eigentlich Klimaneutralitat in Deutschland am Beispiel Stadt Stuttgart

WAS BEDEUTET EIGENTLICH KLIMANEUTRALIT AT?

Ziel Viele Stadte, Bundes-
lander und Lander haben
sich Ziele gesetzt, bis wann
sie klimaneutral werden
wollen. In Stuttgart ist es
das Jahr 2035, bis 2022 war
es noch das Jahr 2050. Laut
einer Studie von McKinsey
sind in Stuttgart flir dieses
Ziel knapp 11 Milliarden
Euro an Investitionen notig.
Allerdings heil’t es, dass sich
diese Investitionen in den
2030er oder 2040er Jahren
rechnen werden - je nach
Entwicklung des bundes-
weiten CO,-Preises.

Begriff Klimaneutralitat be-
deutet, dass menschliche
Aktivitaten keine zusatzliche
Erwdrmung der mittleren
globalen Temperatur tiber
einen Zeitraum von mehre-
ren Jahrzehnten verursa-
chen. Die Menge an klima-
schadlichen Gasen wié etwa
CO, in der Atmosphére darf
sich also nicht erhdhen.
Nicht vermeidbare Emissio-
nen sollen etwa durch Wal-
der und Moore ausgeglichen
werden, aber auch durch
die technische CO,-Entnah-
me und Speicherung.

Quelle: Stuttgarter Zeitung — Hauen und Stechen beim Klimaziel, 12/13. Oktober 2024

Abgrenzung Klimaneutrali-
tat ist nicht genau das Glei-
che wie Emissionsfreiheit.
Emissionsfreiheit heilt,
dass tatsachlich null Emis-
sionen entstehen. Klima-
neutralitat, Treibhausgas-
neutralitat oder auch Netto-
Null-Emissionen bedeutet,
dass die Emissionen, die an-
fallen, insgesamt ausgegli-
chen werden. Der Begriff
CO,-Neutralitat bezieht sich
tatsachlich nur auf Kohlen-
stoffdioxid, nicht aber zum
Beispiel auf Lachgas oder
Methan. jub
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Ausgewabhlte Internetportale + Kl (2)

Portal Klima sucht Schutz

Interakiver EnergieSparBerater
Die Klimaschutzkampagne wird vom
Bundesumweltministerium gefordert.

www.klima-sucht-schutz.de;

www.co2online.de

Herausgeber:

Projekttrager ist die

co2online gGmbH, Gemeinnutzige Beratungsgesellschaft
Hochkirchstr. 9, 10829 Berlin

Tel.: 030 / 7676 85-0, Fax: 030/ 7676 85-11
E-Mail: info@klima-sucht-schutz.de

Info

Die Klimaschutzkampagne hat zum Ziel, in privaten
Haushalten, Gewerbe und Handel Energie einzusparen
und die Emission von Kohlendioxid zu verringern.

Portal IHK-Tag Baden Wurttembergischer
Industrie- und Handelskammertag
Federfuhrung fur die Themen Energie & Industrie
www.karlsruhe.ihk.de

Herausgeber:

IHK-Tag Baden-Wirttembergischer Industrie- und
Handelskammertag

FederfUhrung fur Energie & Industrie in BW

IHK Karlsruhe

Lammestr. 13-17, 76133 Karlsruhe

Tel.: 0721/ 174-174, Fax: 0721 / 174-290

E-mail: jeromin@karlsruhe.ihk.de,

Kontakt: Linda Jeromin; Armin Hartlieb

Info
Energie

Microsoft — Bing-Chat mit GPT-4
www.bing.com/chat

Herausgeber:
Microsoft Bing

Info
b Bing ist Kl-gesteuerter Copilot flr das Internet
Zu Themen — Fragen und Antworten

Infoportal Energiewende
Baden-Wiurttemberg plus weltweit
www.dieter-bouse.de

Herausgeber:

Dieter Bouse, Diplom-Ingenieur
Werner-Messmer-Str. 6, 78315 Radolfzell am Bodensee
Tel.: 07732/ 8 23 62 30; E-Mail: dieter.bouse@gmx.de

Info
Energiewende in Baden-Wurttemberg, Deutschland,
EU-27 und weltweit




Ausgewahlte Informationsstellen (1)

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Baden-Wiirttemberg (UM)

Kernerplatz 9; 70182 Stuttgart

Tel.: 0711/ 126 — 0; Fax: 0711/ 126 - 2881

Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de;

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Besucheradresse:

Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart

Referat 61: Grundsatzfragen der Energiepolitik
Leitung: MR Tilo Kurz
Tel.: 0711/126-1209; Fax: 0711/126-1258
E-Mail: tilo.kurtz@um.bwl.de
Kontakt:

Info

Projektgruppe Energiewende

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg
Referat 44: Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen,
Gewerbeanzeigen

Baoblinger Str. 68, 70199 Stuttgart
Internet: www.statistik-baden-wuerttemberg.de

Tel.: 0711 / 641-0; Fax: 0711/ 641-2440
Leitung: Prasidentin Dr. Carmina Brenner
Kontakt: RL‘in RD‘in Monika Hin (Tel. 2672),

E-Mail: Monika.Hin@stala.bwl.de; Frau Autzen M.A. (Tel. 2137)
Info

Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen, Gewerbeanzeigen
Landesarbeitskreis Energiebilanzen der Lander,
www.lak-Energiebilanzen.de; Thomas Krohnert,

Tel.: 0711 641-2987; Fax: 0711 641-134400

E-Mail: thomas.kroehnert@stala.bwl.de

Zentrum fur Europaische Wirtschaftsforschung (ZEW)
L7.1, 68161 Mannheim

Tel.: 0621 / 1235-01, Fax: 0621 /1235-224

E-Mail: info@zew.de, Internet: www.zew.de

Kontakt: UIf Moslener

Info
Angewandte Wirtschaftsforschung, z.B. Energiemarkt

Europaische Kommission

Vertretung der Bundesrepublik Deutschland
Unter den Linden 78, 10117 Berlin

Tel.: 030/ 2280-2000, Fax: 030 / 2280-2222
E-Mail: eu-berlin@deutschland.dg10-burc.cec.be
Internet: www.eu-kommission.de, www.eu.int
Kontakt: Dr. Klaus Loffler

Info

EU-Informationen

Europaischer Kommissar fiir Energie
Maros Sefcovic, Vizeprasident, Slowakei
B - 1049 Brussel (Belgien)

Rue J.-A. Demont, 24-28

Fax:. +32 (0) 2 299 1827

Internet: http//ec.europa.eu/energy
Kontakt:

Info
Energie

Eurostat

L-2920 Luxemburg

Internet: europa.eu.int/com/eurostat/

Kontakt: Philippe BAUTIER, Pressestelle
E-Mail: eurostat-pressoffice@cec.eu.int

Tel: +352-4301-33 444, Fax: +352-4301-35 349
Gregor KYI; E-Mail: gregor.kyi@cec.eu.int

Tel: +352-4301-34 553, Fax: +352-4301-34 029

Info
Pressemitteilungen , Statistiken




Ausgewabhlte Informationsstellen (2)

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg (UM)

Hauptstatter StraRRe 67, 70182 Stuttgart
Tel.: 0711/ 126-0; 0711 / 126-2881
E-Mail: poststelle@um.bwl.de
Projektgruppe , Energiewende im Dialog”
Kernerplatz 9, 70182 Stuttgart
Internet: www.energiewende.baden-wuerttemberg.de
Tel. 0711 / 126-1208, 0711 / 126-1258
E-Mail: info@energiewende.baden-wuerttemberg.de
Kontakt: Leiter N.N.
E-Mail: ..............@um.bwl.de
Tel. 0711 / 126-1258
Info
Energiewende

Ministerium fiir Landesentwicklung und Wohnen
Baden-Wiirttemberg (LMW BW)

Theodor-Heuss-Str. 4, 70174 Stuttgart
www.mlw.baden-wuerttemberg.de

E-Mail: poststelle@mlw.bwl.de

Tel.: + 49 (0) 0711 123-0, Telefax: (0711) 123-3131

Kontakt:

Info

Landesentwicklung, Bauen und Wohnen, Stadtebau, Denkmalschutz

Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB)

Alt-Moabit 140, 10557 Berlin
Internet: www.bmi.bund.de

Telefon: +49-(0)30 18 681-0

Kontakt: Referat Presse, Online-Kommunikation, Offentlichkeitsarbeit

Info
Publikationen zum Bauen und Wohnen u.a.




Ausgewahlte Informationsstellen (3)

Statistisches Bundesamt
Gustav-Stresemann-Ring 11, 65189 Wiesbaden
Tel.: 0611 /75-1 oder 3444, Fax: 0611 / 75-3976
E-Mail: presse@destatis.de

Internet: www.destatis.de; www.statistikportal.de
Kontakt: Jorg Kaiser , Pressestelle

Info

Statistiken von Deutschland und Europa

Statistisches Bundesamt

i-Punkt Berlin/EDS Europaischer Datenservice
www.eds-destatis.de

E-Mail: eds@destatis.de

Telefon: + 49 (0) 18 88 / 644 94 27

Kontakt:

Info

EDS Europaischer Datenservice

IEA International Energy Agency

9, rue de la Federation, F 75739 Paris Cedex 15
Tel.: + 33 140 57 65 00, Fax: + 33 1 40 57 65 59
Internet: www.iea.org

Kontakt:

Info

Energiestatistik

Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung (ISI)
Competence Center Energietechnologien und Energiesysteme

Breslauer Stralde 48; 76139 Karlsruhe
Internet: www.isi.fraunhofer.de

E-Mail: info@isi.fraunhofer.de

Kontakt: Leiter Prof. Dr.-Ing. Harald Bradke

Tel.: + 49(0) 721/6809-173;

E-Mail: harald.bradke@isi.fraunhofer.de
Info
Energietechnologien und Energiesysteme
Vorsitzender der VDI-Gesellschaft Energie und Umwelt

Deutscher Braunkohlen Industrieverein (DEBRIV)
Max-Planck-Str. 37, 50858 Koln

Telefon: 02234/1864-34, Fax: 02234/1864-18
Internet: www.braunkohle.de

E-Mail: uwe.maassen@braunkohle.de

Kontakt: Dipl.-Volkswirt Uwe Maassen

Info

Strom- und Braunkohlenstatistik u.a.

EurObserv'ER

146, rue de I'Université; 75007 Paris; Frankreich
www.energies-renouvelables.org

Tel. : +33 (0)1 44 18 00 80; Fax : +33 (0)1 44 18 00 36
E-Mail: observ.er@energies-renouvelables.org;
Kontakt: Frédéric Tuillé oder Gaétan Fovez

Info

Regelmalige Publikation ,,Das Barometer von EurObserv’ER®
mit aktuellen Stand der erneuerbaren Energien in Europa




Ausgewabhlte Informationsstellen (4)

UBA Umweltbundesamt
Bismarckplatz 1, 14191 Berlin
Tel.: 030/ 8903-0, Fax: 030/ 89 03 -3993

Internet: www.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de

Kontakt:
Info
Klimadaten Deutschland , EU 27, Welt

European Environment Agency (EEA)
Europaische Umweltagentur der Europaischen Union
Kongens Nytorv 6, DK

1050 Copenhagen , Denmark

Internet: www.eea.europa.eu.de

Telefon: +45 3336 7100

E-Mail:

Info

Statistik Treibhausgasemissionen der EU-Lander

IEA International Energy Agency

9, rue de la Federation, F 75739 Paris Cedex 15
Tel.: + 33 140 57 65 00, Fax: + 33 140 57 65 59
Internet: www.iea.org

Kontakt:

Info

Energiestatistik

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Bundesstelle fur Energieeffizienz

Referat 421

Frankfurter Strale 29 — 35; 65760 Eschborn
Internet: www.bafa.de

Tel.: +49 6196 908-0, Fax: +49 6196 908-800
E-Mail:

Info

Energieeffizienz in Deutschland und in der EU-28

Europaischer Kommissar fur Klima & Energie
Miguel Arias Canete, Spanien

B - 1049 Brussel (Belgien)

Fax:.

Internet: http//ec.europa.eu/energy
Kontakt:

Info

Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus
Baden-Wiirttemberg (WM)
Neues Schloss, Schlossplatz 4; 70173 Stuttgart
www.wm.baden-wuerttemberg.de
Tel.: 0711/123-0; Fax: 0711/123-4791
E-Mail: poststelle@mfw.bwl.de
Kontakt: Presse- und Offentlichkeitsarbeit
E-Mail: pressestelle@mfw.bwl.de
Susanne Glaser; Tel.: 0711/123-4576; Fax: 0711/123-4804
susanne.glaser@mfw.bwl.de

Info
Wirtschaft, Arbeit, Tourismus




Ausgewahlte Informationsstellen (5)

Bundeswirtschaftsministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz
- Kontakt BMWi Berlin

Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014—70 10

E-Mail: poststelle@bmwi.bund.de

Internet: www.bmwi.de
Kontakt:

Info
Zustandig fur Wirtschaft-, Energie- und Klimaschutzpolitik

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB)

c/o.. BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
Reinhardtstr. 32, 10117 Berlin

Tel.: + 49 30 300199-1600, Fax:
Internet: www.ag-energiebilanzen.de
Kontakt: Michael Nickel

E-Mail: m.nickel@ag-energiebilanzen.de

Info
Energiebilanzen fur Deutschland

Bundeswirtschaftsministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz
Kontakt BMWi Bonn

Villemombler Str. 76, 53123 Bonn

Tel.: 0228 / 615-0, Fax: 0228 / 615-4436

E-Mail:

Internet: www.bmwk.de

Kontakt:

Info

Zustandig fur Wirtschaft-, Energie- und Klimaschutzpolitik

Statistisches Bundesamt

Gustav-Stresemann-Ring 11, 65189 Wiesbaden

Tel.: 0611 /75-1 oder 3444, Fax: 0611/ 75-3976
E-Mail: presse@destatis.de, Internet: www.destatis.de
Internet: www.destatis.de; www.statistikportal.de
Kontakt: Jorg Kaiser , Pressestelle

Info
Statistik

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare
Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV)

Presse- und Informationsstab
Stresemannstrafle 128 - 130 ; 10117 Berlin
Telefon: 030 18 305-0, Telefax: 030 18 305-2044
Internet: www.bmuv.bund.de

Tel.: 030 18 305-0 ; Fax: 030 18 305-2044

E-Mail: service@bmuv.bund.de

Kontakt:

Info

Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit, Verbraucherschutz




Ausgewabhlte Infomaterialien (1)

Energiebericht 2022
Ausgaben: 10/2022

Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz
Baden-Wiirttemberg vom 1. Februar 2023

Herausgeber:
Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg (UM)

Besucheradresse
Hauptstétter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart

Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de
Tel.: 0711/126-1203, Fax: 0711/126-1258
E-Mail: ilona.szemelka@um.bwl.de,
Schutzgebulhr: jeweils kostenlos

Erneuerbare Energien in Baden-Wurttemberg 2021
Ausgabe: 10/2022
Herausgeber:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg (WM)

Besucheradresse:

Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart
Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de

Tel.: 0711/126-1203, Fax: 0711/126-1258

E-Mail: ilona.szemelka@um.bwl.de,
Schutzgebulhr: kostenlos

Preisbericht fur den Energiemarkt in Baden-Wiirttemberg 2022
Ausgabe 5/2022

Verfasser:

Leipziger Institut fir Energie GmbH

Herausgeber:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg (UM)

Schutzgebulhr: jeweils kostenlos

Energiedaten

Nationale und Internationale Entwicklung

Ausgabe 1/2022

Herausgeber:

Bundeswirtschaftsministerium fiir Wirtschaft und Energie

Kontakt BMWi Berlin
Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014- 70 10
E-Mail: poststelle@bmwk.bund.de
Schutzgebihr: kostenlos

Erneuerbare Energien in Zahlen
Nationale und Internationale Entwicklung 2020

Stand: 10/2021

Herausgeber:

Bundeswirtschaftsministerium fiir Wirtschaft und
Klimaschutz

Kontakt BMWk Berlin
Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014-70 10
E-Mail: poststelle@bmwk.bund.de
Schutzgeblhr: kostenlos




Ausgewahlte Infomaterialien (2)

Energy, transport and environment indicators 2020
Energie, Transport und Umweltindikatoren

Ausgabe 11/2020, pdf

Herausgeber:

Eurostat

L-2920 Luxemburg

Internet: http://ec.europa.eu/eurostat

Sektorkopplung — Optionen fiir die nachste Phase der Energiewende
Ausgabe: 11/2017

Herausgeber:

acatech — Deutsche Akademie der Technikwissenschaften e. V.
Geschaftsstelle Miinchen, Karolinenplatz 4, 80333 Miinchen
www.acatech.de

Deutsche Akademie der Naturforscher Leopoldina e. V.

Nationale Akademie der Wissenschaften —

Jagerberg 1, 06108 Halle (Saale), www.leopoldina.org

Union der deutschen Akademien der Wissenschaften e. V.
Geschwister-Scholl-StraRe 2, 55131 Mainz www.akademienunion.de

CO2 EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTION Highlights 2020,
Ausgabe 11/2021

Herausgeber:

IEA Internationale Energieagentur, Paris

Zweiter Fortschrittsbericht zur Energiewende 2017,
Kurzfassung und Langfassung
Ausgabe 7/2019

Herausgeber:
Bundeswirtschaftsministerium fiir Wirtschaft und Energie

Kontakt BMWi Berlin
Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014—- 70 10
E-Mail: poststelle@bmwi.bund.de
Schutzgebiihr: kostenlos

8. Monitoring-Bericht , Energie der Zukunft” Berichtsjahre
2018/19, Gesamtfassung

Ausgabe 1/2021
Herausgeber:

Bundeswirtschaftsministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz

Kontakt BMWk Berlin
Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014— 70 10
E-Mail: poststelle@bmwk.bund.de
Schutzgebiihr: kostenlos




Ausgewahlte Informationsstellen (3)

Statistisches Bundesamt
Gustav-Stresemann-Ring 11, 65189 Wiesbaden
Tel.: 0611 /75-1 oder 3444, Fax: 0611 / 75-3976
E-Mail: presse@destatis.de

Internet: www.destatis.de; www.statistikportal.de
Kontakt: Jorg Kaiser , Pressestelle

Info

Statistiken von Deutschland und Europa

Statistisches Bundesamt

i-Punkt Berlin/EDS Europaischer Datenservice
www.eds-destatis.de

E-Mail: eds@destatis.de

Telefon: + 49 (0) 18 88 / 644 94 27

Kontakt:

Info

EDS Europaischer Datenservice

IEA International Energy Agency

9, rue de la Federation, F 75739 Paris Cedex 15
Tel.: + 33 140 57 65 00, Fax: + 33 1 40 57 65 59
Internet: www.iea.org

Kontakt:

Info

Energiestatistik

Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung (ISI)
Competence Center Energietechnologien und Energiesysteme

Breslauer Stralde 48; 76139 Karlsruhe
Internet: www.isi.fraunhofer.de

E-Mail: info@isi.fraunhofer.de

Kontakt: Leiter Prof. Dr.-Ing. Harald Bradke

Tel.: + 49(0) 721/6809-173;

E-Mail: harald.bradke@isi.fraunhofer.de
Info
Energietechnologien und Energiesysteme
Vorsitzender der VDI-Gesellschaft Energie und Umwelt

Deutscher Braunkohlen Industrieverein (DEBRIV)
Max-Planck-Str. 37, 50858 Koln

Telefon: 02234/1864-34, Fax: 02234/1864-18
Internet: www.braunkohle.de

E-Mail: uwe.maassen@braunkohle.de

Kontakt: Dipl.-Volkswirt Uwe Maassen

Info

Strom- und Braunkohlenstatistik u.a.

EurObserv'ER

146, rue de I'Université; 75007 Paris; Frankreich
www.energies-renouvelables.org

Tel. : +33 (0)1 44 18 00 80; Fax : +33 (0)1 44 18 00 36
E-Mail: observ.er@energies-renouvelables.org;
Kontakt: Frédéric Tuillé oder Gaétan Fovez

Info

Regelmalige Publikation ,,Das Barometer von EurObserv’ER®
mit aktuellen Stand der erneuerbaren Energien in Europa




Ausgewabhlte Infoschriften (4)

Energie 2020 — Eine Strategie fur eine wettbewerbsfahige,
nachhaltige und sichere Energieversorgung

Europaischen Kommission Energie , Brussel
Ausgabe November 2010, pdf

Energieinfrastruktur Prioritaten fur 2020
Europaischen Kommission Energie , Brussel
Ausgabe November 2010, pdf

Integritat und Transparenz
Europaischen Kommission Energie, Brussel
Ausgabe Dezember 2010, pdf

Entsorgung nuklearer Abfalle
Europaischen Kommission Energie , Brussel
Ausgabe November 2010, pdf

Offshore Ol-& Gas-Plattformen Standards
Europaischen Kommission Energie , Brussel
Ausgabe Oktober 2010, pdf

KEY WORLD ENERGY STATISTICS 2021
IEA Internationale Energieagentur, Paris
Ausgabe 9/2021, pdf

Europa in Zahlen — Jahrbuch 2020
Online-Ausgabe

Herausgeber:

Eurostat

L-2920 Luxemburg

Internet: http://ec.europa.eu/eurostat

EEA Technical report Nr. 9/2016

Annual European Union greenhouse gas inventory
1990-2014 and inventory report 2016

Submission to the UNFCCC Secretariat

Jahrliche Europaischen Union Treibhausgasinventar
1990-2012 und Inventarbericht 2014

Vorlage an das UNFCCC-Sekretariat

Ausgabe 5/2014 pdf

Herausgeber:

European Environment Agency (EEA)

Europaische Umweltagentur

EEA Technical report No 14/2016
Approximated EU GHG inventory:
Proxy GHG estimates for 2014
Ausgabe. 9/2016pdf




Ubersicht Foliensitze zu den Energiethemen
Markte, Versorgung, Verbraucher und Klimaschutz

Energietragermarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Energieeffizienz
Olmairkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &

Nationale und
Internationale Entwicklung

in Baden-Wirttemberg

in Baden-Wiirttemberg

Energieeffizienz
im Sektor Private Haushalte

Erdgasmarkte
Nationale und
Internationale Entwicklung

Energieversorgung
in Deutschland

Stromversorgung
in Deutschland

Energieverbrauch &
Energieeffizienz im Sektor
Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (GHD)

Kohlenmarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Nationale und in der EU 28 in der EU-28 Energieeffizienz
Internationale Entwicklung im Sektor Industrie
Kernenergiemarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Nationale und in der Welt in der Welt Energieeffizienz

Internationale Entwicklung

im Sektor Verkehr

Erneuerbare
Energiemarkte
Nationale und
internationale Entwicklung

Energie- und Stromversorgung
Baden-Wiirttemberg im internationalen Vergleich

Energiewende
Nationale und internationale Entwicklung

Rahmendaten fiir die
Energieversorgung
Nationale und internationale
Entwicklung

Die Energie der Zukunft
Entwicklung der Energiewende in Deutschland

Energie- und Stromsituation — National und International

Stand: 3/2023




