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Ausgewahlte Schlusseldaten
Deutschland, EU-27 und in der Welt



Globale TOP 3 Lander

nach wichtigen Themenfeldern

in Bezug zu den GroBmachten im Jahr 2023

** Beispielhaft Themenfeld Klima in Deutschland: Wichtiger sind verstirkte Anpassungsmafnahmen bei Klimawandelfolgen
anstelle teurer MaBnahmen zur Senkung von THG (Global nur Anteil von 1,6%)

China 1.419 Mio., 17,7%

DE 4.527 Mio. USD 4,3%

USA 91,9EJ, 14,3%

Indien 2.902 Mt CO, 7,7%

Bevolkerung/ . . . N
. g Wirtschaft Energie Klima** Militar
Landflache

Welt Welt Welt Welt Welt

Bevolkerung 8.018 Mio. BIPnom.105.685 Mio. USD PEV =TES 642,1 EJ THG=GHG 37.729 Mt CO, || Ausgaben 2.443 Mrd.US-D
TOP 3plus TOP 3plus TOP 3 plus
VORI USA 27.721 MiopUSD 26,2% TOP 3plus China 12.636 Mt CO, 33,5% | USA 916 Md. US-D, 37,5%
dien 1.429 Mio., 17,8% . ) L Y i o ’ o .

in vl China 17.758 Mio. USD, 16,8% China 170,4 EJ, 26,5% USA 4.579 Mt CO,, 12,1% | China 296 Mrd.US-D, 12,1%

Russland 109 Mrd.US-D, 4,5%

USA 338 Mio., 4,2% EU-27 18.351 Mio. USD, 17,4% Indien 45,0 EJ, 7,0% EU-27 2.446 Mt CO, 6,5% | EU-27: KA.
EU-27 449 Mio., 5,6% EU-27 53,0 EJ, 8,3% ' NATO 1.341 Mrd. US-D 54,9%
Hinweise . .
i i i i . . Hinweise
Hinweise Hinweise Hinweise Russland 1.841 MtC0,4,9% | | .o =0c o
Russland 143 Mio., 1,8% | Japan 4.220 Mio. USD, 4,0% | g, cjand 34,4 EJ, 5,4% DE  5957MtCO, 1,6% | o s LR e
A A ® , 2 ’ , _ 0
DE 84,5 Mio., 1,1% Indien 3.568 Mio. USD, 3,4% DE 10.7E). 1.7% BW 60.0 MtCO.. 0.2% DE 67 Mrd. US-D, 2,7%
BW 11.3 Mio.. 0.1% Russland 2.010 Mio. USD, 1,9% ’ o o 0 2, BW k.A.
’ D0 BW 569 Mio. USD, 0,5% BW 1,2E), 0,1%
Welt Welt Welt Welt Welt
Landfliche 148,9 Mio. km? BIP real 2020 BSE 29.863 Mrd. kWh | THG = GHG 52.963 MtCO,s; Atomwaffen 12.121 9

TOP 3plus
Russland 16,4 Mio. km?, 11,0%
China 9,3 Mio. km?, 6,6%
USA 9,1 Mio. km 2, 6,4%
EU-27 4,1 Mio. km?, 2,8%

Hinweise
Indien 3,0 Mio. km?,2,2%
DE 0,4 Mio. km?, 0,3%

TOP 3plus
China 9.566 TWh, 32,0%
USA 4.412 TWh, 14,8%
Indien 1.943 TWh, 6,5%
EU-27 2.705 TWh, 9,1%

Hinweise
Russland 1.163 TWh, 3,9%
DE 495 TWh, 1,7%
BW 38 TWh, 0,1%

TOP 3plus
China 15.944 MtCO2équi, 30,1%
USA  5.961 MtCO2iqui, 11,3%
Indien 4.134 MtCO2&qui, 7,8%
EU-27 3.222 Mt CO24qui. 6,1%

Hinweise
Russland2.672MtC0O2&quiv, 5,0%
DE 682Mt CO2aquiv, 1,3%
BW 63MtC0O2aquiv, 0,1%

TOP 3 plus
Russland 5.580, 46,0%
USA 5.044, 41,6%

China 500, 4,1%

EU-27 290, 2,4%
Hinweis

Frankreich 290, 2,4%

GroRbritannien 225, 1,9%

* Daten 2023, Stand 2/2025

1) Anzahl nukleare Sprengkopfe

Wahrung Jahr 2023: 1 €=1,0819 USD, 1 USD = 0,948 €
Quellen: IEA 2024, epd, AFP 2024; Europaische Kommission (EDGAR) GHG- Emissions of all world countries 2024, S. 7, Bericht 2024; Stuttgarter Zeitung 22. Marz 2025; Wikipedia 3/2025




Ubersicht Entwicklung ausgewéhlite Grund- und Kenndaten

zur Energieversorgung in Deutschland 1990-2023 (1)

Nr Benennung Einheit 1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023* 2024 20
25

1 Bevolkerung BV (J-Durchschnitt) Mio. 79,8 80,0 81,7 82,2 82,5 81,8 81,7 832 832 83,8 84,5

- Veranderung 1990 = 100 Index 100 101 102 103 102 101 103 105 105 105 106
2 Bruttoinlandsprodukt (BIPreal20152 Mrd. € 1.959 2.219 2.328 2.556 2.625 2.783 3.026,2 3.118 3.217 3.275 3.265

- Verdnderung Index 95 100 105 115 118 125 137 141 144 148 147

- & BIP real 2015 T€/Kopf 26,6 27,7 28,6 31,3 32,2 34,7 37,1 375 385 37,9 38,6
3 Gesamttreibhausgas-Emissionen Mio. t 1.251 1.204 1.120 1.043 992 942 907 732 760 750 674

- Veranderung 1990 = 100 Index 100 96 90 83 79 75 72 59 59 60 54

- CO, aqui Emission (THG) tCO,/Kpf 15,7 15,1 13,7 12,7 12,2 11,5 11,0 8,9 8,9 8,9 9,0
4 Primarenergiegewinnung (PEG) PJ 6.224 5.359 4.328 3.793 4.099 4.155 4.076 3.385 3.570 3.681 3.435

- Veranderung 1990 = 100 Index 100 86 70 70 66 67 65 55 57 59 55

- JPEG GJ/Kopf 78 67 53 47 50 52 50 41 43 44 41

- Anteil EE % 32 3,7 6,3 11,0 18,8 34,2 40,9 57,6 54,6 55,5 61,4
5 Primarenergieverbrauch (PEV) PJ 14.905 14.610 14.269 14.401 14.558 14.217 13.262 11.887 12.443 11.675 10.735

- Verdnderung 1990 = 100 Index 100 98 96 97 98 95 89 80 83 78 72

- @ PEV GJ/Kopf 188 183 175 175 179 174 162 143 150 139 127

- Anteil EE % 13 1,4 1,9 2,9 53 9,9 12,4 16,6 15,7 17,5 19,6
6 Bruttoendenergieverbrauch EU-R PJ - - - - 9.486 9.617 9.234 8.682 8.822 8.830 8.404

- Veranderung 1990 = 100 Index - - - - - - - - - - -

- BEEV nach EU-RL GJ/Kopf - - - - 117 120 112 104 106 106 99

- Anteil EE nach EU-RL % 7,2 11,7 14,9 19,1 19,4 20,8 22,0
7 Endenergieverbrauch (EEV) PJ 9.472 9.366 9.322 9.235 9.127 9.310 8.898 8.471 8.789 8.517 8.163

- Veranderung 1990 = 100 Index 100 99 98 97 96 98 94 89 93 90 86

- JEEV GJ/Kopf 119 117 114 112 112 114 109 102 106 102 97
8 Energieproduktivitdt (EPGW)3? €/GJ 131 152 163 177 180 196 228 262 259 281 304

-Verdnderung Index 93 100 107 116 118 129 150 170 172 183 200
9 Energiebedingte CO, Emissionen Mio. t 992 952 882 839 815 778 754 603 631 628 559

- Verdnderung 1990 = 100 5 Index 100 97 89 85 92 79 76 61 64 63 56

- & CO,-Emissionen tCO,/Kpf 12,4 11,9 10,8 10,3 10,0 9,5 9,1 8,6 91 7,5 6,6

* Daten 2023, Stand 9/2024

1) Rahmendaten Nr. 1-3; Energiedaten Nr. 4-6, Energie & Wirtschaftsdaten Nr. 7, Energie & Klimaschutzdaten Nr. 8
2) Wirtschaftsleistung: Bruttoinlandsprodukt BIP real 2015, preisbereinigt, verkettet
3) Energieeffizienz Gesamtwirtschaft = E-Intensitat (EIGW) = PEV /BIP real 2015 bzw. Energieproduktivitit Gesamtwirtschaft (EPGW) = BIP real 2015/PEV

4) Klimaschutzziel in D -40% CO,;,, bis zum Jahr 2020 gegeniiber BJ 1990

5) Energiebedingte CO2-Emisionwen ohne diffuse Emissionen aus Brennstoffen

Quellen: AGEB aus BMW!I-Energiedaten Tab. 1/8/9/10/11/21/22, 1/2024; BMWI & BUM Energiekonzept bis 2050; Eurostat 6/2022; IEA 9/2023, AGEB 9/2024, Stat. BA 1/2024, Agora 1/2024;
BMU Klimabilanz 2024, 6/2024; UBA 9/2024; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2023, 8/2024; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2022, 1/2024

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt)




Ubersicht Entwicklung ausgewéhlte Grund- und Kenndaten
zur Stromversorgung in Deutschland 1990-2023 (2)

Nr Benennung Einheit 1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024 2025
*
1 Bevolkerung BV (J-Durchschnitt) Mio. 79,8 80,0 81,7 82,2 82,5 81,8 81,7 83,2 83,2 83,8 84,5
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 101 102 103 102 101 103 105 105 105 106
2 Bruttoinlandsprodukt (BIPreal2015) Mrd. € 1.959 2.219 2.328 2.556 2.625 2.783 3.026 3.118 3.217 3.275 3.265
- Veranderung Index 95 100 105 115 118 125 137 141 164 167 167
- & BIP real 2015 T€/Kopf 26,6 27,7 28,6 31,3 32,2 34,7 371 37,5 38,5 379 38,6
3 Gesamttreibhausgas-Emissionen Mio. t 1.242 1.204 1.120 1.043 992 942 907 732 760 750 674
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 96 90 83 79 75 72 59 59 60 54
- & CO, dqui Emission (THG) tCO,/Kpf 15,7 15,1 13,7 12,7 12,2 11,5 11,0 8,9 8,9 8,9 9,0
4 Bruttostromerzeugung BSE mit PSE Mrd. kWh 549,9 540,2 536,2 576,5 620,6 633,1 648,3 574,7 587,1 577,9 513,7
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 98 98 105 113 115 118 104 107 105 94
- (J BSE kWh/Kopf 6.891 6.727 6.596 7.005 7.633 7.884 7.935 6.901 7.082 6.890 6.090
- Anteil EE % 3,6 3,2 4,7 6,6 10,2 16,6 29,1 43,8 39,8 44,0 52,0
5 Bruttostromverbrauch BSV Mrd. kWh 550,7 539,6 541,6 579,6 614,1 618,2 600,0 555,8 568,5 550,6 525,5
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 98 98 105 112 112 109 100 103 101 96
- JBSV kWh/Kopf 6.901 6.720 6.662 7.042 7.553 7.699 7.244 6.637 6.859 6.680 6.263
- Anteil EE % 3,6 3,1 4,6 6,5 10,3 17,1 314 45,2 41,2 46,2 51,8
6 Stromverbrauch Endenergie SVE Mrd. kWh 455,0 448,6 457,8 494,4 517,8 527,5 514,7 481,4 496,7 477,5
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 99 101 109 114 116 113 106 109 105
- D SVE kWh/Kopf 5.723 5.587 5.631 6.007 6.369 6.449 6.300 5.786 5.963 5729
- Anteil EE % 17,3 17,1 17,7 19,3 20,4 20,4 20,8 20,6 20,4 20,2
7
8 Stromproduktivitdt GW SPg,, 3 €/kWh 3,56 4,11 4,29 4,40 4,22 4,50 5,05 5,65 5,74 5,94 6,17
Veranderung Index 100 107 112 115 110 117 132 148 150 155 173
9 Energiebedingte CO,-Emissionen Mio. t 366 361 335 327 333 313 304 191 219 226
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 99 92 89 91 86 84 42 60 63
- & CO,-Emissionen BSE t CO,/Kopf 4,6 4,5 4,1 4,1 4,1 3,9 3,7 2,2 2,6 2,7
* Daten 2023, Stand 4/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt)

1) Rahmendaten Nr. 1-3; Energiedaten Nr. 4-6, Energie & Wirtschaftsdaten Nr. 7, Energie & Klimaschutzdaten Nr. 8

2) Wirtschaftsleistung: Bruttoinlandsprodukt BIP real 2015, preisbereinigt, verkettet

3) Stromeffizienz Gesamtwirtschaft = S-Intensitat (SIGW) = BSV /BIP real 2015 bzw. Stromproduktivitit Gesamtwirtschaft (SPGW) = BIP real 2015/BSV
4) Klimaschutzziel in D -40% CO,,, bis zum Jahr 2020 gegentiber BJ 1990

5) Energiebedingte CO2-Emisionwen ohne diffuse Emissionen aus Brennstoffen

Quellen: AGEB aus BMW!I-Energiedaten Tab. 1/8/9/10/11/21/22, 1/2022; BMWI & BUM Energiekonzept bis 2050; Eurostat 6/2022; IEA 9/2021, AGEB 8/2022, Stat. BA 9/2022, Agora 1/2023;
BMWK- Klimabilanz 2022, 1/2022; UBA 3/2023; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2021, 9/2022; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2022, 1/2023




Ubersicht Entwicklung ausgewéhlte Grund- und Kenndaten
zur Energieversorgung EU-27 1990-2023 nach Eurostat (3)

Nr. Benennung Einheit 1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2025
1 Bevolkerung BV (J-Durchschnitt) Mio. 421,1 422,1 425,1 428,4 434,7 440,7 444,3 447,3 446,8 447,8 448,4
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 100,2 100,9 101,7 103,2 104,7 105,3 106,2 106,1 106 106
2 - Bruttoinlandsprodukt BIPreal2015 Mrd. € 12.056 13.693 13.776
- Verdnderung 1991 = 100 Index
- & BIP 2015, preisbereinigt, verk. T€/Kopf 27,1 30,8
3.1 Treibhausgas-Emission (THG) ® Mio. t 4.867 4.560 4.452 4.542 4.181 3.812 3.304 3.461 3.375
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 94,1 91,9 93,7 86,3 78,6 68,2 71,4 69,3
- J CO, aqui Emissionen tCO,/Kopf 11,6 10,7 10,4 10,4 9,5 8,6 7,4 7,7 7,5
3.2 Netto-Treibhausgas-Emission (THG) 4 Mio. t 4.704 4.310 4.233 4.296 3.929 3.599 3.119 3.311 3.248
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 91,5 89,9 91,2 83,4 76,4 66,2 70,3 69,0
- & CO, aqui Emissionen tCO,/Kopf 11,2 10,1 9,9 9,9 11,2 10,0 7,0 7,4 7,3
4 Priméarenergieproduktion (PEE) EJ 31,0 30,4 29,5 28,3 29,4 29,1 27,6 24,1 25,0 23,6
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 98 97 91 95 94 89 77 81 76
- PEP GJ/Kopf 73,7 72,0 69,5 66,0 67,7 66,1 62,0 53,6 56,0 52,8
- EE-Anteil am PEP % 9,6 10,2 11,7 14,2 16,8 24,2 30,5 40,8 40,8 43,1
5 Primarenergieverbrauch (PEV) EJ 61,0 60,7 60,8 62,7 67,1 65,3 60,7 56,1 58,6 55,2 55,0
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 99,7 99,8 103,0 110,2 107,2 99,7 92,0 93,1 90,6
- PEV GJ/Kopf 144,9 143,8 143,0 152,4 154,4 148,2 136,5 125,4 131,2 1233
- EE-Anteil % 4,9 51 5,7 6,4 7,5 11,1 14,1 17,9 18,0 18,9
6 Bruttoendenergieverbrauch (BEEV) EJ
Anteil EE am BEEV % 10,2 14,4 17,8 22,0 21,8 23,0
7 Endenergieverbrauch (EEV) EJ 38,0 38,1 37,4 38,8 41,3 40,7 381 37,1 393 378
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 100 98 102 109 107 100 97,6 103,7 99,5
- D EEV GJ/Kopf 90,2 92,3 88,0 90,6 95,0 92,4 85,7 83,0 88,1 84,4
8 Energieproduktivitit (GWEP)3) €/G) 199 250
- Verdnderung 1990 = 100 Index 153
9 Energiebedingte CO, Emission Mio. t 3.747 3.684 3.521 3.454 3.569 3.305 2.967 2.500 2.663 2.823
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 98,1 93,6 93,6 97,8 90,2 81,1 70,3 72,7 75,3
- (J CO,-Emissionen t CO,/Kopf 8,9 8,7 8,3 8,2 8,4 7,7 6,9 5,9 6,1 6,3

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 8/2024 1) Rahmendaten Nr. 1-3; Energiedaten Nr. 4-6, Energie & Wirtschaftsdaten Nr. 7, Energie & Klimaschutzdaten Nr. 8
2) Wirtschaftsleistung: Bruttoinlandsprodukt BIP real 2015, preisbereinigt, verkettet zum Wechselkurs 2015: 1 € = 0,9013 US-$; 1 US-$ = 1,1095 €

Beispiel: BIP real 2015 = in konstanten Preisen und Wahrungen von 2015 =

3) Energieintensitdt Gesamtwirtschaft (EIGW) = PEV/BIPreal 2015; Energieproduktivitdt Gesamtwirtschaft (EPGW) = BIP real 2015/PEV (Beurteilung der Energieeffizienz)
4) Netto-THG mit LULUCF und mit internationalen Luftfahrtverkehr. 5) THG ohne LULUCF und ohne Int. Luftfahrtverkehr

Quellen: BMWI Energiedaten Tab. 31/32 (mit Umrechnung) 1/2024; Eurostat 8/2024; UBA 8/2024; EEA 4/2024; BMWK — EE in Zahlen, N + | Entwicklung 2022, 10/2023

Klimaschutzziele EU-27 —20/55% CO,y,,, bis zum Jahr 2020/30 gegeniiber 1990




Ubersicht Entwicklung ausgewéhlte Grund- und Kenndaten
zur Stromversorgung in der EU-27 von 1990-2022 nach Eurostat/EEA (4)

Nr. Bezeichnung Einheit 1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 20207 2021 2022 2023 2025
1 Bevolkerung BV (J-Durchschnitt) Mio. 421,1 422,1 425,1 428,4 434,7 440,7 444,3 447,3 446,8 447,8 449,0
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 100,2 100,9 101,7 103,2 104,7 105,3 106,2 106,1 106
2 - Bruttoinlandsprodukt BIPreal2015 Mrd. € 12.056 13.776
- Veranderung 1990 = 100 Index
- & BIP 2015, preisbereinigt, verk. T€/Kopf 27,1 30,8
il Treibhausgas-Emission (THG) 4 Mio. t 4.867 4.560 4.452 4.542 4.181 3.812 3.304 3.472 3.375
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 94,1 91,9 93,7 86,3 78,6 68,2 71,6 69,3
- & CO, dqui Emissionen tCO,/Kopf 11,5 10,7 10,4 10,4 85 8,6 7,4 7,8 7,5
6 Brutto-Stromerzeugung (BSE) Mrd. kWh 2.275 2.317 2.409 2.657 2.916 2.980 2.901 2.785 2.907 2.825 2.705
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 101,8 105,9 116,8 128,2 131,0 127,8 122,7 127,9 124,2 118,9
- J BSE kWh/Kopf 5.403 5.487 5.667 6.202 6.708 6.762 6.543 6.228 6.509 6.312 6.024
- Anteil EE am BSE % 14,1 15,5 16,4 14,4 22,8 30,4 39,0 37,7 39,2 40,2
5 Brutto-Stromverbrauch BSV Mrd. kWh 3.332 2.990 2.900 2.799 2.914 2.838 2.750
- Veranderung 1990 = 100 Index
- D BSV MWh/Kopf 7.665 6.785 6.527 6.249 6.526 6.341 6.125
- Anteil EE am BSV % 11,6 12,0 13,0 13,6 14,8 22,8 30,5 38,8 37,6 39,0 40,0
6 Stromverbrauch SV = BSV minus Netze Mrd. kWh
- Veranderung 1990 = 100 Index
-JSsv kWh/Kopf
6 Stromverbrauch Endenergie SVE Mrd. kWh 1.889 1.896 1.966 2.198 2.435 2.511 2.451 2.384 2.491 2.411
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 100,4 104,0 116,5 129,0 133,0 129,9 1,262 1,319 1,270
- D SVE kWh/Kopf 4.481 4.492 4.618 5.131 5.599 5.695 5.517 5.330 5.575 5384
7 Stromproduktivitit GW (SPGW)3) €/ kWh
- Veranderung 1990 = 100 Index
8 CO2- Energiewirtschaft St + W 5 Mio. t 1.227 645 709
- Veranderung 1990=100 Index 100 52,6 57,8
- & CO,-Emissionen Strom +Warme t CO,/Kopf 2,9 1,4 1,6
9 CO2- Energiewirtschaft Strom © Mio. t
- Veranderung 1990=100 Index
- CO,-Emissionen Strom BSE t CO,/Kopf

* Daten 2023 vorlaufig, Prognose 2020, Stand 10/2024

1) Rahmendaten Nr. 1- 3; Stromdaten Nr. 4-6; Strom & Wirtschaftsdaten Nr. 7; Strom & Klimaschutzdaten Nr. 8

2) Wirtschaftsleistung: Bruttoinlandsprodukt BIP real 2015, preisbereinigt, verkettet zum Wechselkurs 2015; 1 € = 0,9013 US-$; 1 US-$ = 1,1095 €
3) Stromproduktivitdt Gesamtwirtschaft SPg,, = BIP real 2015 /BSV
4) Treibhausgas-Emissionen ohne LULUCF aber mit internationalen Flugfahrtverkehr

5) Energiewirtschaft Strom + Warme

6) Energiewirtschaft Strom BSE minus Speicherstrom
Quellen: Eurostat 5/2024, BMW| Tab. 32a, 1/2024, OECD 2022, IEA 9/2021, EEA 5/2024; UBA 3/2024; BP 6/2024; BMWK — EE in Zahlen, N +| Entwicklung 2022, 10/2023




Ubersicht Entwicklung ausgewahlite Grund- und Kenndaten
zur Energieversorgung in der Welt 1990-2024 (5)

N | Benennung Einheit 1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024
r
1 | Bevolkerung BV (Jahresmitte) Mio. 5.327 5.414 5.744 6.143 6.542 6.967 7.380 7.749 7.884 7.948 8.018 8.100
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 108 115 123 131 139 146 148 149
2 | Bruttoinlandsprodukt (BIPreal 2015)2 Bill. US-$ 35.863 36.446 40.474 48.138 56.494 65.030 74.470 78.900 83.400 87.000 94.895
Mrd. € 32.323 32.849 36.479 43.387 50.918 58.612 67.120 72.036 75.168 78.413
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 113 134 158 181 208 220 233 243
- & BIP real 2015 US-S/Kopf 6.732 6.732 7.094 7.836 8.636 9.374 10.154 10.182 10.578 10.943
€/Kopf 6.068 6.067 6.394 7.063 7.783 8.425 9.152 9.296 9.534 9.463
3 | Treibhausgas-Emissionen (THG)* Mrd. t 32,9 33,0 34,2 36,6 419 46,6 49,8 49,8 53,0
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 100 104 110 126 140 150 151
- & CO, aqui Emissionen (THG) t CO,/Kopf 6,2 6,1 6,0 6,0 6,4 6,7 6.8 6,4
4 | Primérenergieproduktion (PEP) EJ 365,6 368,5 386,6 418,8 483,1 535,1 574,7 587,8 608,9 631,0 642,0
- Veranderung 1990 =100 Index 100 100 105 114 131 145 157 162 167 172
- J PEE GJ/Kopf 69,2 68,3 67,5 68,4 73,9 77,0 78,2 76,7 77,9 79,5
5 Primarenergieverbrauch (PEV) EJ 364,2 368,6 385,0 419,6 480,6 537,3 568,8 580,3 614,4 622,2 642
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 101 105 114 131 147 155 160 169 172
- JPEV GJ/Kopf 69,3 68,6 67,4 68,5 73,8 77,2 77,5 75,7 78,3 79,5
- EE-Anteil am PEV % 251 12,6 12,9 12,6 11,9 12,6 13,0 14,3 14,0 14,3
6 | Endenergieverbrauch (EEV) EJ 261,3 244,5 251,3 268,8 302,4 335,1 357,9 401,9 410,0 416,0
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 101 104 111 125 138 147 154 175 159
- D EEV GJ/Kopf 49,1 45,2 43,8 43,8 46,2 48,2 48,5 51,9 52,0 52,3
7 | Energieproduktivitit (GWEP)3) Us-$/GJ 98 99 105 115 118 121 133 135 135 138
BlPreal 2015 / PEV €/GJ 88 89 95 104 106 109 110 123 122 124
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 101 107 117 120 123 136 138 138 141
8 | Energiebedingte CO, Emission Mio. t 21.328 21.342 21.995 23.664 28.160 31.045 32.835 31.463 36.639 34.290
- Verinderung 1990 = 100 Index 100 100 103 110 132 146 154 154 172 161
- & CO,-Emissionen t CO,/Kopf 4,0 3,9 3,8 3,9 4,3 4,5 4,4 4,1 4,7 4,4

Daten ab 2022 vorljufig, Stand 10/2024
1) Rahmendaten Nr. 1-3; Energiedaten Nr. 4-6, Energie & Wirtschaftsdaten Nr. 7, Energie & Klimaschutzdaten Nr. 8

2) Wirtschaftsleistung: Bruttoinlandsprodukt BIPreal 2015, preisbereinigt, verkettet zum Wechselkurs Jahr 2015: 1 € = 1,1095 US-$; 1 US-$ = 0,9013 €

3) Gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitit GWEP = BIP real 2015 /PEV zur Beurteilung der Energieeffizienz

4) Klimaschutzziel THG Welt - 5,2% gegeniiber Basisjahr 1990 wurde bis zur Zeitperiode 2008-12 nicht erreicht! ohne LULUCF

Jahr 2020: THG-Weltanteil energiebedingte CO2-Emissionen 63,2% nach IEA/PBL

Quellen: BMWI-Energiedaten, Tab. 12, 31/32/36, 9/2022, BMWI & BMUB Energiekonzept 2050; Eurostat 8/2022; IEA 10/2024 aus www.iea.org; PBL- UN 8/2022; Statista 4/2023
UN World Population Prospects, the 2019 Revision, Ausgabe 8/2019 aus www.pdwb.de; BP Statistical Review of World Energy 6/2021




Ubersicht Entwicklung ausgewahlite Grund- und Kenndaten
zur Stromversorgung in der Welt 1990-2022 (6)

Nr | Benennung Einheit 1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2020 2021 2022 2023
1 Bevolkerung BV (Jahresmitte) Mio. 5.327 5.414 5.744 6.143 6.542 6.957 7.380 7.666 7.749 7.884 7.948 8.018
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 108 115 123 131 139 144 145 147 150
2 Bruttoinlandsprodukt (BIPreal 2015)2) Mrd. US-$ 35.863 36.446 40.474 48.138 56.494 65.030 74.470 84.165 78.900 83.400 87.000
Mrd. € 32.323 32.849 36.479 43.387 50.918 58.612 67.120 75.858 72.036 75.168 78.413
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 113 134 158 181 208 235 220 233 243
- @ BIP real 2015 US-S/Kopf 6.732 6.732 7.094 7.836 8.636 9.374 10.091 10.979 10.182 10.578 10.943
€/Kopf 6.068 6.067 6.394 7.063 7.783 8.425 9.095 9.895 9.296 9.534 9.463
3 Treibhausgas-Emissionen (THG)* Mrd. t 32,9 33,0 34,2 36,6 41,9 46,6 49,8 51,7 49,8 53,0
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 100 104 110 126 140 150 157 151
- @ CO, &qui Emissionen (THG) t CO,/Kopf 6,2 6,1 6,0 6,0 6,4 6,7 6.8 6,7 6,4
6 Brutto-Stromerzeugung (BSE) Mrd. kWh 11.837 12.104 13.243 15.423 18.282 21.538 24.297 27.044 26.759 28.346 29.033 | 29.863
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 112 131 155 181 204 227 225 238 245 252
- @ BSE kWh/Kopf 2.234 2.250 2321 2.527 2.810 3.096 3.302 3.528 3.447 3.595 3.652 3.724
- EE-Anteil % 19,9 19,7 25,9 28,2 28,1 29,6 30,2
5 Brutto-Stromverbrauch BSV Mrd. kWh 11.916 12.193 13.350 15.562 18.406 21.595 24371 27.047 26.759 28.346 29.033 | 29863
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 112 131 155 181 205 227 225 238 244 250
- BSV MWh/Kopf 2.237 2.252 2.324 2.533 2.814 3.104 3.302 3.528 3.447 3.595 3.652 3.726
6 Stromverbrauch SV (BSV minus Netze) Mrd. kWh 10.995 11.304 12.269 14.233 16.859 19.967 22.605 25.027 26.708 26.453 27.080
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 112 131 155 181 205 227 243 241 246
-Jsv MWh/Kopf 2.064 2.288 2.136 2.317 2.577 270 3.063 3.265 3.447 3.355 3.406
7 Stromverbrauch Endenergie (SVE) Mrd. kWh 9.701 10.009 10.874 12.656 15.134 17.886 20.242 22.847 21.806 23.056 23.889
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 103 112 130 156 184 209 236 225 238 246
- D SVE MWh/Kopf 1.821 1.749 1.893 2.060 2.313 2.571 2.743 2.980 2.766 2.924 3.005
8 Stromproduktivitat SPg) 3 US-$/SV 3,26 3,22 3,30 3,38 3,35 3,26 3,29 3,36 2,95 3,15 3,21
€/SV 2,94 2,91 2,97 3,05 3,02 2,94 2,97 3,03 2,70 2,84 2,90
Veranderung 1990 =100 bei US-$/5V Index 100 99 101 104 103 100 101 103 92 97 98
9 Energiebedingte CO,-Emissionen Strom Mio. t 6.350 7.117 8.289 10.070 12.474 13.541 12.603 12.192 13.263 13.448
- Veranderung 1990 = 100 & Wirme Index 100 112 131 159 180 213 198 192 210 212
- J CO,-Emissionen (BSE + Warme ) t CO,/Kopf 1,2 1,2 1,4 1,5 1,6 1,8 1,6 1,6 1,7 17
o

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024

1) Rahmendaten Nr. 1-3; Energiedaten Nr. 4-7, Energie & Wirtschaftsdaten Nr. 8, Energie & Klimaschutzdaten Nr. 9

2) Wirtschaftsleistung: Bruttoinlandsprodukt BIPreal 2015, preisbereinigt, verkettet zum Wechselkurs Jahr 2015: 1€ = 1,1095 US-S$; 1 US-$ =0,9013 €

3) Gesamtwirtschaftliche Stromintensitat SPg,, = BIP real 2015 /SV zur Beurteilung der Energieeffizienz

4) Wegen geringer Abweichungen wurde der globale Bruttostromverbrauch (BSV) = Bruttostromerzeugung (BSE) eingesetzt ab Jahr 2020

Quellen: BMWI Energiedaten, Tab. 31/32/36, 1/2022, BMWI & BMUB Energiekonzept 2050; Eurostat 8/2022; IEA 09/2022 aus www.iea.org; PBL- UN 8/2022

UN World Population Prospects, the 2019 Revision, Ausgabe 8/2022 aus www.pdwb.de; IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEO) 2023, 10/2023




Datenvergleich ausgewahlte nationale und internationale Situation
zur Energieversorgung 2022 (1)

Jahr 2022 2022 2022 2022
Bevdlkerung (J-Durchschnitt) Mio. 11,2 83,8 447,8 7.948
Weltanteil % 0,2 1,1 5,8 100
Energieversorgung
- Primarenergieproduktion (PEP) PJ 226 3.681 23.600 629.000
- Anteil Nettoimporte % 84,4 69,0 62,5 0,0
- Primadrenergieverbrauch (PEV) PJ 1.289 11.675 55.249 629.000
- O PEV GJ/Kopf = MWh/Kopf 115=32,0 139=38,7 123=34,3 79=22,1
- Weltanteil % 0,2 1,8 8,7 100
- Endenergieverbrauch (EEV) PJ 992 8.517 37.773 385.000
- O EEV GJ/Kopf = MWh/Kopf 89 =124,6 102 = 28,2 84=234 48,4 =135
- Weltanteil % 0,2 2,0 91 100
Gesamte Treibhausgasemissionen
- Gesamte THG-Energie plus Mio. t 72,0 750 3.375 49.800 (20)
- @ gesamte THG t/Kopf 6,4 8,9 7,5 6,3
- Weltanteil % 0,1 1,5 6,8 100
- Energiebedingte CO,-Emissionen Mio. t 65,5 628 2.823 34.290
- & CO,-Emissionen t/Kopf 5,8 7,5 6,3 4,3
- Weltanteil % 0,2 1,8 8,3 100

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: Stat. LA BW + UM BW 7/2024; IEA 9/2021; GVSt 2020, PDWB 2021, BMWI| bis 1/2022; AGEB 9/2022; EEA 5/2022, Eurostat 9/2022; BPL-UN 12/2020



Datenvergleich ausgewahlte nationale und internationale Situation
zur Stromversorgung 2022 nach IEA u.a. (2)

Jahr 2022 2022 2022 2022

Bevolkerung (J-Durchschnitt) Mio. 11,2 83,8 447,8 7.950

- Weltanteil % 0,2 1,1 5,6 100

Stromversorgung

- Brutto-Stromerzeugung (BSE) TWh 53,9 577,9 2.825 29.033
- & BSE kWh/Kopf 4.786 6.896 6.309 3.652
- Weltanteil % 0,2 2,1 9,7 100

- Brutto-Stromverbrauch (BSV) TWh 67,9 550,7 2.838 29.033
- J BSV kWh/Kopf 6.063 6.572 6.348 3.652

- Stromverbrauch Endenergie (SVE) TWh 59,6 477,8 2.411 23.889
- O SVE kWh/Kopf 5.321 5.702 5.384 3.005

Gesamte Treibhausgasemissionen

- Gesamte THG-Energie plus Mio. t 72,0 746 3.375 49.800 (20)
- & gesamte THG t/Kopf 6,4 8,9 7,8 6,4
- Weltanteil % 0,1 1,4 6,8 100
- Energiebedingte CO,-Emissionen Strom Mio. t 15,7 226 709 (21) 13.362
- (J CO,-Emissionen (BSE) t/Kopf 1,4 2,7 1,6 1,7
- Weltanteil % 0,1 1,3 5,3 100
* Daten bis 2022 vorliufig; Stand 11/2023 Energieeinheit: 1 TWh = 1 Mrd. kWh

Quellen: Stat. LA BW 6/2023; UM BW 10/2023; BMWI bis 1/2022; Eurostat 4/2022, EEA 2022, OECD 2022, AGEB 11/2023; BPL-UN 11/2022; IEA 8/2023; PBL 8/2022



Weltwirtschafts- und Aktivitdtsindikatoren 2010-2023, Prognose bis 2050

Table A.5a: World economi
Weltwirtschafts- un

and a

ctivi

indicators
Aktivitatsindikatoren

Stated Policies

2035

2040

CAAGR (%)
2023 to:

2030 2050

Indicators

Population (million)

GDP (USD 2023 billion, PPP)
GDP per capita (USD 2023, PPP)
TES/GDP (GJ per USD 1 000, PPP)
TFC/GDP (GJ per USD 1 000, PPP)

CO, intensity of electricity
generation (g CO, per kWh)

Industrial production (Mt)
Primary chemicals

Steel

Cement

Aluminium

Transport

Passenger cars (billion pkm)
Heavy-duty trucks (billion tkm)
Aviation (billion pkm)

Shipping (billion tkm)
Buildings

Households (million)
Residential floor area (million m?)

Services floor area (million m?)

6966
118823
17057
45

3.0

528

510
1435
3280

60

16 889
24022

4923
80335

1800
154 190
39439

7948
170644
21471
3.7

2.4

721
1890
4156

104

24181
32017
5441
109679

2171
200926
54 920

8018
175981
21948
3.7

2.4

736
1892
4072

108

25381
32792
7676
111106

2196
204412
56 342

8518
217526
25537
31

2.1

312

866
2049
4206

123

31073
41787
11857
119188

2396
230630
64233

8851
250591
28312
2.7

1.9

219

925
2157
4395

133

36015
48 408
13777
126 037

2538
250933
69 562

9160
284660
31078
24

1.7

164

961
2255
4548

143

41115
54686
16070
134006

2674
271510
74 529

9680
357510
36931
20

1.5

111

1002
2424
4735

167

49671
67520
20588
155031

2916
311590
83188

0.9 0.7
3.1 2.7
22 19
23 -22
-1.7 -18
-54 -5.1
23 1.1
11 0.9
0.5 0.6
1.9 16
29 25
3.5 2.7
6.4 3.7
1.0 1.2
1.3 11
1.7 1.6
1.9 1.5

* Daten 2023 vorldufig, Stand 10/2024; Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS) ab 2030

1) GDP = BIP - Wirtschaftskraftin USD 2023 Billion, PPP; TES = Total Energy Supply = Priméarenergieverbrauch (PEV); TFC = Total Energy Consumption = Energieverbrauch

PPP = Kaufkraftparitat

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 301, 10/2024 Revision
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Globale Bevolkerung nach Regionen/Landern mit EU-27
im Jahr 2023, Prognose 2030 bis 2050 (1)

Jahr 2023: 8.018 Mio.
Jahrliche durchschnittliche + 1,2% Wachstumsrate 2000-2023

B.1 Population

Table B.1 = Population assumptions by region

Urbanisation
(share of population, %)

2023 2030 2035 2050

Compound average
annual growth rate (%)

Population
(million)
2030 2035

Die Bevolkerung ist ein wesentlicher Faktor fiir
viele der Trends im Outlook. Wir verwenden die

mittlere Variante der Projektionen der Vereinten 2000- 2023- 2023- 2023- 2023 2050

Nationen als Grundlage fiir das Bevolkerungs-
wachstum in allen Szenarien, aber dies ist

23 El 35

50

naturlich mit einem gewissen MaR an North America 0.9 0.6 0.5 0.4 509 529 542 566 83 84 86 89
Unsicherheit behaftet. United States 0.7 0.5 0.5 0.4 338 350 358 373 83 85 86 89
o C & S America 10 0.7 0.6 05 532 559 574 601 82 83 85 88
Im Durchschnitt wird davon ausgegangen,
dass sich das Bevélkerungswachstum im Laufe Brazil 09 05 04 0.2 216 224 228 231 88 89 90 92
der Zeit verlangsamt, aber die Weltbevélkerung Europe 0.3 00 00 -01 691 693 692 679 76 78 80 84
nahert sich bis 2050 9,7 Milliarden (Tabelle B.1). . - )
European Union 0.2 -0.2 -0.2 -0.2 449 444 441 425 76 78 79 84
Etwa drei Finftel des Anstiegs im Prognose- Africa 2.5 2.3 2.2 2.0 1458 1708 1897 2482 45 48 51 59
zeitraum bis 2050 entfallen auf Afrika und etwa Middle East 21 14 13 11 269 297 315 364 73 75 76 81
ein weiteres Viertel auf den asiatisch-pazifischen
Raum. Eurasia 04 03 0.2 0.2 240 244 247 255 65 67 68 73
Russia 01 -03 -03 -03 143 140 138 132 75 77 79 83
Der Anteil der Weltbevolkerung, der in Stadten . .
lebt, ist stetig gestiegen, ein Trend, der sich im Asia Pacific 10 0.5 0.5 0.3 4319 4489 4584 4734 51 55 57 64
Zeitraum bis 2050 voraussichtlich fortsetzen wird. . China 05 -01 -02 -03 1419 1409 1393 1307 65 71 74 80
Insgesamt bedeutet dies, dass praktisch der India 13 0.8 0.8 0.6 1429 1515 1568 1670 36 40 a3 53
gesamte Anstieg der Weltbevolkerung um 1,7
Milliarden in diesem Zeitraum auf Stadte entfllt. Japan 01 -06 -06 -06 124 119 116 105 92 93 93 95
Southeast Asia 1.2 0.8 0.7 0.5 685 723 745 787 52 56 58 66
. World 1.2 0.9 0.8 0.7 8018 8518 8851 9680 57 60 62 68

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Revision

Notes: C & S America = Central and South America. See Annex C for composition of regional groupings.

Sources: OECD (2024); UN DESA (2018 and 2022); World Bank (2024a); IEA databases and analysis.

Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS)

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 328, 10/2024 Revision

Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.



TOP 10-Lander-Rangfolge der Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt)
sowie OECD-38 und EU-27 im Jahr 2023 nach UN-IEA (2)

Bevolkerung (Mio.) Anteil (%)

Indien1 | ]1.429 17,8
China 2 :I 1.419 10-Landeranteil: R
USA3 | | 336 57.0% 4,2
Indonesien 4 7] 281 3,5
Pakistan 5 | | 248 27
Nigeria 6 7] 228 2,7
Brasilien 7 7] 216 2,6
Bangladesch 8 ] 171 2,1
Russland 9 7:| 143 1,9
Mexiko 10 ] 130 1,6
EU-27 :I 449 | davon Deutschland 84,5 Mio. (Weltanteil 1,1%) 5,6
oEcD-38 [ ] 1.392 17,4
Welt | | 8.018 100

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 10/2024
a) China ohne Honkong mit 7,5 Mio. Einwohner
Nachrichtlich: Einwohner in Mio. von ausgewdhlten Lander Japan 124, Deutschland 84,5, GroRRbritannien 67,1, Schweiz 8,6

Quellen: IEA - World Energy Outlook 2024, WEO Weltenergieausblick 2024, S. 328, Revision 11.2024 EN; Stat. LA BW 7/2024, Eurostat 7/2024, Statista 7/2024
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BIP nom. (Mrd. US-$)

Globale Entwicklung der Wirtschaftsleistung - Bruttoinlandsprodukt (BIP = GDP)
in US-$ 1990 bis 2022 nach IEA (1)

BIP nominal = Gross domestic product (GDP) BIP real Basisjahr 2015
Jahr 2022: 100,135 Bill. US-$ =100.135 Mrd. US-$ = 93.096 Mrd. €, Jahr 2022: 87.000 Mrd. US-$ = 78.414 Mrd. €
Veranderung 1990/2022 + 323% Veranderung 1990/2022 + 143%
12.596 US-$/Kopf = 11.710 €/Kopf* 10.903 US-$/Kopf = 9.863 €/Kopf
:Ii:weis JahBrIF2)015|: 5015 Hinweis Jahr 2015:
nom. = rea B .
BIP real 2015 = BIP nominal 2015 87.000
100.135 S
96.310 83.400
78.900
74970 ]
84.890 . —
@
(/2] 65.030
74.970 S
66.940 ) 56.494
(| s —
n 48.138
-— _
47.810 Q 40.474
= 35.86336'446
0 pr—
™
34.060 —
31.210 ©
(]
S
22.610 23.640 &
m
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022* 1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022
* Daten ab 2020 vorlufig, Stand 8/2023 Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2020/22: 7.749 / 7.950 Mio.
1) Bruttoinlandsprodukt (BIP nominal) zu jeweiligen Preisen in Bill. US-$ BIP real 2015 = preisbereinigt, verkettet zu Preisen von Basisjahr 2015 in Bill. US-$

Wechselkurse 1990/2015/2020/2022: 1 € = 1,2102 / 1,1095/ 1,1422 /1,0530 US-$ bzw. 1 US-$ =0,8263 / 0,9013 / 0,8755 / 0,9297 €

Quellen: IMF World Bank - World Development indicators database 3/2023 aus statista 8/2023, Eurostat 4/2023, Stat. BA 1/2022, OECD 2021
Wikipedia 4/2023; IEA 9/2021; BMWI — Gesamtenergiedaten, Tabelle 32 (aus Umrechnung), 1/2022
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Das Bruttoinlandsprodukt (BIP) ist ein MaR fiir die wirtschaftliche
Leistung eines Landes in einem bestimmten Zeitraum.

Es entspricht dem Wert aller im Inland hergestellten Waren und
Dienstleistungen, abziglich der Vorleistungen.

Das BIP kann auf verschiedene Weisen berechnet und ausgedrtickt
werden, je nachdem, welche Aspekte man hervorheben maochte.

Das nominale BIP misst den Wert der Waren und Dienstleistungen
zu den aktuellen Marktpreisen, ohne die Inflation zu
berticksichtigen.

Das reale BIP hingegen berlicksichtigt die Preisveranderungen im
Laufe der Zeit und misst den Wert der Waren und Dienstleistungen
zu konstanten Preisen, die auf einem Basisjahr basieren.

Das reale BIP ist daher ein besserer Indikator fiir das Wachstum
und den Wobhlstand eines Landes als das nominale BIP.

Das BIP nach Kaufkraft (KKP) ist eine weitere Moglichkeit, das BIP
zu berechnen, die die unterschiedlichen Preisniveaus zwischen den
Landern berlcksichtigt. Das BIP nach KKP misst den Wert der
Waren und Dienstleistungen zu internationalen Preisen, die auf
einer gemeinsamen Wahrung basieren. Das BIP nach KKP
ermoglicht einen besseren Vergleich der Lebensstandards und der
wirtschaftlichen Entwicklung zwischen den Landern.

Laut den Schatzungen des Internationalen Wahrungsfonds (IWF)
fiir das Jahr 2021 war das nominale BIP der Welt 97.076.276
Millionen US-Dollar, das reale BIP 94.895.000 Millionen US-Dollar
(Basisjahr 2015) und das BIP nach KKP 137.000.000 Millionen
Internationalen Dollar (PPP-S).

Die folgende Tabelle zeigt die Top 10 Lander nach ihrem
nominalen, realen und kaufkraftbereinigten BIP im Jahr 2021:

* Daten 2021 vorldufig, Stand 10/2023

im Jahr 2021 (3)

Globale TOP-10 Lander der Wirtschaftsleistung nach nominalen, realen und kaufkraftbereinigten Bruttoinlandsprodukten (BIP)

Nominales BIP Reales BIP KKP-BIP
Rang(Land Aktueller Marktpreis [  Basisjahr 2015 Basisjahr 2015
(Mio. US-$) (Mio. US-$) | (Mio. PPP-$)
1 [Vereinigte Staaten 22.996.075 19.390.604 22.675.271
2 |China 17.744.640 15.270.067 27.308.857
3 |Japan 4.932.556 4.862.432 5.378.136
4 |Deutschland 4.262.767 3.693.204 4.707.667
5 |Vereinigtes Kdnigreich 3.187.626 2.861.091 3.131.441
6 |Indien 3.176.296 2.869.930 11.326.676
7 |Frankreich 2.957.425 2.580.423 3.061.636
8 |[ltalien 2.101.275 1.835.388 2.541.696
9 [Kanada 1.988.336 1.713.992 1.979.121
10 |Stdkorea 1.810.966 1.684 .388 2.262 .424
Welt 97.076.276 94.895.000 137.000.000
OECD-38
EU-27

Wechselkurse 1990/2015/2020/2021/2022: 1 € = 1,2102 / 1,1095/ 1,1422 /1,1827/1,0530 US-S bzw. 1 US-$ =0,8263 / 0,9013 / 0,8755 / 0,8455/0,9297 €

Quelle: Internationalen Wéahrungsfonds (IWF), Stand 10/2022 aus Microsoft — Bing-Chat mit GPT-4; Kiinstliche Intelligenz 10/2023




Treibhausgas-Emissionen (THG = GWP) nach Kyoto, Stand 10/2024 (1)

Das globale Klimaprotokoll von Kyoto formuliert Minderungsziele bezogen auf die 7 Emissionen an CO,,
CH,, Distickstoffoxid (N,O) sowie wasserstoffhaltige und perfluorierte Fluorkohlenwasserstoffe (HFC, PFC , SF5und NF;).
Der Anteil der F-Gase HFC, PFC, SFg und NF; liegt nach Schatzungen bei rund 1 bis 2 % der gesamten Emissionen an Kyoto-Gasen im Land.

Die Klimawirksamkeit der Gase wird mit dem spezifischen Treibhauspotenzial GWP-Wert (Global Warming

Potential) in Relation zur Wirkung derselben Menge CO, angegeben.

Die hier verwendeten GWP-Werte bei einem einheitlichen Zeithorizont von 100 Jahren geman IPCC

(Intergovernmental Panel on Climate Change) sind:

-CO, 1
- Methan (CH,) 25
- Distickstoffoxid/Lachgas (N,O) 298

Mit diesen GWP-Werten gewichtet kann die Gesamtmenge der Kyoto-Gase in CO,-Aquivalenten (CO, dqui.) angegeben werden.

Das Global Warming Potential (GWP) ist eine Kennzahl zur Bewertung des Erwdarmungspotenzials von Treibhausgasen
und damit ihrer Wirkung auf den Klimawandel im Vergleich zum Referenzgas CO,.

In unserem Beitrag gehen wir auf die wichtigsten Treibhausgase und die Bestimmung des GWP durch den IPCC

Quellen: Dr. Helmuth Biringer — Entwicklung der CO,-Emissionen in Baden-Wiirttemberg seit 1990; Stat. Monatsheft BW 5/2007; Stat. LA BW 10/2023;
FFE- Treibhausgase GWP, 03.2024; Stat. LA BW — Emissionsbericht 2024, Entwicklung der Treibhausgasemissionen in BW, Stand 10/2024



Entwicklung der Treibhausgasemissionen (THG) nach Gasarten und Sektoren
am Beispiel Baden-Wurttemberg 1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt THG 72,0 Mio t CO,aquiv., Veranderung 1990/2022 - 20,7% "
@ 7,2tCO, aquiv./Kopf

Treibhausgasemissionen
Einheit
1000t COs-
@ Emissionen anTreibhausgasen (THG)” Aquivalente
1990 = 100
jé Einwohner/-in t
Distickstoffoxid (N,0) % der THG
1990 = 100
Methan (CH,) % der THG
1990 = 100
Kohlendioxid (CO,) % der THG
1990 = 100
Fluorierte Treibhausgase (FGase)” % der THG
1990 = 100
@  CO,Emissionen energiebedingt” 1000t
je Einwohner/-in® t

@ COyEmissionen aus der Stromerzeugung® 1000t

2000 2022
87974 712037
97 79

85 64
26 27

92 18

81 55

76 42
875 89,9
99 84

18 19

107 89
741656 62259
712 55
15367 15734

1) Werte far 2022 geschatzt. - 2) Aus Feuerungen (energiebedingt), Energiegewinnung und -vertei-
lung, Prozesse und Produktverwendung, Landwirtschaft, Abfall-, Abwasserwirtschaft. Berechnungs-
stand Juni 2023. - 3) Summe der F-Gas-Emissionen (HFC,PFC, SF und NF3). - 4) Quellenbezogen,
ohne internationalen Luftverkehr. - 5) Jahresmittel, Basis Zensus 2011. - 6) Kraftwerke fir die alige-

meine Versorgung sowie Industriewarmekraftwerke.

Treibhausgasemissionen (CO,, CH,4, N,O, F-Gase)

- in CO,-Aquivalenten -

Mill. t
140 S 10 ia2)
I Energiewirtschaft Industrie
120 | Verkehr® Gebaude?
[ Landwirtschaft® Il Abfall-/Abwasser-
100 wirtschaft

| .
—

8 &§ 8 8

— I N O
1990 2000 05 10 15 19 20 21 22

1) Brennstoffeinsatz in der Energiewirtschaft, diffuse Enr = 2) Brer ft 2 m

Bue‘gggm und Verarbeitenden Gewerbe, Industrie- und Baumaschinen, industrielle Prozesse
roduktverwendung. — 3) StraBenverkehr und sonstiger Verkehr. Ohne internationalen

Flugverkehr. - 4) Brennstoffeinsatz in Haushalten, im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstieistun-

pen, sonstiger Brennstoffeinsatz wie Militlr. - 5) Viehhaltung, mnpelvnnsd\aﬁ landwirt-

schaftiche gden Biogasaniagen, landwartschafticher Verkahr.

Date le: Arbeitskreis | Umweltdkonomische Gea.umredmurﬁg deér Linder; egene

echnungen;, Berechnungsstand: Juni 2023. Wente fir 2022 geschitzt.

Ziel: Bis 2040 soll Baden-Wirttemberg netto-treibhausg al sein. Im Zwi-
schenschritt soll bis 2030 eine Reduktion um mindestens 65 % im Vergleich zu den
G issionen des Jahres 1990 erreicht werden.

Trend: Insgesamt gehen die Treibhausgasemissionen leicht zuriick. In der Energie-
wirtschaft und beim Verkehr, die zusammen Gber die Halfte der Treibhausgase verur-
sachen, liegen die Emissionen im Jahr 2022 immer noch auf dem Niveau des Refe-
renzjahres 1990. Um das fir 2030 angestrebte Mind wgsziel zu erreich d
dieTreibh issi in di beiden Sektoren deutlich gesenkt werden.

Statistisches Landesamt Baden Wuriemberg LUBW 57223

Quellen: Stat. LA BW — Daten zur Umwelt — Umweltindikatoren Baden-Wirttemberg 2024, Flyer 2024 und Stat. LA BW 7/2024



Entwicklung der Kohlendioxid-Konzentrationen
in Deutschland im Vergleich mit dem Welttrend 1955-2021

Globale Konzentration von Kohlendioxid ist seit Beginn der Industrialisierung ab 1750 um 46 % gestiegen.

Anstieg der Kohlendioxid-Konzentrationen durch Kohlendioxid in parts per million bezogen auf das Volumen (ppmV)*
Emissionsminderung begrenzen 420
Ja}hr 2021: 415 ppm
Die wichtigste Ursache fir die globale Erwarmung 410
sind vom Menschen produzierte Treibhausgase. /
400
Bedingt durch seine hohe atmospharische
Konzentration ist Kohlendioxid nach Wasserdampf 3%0 Hi B
das wichtigste Klimagas.
Die globale Konzentration von Kohlendioxid 380 77
ist seit Beginn der Industrialisierung ab A
1750 um 46 % gestiegen. Demgegeniiber war die 310 y
Kohlendioxid-Konzentration in den vorangegangenen
10.000 Jahren anndhernd konstant. Sie steigt jetzt - |
etwa 100-mal schneller als jemals zuvor in der 350
Vergangenheit. /
: . 340 A A8
Um die angestrebte Zwei-Grad-Obergrenze
einzuhalten, miisste die gesamte Treibhaus-gas- 330 \ !
Konzentration in der Atmosphare bis zum W
Jahrhundertende bei rund 450 parts per million 30 i \ﬂ/\f
(Teile pro Millionen Teile, ppm) Kohlendioxid- fbﬁ VWV
Aquivalenten stabilisiert werden. 310

I T O B R R (. NP, SR . N S S L BRI
(R M L AL Y S R L, e R . A L L. R LU LA L L M LA\ R LA . A LN S S e
UG JC N . N I RGO I i O

Quellen: UBA Umweltbundesamt (Schauinsland, Zugspitze),
World Data Centre for Greenhouse Gases (Mauna

Loa, Hawaii), World Meteorological Organization;
Stand August 2017; *1 ppmV = 10*=1 Teil pro Million = 0,0001 %, Quelle: Umwelthundesamt (Schauinsland, Zugspitze), NOAA Global Monitoring Division and Scripps Institution of
BMWK - Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 6, Stand 7/2022 angegeben als Molenbruch Oceanography (Mauna Loa, Hawaii), World Meteorological Organization, WDCGG (World Trend)

s Schauinsland sss Mauna Loa, Hawaii — Jugspitze s el tirend WMO




Entwicklung der globalen Lufttemperatur 1850 bis 2020 (2)

Abweichung der globalen Lufttemperatur vom Durchschnitt 1961-1990 (Referenzperiode)*

Durchschnitt-Lufttemperatur (1961-1990) 14,0 °C; Jahr 2016 14,8 °C =+ 0,8°C

Abweichung in Grad Celsius
1

[

\
I
M
0 i A
N y
e L IV
| V\y

1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

* Die Nulllinie entspricht dem globalen Temperaturdurchschnitt der Jahre 1961 bis 1990. Dieser liegt bei 14,0 °C. Der Quelle: Met Office Hadley Centre, Climate Reseach Unit; Modell HadCRUT.4.5.0.0;
globale Temperaturdurchschnitt im Jahr 2016 lag also bei rund 14,8 °C. Median der 100 berechneten Zeitreihen

Quelle: UBA 5/2017



Energie- und Klimawende Deutschland



Energiewende in Deutschland

Primarenergiegewinnung, Primarenergieverbrauch,
Stromerzeugung und Stromverbrauch



Entwicklung Primarenergiegewinnung (PEG)
mit Anteile EE in Deutschland 1990-2023 (1)

Jahr 2023: 3.435 PJ = 954,2 Wh (Mrd. kWh), Verdnderung 90/23 - 44,8%
Anteil am PEV 32,0% von gesamt 10.750 PJ
Anteil EE 61,4%

6.224
5.359
=
o
~ 4.328
(La 4.099 4.155 4.076
3.793
3.681

o 3.385 3.570 3.435

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*
Anteil EE (%) 3,2 3,7 6,3 11,0 18,8 34,2 40,9 57,6 54,6 55,5 61,4

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 3/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2022, Ausgabe 11/2023; AGEB - Energieverbrauch in Deutschland 2023, 3/2024; Stat. BA fiir 2024, 3/2024

Grafik Bouse 2024



Primarenergiegewinnung (PEG) nach Energietragern
in Deutschland 2022/23 (2)

Jahr 2023: 3.435 PJ = 954,2 TWh (Mrd. kWh), Verdnderung 90/23 - 44,8%
Anteil am PEV 32,0% von gesamt 10.735 PJ
Anteil EE 61,4%

Tabello d

Primarenergiegewinnung in Deutschland 2022 und 2023

AGEB

e

Gewinnung Antelle
Verdnderungan 2023
0 m pgeniber 2022 [N
Petajouls (P Mio. 1 SKE ] % %
Mineraldl n 69 25 23 A 50 20 20
Erdgas, Erddlgas 153 181 LY, 4 16 06 42 40
Steinkohle 0 0 00 00 0 00 00 00
Braunkohle 1143 96 407 kIK] aM° B 3 %

arneuerbare Energien 204 2109 69,8 10 65 32 85,9

Ubrige Energetiger 2

18 0 il 0 M 4,5 59 5
N CECICICIEI R CIC

Nachrichtl. Anteil am

Primarenergieverbrauch 35

* Daten 2023 vorljufig, Stand 3/2024

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

1) Sonstige Energietrager: Nichtbiogene Abfille (50%) und Abwarme, Kernenergie u.a.

614

20

Struktur der heimischen Energiegewinnung 2023
gesamt: 3.435 PJ / 117,3 Mio. t SKE
Anteile in Prozent (Vorjahr in Klammern)

AGE

_SDﬂSnge 5,9(5,9)?6 AG Enerpetuianzen eV
Mineraldl 2,0 (2,0) %

Erdgas 4,0 (4.2) %

Brauniotie; 20, G20 "N

. Erneuerbare 61,4 (55,5) %

2.109 PJ

Berlin - Die heimische Energiegewinnung lag 2023 mit 3.435 Petajoule (PJ) um 6,7 Prozent
unter dem Ergebnis des Vorjahres. Die inlandische Gewinnung von Erdgas und Mineralol
veringerte sich um 10,6 Prozent sowie 5,0 Prozent. Die Produktion von Braunkohle sank um
23,2 Prozent. Die erneuerbaren Energien konnten ihren Anteil auf Gber 61 Prozent ausbauen.
2023 deckte die inlandische Energiegewinnung 32 Prozent des gesamten Energiebedarfs
in Deutschland.

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.

Quellen: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.; Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V.; Bundesverband Erdgas, Erd6l- und Geoenergie e.V.;
Mineraldlwirtschaftsverband e.V. aus AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2023, 3/2024; AGEB - Struktur der heimischen Energiegewinnung 2023, Infografik, 3/2024



Entwicklung Energie-Einfuhr (Importe) und Energie-Ausfuhr (Exporte)
in Deutschland im Jahr 2022 (3)

Einfuhr 11.874 PJ (3.298,3 TWh) Ausfuhr 3.355 PJ (931,9 TWh)
Mineralole
Strom EE 44,4%
1,5%
Erdgas
51,9%
Kernenergie
3,2%
Steinkohl
10,4%

34,5%

Erdgas
39,6%

Netto-Energiesaldo betragt 8.519 PJ (2.366,4 TWh)

* Daten 2022 vorliufig, Stand 11/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 83,8 Mio.
1) Kohle 2,2%, davon Steinkohle 1,4%, Braunkohle 0,8%
Nachrichtlich 2022/23: Nettoimporte 68,5 / 68,0%

Quelle: AGEB- Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2022, 11/2023; Stat. BA 11/2023

Grafik Bouse 2023



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Anteil erneuerbare Energien
in Deutschland 1990-2023 (1)

Jahr 2023: PEV 10.735 PJ = 2.981,9 TWh, Verdnderung 1990/2023 - 28,0%
127,0 GJ/Kopf, 35,3 MWh/Kopf

14905 14610 ., c0 14401  14.500 4126
13.368
—_ 11.887 11.443 11.615
o 10.735
>
w
o
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*
Anteil EE (%) 1,3 1,4 1,9 2,9 5,4 9,3 12,5 16,6 15,7 17,5 19,6

* Daten 2023 vorliufig, Stand 4/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2022, Ausgabe 11/2023; AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2023, Stand 4/2024;

Grafik Bouse 2024



Veranderung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990 und 2022 (2)

1990 2022
Gesamt: 14.905 PJ = 4.140 TWh Veranderung - 21,2% Gesamt 11.750 PJ = 3.263,9 TWh
186,8 GJ/Kopf = 51,9 MWh/Kopf 140,9 GJ/Kopf = 29,1 MWh/Kopf

Sonstige 2

c o 2)
Erneuer- Sora,s;:ze 0,9%
bare Mineralél Kern- Mineraldl
Energien 35,1% energie- 34,9%
1,3% 3,2%
Kern-
energie Erneuer-
11,2% bare
Energien 1
17,6%
Erdgas
15,4%
Kohlen 3)
19,5%
Kohlen 3
37,0% Erdgas
23,8%

Anteile fossile Energietrager 1990/ 2022 = 87,5/ 78,2%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 11/2023 Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 1990 /2022: 79,8 / 83,8 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

1) Erneuerbare Energien , z.B. Wasserkraft, Windenergie , Solarenergie, Biomasse, Geothermie, biogener Mull

2) nicht biogene Abfille, Abwarme, Stromaustauschsaldo,

3) Kohleaufteilung 1990/2022: Braunkohle 21,5/10,0%, Steinkohle 9,6/9,9%

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2022, Ausgabe 11/2023; Stat. BA bis 2023, 3/2023

Grafik Bouse 2023



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE)
mit Beitrag erneuerbarer Energien in Deutschland 1990-2023 (1)

Jahr 2023: BSE 513,7 TWh (Mrd. kWh) mit Pumpspeicherstrom (PSE), Veranderung 1990/2023 - 6,6%
EE-Beitrag 272,4 TWh, Anteil an der BSE 53,0% bzw. am BSV 51,8%

6225 6324 6461
576,6 574,7 987,1 5779
549,9 536,8
513,7
s
=
o
- Q
= g
| 3
n =
@ %
(G]
T T T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*
EE-Anteil % 3,6 4,7 6,6 10,2 16,6 29,0 43,8 40,9 441 53,0 BSE "
* Daten 2023 vorldufig, Stand 2/2024  Energieeinheit: 1 Mrd. kWh = 1 TWh Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023 = 84,5 Mio.
Nachrichtlich Jahr 2023: BSE-EE = 272,4 TWh (EE-Anteil am BSE 52,0%) Pumpstromerzeugung PSE Jahr 2023: 513,7 — 508,2 TWh = 5,8 TWh ohne Eigenverbrauch

1) Bezogen auf BSE inkl. Pumpspeicherstromerzeugung (PSE): 2023: 513,7 TWh

Quellen: BDEW aus BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 20/22; 1/2023; AGEB — BSE in Deutschland 1990-2023, 11/2023, Stat. BA 3/2023



Entwicklung Stromerzeugung nach Energietragern
mit/ohne Pumpstromerzeugung in Deutschland 1990-2023 (2)

Jahr 2023: BSE 513,7 TWh (Mrd. kWh) mit Pumpspeicherstrom (PSE), Veranderung 1990/2023 - 6,6%
EE-Beitrag 272,4 TWh, Anteil an der BSE 53,0% bzw. am BSV 51,8%

Braunkohle 1709 1426 1483 1541 1459 1545 1495 1484 1456 1140 917 1101 1162 87.2 -25,0 1 7‘0|
Steinkohle 1408 1471 1431 1341 170 11,7 122 929 826 515 428 546 637 406 -36.2 7.9
1525 1541 169.6 1630 1406 918 846 763 76.0 751 6844 69,1 U7 12 -19.2 14
Erdgas 359 411 492 1722 888 615 806 86.0 816 89.9 947 903 79.4 7 -7 151
Mineralol 108 91 59 119 86 6.1 57 55 51 48 47 a8 5.7 49 -144 10
Energien (EE), darunter” 197 5.1 319 634 1054 188.1 189.1 2157 2233 2416 2515 2339 2546 27124 70 53.0
- Wind onshore KA 15 95 278 384 723 67,7 880 905 1012 1048 90,3 99,7 1182 186 230
- Wind offshore 00 02 83 123 177 195 27 213 244 251 239 -49 48
- Wasserkraft" 19,7 216 249 196 210 190 205 202 181 201 187 19.7 176 196 114 38
- Biomasse KA. 07 16 uns 292 446 450 450 446 443 451 443 46,1 436 -53 85
- Photovoltaik KA. 0.0 00 13 120 381 316 388 443 452 495 493 603 612 15 19
- Hausmii® KA. 13 18 33 47 58 59 6.0 62 58 58 58 56 56 03 11
- Geothermie 0.0 0.0 0.0 01 02 0.2 0.2 0.2 0.2 02 02 0.2 0.0 00
Sonstige, darunter: 193 7 26 21 266 213 213 218 213 255 248 245 238 236 09 45
- Pumpspeicher (PSE) " KA. 55 45 68 6.4 59 56 6.0 6,7 59 66 53 60 55 -15 11
- Hausmiir™ KA. 13 18 33 47 58 59 60 6.2 58 58 58 56 56 03 1.1
- Industrieabfall 0,0 0.0 00 0,0 16 13 14 13 09 09 09 0.9 08 0.7 -7.3 0,1
Inkl, PSE nach 5409 6368 6768 6227 6328 647,0 649,2 6562.3 6414 08,2 5747 6871 6779 6137 -1 100,0
@dd. PSE” 54,9 6314 6720 6159 6264 841,1 8436 8483 634,8 6023 568,1 5818 5719 608,2
Anteil EE an der Bruttostromerzeugung (ohne PSE) [%] 36 4,7 66 10,3 168 293 294 334 35,2 40,1 44,3 402 44,5 53.6
Stromeinfuhr" 319 397 451 569 430 370 283 278 37 401 480 517 493 703
Stromausfuhr® 311 349 421 614 579 853 789 803 805 728 66.9 703 766 585
St +08 +4.8 +31 -4.6 - 15,0 -48.3 -50.5 -52.5 -48.7 -32.7 -189 -186 213 118
I_wmm axcl, PSE 880,7 536,2 8751 6114 8115 582,8 893,1 593,9 586,0 569,68 849,2 563,2 8448 520,0
Bruttostromverbrauch Inkd. PSE " 550, 6416 6798 6181 617,9 598,7 506,6 699,9 692,7 576,6 555,8 668,6 550,86 626,5
Anteil EE am Bruttostromverbrauch (inkl. PSE) [%] 36 4,6 6.5 10,3 171 314 316 36,0 37,7 42,0 452 412 46,2 518
I Veranderung X +20 +4,0 +0,5 +59 +10 -0,0 +02 -12 -2.9 -3.4 +23 -32 -4.6
Py sfuhr u. Eig 50 59 60 95 86 81 15 83 83 81 88 12 81 78
Pumpstromerzeugung (PSE) KA. 55 45 68 6.4 59 56 6.0 6.7 59 66 53 60 58
E der Pumpspeicher -0,4 -15 -2,7 -22 -21 -19 2.2 -7 2,1 -22 -19 22 2.0
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 2/2024 Bevolkerung (J-Durchschnitt) 2023: 84,5 Mio
1) Lauf- und Speicherwasser inkl. naturlicher Zufluss aus PS ; 2) aufgeteilt in reg. und nicht-reg. Anteil (50 % : 50 %); 3) PSE: Pumpstromerzeugung; ohne Erzeugung aus nattirlichem Zufluss

2) ab 2003 StromauRenhandel It. Statistischem Bundesamt; erfasst werden die physikalischen Stromflusse aus dem Ausland nach Deutschland bzw. aus Deutschland in das Ausland (Territorialprinzip).

5) ab 2003 alle Angaben zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien It. Daten und Berechnungen der AGEEStat.

6) Bruttostromerzeugung nach Eurostat Energiebilanz und Energiebilanz Deutschland, sofern bei der Energiebilanz Deutschland die PSE aus dem UmwandlungsausstoR (Zeile 39) herausgerechnet wird bzw.
PS als Speicher betrachtet werden.

7) Bislang als BezugsgroRe zur Berechnung des Anteils erneuerbarer Energien verwendete BezugsgroRe, enthalt Doppelzdhlungen, weil sowohl die PSE als auch der Speichersaldo/-verbrauch in dieser GroRe
zusatzlich enthalten sind.

Quelle: AGEB — Brutto - und Netto-Stromerzeugung nach Energietragern in Deutschland 1990-2023, Stand 3/2024



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Beitrage Erneuerbare (EE)
und Pumpspeicher (PSE) in Deutschland 2022 (3)

Jahr 2022: Gesamt 577,9 TWh (Mrd. kWh) ); Veranderung 1990/2022 + 5,0% nach Korrektur
6.929 kWh/Kopf

Bruttostromerzeugung in Deutschland 2022*

insgesamt 582,6 TWh , davon EE 255,9 TWh

s Sonstige 577,9 TWh 254,7 TWh

Mineral 4.9

Erdgas 0,8%

Wasserkraft™*
2.89%

_Biomasse

T.9%

Steinkohle
11,3%

Emauerbans

43,9%
Windkraft P
22,0% Geathermie
}'j.:‘?ﬁ
Hausmall™*
1.0%
Braunkohle
20,1%
Anteil fossile Energien 44,7%, davon Kohlen 31,4%
Quelle: AG Energiebilanzen, Stand Dezember 2022 Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 83,8 Mio. *) vorldufig

Geothermie aufgrund der geringen Menge in Photovoltaik (PV) **) regenerativer

Sonstige , z. B PSE - Pumpspeicher 6,0 TWh Anteil

Quelle: AG Energiebilanzen 12/2022 aus BMWK — Themenfeld EE, 3/2023 sowie ABEB — Bruttostromerzeugung nach Energietrdgern in Deutschland 2023, 12/2023



Entwicklung Nettostromerzeugung (NSE) nach Energietragern
mit/ohne Pumpstromerzeugung in Deutschland 1990-2023 (4)

Jahr 2023: NSE 483,3 TWh (Mrd. kWh) ohne Pumpspeicherstrom (PSE), Veranderung 1990/2023 - 5,7%
EE-Beitrag 264,8 TWh, Anteil an der NSE 54,8%

ostromerzsugun In Devtachiand nach Energetrigom "
TV 199 106 2000 205 210 205 2016 A7 N8 N9 0 00 N2 B

Braunkohle 1574 1313 1366 1416 1342 1430 1384 1374 1350 1051 845 1047 1080 189
Steinkohle 1295 1353 1316 1231 1074 1070 1027 84,7 152 521 87 97 58.1 376
Kemenergle 1446 1461 1608 1546 1330 868 80,0 122 18 110 609 654 28 68
Erdgas U4 394 472 69,5 86,0 59,3 781 832 185 870 a7 815 165 751
Mineraldl 99 84 54 109 7 54 51 48 45 42 41 40 51 44
@ |Emeuerbare, darunter. 190 42 365 608 1014 1820 1832 20905 265 2346 243 2266 2416 2648
-Wind onshore kA 15 93 212 316 709 663 863 887 992 1027 885 ar 1159
-Wind offshore 00 00 00 00 02 82 121 174 192 24 269 240 248 235
Wasserlraft’ 194 213 46 193 207 187 202 200 179 20 185 195 175 191
- Blomasse kA 06 15 105 24 422 428 429 422 420 a1 a5 439 416
- Photovoltalk 00 00 00 13 17 a3 %8 80 435 443 485 484 50,1 60,0
- Hausma™ kA 10 13 24 38 46 41 48 49 46 46 46 44 45
- Geothermie 00 00 00 00 0,020 0,091 0,164 02 01 01 02 02 02 02
Sonstige, darunter: 1 163 20,7 20 23 248 28 252 250 233 21 23 26 213
. pumpspe,chef" kA 54 45 6,7 63 58 55 59 6,7 59 66 53 60 55
Housmil”® KA 10 14 2 38 46 41 48 49 46 46 46 44 45
-Industrieabfall 00 00 00 00 13 10 11 11 07 08 07 07 06 05
Netostomezsugurg Ik, PSE 5125 | 5009 | 697 | 5825 | 6930 | 6083 | 6123 | 6169 | 606 | 672 | 640 | G673 | 5465 | 4888
© Netostomerzmgung i, PSE 5I24 | 465 | 6343 | 6158 | 6016 | 6025 | G069 | 60 | 600 | 67L3 | 6AA | G619 | 6436 | AB3
) |Anrei! EE an der Nettostromerzeugung [ %) 37 49 68 106 172 302 302 3 36,1 411 452 411 455 548

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 2/2024
¥ Nettostromerzeugung 1990-2002 geschitzt (Eigenverbrauchsantelle von 2003, differenziert nach Energletrigem)

7 Lauf- und Speicherwasser Ikl natdrl. 2ufluss aus PS
¥ aufgeteilt n reg. und nichtreg. Antail (50% : 50%)
¥ ohne Erzeugung aus natir, Zufluss
¥ ab 2003 alle Angaben zur Stromerzeugung aus emeuerbaren Energlen It Daten und Berechnungen der AGEEStat.
Quelle: AGEB — Brutto - und Netto-Stromerzeugung nach Energietragern in Deutschland 1990-2023, 3/2024



Entwicklung Endverbrauch (EV = TFC) nach Energietragern und Sektoren
in der Welt 2010-2023, Prognose 2030-2050, Teil 1 (1)

Jahr 2023: Endverbrauch (EV = TFC) 444,7 EJ = 123,6 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,8%
& 55,5 GJ/Kopf = 15,4 MWh/Kopf

Table A.20: World final energy consumption

CAAGR (%)
A2t

CAAGR (%)

Stated Policles (EJ) Shares (%) 2023t
0:

Stated Policies (E)) Shares (%)

2010 2022 2023 2000 2035 2040 2050 2023 2030 2050 2030 2050 010 202 2023 2030 2035 2040 2050 2023 2030 2050 2030 2050

Totalfinal consumption M & M5 45 49 509 533 100 100 100 13 07 @ Industry 4 10 173 193 200 204 209 100 100 100 16 07
Electricity 64 8 o 14 129 M43 18 20 28 RN 33 23 Electricity 7B ¥ 4 0 8 % 2% B 30 15
Liguidtuels 53 M 6 W 18 1 1 4 ¥ B 08 oo  Uoudfuels » o ¥ 4 4 2 8 0NN 208
N3 0 o4 L ;
Biotuels 2 4 5 6 6 7 8| 11 2|m 2 s 4 sy 9 4 & 21325 2 W
Gaseous fuels 2 N B ¥ B 4 2 19 19 20 16 09
Ammonia - - - 0 0 0 0 -0 0/ na na
Biomethane 0 0 0 0 1 1 2 0 0 1| 16 12
Synthetic oil . - - 0 0 0 1 -0 01na na Hygogen , 0 0 0 0 0 ol o o0 ol 2
ol o omoowomomooer ) ® & o307 Unabated naturagas A B B R B U M| U0 6|14 06
Gaseous fuels 5 T N &0 8 8 8 16 16 17 16 08 Natural gaswith CCUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 13 80
Biomethane 0 0 0 1 1 2 500 0 1) 4 1 Solid fuels 5 5% 59 60 60 5 &% ¥ 3N 2 03 0
Hydrogen . 0 0 0 0 1 9 0 0 0 5 2 dodern solid bioenergy 8§ 11 11 B U 5 16| 6 7 8|23 15
Synthetic methane ) ) ) ) ) ) ) N T T Unabated coal 4 4 H 4 4 4 B| 26 2B 18|03 06
Lwitt : )
Natural s § M W @ 8 @16 %6 15|15 o5  COMmCCS d I B s
‘ Heat 5 8§ 8 10 10 10 9 5 5 4 18 03
Solid fuels 9 & 8 4 & 8 B N 17 WU 07 06 )
Chemicals 7 4 0 8 61 6 63| 20 0 %0 21 09
e § gl & & & I8 7 68N e A % ¥ ¥ ¥ ¥ B|a v w02
Coal ) 81 52 50 4 46 2112 10 806 08 Cirvet 9 12 1 0 0 m 2 7 6 6100 00
Heat 2% 6 18 1B B OB 34310 i 5 7.1 1 8 8 8| 4 4 alor 03

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.
Achtung z.B. 2023 : Total final consumption = Gesamter Endverbrauch (EV = TFC, 444,7 EJ) einschlieRlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 26 EJ), z.B. durch Kohle, Ol und Erdgas fiir
: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch Strom 91 EJ = 25.278 TWh abziiglich Nichtenergieverbrauch Strom 3 EJ = 833 TWh = 24.445 TWh
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 297, 10/2024 Chemieprozesse



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern und Sektoren
in der Welt 2010-2023, Prognose 2030-2050, Teil 2 (2)

Jahr 2023: Endenergieverbrauch (EEV) 419 EJ = 116,4 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,4%
& 52,3 GJ/Kopf = 14,5 MWh/Kopf

Table A.2a: World final energy consumption (confinued

CAAGR (%)
023t0:

CAAGR (%)
2023t0;

Stated Policies (EJ) Shares (%) Stated Policies (E) Shares (%)

010 2022 2023 2030 2035 2040 2050 2023 2030 2050 2030 2050 MO 00 N} 00 N/ 2040 250 2023 2030 2050 2030 2050

‘Tfanspﬂn 01 118 12 12 13 1% 140 100 100 100 14 05 ‘ Buildings Hayshalt, gnp 111 125 124 12 137 141 153 100 100 200 09 08
T Electrici 3% 46 46 56 63 0 8 37 43 54 28 2
Electicly {2 2 5 0 ¥ oAn 14Kt g5 oW
o Liquid fuels BB B 12 W0 9 9 10 9 6 -2 -14
Liquid fuels % M1 15 1w 15 M 1 % 9 ! 06 02 Biofuels ) , 0 0 0 o 0 0! na
Blofuels 2 4 ) 6 b 1 8 4§ 4 634 2 Oil 13 13 13 12 10 9 9/ 10 9 6 -13 -14
Ol ¢ 107 M0 14 109 14 101 90 67 72 05 03  Gaseeushes ¥ 3503 a # 3 o)A AA LU
Biomett 0 0 0 0 0 0 1 00 113 1u
Gaseous el &5 5 7T 1 8 0 45 7 M e i
Hydrogen - . - 0 0 0 0 0 0 na na
Biomethane ¢ ¢ 0 0 0 1 100 1 2 W Naturalgas 5 % B A N W M| BB N[12 02
Hydrogen 0 0 0 0 1 2 0 0 1,580 2 Solid fuels o 7 N AN 1B ¥ 2 16 10 31 -19
Natural gas 4 5 5 A 7 7 7 4 5 5128 (09 Modern solid bioenergy 4 4 4 5 5 5 ] 3 4 4121 12
Road Strafe % ) ) & % o 9% W 08 02 Traditional use of biomass 21 19 19 15 13 12 1015 11 638 25
Coal 6 3 3 2 1 1 0 3 1 0|82 -B6
Passenger cars » 6 4 4 H £ LW ¥ A 00 04 Heat 6 7 7 8 8 8 8 5 520 07
Heavy-duty trucks 2 % B B B ¥ | BB B U L3 pegental Haushat B &7 8 8 8 %0 9% | 69 6 63|03 04
Avalion Luftfahrt 0 1 8 I 8 2 U(1 8B 73 2 Sevices  gup ¥ OB Y 45 4 5 5| N M ;|2 15
Shipping 0o o» 8w B U9 9 015 0] @sonstiges (NEplus)V 22 24 26 28 31
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.
1) Bulldings 124 EJ = Residential (Haushalte) 86 EJ + Services (GHD) 39 EJ im Jahr 2023 Chemieprozesse

Achtung, z. B. 2023: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch (EV = TFC, 445 EJ) einschlieRlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 26 EJ), z.B. durch Kohle, Ol und Erdgas fiir
: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch Strom 91 EJ = 25.278 TWh abzuglich Nichtenergieverbrauch Strom 3 EJ = 833 TWh = 24.445 TWh
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 297/298, 10/2024



Globaler Endverbrauch (EV)

nach Energietragern und Sektoren 2023 nach IEA (3)

Endverbrauch (EV = TFC) 444,7 EJ = 123,6 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,8%
& 55,5 GJ/Kopf = 15,4 MWh/Kopf

nach Energietragern

Fernwarme

3,6% Sonstige EE 1,1%

Direkte Bio
9,0% (o]

Kohlen
11,7%

Strom
20,4%

Anteil direkte fossile Energien 66,1%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024
1) Kohle einschlieBlich Torf
2) Direkte EE ohne Bioenergie /Abfille

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick 2024, Ausgabe 10/2024
Microsoft Bing mit GPT-4 (Kl), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Welt-Energiedaten 2024, 7/2024

nach Sektoren

NEV plus 2
5,8%

Industrie

8,8%
38,9%

Haushalte = ;
Wohnen 3
19,1% g

(U]

Anteil Industrie 38,9%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Weltbevolkerung (J-Durchschnitt) 8.018 Mio.

1) GHD: Gewerbe, Handel, Dienstleitungen und Ubrige, Agrar = Land- und
Forstwirtschaft, Fischerei, geschatzt 4,5%

2) NEV: Nichtenergieverbrauch Kohle, Ol, Erdgas bei den Chemieprozessen

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick 2024, Ausgabe 10/2024,
Microsoft Bing mit GPT-4 (KI), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Welt-Energiedaten 2024, 7/ 2024
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Herausforderung Klimawandel — Zusammenfassung

Herausforderung Klimawandel

b Zusammenfassung

Ursachen und globale Folgen: Seit der Industrialisierung werden durch menschliche Aktivitaten

in zunehmendem Magfe Treibhausgase freigesetzt Diese reichemn sich in der Atmosphare an und
verstarken den Treibhauseffekt Die globale Durchschnittstemperatur steigt. Kohlendioxid (CO,)
macht den bedeutendsten Teil des vom Menschen zusatzlich verursachten Treibhauseffekts aus.
Die CO,-Konzentration in der Atmosphare lag im Jahr 2021 bei 415 Anteilen pro Millionen Teil-
chen Luft (Englisch- parts per million. ppm) und hat sich damit seit dem vorindustriellen Zeitalter
um 46 Prozent erhoht. Dieser Anstieg ist der Haupttreiber fur den Klimawandel. Den Grof8teil der
uberschassigen Warme nehmen die Ozeane auf. Dies faohrt neben dem Verlust von Gletschern und
Eisschilden zum Anstieg des mittleren globalen Meeresspiegels.

Folgen und wirtschaftliche Kosten in Deutschland: Das Tempo des Temperaturanstiegs hat auch
‘ i in Deutschiland deutlich zugenommen. Neun der zehn warmsten Jahre seit 1881 sind nach dem jahr
2000 aufgetreten. Des Weiteren fahrten verminderte Niederschlage in den Jahren 2018, 2019 und

2020 zu einer beispiellosen Trockenheit verglichen mit den vergangenen 250 Jahren. Gleichzeitig
konnen Starkregenereignisse zunehmen. Hochwasserereignisse wie im Jahr 2021 in den Regionen
um die Flusse Ahr und Erft kosten Menschenleben und verursachen finanzielle Schaden in Rekord-
hohe. Diese Schaden machen deutlich. welche Risiken von Extremwetterlagen ausgehen konnen.
insbesondere. wenn diese Ereignisse kunftig an Intensitat und Haufigkeit zunehmen.

Quelle: BMWK - Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 6, Stand 7/2022



Ursachen und globale Folgen des Klimawandels (1)

1.1 Ursachen und globale Folgen
des Klimawandels

Es ist eindeutig, dass der menschliche Einfluss das
Klima erwarmt hat.' Die drastischen Klima4nderun-
gen in den letzten Jahrzehnten sind nicht mit natarli-
chen Klimaschwankungen zu erklaren. Der Anstieg der
globalen Oberflachentemperatur ist auf den Treibhaus-
effekt zurtckzufahren, der durch die vom Menschen
verursachten Emissionen von Treibhausgasen sowie
deren Ansammlung in der Atmosphare verstarkt wird.
Emissionen entstehen beispielsweise durch die Ver-
brennung von Kohle, Erdol und Erdgas oder die Abhol-
zung von Waldern. Besonders seit Mitte des 19. Jahr-
hunderts nimmt die Konzentration der Treibhausgase
in der Atmosphare, insbesondere von CO,, kontinuier-
lich zu. Die CO_-Konzentration ist mittlerweile so hoch
wie sehr wahrscheinlich seit zwei Millionen Jahren
nicht mehr.? Sie lag im Jahr 2021 bei 415 ppm und ist
damit seit dem vorindustriellen Zeitalter um 46 Pro-
zent gestiegen.? Auch die Konzentrationen anderer
klimarelevanter Treibhausgase, wie Methan (CH,) und
Lachgas (N,0), sind deutlich angestiegen. Abbildung

01 stellt den Zusammenhang zwischen der steigenden
Konzentration von Kohlendioxid und dem Anstieg der

globalen Oberflachentemperatur dar. Das bedeutet,
dass die Temperatur weiter ansteigen wird, solange
weiterhin mehr Kohlendioxid emittiert wird, als durch
Senken wie den Wald gebunden wird. Im Jahr 2021 lag
die globale Durchschnittstemperatur rund 1,1 Grad
tiber dem vorindustriellen Niveau 1850 bis 1900.*

Diese Klimaveranderungen sind in ihrem Ausmaf
und ihrer Geschwindigkeit beispiellos. Bedingt durch
den Treibhauseffekt befindet sich die Erde in einem
Strahlungsungleichgewicht. Das heifdt, es wird weniger
Energie von der Erde in das Weltall abgegeben als zu-
geftuhrt. Kleine Anteile dieser tberschussigen Energie
erwarmen die Atmosphire und die Kontinente, ver-
dampfen Wasser und schmelzen Eis. Der Grofiteil der
Energie, etwa 91 Prozent, erwarmt die Ozeane (Abbil-
dung 02). Damit wirken die Ozeane wie ein Puffer, der
den groften Teil an aberschassiger Warme aufnimmt
und so die Erwarmung der Atmosphare verlangsamt.®
Der neueste und Sechste Sachstandsbericht des Welt-
klimarats (Englisch: Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC) analysiert den derzeitigen Zu-
stand des globalen Klimas und macht das AusmaR der
jongsten Veranderungen im gesamten Klimasystem
deutlich. Neben einem rasanten Anstieg der Lufttem-
peratur in den letzten 50 Jahren hat sich die Oberflache

Quelle: BMWK - Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 9/10, Ausgabe 7/2022

der Ozeane seit 1980 um 0,6 Grad erwarmt. Die warmer
werdenden Ozeane dehnen sich aus und sind so far
ungefahr die Halfte des bisherigen globalen Meeres-
spiegelanstiegs verantwortlich. Zunehmend tragt auch
der Eisverlust von Gletschern und Eisschilden zum
Meeresspiegelanstieg bei. So nahm die Verlustrate von
Eisschilden zwischen 2010 und 2019 um das Vierfache
zu.* Seit 1901 ist der mittlere globale Meeresspiegel
bereits um 20 Zentimeter gestiegen, seit 2010 alleine
um rund 5§ Zentimeter.”

Neben der Warme nimmt der Ozean auch einen Teil
des CO, der Atmosphdre auf und mindert so den Treib-
hauseffekt. Eine hohere CO,-Konzentration im Wasser
senkt allerdings den pH-Wert, weshalb die Ozeane
saurer werden. Neben der Ozeanversauerung werden
durch den Klimawandel im 21. Jahrhundert auch die
Schichtung des oberen Ozeans und der Sauerstoffent-
zug aus dem Ozean auch weiter zunehmen, wobei die
Geschwindigkeiten dieser Zunahmen von den kanfti-
gen Emissionen abhangen.

Mit jedem weiteren Anstieg der globalen Erwarmung
werden Klimaveranderungen drastischer. In den
letzten Jahren werden immer neue Warmerekorde ge-
meldet. Erst im Frahjahr 2022 erlebte der kilteste Ort
des Planeten in der Antarktis eine Folge von so hohen
Temperaturen, wie sie noch nie zuvor beobachtet
wurde. Die Temperaturen lagen bis zu 40 Grad hoher
als im langjahrigen Mittel f Indien und Pakistan haben
im Fruhjahr 2022 eine wochenlange ungewohnlich
extreme Hitzewelle erlebt. Die Erwarmung der Erd-



Ursachen und globale Folgen des Klimawandels (2)

oberflache, Atmosphare und Ozeane wirkt sich bereits
auf viele Wetter- und Klimaextreme in allen Regionen
der Welt aus. Nach den Klimamodellen des Weltklima-
rats wird die globale Oberflichentemperatur in allen
betrachteten Emissionsszenarien bis zur Mitte des Jahr-
hunderts weiter ansteigen. Eine globale Erwirmung
von 1.5 Grad konnte schon vor 2030 tberschritten
werden, wenn die Emissionen in den kommenden Jah-
ren nicht drastisch reduziert werden ? Jedes zusatzliche
0.5 Grad globaler Erwarmung fahrt zu einer deutlichen
Zunahme der Intensitit und Haufigkeit von Hitze-
wellen und Starkniederschlagen. In einigen Regionen
kommt es vermehrt zu landwirtschaftlichen und
okologischen Darren. In unmittelbarem Zusammen-
hang stehen ebenfalls eine Zunahme des Anteils starker
tropischer Wirbelstarme und ein weiterer Rackgang
des arktischen Meereises sowie von Schneebedeckun-
gen und Permafrost.**

Der Klimawandel wirkt sich weltweit auf Natur und
Menschen aus. Der Weltklimarat unterstreicht in
seinem neuesten Bericht, dass zunehmende Hitzewel-
len, Darren und Uberschwemmungen bereits jetzt die
Toleranzschwelle von Pflanzen und Tieren tiberschrei-
ten und zu einem Massensterben beispielsweise von
Baum- und Korallenarten faohren. Klima, Okosysteme,
Biodiversitat und menschliche Gesellschaften befinden
sich in einer gegenseitigen Abhangigkeit. Besonders
problematisch ist, dass Wetterextreme gleichzeitig
auftreten und somit zu kaskadenartigen Auswirkun-
gen fahren, die immer schwieriger zu bewaltigen sind.
Dies betrifft insbesondere Afrika, Asien, Mittel- und
Stidamerika, kleine Inseln und die Arktis. In diesen
Regionen sind bereits heute Millionen Menschen einer
akuten Nahrungsmittel- und Wasserversorgungs-
unsicherheit ausgesetzt.”

Im Jahr 2021
lag die globale
Durchschnitts-
temperatur rund
1,1 Grad iiber
dem vorindus-
triellen Niveau

+1,1°C

(1850 bis 1900).

.Unser Planet verdndert sich vor unseren
Augen - von den Meerestiefen bis zu den
Berggipfeln, von schmelzenden Gletschern
bis zu unerbittlich extremen Wetterereig-
nissen. Der Meeresspiegel steigt doppelt so
schnell an wie vor 30 Jahren. Die Ozeane
sind wdrmer als je zuvor und erwdrmen
sich immer schneller. Teile des Amazonas-
Regenwaldes stofien inzwischen mehr CO,
aus, als sie aufnehmen.” Anténio Guterres,
Generalsekretdr der Vereinten Nationen, COP26 in
Glasgow, November 2021

Laut Weltklimarat ist die Begrenzung der globalen Er-
warmung auf unter 15 Grad von enormer Bedeutung,
denn selbst eine kurzfristige Uberschreitung konnte
schwerwiegende und unumkehrbare Auswirkungen
haben. Dies bedeutet allerdings, dass die globalen
Treibhausgasemissionen bis spatestens 2025 ihren
Hochststand erreichen und bis 2030 um 43 Prozent
reduziert werden muassten. Selbst dann ist es fast un-
vermeidlich, dass diese Temperaturschwelle zeitweise
Oberschritten wird.® Daher sind die nachsten Jahre for
die Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen entschei-
dend.

Quelle: BMWK - Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 10/11, Ausgabe 7/2022

Mit beschleunigten und ehrgeizigen Mafinahmen
konnen die Emissionen bis 2030 halbiert werden.

Der Bericht des Weltklimarats zeigt, dass Optionen zur
Reduzierung der Emissionen in allen Sektoren moglich
sind und genutzt werden massen. Im Energiesektor ist
ein grundlegender Wandel notwendig. Dazu gehoren
eine erhebliche Verringerung des Verbrauchs fossiler
Brennstoffe, eine breitflachige Elektrifizierung, eine
verbesserte Energieeffizienz und der Einsatz alternati-
ver Brennstoffe (wie Wasserstoff). Hierbei bieten Stadte
ein erhebliches Potenzial far Emissionsminderungen
und die Steigerung der Ressourceneffizienz, indem
unter anderem die stadtische Infrastruktur systemisch
uber emissionsarme Entwicklungspfade auf Netto-
Null-Emissionen umgestellt wird. Werden die Emis-
sionen dabei in der gesamten Warenlieferkette, auch
aufierhalb des Stadtgebiets, gesenkt, werden positive
Kaskadeneffekte in anderen Sektoren ausgelost. Die
Verringerung der Emissionen in der Industrie erfordert
neben hoherer Energieeffizienz und dem Wechsel auf
klimafreundliche Energietrager unter anderem eine
effizientere Nutzung von Materialien, die Wiederver-
wendung und das Recycling von Produkten sowie die

Minimierung von Abfallen. In einigen Industrien mas-
sen hierfar erst neue Produktionsverfahren entwickelt
werden.™*

Daneben sind MaSnahmen zur Anpassung an die
Auswirkungen des Klimawandels erforderlich. Um
den Verlust von Menschenleben, Artenvielfalt und
Infrastrukturen zu vermeiden, muassen zusatzlich zum
Stopp der anthropogenen - also vom Menschen ver-
ursachten - Treibhausgasemissionen weltweit starke
Mafnahmen zur Anpassung an die Erwarmung ergrif-
fen werden. Dazu gehoren die kanstliche Bewasserung
von Feldern, die Pflanzung von Waldern und der Aus-
bau von Grunanlagen in Stadten sowie von offentli-
chen Verkehrsmitteln. Von zentraler Bedeutung sind
zudem der Schutz und die Starkung der Okosysteme.
Die Wiederherstellung geschadigter Okosysteme und
die Erhaltung von 30 bis 50 Prozent der Land-, Saf8was—
ser- und Meereslebensraume sind Voraussetzung dafar,
die Fahigkeit der Natur zu bewahren, Kohlenstoff zu
absorbieren und zu speichern.®



Ursachen des globalen Klimawandels durch Anstieg Kohlendioxid
in der Atmosphare ab 1850-2021 (3)

Ursachen des Klimawandels

Abbildung 02: Wohin flieBt die Energie aus

der globalen Erwarmung?
Seit Mitte des 19. Jahrhunderts ist die Konzentration von

Kohlendioxid in der Atmosphare um 46 Prozent gestie- S e S mimentz

gen. Dies verstarkt den Treibhauseffekt ... 415 ppm

ce V i '
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' E .. Dadurch wird weniger Energie in das

8 < Weltall uriickgegeben, als an Strahlungs-
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3 energie aufgenommen wird. Der GroRteil der
£ g (iberschiissigen Energie erwarmt die Ozeane

(91 Prozent).
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Quelle: BMWK - Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 6, Stand 7/2022



Jahrliche mittlere Tagesmitteltemperatur in Deutschland 1981-2023 (3)

Jahr 2023 war das bisher warmste
Jahr in Deutschland

Die deutschlandweite Mitteltemperatur im Jahr
2023 lag bei ca. 10,6 °C und damit um 2,4 ° Gber
dem Mittelwert der Referenzperiode 1961-1990.
Damit war 2023 das warmste Jahr seit 1881 und
das dreizehnte Jahr in Folge, das warmer als der
vieljahrige Mittelwert von 1961-1990 war (siehe
Abb. ,Jahrliche mittlere Tagesmitteltemperatur in
Deutschland” und Tab ,Lineare Trends der
Lufttemperatur”).

Im Vergleich zu den ersten 30 Jahren der
systematischen Auswertungen in Deutschland
(also 1881 bis 1910) war die Durchschnitts-
temperatur 2023 in Deutschland circa 2,8 °C
héher.

Diese Erhéhung zeigt sich regional jedoch
durchaus unterschiedlich (siehe Karten
,Durchschnittliche Lufttemperatur in Deutschland
im Jahr 2023“ und ,Veranderung der
durchschnittlichen Lufttemperatur in Deutschland
im Jahr 2023“).

Quelle: UBA 3/2024

Jahr 2023: deutschlandweite Mitteltemperatur 10,6°C

Jahrliche mittlere Tagesmitteltemperatur in Deutschland 1881 bis 2023
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Folgen atmospharischer Kohlendioxidkonzentration
durch Abweichung der globalen Oberflachentemperatur seit 1850-2021 (5)

Jahr 2021:
Globale Kohlendioxidkonzentration + 415 ppm; Abweichung der globalen Oberflachentemperatur + 1,6°C

Abbildung 01: Atmospharische Kohlendioxidkonzentration und Abweichung der globalen

Oberflichentemperatur seit 1850
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S "I Temperaturabweichung gegeniiber dem -0,2

Temperaturdurchschnitt der Jahre 1850 bis 1900
1850 1880 1910 1940 1970 2000 2021

*Die Temperatur-Nulllinie stellt den Temperaturdurchschnitt der Jahre 1850 bis 1900 dar.

Quellen: Climate College (2016), Met Office (2022), NOAA (2022)

Quelle: BMWK - Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 9, Stand 7/2022



Folgen und wirtschaftliche Kosten des Klimawandels in Deutschland (1)

1.2 Folgen und wirtschaftliche
Kosten des Klimawandels
in Deutschland

Seit 1881 hat sich der langjahrige Temperaturtrend
in Deutschland bereits um 1,6 Grad erhoht (Abbil-
dung 03). Der Zehnjahreszeitraum 2011 bis 2020
war im Durchschnitt bereits rund 2 Grad warmer als
der Referenzzeitraum 1881 bis 1910. Auch das Tempo
des Temperaturanstiegs hat in Deutschland (ebenso
wie weltweit) deutlich zugenommen. Neun der zehn
warmsten Jahre seit 1881 sind nach dem Jahr 2000
aufgetreten.” Die Klimawirkungs- und Risikoanalyse
2021 des Umweltbundesamts (UBA) projiziert far
Deutschland einen moglichen weiteren Temperatur-
anstieg von 0.9 bis 4,7 Grad bis zum Ende des 21. Jahr-
hunderts.

Zu beobachten sind auflerdem eine Zunahme von
heiffen Tagen mit Temperaturen von aber 30 Grad
und eine Abnahme von Eistagen, das heif$t von Tagen,
an denen die Temperatur unter 0 Grad bleibt. Ab-
bildung 04 gibt einen Uberblick tber ausgewahlte
Klimawandelfolgen und die beobachtbaren Trends
der Entwicklungen bis heute.

Auch in Deutschland mehren sich die Extremwet-
terereignisse - mit drastischen Folgen. Die aktuelle
Winterbilanz des Deutschen Wetterdiensts (DWD)
zeigt, dass der Winter 2021/2022 zu den sieben warms-
ten seit Beginn kontinuierlicher Wetteraufzeichnungen
im Jahr 1881 gehort und zugleich der elfte zu warme
Winter in Folge ist. *® Des Weiteren fuhrten verminderte
Niederschlige in den Jahren 2018, 2019 und 2020 zu
einer beispiellosen Trockenheit verglichen mit den
vergangenen 250 Jahren.* Gleichzeitig kdnnen Stark-

Seit 1881 hat sich
der langjahrige
Temperaturtrend
in Deutsch-

land bereits um
1,6 Grad erhoht.

regenereignisse zunehmen. Im Jahr 2021 fahrten
extreme Starkregenfalle zu einer Hochwasserkatas-
trophe in den Regionen um die Flasse Ahr und Erft in
Deutschland. Durch die Uberschwemmungen kamen
mindestens 180 Menschen ums Leben und es entstand
erheblicher Sachschaden. Dies macht deutlich, welche
Risiken von Extremwetterlagen ausgehen konnen, ins-
besondere, wenn diese Ereignisse kinftig an Intensitat
und Haufigkeit zunehmen

+1,6 °C

Der Klimawandel wirkt sich als zusatzlicher Stress-
faktor auf nattirliche Systeme und Ressourcen aus.
Die nattrlichen Systeme wie Grundwasser, Boden
oder Okosysteme sind bereits aufgrund wachsender
menschlicher Nutzungsanspriche bedroht. Ein gradu-
eller Temperaturanstieg und Extreme wie Hitze, Tro-
ckenheit oder Starkwind bedeuten eine zusatzliche Be-
lastung. Auswirkungen zeigen sich besonders drastisch
bei der biologischen Vielfalt. Bereits ein Drittel der

in Deutschland vorkommenden Arten sind in ihrem
Bestand gefahrdet * Pflanzen und Tiere reagieren be-
sonders sensibel auf Klimaveranderungen. Hitze- und
Trockenstress steigern die Anfalligkeit von Biumen
bei Starkwind, Starkregen oder Waldbranden. Zusatz-
lich profitieren Schadlinge wie der Fichtenborkenkafer
von der Schwachung der Baume und den steigenden

Quelle: BMWK - Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 12/13, Stand 7/2022

Temperaturen (sieche auch Kapitel 3 8). Mittlerweile
muss eine Flache ungefahr so grof wie das Saarland,
Bremen und Berlin zusammen (380.000 Hektar) wieder
aufgeforstet werden.” Die Kosten for die notwendigen
Wiederaufforstungs- und Anpassungsmanahmen
liegen schatzungsweise im Milliardenbereich ® Die
Bundesregierung untersttitzt private und kommunale
Waldbesitzende im Rahmen eines Finanzhilfspakets
mit rund 1,5 Milliarden Euro.®*

Auch fur Gesellschaft und Wirtschaft birgt der
Klimawandel eine Vielzahl von Risiken. Der Kli-
mawandel hat unmittelbare Auswirkungen auf die
Gesundheit vulnerabler Bevolkerungsgruppen in

Deutschland. Diese sind insbesondere in Stadten spar-
bar. Durch die hohe Verdichtung fahren Hitzewellen
zu einer anhaltenden Warmebelastung. Dadurch
kann es insbesondere bei dlteren und vorerkrankten
Menschen zu hitzebedingten Todesfallen kommen.
Auch Infrastruktur und Gebaude sind durch Ex-
tremwetter betroffen. In den Stadten fahrt der hohe
Versiegelungsgrad bei Starkniederschlagen haufig zu
Uberschwemmungen, wodurch Wasserversorgung
und -entsorgung, Energieversorgung und Verkehr
beeintrachtigt werden. Daneben ergeben sich wach-
sende Risiken far die Wirtschaft. Besonders betroffen
sind hierbei die naturnutzenden Wirtschaftszweige,
wie die Landwirtschaft oder Fischerei.



Klimawandelfolgen in Deutschland (2)

Klimawandelfolgen in Deutschland Temperatursteigung 1881/2021 + 1,6°C

Seit 1881 hat sich der langj3hrige
Temperaturtrend in Deutschland bereits um
1,6 Grad erhoht. Der Zehnjahreszeitraum von
2011 bis 2020 war im Durchschnitt bereits
rund 2 Grad warmer als der Referenzzeitraum
von 1881 bis 1910.

Grad Celsius (*C)

Klimawandelfolgen sind schon heute in
Deutschland zu beobachten und werden
in den kommenden Jahrzehnten stark
zunehmen. Dazu zahlen auch extreme

Wetterereignisse wie Starkniederschiage

" und Hitzewellen.
1 [
1881 2021
Hitze ‘f Starkregen ‘ Meeresspiegelanstieg
4 Anzahl heiBer Tage (= 30°C) g  Anzahl Tage = 20 mm 4 Inden vergangenen hundert Jahren
+187 % seit 1951* - it 1051 S22 petrug der Anstieg in Cuxhaven im

- S Mittel 18 cm.

"4l Schneetage . Kalte Sonnenscheindauer
"®%  Anzahi Tage mit 24 h @ Anzahl Eistage (< 0 °C) -11 % von 1951 bis 1980 :l e
. ausschlieBlich Schneefall . -50 % seit 1951+ +16 % seit 1981
-48 % seit 1951*

*Verhaltnis des linearen Trends von 1951 (oder 1881, 1981) bis 2021 zum Mittelwert der Referenzperiode 1961 bis 1990

Quelle: BMWK - Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 6, Stand 7/2022



Trends fur ausgewahlte Klimafolgen in Deutschland seit 1881-2021 (3)

Abbildung 04: Trends fiir ausgewihlte Klimafolgen in Deutschland

Meeresspiegelanstieg 4 Diirre
In den vergangenen hundert Jahren betrug == E,Y'i AuRergewdhnliche Haufung
der Anstieg in Cuxhaven im Mittel 18 cm von Diirreperioden seit 2018
Starkregen & 4 Vegetationsperiode
Anzahl Tage = 20 mm - Bis zu drei Wochen
+5 % seit 1951* \ friiher seit 1961
. . # Hitze
Jahresniederschlige § Anzsi heterToge 2 0°0
+187 % seit 1951*
Winterniederschlige Q \ .4 Sonnenscheindauer
+27 % seit 1881* -11 % von 1951 bis 1980 +Q9*
(einschlieBlich 2022) +16 % seit 1981
Schneetage Q Kilte
Anzahl Tage mit 24 h > - Anzahl Eistage (< 0 °C)
ausschlieRlich Schneefall -50 % seit 1951*
-48 % seit 1951*
*Verhaltnis des linearen Trends von 1951 (oder 1881, 1981) bis 2021 zum Mittelwert der Referenzperiode 1961 bis 1990
Quellen: Deutsches Klima-Konsortium et al. (2021), DWD (2022a), DWD (2022b)

Quelle: BMWK — Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 13, 7/2022



Klimawandelfolgen und AnpassungsmaRnahmen in Deutschland

Abbildung 05: Klimawandelfolgen und AnpassungsmalRnahmen

Erhshte Hitzebelastung

Betroffene Cluster: Vor allem Gesundheit und Infrastruktur.

Anpassungsmallnahmen: Schaffung griner Korridore in
Stadten, Hitzewarnsystem fir vulnerable Gruppen, Verbesse-
rung des Trinkwasserangebots in Hitzeperioden.

R3aumlicher Schwerpunkt: Ballungsgebiete in den warmeren
Regionen Deutschlands, die sich in Zukunft noch ausdehnen
werden.

6 i } Beeintrichtigung der Wassernutzung durch
57~y zunehmende Erwirmung

Betroffene Cluster: Vor allem Wasser, Land, Infrastrukturen.

Anpassungsmallnahmen: Reduzierte Wasserentnahme
durch Energiewirtschaft und Industrie.

Riumlicher Schwerpunkt: Regionen mit warmem und
trockenerem Klima in Ostdeutschland und dem Rhein-
einzugsgebiet.

. = Beschleunigter Meeresspiegelanstieg, erhdhter
Eg Seegang, steigende Sturmflutgefahr
Betroffene Cluster: Vor allem Wasser, Infrastrukturen,
wirtschaft.

AnpassungsmalBnahmen: Weiterentwicklung von Klima-,
Extremwetter- und Gewaidsservorhersagen, Erhéhung von
Deichen, Errichtung von Sperrwerken, hochwassersicheres
Bauen, Landgewinnung, Sandvorspidlungen, Schaffung von
Kastenraumen zur Uberflutung.

Riumlicher Schwerpunkt: Kistengebiete.

@ Hochwasser und FlussGiberschwemmungen

Betroffene Cluster: Vor allem Wasser, Infrastrukturen,
Wirtschaft.

AnpassungsmalBnahmen: Renaturierung von FlieRgewas-
sern und Auen, Einrichtung von Wasserrickhaltebecken
und Versickerungsflachen.

Raumlicher Schwerpunkt: Ballungsraume in Flusstdlern des
Norddeutschen Tieflandes, aber auch Einzugsgebiete des
Rheins und der Donau.

-y

i % Darreperioden
Fx
Betroffene Cluster: Vor allem Wasser, Land, Wirtschaft.

AnpassungsmaRBnahmen: Angepasste landwirtschaftliche
Bewirtschaftungsweisen, die Humus- und Wasservorrat im
Boden férdern.

Raumlicher Schwerpunkt: Regionen mit warmem und
trockenem Klima, landwirtschaftlich gepragte Regionen.

2 ‘gk Erh&htes Waldbrandrisiko

Betroffene Cluster: Vor allem Land.
AnpassungsmaBnahmen: Schaffung standortgerechter
Mischwalder, Waldbrandpravention, effektive Waldbrand-
bekampfung.

R3umlicher Schwerpunkt: Regionen mit intensiver Wald-

und Forstwirtschaft in Ostdeutschland und in Mittelgebir-
gen.

| Tt Starkregen und Sturzfluten

Betroffene Cluster: Vor allem Wasser, Infrastrukturen,
Wirtschaft.

AnpassungsmaBnahmen: Klimawandelrobuste Infrastruktur,
Optimierung von Talsperren, Speichern und Rickhaltebecken.
R3aumilicher Schwerpunkt: Ballungszentren im Nordwest-

deutschen Tiefland, in Mittelgebirgen und im sidwest-
deutschen Raum.

’ Verdanderung der Artenzusammensetzung und
S der natirlichen Entwicklungsphasen

Betroffene Cluster: Vor allem Gesundheit, Land, Wasser.

AnpassungsmalBnahmen: Lebensraumoptimierung for
gefahrdete Arten, Aufforstung. systematische Beachtung
der Klimaschutzfunktionen des Bodens.

Riumlicher Schwerpunkt: Meere und landliche R3ume.

Quellen: BMU (2015a), BMU (2020a), UBA (2019 b) aus BMW!I — Klimaschutz in Zahlen 2021, 6/2021



Treibhausgasemissionen (GHG = THG) in Deutschland nach Sektoren und Gasen
ohne LULUCF mit Beitrag CO, — Emissionen von 1990-2023 nach EDGAR

Jahr 2023: 681,8 Mt CO,,,; Veranderung 1990/2023 — 45% Beitrag CO,
8,3t CO,,,, Anteil CO, 85,5% 681,8 Mt CO,,, x 85,5% = 582,9 CO,,
EDGBSAR
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Quelle: Européaische Kommission (EDGAR) GHG-Emissions of all world countries 2024, S. 127, Bericht 2024 EN



Entwicklung energiebedingte Treibhausgas-Emissionen nach Quellgruppen
in Deutschland 1990-2021

Jahr 2021: 642 Mio. t CO,, Verdanderung 90/21 - 38,5%; 7,7 t CO,/Kopf
THG-Anteil 84,5% von 760 Mio. t CO2 Aquiv.

ohne CO, aus Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF) 1.2

1.044
923 873
= 832 802
. 9 768
= 642
c 593
o
c
0
("]
2
£
11
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021
* Daten 2021 vorljufig, Stand 4/2023 Bevélkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus) 1990/2020 / 79,4 Mio./83,2 Mio.

Fir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
1) Beriicksichtigt sind alle 7 Kyoto-Treibhausgase CO,, CH,, N,O, HFCs, PFCs, SF;und NF,
AuRerdem sind diffuse Emissionen aus Brennstoffen berlicksichtigt, z. B. Fackeln in Raffinerien oder Verluste bei Erdgasleitungen und Tanklagern
2) Nachrichtlich 2020: CO2 aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LUCF 810 — 16,5 = 793 Mio t CO2 aquiv.

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI — Energiedaten gesamt, Tab. 10, 1/2022; und UBA 4/2023; Sta. BA 3/2024;

Grafik Bouse 2023




Entwicklung energiebedingte Treibhausgas-Emissionen
nach Quellgruppen in Deutschland 1990-2021 (2)

Jahr 2021: 642 Mio. t CO,, Verdanderung 90/21 - 38,5%; 7,7 t CO,/Kopf
THG-Anteil 84,5% von 760 Mio. t COy;qy-

Energiebedingte Treibhausgas-Emissionen
Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente!

1100 FEA
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300 - 126
200
100
0
1990 - 1995 2000 o 2005 2010 2015 2020
W Energiewirtschaft ® Industrie’ m Verkehr W Haushalte ® Gewerbe, Handel, Dienstleistung? w Diffuse Emissionen*
+in Kohlendioxid b sind Kohl (€O,), Methan (CH,) und Lachgas (N,0) Quelle: Umwelt bund Natianale fir die deutsche Beric her
2 h Militar und Landwirtschaft IEmissionen 1990-2021 (Treibhausgase), Stand 04/2023
3 enthalt our f gen, keine P

+ dutch Gewlnnung. Umwandlung und Verteidung von Brennstoffen (Jahres-Bevolkerungsdurchschnitt) 2021 = 83,2 Mio.

Quelle: UBA 04/2023



Entwicklung energiebedingte Treibhausgas-Emissionen
nach Quellgruppen in Deutschland 1990-2021 (3)

Jahr 2021: 642 Mio. t CO,, Verdanderung 90/21 - 38,5%; 7,7 t CO,/Kopf
THG-Anteil 84,5% von 760 Mio. t CO, Aquiv.

Diffuse Emissionen
aus Brennstoffen
0,5%

Energiewirtschaft
37,4%
Haushalt
. Verkehr
19.6% 23,0%

Energiewirtschaft hat den groBten Anteil mit 37,4%

* Daten 2021 vorlaufig; 4/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 83,2 Mio.
1) Jahr 1990: 1.037 Mio t CO2&quiv.
Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SFg aus 1995.
Fur das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige, z.B. Militar, Landwirtschaft (energiebedingt)
3) Diffuse Emissionen durch Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) 4/2023; Stat. BA 3/2023
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Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
in Deutschland 1990-2023 (1)

Jahr 2023: Gesamt 559 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2023 - 43,6%; 6,6 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 82,9% von 674 Mio. t CO, Aqui.

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

992 958
_ 882 439 e
5 778 754
2 <
= 631 628 5
c 603 559 3
o @
c =
2 5
' 5
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£
Ll

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*

* Daten 2023 vorlaufig; Stand 3/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.

Hinweis: Die Aufteilung der Emissionen entspricht der UN-Berichterstattung, nicht den Sektoren des Aktionsprogrammes Klimaschutz 2020, die Gesamtemissionen sind aber identisch

Quelle: UBA - Tabelle ausgewéhlte Emissionen von Treibhausgasen nach Kategorien 1990-2023, 03/2024



Energie- und Klimawende in der EU-27



Entwicklung Treibhausgasemissionen (GHG = THG) nach Sektoren und Gasen
ohne LULUCF mit Beitrag CO,-Emissionen in der EU-27 von 1990 bis 2023

Jahr 2023: Gesamt 3.222 Mt CO,,, = 3,222 Gt CO,, Beitrag CO,
7,2tCOy,, 3.222 MtCO,,, x 78.0% = 2.513 CO,
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Quelle: Europaische Kommission (EDGAR) GHG-Emissions of all world countries 2024, S. 52, Bericht 2024 EN



Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP)
in der EU-27 von 1990 bis 2022 nach Eurostat (1)

Jahr 2022: 23.630 PJ = 23,6 EJ = 6.564 TWh (Mrd. kWh) = 564,4 Mtoe; Veranderung 1990/2022 — 23,8%
52,8 GJ/Kopf = 14,7 MWh/Kopf = 1,3 Mtoe/Kopf

Mtoe 740,8 705,3 675,8 703,0 696,1 657,1 573,9 597,6 564 .4
31,0
295  ,53 294 291 275
240 20 534
=
w
(o
L
o
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*
Anteil EE: 9,6% 1,7% 14,2% 16,8% 24,2% 30,5% 40,8% 40,8% 43,1%

* Daten 2022, Ausgabe 5/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 447,8 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Primarproduktion = direkte Primarenergieproduktion 562,9 Mtoe + 1,5 Mtoe wiedergewonnene und recycelte Produkte = 564,4 Mtoe

Quelle: Eurostat- Energy Balances fur Linder EU-27 im Jahr 2022, May 2024, Energiedaten aus Energiebilanzen EU-27 2022, Ausgabe 5/2024
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BSE (Mrd. kWh)

Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der EU-27 von 1990-2023 nach Eurostat (1)

Jahr 2022: Gesamt 2.705 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2023 + 18,9%
6.024 kWh/Kopf
Beitrag EE 1.108 TWh, Anteil 39,2%

2.980
2.916 2.901 2785 2.907 2825

2.657 2.705

0975 2317 2.409

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 449,0 Mio.
1) EE enthalt bei Wasserkraft Pumpspeicher

Quelle: EUROSTAT (NRG_IND_PEHCF und NRG_IND_PEHNF) [28], [29], [30], [31] aus BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2024,
S. 75, Stand 10/2024
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Entwicklung Bruttostromerzeugung nach Energietragern und
aus erneuerbaren Energien in der EU-27 im Jahr 2022 nach Eurostat (2)

Jahr 2022: Gesamt 2.825 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 + 24,2%

6.312 kWh/Kopf

Beitrag EE 1.108 TWh, Anteil 39,2%

Abbildung 39: Bruttostromerzeugung in der EU-27 im Jahr 2022

Anteile in Prozent

sonstige fossile
Energietrager
3%

Kernenergie
22%

gesamte
Stromerzeugung'2022:
2.825 TWh

Erneuerbare
Energietrager
39%

El’d
20%

Kohle und
Kohleprodukte 16%

Entwicklung der Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der EU:
TWh

836 866

756

682 671

436 477

320

1990 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014

sonstige fossile Energietrager = Industriemdll, nicht erneuerbarer kommunaler Abfall, Pumpspeicher etc.

Meeresenergie ist aufgrund der geringen Menge nicht dargestellt
1 ohne Bericksichtigung der Nettoimporte

Quelle: EUROSTAT (NRG_IND_PEHCF und NRG_IND_PEHNF) [28]. [29]

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023

Biomasse

Wasserkraft

Windenergie

38,0%

esamte erneuerbare Solar-
o thermische KW
Stromerzeugung 2022: oot

1.108 TWh

Geothermie
0,6%

Photovoltaik
18,5%

1004 1088 1102 1.108

967

884 899

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 447,6 Mio.

Quelle: Eurostat aus BMWI ,,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 75; 10/2023



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) = Total energy supply (TES)
in der EU-27 von 1990 bis 2022 nach Eurostat (1)

Jahr 2022: Gesamt 55.249 PJ = 15.347 (TWh) Mrd. kWh = 1.319,6 Mtoe ; Veranderung 1990/2022 - 9,3%

@ 123,4 GJ/Kopf = 34,3 MJ/Kopf = 2,9 toe/Kopf
Weltanteil 8,7% von 632 EJ

1.341 i 1.320
’_';
Ll
S
N
0
(<]
O
et
<
>
Ll
o

EJ 61,0 60,8 62,7 77,0 65,3 68,7 56,1 58,6 55,2

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*
Anteil EE:  4,9% 5,7% 6,4% 7,5% 1,1% 14,1% 17,9% 18,0% 18,9%

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 447,8 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Enthalt internationale Flugverkehr und internationaler Seebunker

Quelle: Eurostat- Energy Balances fiir Linder EU-27 im Jahr 2022, May 2024, Energiedaten aus Energiebilanzen EU-27 2022, Ausgabe 5/2024
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Energiebedingte CO2-Emissionen (Mio t)

Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
in der EU-27 von 1990 bis 2021 nach EEA

Jahr 2021: 2.663 Mio. t CO, "2, Veranderung 1990/2021 - 28,9%;

@ 6,0 t CO,/Kopf
3.747
3.521 3.454 3.569
3.305
2.967
2.663
2.500
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021*
* Daten 2021 vorldufig, Stand 4/2023 Bevodlkerung (Jahresdurchschnitt nach IEA/OECD) 2021: 447,0 Mio.

1. CO2-Emissionen nur durch Verbrennung von Brenn- und Kraftstoffen. Die Emissionen werden anhand der Energiebilanzen der IEA und der IPCC-Richtlinien von 2006 berechnet
und Emissionen aus Nichtenergie ausgeschlossen.

Quelle: EEA - European Environment Agency — Treibhausgasinventar EU 1990-2021, Tab. 2.5, S. 75, Ausgabe 4/2023



Energiebedingte CO2-Emissionen (Mio t)

Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
in der EU-27 von 1990 bis 2022 nach EEA

Jahr 2022: 2.823 Mio. t CO, "2 ; Verdnderung 1990/2022 - 24,7%
J 6,3 t CO,/Kopf

3.747

3.521 3.454 3.569

3.305

2.967

2.823

2.663

2.500

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2024 Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt nach IEA/OECD) 2022: 449 Mio.
1. CO2-Emissionen nur durch Verbrennung von Brenn- und Kraftstoffen. Die Emissionen werden anhand der Energiebilanzen der IEA und der IPCC-Richtlinien von 2006 berechnet
und Emissionen aus Nichtenergie ausgeschlossen.

Quelle: EEA - European Environment Agency — Treibhausgasinventar EU 1990-2021%, Tab. 2.5, S. 75, Ausgabe 4/2023; IEA 10/2024
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Energie- und Klimawende
in der Welt



Energiewende
in der Welt



EP (EJ)

Globale Entwicklung Energieproduktion (EP) 1990 bis 2022 (1)

Gesamt 632,0 EJ = 175,6 Bill. kWh = 15.094 Mtoe, Veranderung 1990/2022 + 71,8%
& 79,5 GJ/Kopf = 22,1 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

365,6 368,5 °050,6

418,8

483,0

536,0

642,0
608,9 631,0

574,8 9878

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023 = 8.018 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

Quellen: IEA-World Energy Balances 2024, Ubersicht 8/2024 EN aus www.iea.org; IEA — Datensatz Energie im Internet 6/2024
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Globale Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Energietragern 2021 (2)

Jahr 2021: Gesamt 615,0 EJ = 198,6 Bill. kWh = 14.688 Mtoe, Veranderung 1990/2022 + 71,8%
@ 78,0 GJ/Kopf = 21,7 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Erneuerbare Energien
Sonstige 0,1% 87,2 EJ = 23,2 Bill. kWh (14,2%)

Sonstige EE 4
2,7%

Wasserkraft 1)
2,5%

Ol
29,2%

Kernenergie
5,0%

Bioenergie
Abfille 3

9,4% Kohle 2

27,3%

Anteil fossile Energien 79,2%

* Daten 2021 vorlaufig, 6/2024; Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 7.884 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Einschl. Pumpstrom bei Speicherkraftwerken; 2) Kohle einschl. Torf; 3) Bioenergie + Bioabfalle; 4) Solar, Geothermie, Wind u.a.; 5) nicht Bioabfalle und Warme

Quellen: [EA-World Energy Balances 2023, Ubersicht 8/2023 EN aus www.iea.org; IEA — Datensatz Energie im Internet 6/2024
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Globale Verteilung der Energieproduktion nach Energietragern im Jahr 2022 (3)

Gesamt 632,0 EJ = 175,6 Bill. kWh = 15.094 Mtoe, Veranderung 1990/2022 + 71,8%
& 79,5 GJ/Kopf = 22,1 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Globale Struktur der Energie-versorgung nach
Energietrager 2022

Weltweite Energieerzeugung

Weltweit wird mit einem Anteil von rund 30 Prozentam
meisten Energie durch Erdol erzeugt. Der erneuerbare
Energietrager Wasserkraft erzeugt hingegen lediglich rund
zwei Prozent der weltweiten Energie.

Weltweiter Energieverbrauch

Nicht nur wird knapp ein Drittel der Energie weltweit aus
Erddl erzeugt, auch nimmt Erdol den groBten Anteil an
dem weltweiten Energieverbrauch ein.

Auch die fossilen Energietrager Kohle und Erdgas gehoren
zu den meist verbrauchten Energietragern. Wahrend der
Anteil der Kernenergie am weltweiten Energieverbrauch
abnimmt, wachst der Anteil der Erneuerbaren
Energietrager. Den hochsten Energieverbrauch verzeichnet
die Region Asien/Pazifik. Am wenigsten wird hingegen in
Afrika verbraucht.

Laut Prognose wird der weltweite Primarenergie-
verbrauch bis zum Jahr 2050 weiter steigen.

Nutzung Erneuerbarer Energien

Der weltweite Verbrauch von Erneuerbaren

Energien nimmt jahrlich deutlich zu. Das Potential der
Erneuerbaren Energien wird u.a. an den hohen weltweiten
Investitionen sowie an der jahrlich steigenden installierten
Leistung ersichtlich. Asien ist weltweit die Region
mit der héchsten installierten Leistung, gefolgt von Europa
und Nordamerika. Die meiste Energie innerhalb der
Erneuerbaren Energien wird durch Biomasse gewonnen.

Quellen: Veroffentlicht von V. Pawlik, 03.11.2023
aus Statista 11/2023; IEA - World Energy Outlook 2023,
Weltenergieausblick (WEQ) 2023, 10/2023

Anteile Energieproduktion (EP) in %

Erdol 1

Kohle, Torf 2

Erdgas 3

Bioenergie, Abfall 4

Kernenrgie 5

Wasserkraft 6
Windenergie 7

Photovoltaik 8

Welt
OECD-38

EU-27

| 100




BSE (TWh)

Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) 1990-2023 nach IEA (1)

Jahr 2023: Gesamt 29.863 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,5%
3.724 kWh/Kopf
EE-Beitrag 9.029 TWh, Anteil 30,2%

2s.4gs 20143 20893
26.822
24.310
21.515
18.280
15.425
13.253
11.849 12118
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.

1) Inklusiv Pumpspeicherstrom

Quelle: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Welt-Energiedaten 2024, 7/2024

Grafik Bouse 2024



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern und Regionen/Landern mit EU-27
in der Welt 2010-2023, Prognose bis 2050 nach IEA (2)

Jahr 2023: Gesamt 29.863 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,5%
3.724 KWh/Kopf
EE-Beitrag 9.029 TWh, Anteil 30,2%

Table A.3a: World electricity sector Table A.16: Electricity generation (TWh)

CAAGR (% Stated
Stated Policies (TWh) Shares (%) i
@) 02310; ) Policles
2030 2035 2040 2050 2023 2030 2050 202 2030 2035
. Renewables 4209 8567 9029 17577 24930 31802 42770 0 47 MW 100 59 NorthAmerica 520 S48 530 59 6704 8% 613 14m 1%t
Solar PV 21284 1612 6452 10689 $70 5 17 ¥ 2 1
Jnited States TRy Y 4854 5446 7365 | 494 6046 9384
Wind M2O210  23% 750 9492 237 8 13 | 12 64 A : - = 8 ‘ Y A
155 4350 429 4846 5100 551 630 M 13 11 19 15 CentralandSouthAmerica 1129 1872 1419 1691 1051 2921 1805 228 4008
39 691 74 1081 1237 1402 178 2 3 3|61 a4 Brazil 56 67 M0 809 900 1260 | 8% %5 157
ha. na Europe 4119 3980 3885 4719 5508 6893 5027 609 81M
* = ) L o Thevene 265 23 25 A1 8N 48| 3518 422 56M
68 9 M0 4 06 M W 0 0 157 &1
i i + i s % wml v oslm Atica 687 W1 O3 109 1460 245 130 16 387
Noclaar 16 M OME A% A6 408 40| o o 8 18 Middl Eas B9 1% 130 178 208 3% 186 268 47t
Hydrogen and ammonia . " . N 58 80 89 0 0 na na Eurasia 1261 1457 1417 1593 1688 1949 1576 1682 2047
Fossil fuels with CCUS . 1 1 8 k] n 1 00 0 4 2 Russia 1036 1149 1183 1223 1289 13 1201 1227 144
Coalwith CCUS 1 1 4 1 B 00 0B B Asia Pacific 8265 14625 15409 20531 23368 31940 20544 23925 36381
BHRNC Loeow e i bl China A6 BT 056 L M5 1895 20U 15 19713
Unabated fossil fuels 14458 17765 17941 16503 13886 12276 10806 60 44 19 -12 19 ol & 1 ot i :
ndia 072 1814 1943 2881 3511 5555 | 2744 3418 6704
8671 10451 10648 9213 6969 5650 426 | % 25 7 -20 , ’ . ' i , )
Natural gas 819 6515 G50 6010 662 6405 645| 2 18 11| 08 apan G100 g 105 108 W) 1M D0 130
oil % B0 73 M M M 16| 3 1 093 44 Southeast Asia 685 1284 1337 1827 2240 24N | 1900 2444 4716

* Daten 2023 vorl3ufig, Stand 10/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.
1) Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 299/319, 10/2024 Revision



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Anteilen erneuerbare Energien in der Welt 2023 nach IEA (3)

Gesamt 29.863 TWh (Mrd. kWh) Veranderung zum VJ + 2,5%
3.724 KWh/Kopf
EE: Beitrag 9.029 TWh, Anteil 30,2%

Mineralole

L3
2.5% Sonstige

0,4%

Kernenergie
9,3%

Erneuerbare Kohlen 1

Grafik Bouse 2024

Energien 2 35,7%
30,2%
Erdgas
21,9%
Anteil fossile Energien 60,1%
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 8.018 Mio.

1) Kohle einschlieRlich Torf

2) Erneuerbare Energien 9.029 TWh: reg. Wasserkraft 4.249 TWh, Windkraft 2.336 TWh, Solar PV 1.612 TWh, Bioenergie 714 kWh ,Geothermie 100 TWh, Solar CSP 18 TWh,
Meeresenergie 1 TWh

3) Nicht biogener Abfall 50%, Warme, Pumpstrom u.a. (128 TWh)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Szenario Ubergreifend (WEO) 2024, S. 299, 10/2024



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Regionen/Landern
mit EU-27 in der Welt 2023 nach IEA (4)

Jahr 2023: Gesamt 29.863 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,5%
3.724 KWh/Kopf
EE-Beitrag 9.029 TWh, Anteil 30,2%

Table A.16: Electricity generation (TWh)

Stated Announced
Policies Pledges
2035 2035
World 21511 29145 29863 37489 42766 58 352 38 285 45759 70 564
North America 5230 5468 5390 5979 6704 8955 6137 7403 11361
United States 4 354 4473 4412 4854 5446 7 365 4954 6 046 9384
Central and South America 1129 1372 1419 1691 1951 2921 1805 2228 4003
Brazil 516 677 710 809 900 1260 835 985 1573
Europe 4119 3980 3885 4719 5508 6893 5027 6059 8174
European Union 2955 2793 2705 3291 3871 4858 3518 4242 S 688
Africa 687 901 913 1203 1460 2459 1360 1837 3877
Middle East 829 1342 1370 1773 2087 3236 1836 2623 4721
Eurasia 1251 1457 1477 1593 1688 1949 1576 1682 2047
Russia 1036 1149 1163 1223 1279 1397 1201 1247 1404
Asia Pacific 8265 14625 15409 20531 23368 31940 20544 23925 36 381
China 4 236 8947 9 566 12967 14495 18 956 12914 14559 19713
India 972 1814 1943 2881 3511 5555 2744 3418 6704
Japan 1164 1010 1016 1035 1052 1141 1056 1130 1347
Southeast Asia 685 1284 1337 1827 2249 3470 1901 2444 4716

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.
1) Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 299/319, 10/2024 Revision



Globale Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach ausgewahlten Landern
mit EU-27 2010-2023, Prognose bis 2050 nach IEA (5)

Jahr 2023: Gesamt 29.863 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,5%
3.724 kWh/Kopf
EE-Beitrag 9.029 TWh, Anteil 30,2%

Gesamtentwicklung 2010-2023, Ausgewihlte Linder im Jahr 2023

Prognose 2030/50
Anteile:
0 20.000 40.000
58.352 |
7§-‘ China 1 9.566 32,0%
e USA2 | 4412 14,8%
m —
7] _ .
Indien 3 1.943 6,5%
@ 37.589 ,:|
Russland 4 :| 1.163 3,9%
28.34629.14529-863 - 0
26.759 Japan 5 || 1.016 3.4%
21.511 | ) )
Brasilien 6 ] 677 3-TOP-Linder 2,3%
. Beitrag: 15.921 TWh
Anteil: 53,3 %
EU-27 ] 2.705 9.1%
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ OECD-38
2010 2020 2021 2022 2023* 2030*2050* 4
Welt 29.863 100%
EE-Anteil (%) 19,6 29,4 30,2 46,8 73,3
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEO) 2024, S. 319, 10/2024
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Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV = TES) mit Anteil erneuerbare Energien (EE)
1990 bis 2023, Prognose bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2023: Primarenergieverbrauch (PEV = TES) 642,1 EJ = 178,3 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 2,1%
80,1 GJ/Kopf = 22,2 MWh/Kopf
Beitrag EE 97 EJ, Anteil 15,1% ")

722
676
614 622 ©%2

- 569 580

) 541

W 481

>

11| 385 420

o 366 369 g

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023* 2030*2050*
Anteil EE (%) 1: 12,2 12,6 12,9 12,6 11,9 11,9 13,0 14,3 14,0 14,3 15,1 20,0 34,8
* Daten 2023 vorldufig, Stand 10/2024; Prognose nach Stated Policies Scenario Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023 = 8.018 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)
1) Traditionelle Biomasse (Holz) ist hier enthalten, z.B. Jahr 2023: 24 EJ (Anteil 3,8%)

Quellen: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Weltenergiedaten 2024, Datentibersicht, 08.2023; IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, 10/2024



Globale Entwicklung Energieversorgung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
2010-2023, Prognose 2030-2050 nach IEA (2)

Jahr 2023: Primarenergieverbrauch (PEV = TES) 642,1 EJ = 178,3 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 2,1%
80,1 GJ/Kopf = 22,2 MWh/Kopf
Beitrage EE 78 + 19 EJ = 97 EJ, Anteile 12,1 % + 3,0% = 15,1% "

Table A_l1a: World energy supply

CAAGR (26)

Stated Policies (EJ) Shares (%) 2023 to:
20310 2022 2023 2030 203sS 2023 2030 2050 2030 2050
. Total energy supply 536 s29 Saz2 sS76 sa= 100 100 100 o.7 o.3
' Renewables a3 7a 78 120 153 12>
= 1 s 26 az - |
1 = 18 => 1
1z is 17 19 =2
23 35 <343 a6 = s
2 s S 4 1
Zas x e - | 1 1 2 3 s = o
‘ Traditionat use of biomass 23 19 19 1s a3 12> 10 3
Nucltear 30 29 30 36 a3 as as s
Natural gas 11s 144 145 1s3 153 AS2> 152 23
Unabated 109 136 137 144 142 140 139 >3
With CCus O > | - & 1 =2 =2 3 O
Ol A73 187 192 195 189 is=z 176 30
N« energy use 26 30 31 36 38 a0 a1 s
Coal 153 i17= A7S 131 114 24 =27
Uir =l 153 169 172 12 109 ac =2
With CCuUS O o O O 1 D
Electricity and heat sectors 200 2a9 25sS 286 302 334 100
Renewables 20 a3 a3 108 17
= r PV o s s 38 >
- | B >7 =
¢ 12> 15 17 19 =
Bicenergsy a 10 1.4 16 a
Hydrogen - - o o o -
Asumonia - - o o o -
Nuclear 30 30 36 a3 as 1=
Unabated natural gas a7 57 s8 56 Sa >
Natural gas with CCUS - - o o o a -
Ot a3 a8 - 3 3 2 3
Unabated coal S31 11sS o8 76 s3 a7 as 36
Coalwith CCUS - o o o o o o o
Other energy sector S3 S99 FO 7O T4 7o 100 oo
Biofuels conversionlosses - s s a8 E-2 2 10 100 100 100 3.4 1.9
Low-emissions hydrogen (offsite)
Production inputs - o o kS =2 3 4 100 100 100 n_a. noa.
Production outputs - o o S - =2 s 100 100 100 108 30
For hydrogen-based fuels ) - | =2 25 <143 n n.a
* Daten 2023 vorliufig, Stand 10/2024, Prognose nach Stated Policies Scenario Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) Beim Anteil Erneuerbare ist die traditionelle Biomasse (Holz) bei Renewables nicht enthalten, z.B. Jahr 2023: 19 EJ (3,0%)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, WEO-Weltenergieausblick (WEO) 2024, S. 296, 10/2024



Globaler Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
im Jahr 2023 nach IEA (3)

Jahr 2023: Primarenergieverbrauch (PEV = TES) 642,1 EJ = 178,3 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 2,1%
80,1 GJ/Kopf = 22,2 MWh/Kopf
Beitrag Erneuerbare 98 TJ, Anteil 15,1%"3)

Sonstige 1)
0,8%

Kernenergie
4,7%

Erneuerbare
Energien
15,1%

Erdgas

22,5%
Kohle 2
27,1%

Anteil fossile Energien 79,4%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 8.018 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

1) Nicht biogener Abfall, Warme und Pumpstrom bei Speicherkraftwerken

2) Kohle einschl. Torf und Olschiefer

3) Beim Anteil Erneuerbare ist die traditionelle Biomasse (Holz) bei Renewables enthalten, z.B. Jahr 2023: 19 EJ (3,0%)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, WEO-Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 296, 10/2024
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Globale Entwicklung Energieversorgung nach Regionen und ausgewahlten Landern
mit EU-27 von 2010-2023, Prognose 2030-2050 nach IEA (3)

Jahr 2023: Primarenergieverbrauch (PEV = TES) 642,1 EJ = 178,4 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 2,1%
80,1 GJ/Kopf = 22,2 MWh/Kopf

Table A.é: Total energy supply (EJ)

Stated Announced
Policies Pledges
2035
World 536.3 629.0 642.1 676.5 681.6 721.9 640.8 624.0 634.7
North America 1126 113.7 112.3 108.8 103.6 99.3 103.7 96.3 89.1
United States 94.1 93.4 91.9 88.2 83.0 78.0 84.7 78.5 729
Central and South America 26.6 29.3 29.8 32.7 35.2 43.5 323 34.7 40.0
Brazil 121 13.9 14.4 16.1 17.2 21.3 16.2 17.8 204
Europe 89.0 77.0 74.4 73.0 70.2 65.5 70.4 65.1 59.3
European Union 64.2 55.4 53.0 50.9 48.0 42.8 49.2 44.9 40.2
Africa 254 33.5 33.9 36.9 39.8 51.7 30.8 32.9 46.9
Middle East 26.1 35.0 35.6 40.6 44.3 55.9 39.6 441 54.1
Eurasia 35.8 422 42.7 431 43.3 44.1 40.5 39.1 37.5
Russia 29.1 33.9 34.4 34.0 33.7 32.7 32.2 30.8 28.4
Asia Pacific 205.9 283.1 297.0 3219 3245 338.0 306.9 296.0 293.8
China 107.3 160.1 170.4 178.0 171.4 162.0 171.1 157.8 141.2
India 27.7 42.7 45.4 55.8 60.7 70.5 50.6 52.0 61.9
Japan 20.9 16.4 16.4 15.0 14.0 12.3 14.7 13.4 10.9
Southeast Asia 215 31.5 33.0 39.6 43.8 54.2 38.9 40.6 45.2
* Daten 2023 vorldufig, Stand 10/2024, Prognose nach Stated Policies Scenario Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, WEO-Weltenergieausblick (WEO) 2024, S. 314, 10/2024



TOP 10 Lander-Rangfolge des Primarenergieverbrauchs (PEV = TES)
in der Welt sowie OECD-38 und EU-27 fur 2022 nach IEA (4)

Primarenergieverbrauch (PEV = TES) in EJ Anteile:

i 24,7%
China 1 l 149,3 TOP 10-Linderanteil: 62,9 %

USA 2 86,1 14,3%

Indien 3 :| 421 7,0%
Russland 4 | ] 27,5 4,6%
Japan5 []17,0 2,8%
Deutschland 6 [] 12,0 2,0%
Brasilien [] 11,6 1,9%
Kanada 8 [] 11,3 1,9%

Iran 9 [] 11,2 1,9%

Saudi Arabien 10 [] 11,0 1,8%
Welt | | 632,0 100%
oecD-38 [ 234,2 38,8%
EU-27 | ]56,2 8,9%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.950 Mio
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)
1) Differenzen zu den Angaben flr Deutschland aufgrund unterschiedlicher Berechnungsverfahren:

Quellen: Microsoft Bing-Chat mit GPT-4, 10/2023; IEA-World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick 2023, Ausgabe 10/2023, BMWI-Energiedaten gesamt, Tab. 31, 1/2022;
Eurostat 9/2023
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Globale Energieversorgung Primarenergieverbrauch nach ausgewahlten Landern
mit EU-27 und OECD-38 von 2010-2023, Prognose 2030-2050 nach IEA (5)

Jahr 2023: Priméarenergieverbrauch (PEV = TES) 642,1 EJ = 178,3 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 2,1%
80,1 GJ/Kopf = 22, 2 MWh/Kopf
Beitrag EU-27 53,0 EJ, Anteil 8,3%

Gesamtentwicklung 2010-2023, Ausgewahlite Lander im Jahr 2023
Prognose 2030-2050
Anteile:
722 0 500 1.000
677 ) |
. 624 629 642 China 1 170,4 26,5%
a 592 N
E 536 USA 2 | 91,9 14,3%
o Indien 3 45,4 7.1%
Russland 4 || 34,4 5,4%
Japan5 | 16,4 2,6%
Brasilien 6 | 14,4 2,2%
y TOP-3-Lander:
Beitrag 307,7 EJ
] Anteil 47,9 %
EU-27 |] 53,0 8,3%
T T T T T T T OECD'38
2010 2020 2021 2022 2023* 2030*2050* :

Welt 642,1 100%

* Daten 2023 vorliufig, Stand 10/2024 ; Prognose nach Stated Policies Scenario Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEO) 2024, S. 314, 10/2024
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Globale Entwicklung Gesamt-Endverbrauch (EV = TFC)
1990-2022 nach IEA) 2 (1)

EV = TFC = Endenergieverbrauch (EEV) + Nichtenergieverbrauch (NEV)

Jahr 2022: Endverbrauch (EV = TFC) 421,9 EJ = 117,2 Bill. kWh, Verinderung 90/22 + 63,1%
53,1 GJ/Kopf = 14,7 MWh/Kopf

415,9 421,9

389,4 3957

365,0

329,5

289,7

258,7 2614 2695

EEV (EJ)

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.948 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)
1) Nichtenergie (NEV) beim Endverbrauch bezieht sich auf den Verbrauch von Energietrégern, die nicht fir die Erzeugung von Warme, Strom oder mechanischer Energie
verwendet werden, sondern flir andere Zwecke wie die Herstellung von Chemikalien, Kunststoffen oder Schmiermitteln
2) Jahr 2022: Sonstiges enthalt EEV-Land- und Forstwirtschaft und NEV = 56,9 EJ = 13,5% von 421,9 EJ, Schatzung NEV ca. 10%

Quelle: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Weltenergiedaten 2024, Datenlibersicht, 07/2024
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Entwicklung Endverbrauch (EV = TFC) nach Energietragern und Sektoren
in der Welt 2010-2023, Prognose 2030-2050, Teil 1 (2)

Jahr 2023: Endverbrauch (EV = TFC) 444,7 EJ = 123,6 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,8%
& 55,5 GJ/Kopf = 15,4 MWh/Kopf

Table A.20: World final energy consumption

CAAGR (%)
A2t

CAAGR (%)

Stated Policles (EJ) Shares (%) 2023t
0:

Stated Policies (E)) Shares (%)

2010 2022 2023 2000 2035 2040 2050 2023 2030 2050 2030 2050 010 202 2023 2030 2035 2040 2050 2023 2030 2050 2030 2050

Totalfinal consumption M & M5 45 49 509 533 100 100 100 13 07 @ Industry 4 10 173 193 200 204 209 100 100 100 16 07
Electricity 64 8 o 14 129 M43 18 20 28 RN 33 23 Electricity 7B ¥ 4 0 8 % 2% B 30 15
Liguidtuels 53 M 6 W 18 1 1 4 ¥ B 08 oo  Uoudfuels » o ¥ 4 4 2 8 0NN 208
N3 0 o4 L ;
Biotuels 2 4 5 6 6 7 8| 11 2|m 2 s 4 sy 9 4 & 21325 2 W
Gaseous fuels 2 N B ¥ B 4 2 19 19 20 16 09
Ammonia - - - 0 0 0 0 -0 0/ na na
Biomethane 0 0 0 0 1 1 2 0 0 1| 16 12
Synthetic oil . - - 0 0 0 1 -0 01na na Hygogen , 0 0 0 0 0 ol o o0 ol 2
ol o omoowomomooer ) ® & o307 Unabated naturagas A B B R B U M| U0 6|14 06
Gaseous fuels 5 T N &0 8 8 8 16 16 17 16 08 Natural gaswith CCUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 13 80
Biomethane 0 0 0 1 1 2 500 0 1) 4 1 Solid fuels 5 5% 59 60 60 5 &% ¥ 3N 2 03 0
Hydrogen . 0 0 0 0 1 9 0 0 0 5 2 dodern solid bioenergy 8§ 11 11 B U 5 16| 6 7 8|23 15
Synthetic methane ) ) ) ) ) ) ) N T T Unabated coal 4 4 H 4 4 4 B| 26 2B 18|03 06
Lwitt : )
Natural s § M W @ 8 @16 %6 15|15 o5  COMmCCS d I B s
‘ Heat 5 8§ 8 10 10 10 9 5 5 4 18 03
Solid fuels 9 & 8 4 & 8 B N 17 WU 07 06 )
Chemicals 7 4 0 8 61 6 63| 20 0 %0 21 09
e § gl & & & I8 7 68N e A % ¥ ¥ ¥ ¥ B|a v w02
Coal ) 81 52 50 4 46 2112 10 806 08 Cirvet 9 12 1 0 0 m 2 7 6 6100 00
Heat 2% 6 18 1B B OB 34310 i 5 7.1 1 8 8 8| 4 4 alor 03

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.
Achtung z.B. 2023 : Total final consumption = Gesamter Endverbrauch (EV = TFC, 444,7 EJ) einschlieRlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 26 EJ), z.B. durch Kohle, Ol und Erdgas fiir
: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch Strom 91 EJ = 25.278 TWh abziiglich Nichtenergieverbrauch Strom 3 EJ = 833 TWh = 24.445 TWh
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 297, 10/2024 Chemieprozesse



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern und Sektoren
in der Welt 2010-2023, Prognose 2030-2050, Teil 2 (3)

Jahr 2023: Endenergieverbrauch (EEV) 419 EJ = 116,4 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,4%
@ 52,3 GJ/Kopf = 14,5 MWh/Kopf

Table A.2a: World final energy consumption (confinued

CAAGR (%)
023t0:

CAAGR(%)

Stated Policies (EJ) Shares (%) 0231
0

Stated Policies (EJ) Shares (%)

010 2022 2023 2030 2035 2040 2050 2023 2030 2050 2030 2050 MO 00 N} 00 N/ 2040 250 2023 2030 2050 2030 2050

‘Tfaﬂspﬂn 01 118 12 12 13 1% 140 100 100 100 14 05 ‘ Buildings Hayshalt, gnp 111 125 124 12 137 141 153 100 100 200 09 08
T Electrici 3% 46 46 56 63 0 8 37 43 54 28 2
Electicly {2 2 5 0 ¥ oAn 14Kt g5 oW
o Liquid fuels BB B 12 W0 9 9 10 9 6 -2 -14
Liquid fuels % M1 15 1w 15 M 1 % 9 ! 06 02 Biofuels ) , o0 o0 0 ol 20 oles n
Blofuels 2 4 ) 6 b 1 8 4§ 4 634 2 Oil 13 13 13 12 10 9 9/ 10 9 6|-13 -14
0l o 107 110 114 100 104 101 9% & n|05 03 Gaseous fuels ¥ N 9 a1 ¥ N N A AU AN W04
Biomett 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1, 13 u
Gaseous el &5 5 7T 1 8 0 45 7 M e i
Hydrogen - . . 0 0 0 0 -0 0 na na
Biomethane ¢ ¢ 0 0 0 1 100 1 2 W Naturalgas 5 % B A N W M| BB N[12 02
Hydrogen . 0 0 0 0 1 2 0 0 1,580 2 Solid fuels n o 7 1N B 16 2 1 10 31 -19
Natural gas 4 5 5 5 7 7 7 4 5 5128 09 Modern solid bioenergy 4 4 4 5 5 5 6 3 4 421 12
Road Strake % % ) 67 % o 9 % % 6| 08 02 Traditional use of biomass 2 19 19 15 13 12 1015 11 638 25
Coal 6 3 3 2 1 1 0 3 1 082 86
Passenger cars » 6 4 4 H £ LW ¥ A 00 04 Heat 6 7 7 8 8 8 8 5 520 07
Heavy-duty trucks 2 % B B B ¥ | BB B U L3 pegental Haushat B &7 8 8 8 %0 9% | 69 6 63|03 04
Avalion Luftfahrt 0 1 8 v 18 20 AU B Y W N Senices  gup ¥ OB Y 45 4 5 5| N M ;|2 15
Shipping 0oonomnomom W8 8115 07 @ sonstiges (NEVplus) 22 24 26 28 31
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.
1) Bulldings 124 EJ = Residential (Haushalte) 86 EJ + Services (GHD) 39 EJ im Jahr 2023 Chemieprozesse

Achtung, z. B. 2023: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch (EV = TFC, 445 EJ) einschlieRlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 26 EJ), z.B. durch Kohle, Ol und Erdgas fiir
: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch Strom 91 EJ = 25.278 TWh abzuglich Nichtenergieverbrauch Strom 3 EJ = 833 TWh = 24.445 TWh
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 297/298, 10/2024



Globaler Endverbrauch (EV)
nach Energietragern und Sektoren 2023 nach IEA (4)

Endverbrauch (EV = TFC) 444,7 EJ = 123,6 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,8%
& 55,5 GJ/Kopf = 15,4 MWh/Kopf

nach Energietragern

Fernwarme

3,6% Sonstige EE 1,1%

Direkte Bio
9,0% (o]

Kohlen
11,7%

Strom
20,4%

Anteil direkte fossile Energien 66,1%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024
1) Kohle einschlieBlich Torf
2) Direkte EE ohne Bioenergie /Abfille

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick 2024, Ausgabe 10/2024
Microsoft Bing mit GPT-4 (Kl), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Welt-Energiedaten 2024, 7/2024

nach Sektoren

NEV plus 2
5,8%

Industrie

8,8%
38,9%

Haushalte =
Wohnen
19,1%

Grafik Bouse 2024

Anteil Industrie 38,9%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Weltbevolkerung (J-Durchschnitt) 8.018 Mio.

1) GHD: Gewerbe, Handel, Dienstleitungen und Ubrige, Agrar = Land- und
Forstwirtschaft, Fischerei, geschatzt 4,5%

2) NEV: Nichtenergieverbrauch Kohle, Ol, Erdgas bei den Chemieprozessen

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick 2024, Ausgabe 10/2024,
Microsoft Bing mit GPT-4 (KI), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Welt-Energiedaten 2024, 7/ 2024



Entwicklung Endverbrauch (EV = TFC) nach Landern und Regionen mit EU-27
in der Welt 2010-2023, Prognose 2030-2050 nach IEA (5)

Jahr 2023: Endverbrauch (EV = TFC) 444,7 EJ = 123,6 Bill. kWh., Veranderung zum VJ + 1,8%
& 55,5 GJ/Kopf = 15,4 MWh/Kopf

Table A.23: Total final consumption (EJ)

World 377.4 437.3 4447 4854 498.5 5333 457.3 4496 4344
North America 76.6 794 7886 783 749 710 743 673 555
Central and South America 19.2 21.2 214 236 253 304 227 234 245
Braz 9.1 10.4 106 11.5 12.2 145 11.2 116 12.4
Europe 626 56.9 552 555 53.0 4786 53.0 482 386
Ewropean Wy 45 4 41.5 399 39.3 36 310 7.6 339 25
Mrica 17.6 23.0 231 263 288 385 229 242 316
Middie East 18.3 239 242 29.1 321 420 283 30.5 365
Eurasia 241 288 291 308 313 322 20.4 28.7 271
Rus<ia 19.5 23.4 235 24.3 24.3 23E 232 225 200
Asia Pacific 1442 189.0 1966 2223 2322 2468 2095 209.1 200.1
7 105 1108 22 237 117.2 113.1

i
i
I 9
I
I8
i
i
i

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.
Achtung z.B. 2023 : Total final consumption = Gesamter Endverbrauch (EV = TFC, 444,7 EJ) einschlieRlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 26 EJ), z.B. durch Kohle, Ol und Erdgas fiir
Chemieprozesse

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQO) 2024, S. 322, 10/2024



Globale Entwicklung Endverbrauch (EV = TFC) nach ausgewahlten Landern
2010-2023, Prognose 2030-2050 nach IEA (6)

Jahr 2023: Endverbrauch (EV = TFC) 444,7 EJ = 123,6 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,8%

Gesamtentwicklung 2010-2023,
Prognose 2030-2050

EV (EJ)

533
485
437 445
417 431
377
2010 2020 2021 2022 2023* 2030*2050*
28E) 31E)

Beitrag Sonstiges 22 EJ 24E) 26EJ 24E] 26 EJ

* Daten 2023 vorlufig, Stand 10/2024 ; Prognose nach Stated Policies Scenario

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEO) 2024, S. 322, 10/2024

@ 55,5 GJ/Kopf = 15,4 MWh/Kopf

Ausgewahlite Lander im Jahr 2023

China 1
USA 2
Indien 3
Russland 4
Japan 5

Brasilien 6

EU-27
OECD-38

Welt

0 200 400

Anteile:
600

[ ]| 110.8
| ] es7
] 31,0

] 23,5

| 11,4

| 10,8

y TOP-3-Lander:
Beitrag 207,5EJ

’] Anteil 46,7 %

444,7

24,9%
14,8%
7,0%
5,3%
2,6%

2,4%

9,0%

100%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.
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Globale Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
1990 bis 2022 nach IEA (1)

Jahr 2022: Endenergieverbrauch (EEV) 385,0 EJ = 106,9 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,6%
48,4 GJ/Kopf = 13,5 MWh/Kopf

EV 258,7 261,4 269,5 289,7 329,5 365,0 385,4 395,7 415,9 421,9 EJ
- NEV plus 37,9 38,7 33,2 35,5 42,0 45,6 53,0 54,8 56,8 56,9 EJ
+ EEV-La+Fo+Fi ! 16 16 16 16 18 18 20 20 20 20E)
379,21 3850
360,9
—_ 337,4 352,4
-
0 305,5
- 270,2
> ’
W 2368 2387 o023
L
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 7.950 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) Eigene Schatzung auf der Basis EV minus Sonstiges flir NEV. NEV enthdlt auch den Beitrag fur EEV-Land- und Forstwirtschaft, Fischerei. Aufteilung nach IEA liegt nicht vor.

Quelle: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Welt-Energiedaten 2024, 7/2024; IEA - World Energy Outlook 2024; Weltenergieausblick 2024, Ausgabe 10/2024 Revision
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Globale Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) mit Gesamt-NEV
1990 bis 2022 nach IEA (3)

258,7 289,7 365,0 395,7 4219 EV = Gesamt EEV + NEV (EJ)
220,8 + 16 2541 + 16 319,4 +18 340,8 + 20 365,0 + 20 EEV ohne Land- und Forstwirtschaft '
236,8 270,2 337,4 360,9 385,0 EEV mit Land- und Forstwirtschaft geschatzt
u Nichtenergieverbrauch
37,9 | 146% 35,5 | 124% 45,6 | 1554 54,8 | 139% 56,9 |135% | (NEV) enthilt Land- und
Forstwirtschaft, Fischerei
18.7 7,2% 23,0 7,9% 30,0 8,2% 31,9 8,1% 33,7 | 8%
)
OGHD
=y 60.8 | 235% 70,8 | 244% 77,2 ;1% 83,6 | 211% 85,7 |203%
m 3
> OHaushalte
1]
P4
+ 25,6% 101,8| 27,9% 26,4% 117,3(27,8%
: 66,1 82,3 | sux ’ bz ’
w OVerkehr
Ll
75,2 29,1% 78,0 26,9% 110,4 302% 120,7 305% 128,3 304% OlIndustrie
1990 2000 2010 2020 2022
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.948 Mio.

1) EEV enthalt nicht Land- und Forstwirtschaft und Fischerei, die beim Nichtenergieverbrauch (NEV) enthalten ist.
2) Jahr 2022: Beitrag/Anteil EEV-Land- und Forstwirtschaft vom Gesamt-NEV 56,9 EJ = 20 EJ = 5,2% geschatzt

Quellen: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Weltenergiedaten 2024, Dateniibersicht, 07/2024; siehe auch BMWI-Gesamtenergiedaten bis 2019, Tab. 12,31,32,36, 9/2022;
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Globaler Endenergieverbrauch (EEV)
nach Energietragern und Sektoren 2023 nach IEA (4)

Endenergieverbrauch (EEV) 419 EJ = 116,4 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,5%
@ 52,3 GJ/Kopf = 14,5 MWh/Kopf

nach Energietragern

Fernwarme

3,6% Sonstige EE 2,6% 2

Direkte Bio
9,3%

Kohlen
11,4%

20,8%

Anteil direkte fossile Energien 64,7%

* Daten 2023 vorliufig, Stand 10/2024
1) Kohle einschlieRlich Torf
2) Sonstige direkte EE

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick 2024, Ausgabe 10/2024
Microsoft Bing mit GPT-4 (KI), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2023, Weltenergiedaten 2023, 8/2023

nach Sektoren

GHD 12
9,39

Haushalte =
Wohnen
20,3%

Industrie
41,3%

Grafik Bouse 2024

Anteil Industrie 41,3%

* Daten 2023 vorliufig, Stand 10/2024 Weltbevolkerung (J-Durchschnitt) 8.018 Mio.
1) GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleitungen und Ubrige (Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei geschatzt (4,5%)

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick 2024, Ausgabe 10/2024,
Microsoft Bing mit GPT-4 (KI), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2023, Weltenergiedaten 2023, 8/ 2023
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Globale Entwicklung Treibhausgasemissionen (GHG = THG) nach Sektoren und Gasen
ohne LULUCF mit Beitrag CO,-Emissionen von 1990-2023 nach EDGAR (1)

Jahr 2023: Gesamt 52.963 Mt CO,,, = 53,0 Gt CO,,, Beitrag CO,
6’6 t C02eg , Veranderung 90/23 + 61,8% 52.963 Mt COZeg X 73,7% =39.034 COZ,
EDEB AR

GHG 9% in 202> .

GHG emissions by sector

| Power Industry B Fuel Exploitation
- lrldt_-sttial Combustion and Processes [l Agriculture
- wWaste

- Trarrsport

%|||||||||||||||III|IIIIIIIIIIIIII

Ll Ld ‘l°l "l-.-- l' T 'Lﬂ T ”I l.¢-l I-N.l.-‘_‘.l
= % 2 = = = = = = = =
¥ GHG emissions GHG emissions per capita GHG emissions per unit of GDP PPP P
ear Mt COzeqlyr t COea/capiyr Tt COeq/kUSD/iyr Popaiation
. Z0== SZ2962 901 & s9a o320 =052G
201S a48808.767 &e615 0369 7. 381G
Z00s 4196 88 & =14 oas7 & Ss4a0G
1950 sS=2726 228 6 140 osas s sso0G
2023 wvs 1990 2023 wvs 2005 2023 wvs 2022
‘ Power v - 96% e -3 6%0 —_— - 2%0
Industrial Combusstion 91 % -4 1% — - 290
t. Buitdings — -1 9% —_— -z —_— - 1%
23 Tromsporx e -78% e - 26%0 B — - ac
&_ Fuel Exploitation / -as%0 / +-23% - - 2%
w Agriculbure / -20% / - 15% = o%
& wese o esew o esree - ez
“ 3
() " AN SeCtaee S - 62% e -2Z28% — -2%

Quelle: Européaische Kommission (EDGAR) GHG-Emission of all world countries 2024, S. 6, Bericht 2024 EN



Globale Treibhausgasemissionen (GHG = THG) ohne LULUCF
nach Sektoren 1970/90-2023 nach EDGAR (2)

Jahr 2023: Gesamt 52.963 Mt CO,,, = 53,0 Gt CO,., , Veranderung 1990/2023 + 61,8%
6,6t CO,q

=2 Global GHG emissions from 1970 until 202=

The evolution of global GHG emissions over the period 1970-20235 is illustrated in Figure = A}
Emission trends for the main activity sectors (namely pPOwer industry=°,
industrial combustion and processes”®! transport’”, buildings®®., agriculture®®, waste’ and fuel
exploitation®®) are also shown Global GHG emissions reached in 20235 the level of S350 Gt
COzee”’. which is 1.9%9% higher than the 2022 wvalues. In 2023, all sectors increased their
emissions, with transport showing the largest increase,. both in relative (+35.790) and absolute termms

(301 Mt CO=z=a)-

Figure 2. Global GHG emissions by sector (left axis. bars) and per capita (right axis. black line). 19702023

I Power Industry Bl Transport l waste
El industrnial Combustion and Processes Bl Fuel Exploitation sm GHG/cap
N Buildings Hl Agriculture

1 (Opeqkap

0t 0y

Sowurce- JRC, 202

o Power industry includes power and heat generation plants (public and auto-producers).

(**) Industrial combustion and processes includes combustion for industrial manufacturing and industrial process emissions (e.g non-

metallic minerals, non-ferrous metals, solvents and other product use, chemicals, etc ).

(*?) Transport includes road transport. rail transport. domestic aviation. domestic shipping and inland waterway transport for each country.

Intemational shipping and aviation also belong to this sector and are presented separately in the country factsheets due to their

intemational nature. Figure 2 includes also intemational shipping and aviation under the transport sector.

“* Buildings includes small-scale non-industrial stationary combustion.

(**) Agriculture includes agriculture livestock (enteric fermentation, manure management), agriculture soils (fertilisers, ime application. rice
cultivation, direct soil emissions, indirect N>O emissions from agriculture), field buming of agricultural residues.

() waste includes solid waste disposed on land, solid waste composted and hazardous solid waste processing/storage, waste water
handling. waste incineration

() Fuel exploitation: fuel extraction, transformation and refineries activities, including venting and flaring.

*7) Total GHG consists of COz, CHe N:O and F-gas emissions which are expressed in CO:z., using their Global Warming Potential values
established in the Fifth Assessment Report of the Intergovermmental Panel on Climate Change. More details are provided in Annex 1.

Quelle: Europaische Kommission (EDGAR) GHG- Emissions of all world countries 2024, S.12, Bericht 2024 EN



Globale Entwicklung Treibhausgasemissionen (GDP = GHG)
ohne LULUCF 1990-2023 nach EDGAR 1:2) (3)

Jahr 2020: Gesamt 53,0 Mrd. t CO,; - Verinderung 1990/2023 + 61,8%

6,6 t CO,;q,/Kopf
_ 52.963
+ 48.809
T
s 41.297
c
e | 32.726
(o]
‘»
o 3
5
[} 5
7] a
© x
2 =
7] G
=)
©
<
Ke)
2
[
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023
Anteil CO, 73,7%
Jahr 2023: GDP = GHG mit LULUCF 53,0 + 6,1 Gt (Mrd. t CO;.,1, )
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 2024 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023 = 8,0 Mio.

1) Jahr 2023: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 53,0 Mrd. t CO2aquv. + geschédtzte 6,1 Mrd. t CO2aquv. LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)

Quelle: Europdische Kommission (EDGAR) GHG- Emissions of all world countries 2024, S. 7, Bericht 2024 EN



Globale Treibhausgasemissionen (GHG = THG) ohne LULUCF
nach Landern im Jahr 2023 nach EDGAR (4)

Gesamt 53,0 Gt CO,,
TOP-3-Weltlander China, USA und Indien, Anteil 49,2%

Figure 1. GHG emissions and contribution of the six largest emitting economies and the rest of the
world in 2023 (in Gt COq and percentage of the global total)

China

United States

India
EU27 - 3.22 (6.1%)
Russia | | 267 (5.00
Brazil H:“ 1.30 (
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

GHG (Gt CO2eq)

Source: JRC, 2024

Emissions from international aviation and shipping, which represented 0.9% and 1.4% of global GHG
emissions in 2023, increased by 19.5% and 1.1% compared to 2022, respectively with aviation still
rebounding from the important decrease caused by the COVID crisis.

Quelle: Europdische Kommission (EDGAR) GHG- Emissions of all world countries 2024, S. 7, Bericht 2024 EN



TOP-12-Lander-Rangfolge der Treibhausgasemissionen (GHG = THG) ohne LULUCF
in der Welt im Jahr 2023 nach EDGAR (5)

Welt 53,0 Gt = 53,0 Mrd. t CO;qu1, Welt 6,6 t / CO, ., /Kopf
Emissionen (Mt CO,,,) Anteile (%): Ausgewahlte Emissionen
(t CO Zéquiv./Kopf)
N | 15.944 30,1
o [ 5961 11,3 & | 17,1
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\é\‘b ) 1,4 600 \("b 7: 3’6
‘60 \Q 7“ 748 © o’o
.?’ b’b ] 712 1,3 ,QQ I 2,9
STt 13 &
P 4 [ 682 ’
é@oob\ 1 n
g | \e@\\' I 6,6
& & 152963 100 .
& ¥ o
e 61 Lo T2
A [ 3.222 , o W ,
OQ’Q,Q' Q})
Landeranteile China, USA, Indien 49,2%
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 2024 LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)

Bevolkerung zum 1. Juli 2023 (Mio.) : Welt 8,0, OECD- 38 1.392, EU-27 449, Indien 1.429, China 1.423, USA 343, Russland 145, Deutschland 84,5, BW 11,3

Quelle: Europadische Kommission (EDGAR) GHG- Emissions of all world countries 2024, S. 7, Bericht 2024 EN , Statista 7/2024
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Globale Entwicklung Treibhausgasemissionen (GHG = THG) nach Sektoren und Gasen
ohne LULUCF mit Beitrag CO,-Emissionen von 1990-2023 nach EDGAR (1)

Jahr 2023: Gesamt 52.963 Mt CO,,, = 53,0 Gt CO,,, Beitrag CO,
6’6 t C02eg , Veranderung 90/23 + 61,8% 52.963 Mt COZeg X 73,7% =39.034 COZ,
EDEB AR

GHG 9% in 202> .
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Quelle: Européaische Kommission (EDGAR) GHG-Emission of all world countries 2024, S. 6, Bericht 2024 EN



TOP-12-Lander-Rangfolge der CO,-Treibhausgasemissionen (GHG = THG) ohne LULUCF

Welt 39.034 MtCO, = 39,0 Gt CO,

TOP-3-Landeranteile China, USA, Indien 53,7%

Emissionen (Mt CO,)

| 13.265

| 4.679
] 2.956
0 2.071
[1 945

] 779

1l 674

[l 623

|l 583

[ 575

| 487

] 480
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1l 2513

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 2024
Bevolkerung zum 1. Juli 2023 (Mio.) : Welt 8,0, OECD- 38 1.392, EU-27 449, Indien 1.429, China 1.423, USA 343, Russland 145, Deutschland 84,5, BW 11,3
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in der Welt im Jahr 2023 nach EDGAR (2)
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LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)

Quelle: Europdische Kommission (EDGAR) GHG- Emissions of all world countries 2024, Bericht 2024 EN , Statista 2024
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Entwicklung gesamte CO,-Emissionen (energiebedingte + Industrieprozesse)
weltweit von 1990-2023 nach IEA (1)

Jahr 2023: Gesamt 37.723 Mio. t CO, = 37,7 Mrd. t CO, Veranderung zum VJ; + 1,3%;
4,7 t CO,/Kopf*

366 37,2 201

34,7 348

32,8

28,7

26,6

21,3 21,5 218

Energiebedingte CO2-Emissionen (Gt )

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*

* Daten bis 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Weltbevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 1990/2023 5.327 / 8.018 Mio.
1) Energiebedingte Emissionen (CO2 emissions: Sectoral Approach); fiir die Berechnung wurden die Energiebilanzen der IEA verwendet.
Daher ergeben sich Abweichungen von den nationalen Angaben, so auch fir Deutschland.

Die Angaben fiir die einzelnen Staaten enthalten keine Emissionen aus dem internationalen Verkehr; in den Angaben fiir die Emissionen der Welt sind diese dagegen beriicksichtigt.

2) Total primary energy supply (TES = PEV): Gewinnung im Inland + Handelssaldo - Hochseebunkerungen + Bestandsveranderungen

Quellen: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 54, 9/2021;
IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQO) 2024, S. 300, 10/2024
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Gesamte CO2-Emissionen (Mio. t)

Entwicklung gesamte CO,-Emissionen
in der Welt 1990-2023, Prognose bis 2050 nach IEA (2)

Jahr 2023: Gesamt 37.723 Mio. t CO, = 37,7 Mrd. t CO, ;Veranderung zum VJ + 1,3%;

4,7 t CO,/Kopf*

36.589 37.230 37.723

34.779
32.805

2010 2020 2021 2022 2023*

* Daten 2023 vorliufig, Stand 10/2024
Energiebedingte Emissionen und Industrieprozess

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 300, 10/2024

36.170

31.185
28.636

2030 20407 2050

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.
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Entwicklung gesamte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen mit industriellen Prozessen
und nach Sektoren in der Welt 2010-2023, Prognose bis 2050 nach IEA (3)

Jahr 2023: Gesamte CO,-Emissionen 37.723 Mt CO,, Jahr 2023: Strom/Warme CO,-Emissionen 15.262 Mt CO,,
Veranderung zum VJ + 1,3%; 4,7 t CO,/Kopf Veranderung zum VJ + 2,1%: 1,9 t CO,/Kopf

Jahr 2023: Energiebedingte CO,-Emissionen 34.789 Mt CO,, Jahr 2023: Endverbrauch CO,-Emissionen 20.604 Mt CO,,
Verdnderung zum VJ + 1,5%; 4,3 t CO,/Kopf Veranderung zum VJ + 1,0%: 2,6 t CO,/Kopf

Table A.4a: World COz emissions  bezogen auf PEV Welt CO,-Emissionen nach Sektoren bezogen auf EEV + NEV

. CAAGR (%) CAAGR (%)
Stated Policies (Mt CO,) 20210 Stated Policles (M CO,) ol
2022 2035 2040 2050 2030 2050 2035 2040 2050 2030 2050
® 1100, R85 72 W78 B0 3025 115 86 06 10 @ sy 8313 9183 9207 9491 0532 9468 909 | 04 00
@D Combustion activities (+) 30566 34200 34789 33232 30292 28163 25617 | -07 11 Chemicals*® U 1M 1M 19 1S 1 106 11 01
Coal 13840 15285 15667 13797 11473 9974 8055 .18 -24
) Iron andsteel** 11 270 2800 274 277 2686 2509 01 04
oil 10479 11219 11334 11239 10679 10123 9593 01 -06
Naturalgas 6062 7516 750 7945 794 780 777 08 01 Cement 196 248 2% 2% 2wy 242 8 M 02
Bioenergyandwaste B 270 % %1 2 W Bl 09 05 Auminium** mooow X % % % M6 07 02
Other removals** -) : 1 1 20 % 77 s o 1u @ T 6965 7940 823 8537 B8 7840 757 | 06 03
Biofuels production - 1 1 1 1 1 100 00 Road 5181 6028 617 621 579 538 5027 02 .07
(NN A S : : L & 3080 3188 0 268 206 2197 | 07 4
@D ciecrricityandheatsectors 125613 14943 15262 13311 10968 9469 7757 19 .25 Heaw-dutytrucks 58 167 188 21% 2168 254 2190 | 17 05
Coal 8952 10944 11269 9607 7460 6134 4583 23 -33 .
Aviation 46 800 a1 1158 1266 1363 1y 30 17
oil 826 677 638 kel 262 199 17 89 61 o
Natural gas 2621 37 aM1 323 316 3012 2829 01 03 Shipping momoBM oW W N W MR
Bleensegyandwasts 15 146 " 3 120 124 2 a3 g4 (P Buldng 27 2842 27T 2666 2468 235 2215 | 04 07
Other energy sector** 141 1616 1579 1585 1567 1539 1490 04 -02 Residential 161 1974 194 1772 1611 1500 1380 -0 12
@D Finalconsumption** 18590 20410 20604 21106 20601 20043 19288 03 -0.2 Services V) 87 842 84 857 846 895 09 02
Coal 4686 4243 4302 409 3927 3760 3400 07 09
Total CO, removals** . 1 1 A bl K| 0 4 u
oil 9020 9909 10108 10359 9893 9421 9008 04 -04
Total CO, captured** 16 @ 1] V) 192 21 % 17 88
Natural gas 2854 3559 3521 3888 3952  3%5 3991 14 05
Bioenergy andwaste n 123 124 120 116 12 M 05 07 *Includes industrial process and flaring emissions.*  EinschlieRlich Industrieprozess- und Abfackelemissionen.
"Imlndesinmrialprocesemisians. **Beinhaltet Emissionen aus Industrieprozessen.
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.

Combustion activities (+) = Verbrennungsaktivitdten (+)
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 300, 10/2024



Entwicklung gesamte CO,-Emissionen nach Regionen und ausgewahlten Landern
mit EU-27 in der Welt 2010-2023, Prognose bis 2050 nach IEA (4)

Jahr 2023: Gesamt 37.723 Mio. t CO, = 36,9 Mrd. t CO, ;Veranderung zum VJ + 1,3%;
4,7 t CO,/Kopf*
EU-27: Beitrag 2.446 Mio. t CO, mit Anteil 6,5%

Table A.29: Total CO; emissions* (Mt CO,)

O Stated Announced
Policies Pledges
2022 2035
World 32805 37 230 37723 36170 33285 28636 32056 24678 11711
North America 6485 5728 5571 4778 4056 2878 3837 2458 374
United States 5470 4738 4579 3843 3152 2016 3086 1857 101
Central and South America 1149 1200 1189 1221 1278 1384 1078 982 558
Brazil 412 452 446 455 470 505 384 345 174
Europe 4679 3832 3573 2919 2434 1609 2461 1610 350
European Union 3277 2682 2446 872 1470 746 1576 972 106
Africa 1161 1428 1420 1472 1543 1971 1329 1288 1233
Middle East 1639 2158 2197 2326 2423 2814 2185 2166 1878
Eurasia 2141 2339 2388 2380 2356 2286 2162 2008 1659
Russia 1684 1798 1841 1795 1749 1582 1647 1526 1211
Asia Pacific 14436 19417 20171 19 682 17752 14182 17879 13183 4953
China 8770 12087 12636 11598 9607 6356 10523 6951 1745
India 1667 2702 2902 3458 3497 3184 3172 2685 1509
Japan 1189 1024 978 741 633 430 677 488 50
Southeast Asia 1165 1833 1925 2258 2423 2617 2057 1794 886

*Includes industrial process and flaring emissions. *EinschlieBlich Industrieprozess- und Abfackelemissionen.
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024 ,Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 325, 10/2024



TOP 6 Lander-Rangfolge gesamte CO,-Emissionen (energiebedingte + Industrieprozesse)
weltweit mit OECD-38 und EU-27 im Jahr 2023 nach IEA (5)

Jahr 2023: Gesamt 37.723 Mio. t CO, = 36,9 Mrd. t CO, ;Verdanderung zum VJ + 1,3%;
4,7 t CO,/Kopf*
EU-27: Beitrag 2.446 Mio. t CO, mit Anteil 6,5%

Mio. t CO, Anteile Mio. t CO, /Kopf
@ | 12.636 33,5% USA 14
& ,
(;o_,‘? | ]a738 12,6% 5 | |12
i o | )
7.7% &
&Qo :I 2.902 TOP-3-Landeranteil o‘*’é&b | 8,9
Yo []1841  538% 4.9% T
» [ o78 2,6% & 8.8
& & o o 17,9 8
Q o O ’ I
Yo [1746 20% S
& | . AR [ ]21 s
é}\ ]446 1,2/0 A 1 =
S s D20 :
& | \0& |
o []2.446 6.5% 7 | 8,3
o | 11.586 &> |
& - 30.7% 0‘5’059 | Y
& & | 37.723 & s a7

Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024  Bevolkerung (Mio.): Welt 8.018, OECD-38 1.392, Indien 1.429, China 1.419, USA 338, Brasilien 216, Russland 143, Japan 124, Deutschland 84,5
** CO, - Emissionen ohne Industrieprozess
1) CO, -Emissionen: fiir die Berechnung wurden die Energiebilanzen der IEA verwendet.
Daher ergeben sich Abweichungen von den nationalen Angaben, so auch fiir Deutschland. Die Angaben fir die einzelnen Staaten enthalten keine
Emissionen aus dem internationalen Verkehr; in den Angaben fiir die Emissionen der Welt sind diese dagegen berticksichtigt.

Quelle: IEA-World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick 2024, Ausgabe 10/2024



TOP 6 Lander-Rangfolge gesamte CO,-Emissionen (energiebedingte + Industrieprozesse)
weltweit mit OECD-38 und EU-27 im Jahr 2023 nach IEA (6)

Jahr 2023: Gesamt 37.723 Mio. t CO, = 36,9 Mrd. t CO, ;Veranderung zum VJ + 1,3%;
4,7 t CO,/Kopf*
EU-27: Beitrag 2.446 Mio. t CO, mit Anteil 6,5%

CO,-Emissionen (Mrd. t) Anteil
China 12.636 32,9%
1 TOP 6-Lénderanteil: 62,1% 12 7%
USA 4.738 TOP 3-Linderanteil:  52,2% e
1 0,
Indien 2.902 6,6%
1 5,0%
Russland 1.841
1 2,9%
Japan ] 978
i 2,0%
Deutschland ** :| 746
Welt 37.723100%
1 0,
EU-27 2.446 7,2%
* Daten 2023 vorlufig, Stand 10/2024 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.

** CO, - Emissionen ohne Industrieprozess im Jahr 2022

1) CO, -Emissionen: fiir die Berechnung wurden die Energiebilanzen der IEA verwendet.
Daher ergeben sich Abweichungen von den nationalen Angaben, so auch fiir Deutschland. Die Angaben fiir die einzelnen Staaten enthalten keine
Emissionen aus dem internationalen Verkehr; in den Angaben fir die Emissionen der Welt sind diese dagegen ber{icksichtigt.

Quelle: IEA-World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick 2024, Ausgabe 10/2024
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TOP-3-Lander
Energie- und Klimawende weltweit



Entwicklung TOP-4-Lander zur Energie- und Klimawende weltweit 1990-2023 nach EDGAR (1)

ED@AR

GHG emissions by sector

Power Industry M Fuel Exploitation
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v GHG emissions GHG emissions per capita GHG emissions per unit of GDP PPP Lati
ear Mt COzeqlyr t COzeq/caplyr t COzeq/kUSDIyr Population
2023 15943987 11113 0511 14356
2015 13118896 9391 0652 13976
2005 8191.086 6.198 1.019 1.3226
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Quelle: Europédische Kommission (EDGAR) GHG-Emissions of all world countries 2024, S. 52, Bericht 2024 EN
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Entwicklung TOP-4-Lander zur Energie- und Klimawende weltweit 1990-2023 nach EDGAR (2)

ED@AR

GHG % in 2023

United States

GHG emissions by sector

I Power Industry Il Fuel Exploitation
M industrial Combustion and Processes =Agﬂo.lm
Waste

Mt C0z2q
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99,

ED@AR

GHG emissions by sector
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5 GHG emissions GHG emissions per capita GHG emissions per unit of GDP PPP &
il Mt COgeqlyr t COzeq/caplyr t COzeq/kUSD/yr Fopulation
2023 5960.804 17.608 0242 338.524M
2015 6328.998 19.783 0.305 319.929M
2005 7123633 24.137 0404 295.130M
1990 6209.295 24588 0560 252.530M
2023 vs 1990 2023 vs 2005 2023 vs 2022
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Quelle: Européaische Kommission (EDGAR) GHG-Emissions of all world countries 2024, S. 52, Bericht 2024 EN
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Energie- und Klimawende
im Weltvergleich



Rahmendaten Bevolkerung (BV) in der Welt im Vergleich mit

TOP-3-Weltlandern, EU-27 und Deutschland im Jahr 2023 nach IEA (1)

Bevolkerung (BV)

Gesamte Welt

8.018 Mio.

Anteil 100%
Veranderung 90/23 + 51%

TOP 3 Weltlander
China, Indien, USA

3.186 Mio.

Anteil 39,7%
Veranderung 90/23 k.A.

EU-27

449 Mio.

Anteil 5,6%
Veranderung 90/23 + 6%

Deutschland

84,5 Mio.

Anteil 1,1%
Veranderung 90/23 + 6%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024; Prognose nach Stated Policies Scenario

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

Bevolkerung Welt (Jahresdurchschnitt) Welt 2023 = 8.018 Mio., BW 11,3 Mio.

Quellen: IEA - World Energy Balances Highlights 2023, Weltenergiedaten 2023, Dateniibersicht, 08.2023; IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEOQ) 2024, 10/2024




Rahmendaten Bruttoinlandsprodukte (BIP) in der Welt im Vergleich mit
TOP-3-Weltlandern, EU-27 und Deutschland im Jahr 2021 nach IEA (2)

Wirtschaftsleistung
Bruttoinlandsproduktarten (BIP)

- BIP nominal 2021

- BIP real 2015 gewahlt

- BIP kaufkraftbereinigt 2021 PPP
- BIP real kaufkraftbereinigt 2015 PPP

Gesamte Welt

94.895 Bill. USD

Anteil 100%
Veranderung 90/21 + 143%

TOP 3 Weltlander
USA, China, Japan

39.973 Bill. USD
Anteil 42,1%

Veranderung 90/21 k.A.

EU-27

12.342 Bill. USD

Anteil 13,0%
Verdnderung 90/91 k.A.

Deutschland
Weltrang 4

3.693 Bill. USD

Anteil 3,9%
Verdnderung 90/21 + 64%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2024; Prognose nach Stated Policies Scenario

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

1) Achtung: 1 Billion USD = 1.000 Mrd. EUR W&hrungseinheit.
1 US-Dollar = 100 Cent ist die USA-Wahrungseinheit.
Fur groRe Geldbetrdge werden Begriffe wie "Million" (1.000.000) und "Milliarde" (1.000.000.000) verwendet, aber diese sind keine eigenen Wahrungseinheiten, sondern nur grofRe Zahlen,

die in US-Dollar ausgedriickt werden. Zum Beispiel: 1 Million US-Dollar = 1.000.000 US-Dollar, 1 Milliarde US-Dollar = 1.000.000.000 US-Dollar

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Welt 2021 = 7.884 Mio.

Quellen: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Weltenergiedaten 2024, Datentibersicht, 10/2024; IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEO) 2024, 10/2024




Primarenergieverbrauch (PEV) mit Anteil erneuerbare Energien in der Welt im Vergleich mit
TOP-3-Weltlandern, EU-27 und Deutschland im Jahr 2023 nach IEA (3)

Primarenergieverbrauch (PEV)
Gesamte-Energietrager
- Fossile Energien Ol, Kohle, Erdgas (FSE)
- Kernenergie
- Sonstige, z.B. Bioabfall/Warme, Wasserkraft PSE
- Erneuerbare Energien (EE)
- Griner Wasserstoff

Gesamte Welt TOP 3 Weltlander EU-27 Deutschland
China, USA, Indien

642,1 EJ 307,7 EJ 53,0EJ 10,735 EJ
Weltanteil 100% Weltanteil 47,9% Weltanteil 8,3% Anteil 1,7%
EE-Anteil 15,1% EE-Anteil k.A.% EE-Anteil 18,9% EE-Anteil 19,6%

Veranderung 90/23 +75,4% Veranderung 90/23 k.A. Verdnderung 90/23 - 10% Verianderung 90/23 - 28%
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2025; Prognose nach Stated Policies Scenario Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Welt 2023 = 8.018 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

Quellen: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Weltenergiedaten 2024, Dateniibersicht, 08.2024; IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEOQ) 2024, 10/2024



Stromerzeugung mit Anteil erneuerbare Energien in der Welt im Vergleich mit
TOP-3-Weltlandern, EU-27 und Deutschland im Jahr 2023 nach IEA (4)

- Kernenergie

Energietrager zur Stromerzeugung
Gesamt
-Fossile Energietrager Ol, Kohle, Erdgas (FSE)
- Erneuerbare Energien (EE)

- Sonstige, z.B. Bioabfall/Warme, Wasserkraft PSE
- Griiner Wasserstoff

Stromerzeugung

Arten

- Bruttostromerzeugung (BSE) gewahlt
- Nettostromerzeugung (NSE)

Gesamte Welt

29.863 TWh
Anteil 100%

EE-Anteil 30,2%
Veranderung 90/23 + 145

TOP 3 Weltlander
China, USA, Indien

15.921 TWh
Anteil 53,3%

EE-Anteil k.A.%
Veranderung 90/23 k.A.

EU-27

2.705 TWh
Anteil 9,1%

EE-Anteil 40,2%
Verdnderung 90/23 + 19%

Deutschland

514 TWh
Anteil 1,7%

EE-Anteil 52,0%
Veranderung 90/23 - 7%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024; Prognose nach Stated Policies Scenario

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Welt 2023 = 8.018 Mio.

Quellen: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Weltenergiedaten 2024, Dateniibersicht, 08.2024; IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEOQ) 2024, 10/2024




Stromverbrauch mit Anteil erneuerbare Energien in der Welt im Vergleich mit
TOP 3 Weltlandern, EU-27 und Deutschland im Jahr 2023 nach IEA (5)

Stromverbrauch
Gesamtsektoren
- Industrie
- Haushalte
- Verkehr

- GHD und Ubrige Verbraucher

Stromverbrauch

- Bruttostromverbrauch (BSV) gewahlt
- Nettostromverbrauch (NSV)
- Stromverbrauch Endenergie (SVE)

Gesamte Welt

29.863 TWh 1
Anteil 100%

EE-Anteil 30,0%
Veranderung 90/23 +150 %

TOP 3 Weltlander
China, USA, Indien

15.921 TWh 1)
Anteil 53,3%
EE-Anteil k.A.%

Veranderung 90/23 k.A.

EU-27

2.750 TWh
Anteil 9,1%

EE-Anteil 40,0%
Verdnderung 90/23 k.A.

Deutschland

526 TWh
Anteil 1,7%

EE-Anteil 52,0%
Veranderung 90/23 - 4%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024; Prognose nach Stated Policies Scenario

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

1) Eigene Schatzung: BSV = BSE eingesetzt

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Welt 2023 = 8.018 Mio.

Quellen: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Weltenergiedaten 2024, Dateniibersicht, 7/2024; IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEO) 2024, 10/2024




Treibhausemissionen (THG) ohne LULUCF in der Welt im Vergleich mit
TOP 3 Weltlandern, EU-27 und Deutschland im Jahr 2023 nach EDGAR (6)

Treibhausgase (THG)
- Kohlendioxid (CO,)
- Methan (CH,)
- Distickstoffoxid (N,0)
- 4 Fluorierte Treibhausgase (F-Gase)
HFC, PEC, SF¢, NF6

Gesamte Welt TOP 3 Weltlander EU-27 Deutschland
THG ohne LULUCF THG ohne LULUCF THG ohne LULUCF THG ohne LULUCF
China, Indien, USA
53,0 Mrd. COzéquiv 26,0 Mrd. COZéquiV 3,2 Mrd. COzéquiv 0,7 Mrd. COzéquiv
Anteil 100% Anteil 49,2% Anteil 6,1% Anteil 1,3%
Verinderung 90/23 + 62% Veranderung 90/23 k.A. Veranderung 90/23 - 34% Veranderung 90/23 - 45%

TOP-3-Weltlander sind zu 49,2% THG-Anteil vorwiegend fiir die globalen Klimafolgen verantwortlich!

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 2024 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023 = 8.018 Mio.
1) Jahr 2020: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 53,0 Mrd. t CO24quv. + geschétzte 6,1 Mrd. t CO2dquv. LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsdnderung, und Forstwirtschaft)
2) Die hier verwendeten GWP-Werte bei einem einheitlichen Zeithorizont von 100 Jahren gemaR IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) sind:

CO2 = 1, Methan (CH4) = 25, Distickstoffoxid/Lachgas (N20) = 298, F-Gase = vernachlissigt

Quelle: Europdische Kommission (EDGAR) GHG-Emission of all world countries 2024, S. 6, Bericht 2024 EN



CO,-Treibhausgasemissionen in der Welt im Vergleich mit
TOP-3-Weltlandern, EU-27 und Deutschland im Jahr 2023 nach IEA (7)

Treibhausgas

- Kohlendioxid (CO,)

CO,-Emissionen

- CO,-Emissionen

vorwiegend energiebedingt sowie Industrieprozesse

Gesamte Welt
C0,-Emissionen

39.034 Mio. CO,
Weltanteil 100%
THG-Anteil 73,7% Y

TOP-3-Weltlander
C0,-Emissionen
China, Indien, USA
20.900 Mio. CO,
Weltanteil 53,7%
THG-Anteil 80,4%

EU-27
C0,-Emissionen

2.513 Mio. CO,
Weltanteil 6,4%
THG-Anteil 78,0%

Deutschland
C0,-Emissionen

583 Mio. CO,
Weltanteil 1,5%
THG-Anteil 85,5%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 2024

1) Jahr 2023 Welt nach EDGAR: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 53,0 Mrd. t CO2&dquv. + geschatzte 6,1 Mrd. t CO2dquv. LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsdnderung, und Forstwirtschaft)

TOP-3-Weltlander sind zu 53,7% CO,-Anteil vorwiegend fiir die globalen Klimafolgen verantwortlich!

Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023 = 8.018 Mio.

Quelle: Europdische Kommission (EDGAR) GHG-Emission of all world countries 2024, Bericht 2024 EN




Globaler Klimaschutz-Ranking 2025
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Vorreiter beim

Klimaschutz D - s -
SSS e & rrance 0 T
s wocRIa 0 IR
4 DENMARK 47 COLOMBIA e 50 BULGARIA
E;ig:ﬁ:'.toggaﬁisgﬁo%inIGerman Watch und das New Climate Institute haben auf der Weltklima- ARy e ANed — e e
in i % ; S &
63 Landern und dor EU, e dber 50 Prosont miy oo esioll. B bewertet o BemUhungen von L D e O CEDIITNEEEED
T =U, b ichen Treibhausgase produzieren. Die
e e, v Evaandoner o looc we i Land gemug e e Kirma ;_Preees > @ sovewa -
= Ene ektrifizierung nehmen mittierweile aber stark zu. Be-
wertet werden Treibhausgasemissionen, erneuerbare Energien, Energieverbrauch und Klimapolnik? 8 morocco UNEAKISTAN D
. . ) . 3 NORWAY - 32 ROMANIA 4 5 CHINA .
Trotz rasantem Wachstum der erneuerbaren Energien noch kein Ausstieg aus fossilen Brennstoffen O
O LD  » swirzaANo
Der Climate Change Performance Index (CCPI) , der von Germanwatch, New Climate Institute und CAN 34 MALTA . .
International gemeinsam erstellt wird, bewertet jedes Jahr die Fortschritte der grof3ten Emittenten in Bezug auf
Emissionen, erneuerbare Energien und Klimapolitik. Die im CCPI bewerteten 63 Lander sowie die Europdische _
Union sind fiir 90 Prozent der weltweiten Emissionen verantwortlich. 3 LUXEMBOURG 59 ARGENTINA -

In fast allen Ldndern mit hohen Emissionen machen erneuerbare Energien rasche Fortschritte. Allerdings halten 15 PORTUGAL 61 KAZAKHSTAN

zu viele Lander noch immer am Geschéaftsmodell der fossilen Brennstoffe fest, insbesondere bei fossilem Gas. GERMANY
Dieses Jahr zeichnet der CCPI 2025 ein gemischtes Bild: Wahrend 61 der 64 Lander den Anteil erneuerbarer

Energien an ihrem Energiemix in den letzten fiinf Jahren erhéht haben, werden die Emissionstrends in 29 17 EUROPEAN UNION (27)
Landern immer noch als niedrig oder sehr niedrig eingestuft. % LITHUANIA

62 CANADA

63 KOREA

o0
a

6a RUSSIAN FEDERATION ‘

SPAIN 65 UNITED ARAB EMIRATES

Wie in den Vorjahren bleiben die ersten drei Platze unbesetzt. Die Lander missen ihre KlimaschutzmaZnahmen EGYPT

P

20 66 SAUDI ARABIA
noch beschleunigen, um die Temperaturobergrenze des Pariser Abkommens einzuhalten. Spitzenreiter ist nach A VIETNAM

22

67 ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN ==

wie vor Danemark (4.). Es ist auch das einzige Land, das in der Bewertung der Klimapolitik eine hohe Leistung

erzielt hat. Dennoch reicht die Leistung Danemarks nicht aus, um insgesamt eine sehr hohe Bewertung zu GREECE
erhalten. Dahinter folgen die Niederlande (5.), deren neue Regierung allerdings nichts Gutes fur die Klimapolitik 5 AUSTRIA
verhei3t. Der grof3e Aufsteiger in diesem Jahr ist GroBbritannien , das auf Platz 6 kommt. Der Kohleausstieg
und die Zusage der Regierung, keine neuen Lizenzen fiir fossile Brennstoffprojekte zu vergeben, haben

malgeblich zum Aufstieg beigetragen. C C p I 2 0 2 5 |

Leider sind diese Bemiihungen nicht Gberall sichtbar. Das Beispiel Argentiniens (59.), eines der groRten

Verlierer des diesjéhrigen CCPI, zeigt, wie ein Regierungswechsel einen Kurswechsel in die falsche Richtung . .. . . . e
bewirken kann: Argentinien gehort zu den Landern auf den hintersten Platzen. Die vier letzten Platze im CCPI Bewertet wurden Trelbhausgasemlssmnen, erneuerbare Energlen' EnergleverbraUCh und KhmaPOIItlk
sind der Iran (67.), Saudi-Arabien (66.), die Vereinigten Arabischen Emirate (65.) und Russland (64.). Alle vier

gehoren zu den groBten Ol- und fossilen Gasproduzenten weltweit. Der Anteil erneuerbarer Energien an ihrem

Er;;:ﬁsetrgfl;(elrl]egt bei weniger als 3 %. Diese Lander zeigen keine Anzeichen einer Abkehr von fossilen Quellen: Umweltorganisationen German Watch, New Climate Institut, Kéln, 11/2024; Stidkurier 25.11.2024
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Ausgewahlite Informationsstellen (1)

Ministerium Baden-Wiirttemberg (UM)

fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Kernerplatz 9; 70182 Stuttgart

Tel.: 0711/ 126 — 0; Fax: 0711/ 126 - 2881

Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de;

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Besucheradresse:

Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart

Referat 61: Grundsatzfragen der Energiepolitik
Leitung: MR Tilo Kurz
Tel.: 0711/126-1215; Fax: 0711/126-1258
E-Mail: tilo.kurtz@um.bwl.de

Info

Energieversorgung, Energiepolitik, Energiestatistik, Energiebericht,
Strompreisvergleiche u.a.

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg

Referat 44: Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen,
Gewerbeanzeigen

Boblinger Str. 68, 70199 Stuttgart

Internet: www.statistik-baden-wuerttemberg.de
Tel.: 0711 / 641-0; Fax: 0711 / 641-2440

Leitung: Prasidentin Dr. Carmina Brenner
Kontakt: RD‘in Monika Hin (Tel. 2672), Frau Autzen M.A. (Tel. 2137)

E-Mail: Monika.Hin@stala.bwl.de
Info

Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen, Gewerbeanzeigen

Landesarbeitskreis Energiebilanzen der Lander,
www.lak-Energiebilanzen.de

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)
Institut fiir Technische Thermodynamik (ITT)
Pfaffenwaldring 38-40, 70569 Stuttgart

Tel.: 0711 / 6862-0, Fax: 0711 / 6862-349

E-Mail: itt@dir.de, Internet: www.st.dir.de/en/tt

Kontakt: Dr.-Ing. Joachim Nitsch, Tel.: 0711-686-2483
Mail: joachim.nitsch@dlr.de

Info

Statistik Erneuerbare Energien u.a.

Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wiirttemberg (ZSW)

Helbruhlstr. 21¢, 70565 Stuttgart

Tel.: 0711/7870-0, Fax: 0711/7870-200

Internet: www.zsw-bw.de

Kontakt: Prof. Dr. Frithjof Stail3,

Tel.: 0711 / 7870-235, E-Mail: staiss@zsw-bw.de

Info Statistik Erneuerbare Energien u.a.

Institut fiir Energiewirtschaft und rationelle
Energieanwendung (IER), Universitat Stuttgart
HeRbrihlstr. 49 a, 70565 Stuttgart

Tel.: 0711/ 780 61-0, Fax: 0711/ 780 61-822
E-Mail: ier@ier.uni-stuttgart.de,

Internet: www.ier.uni-stuttgart.de

Kontakt: Dr. Fahl

Info

Statistik Energiewirtschaft u.a.

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
Stilleweg 2, 30655 Hannover
Internet: www.bgr.bund.de
Telefon: +49 (0)511-643-0 ; Telefax: +49 (0)511-643-2304
E-Mail: poststelle@bgr.de ; energierohstoffe@bgr.de
Kontakt: Leiter Prasident Prof. Dr. Ralph Watzel

Dr. Harald Andruleit (Energierohstoffe)
Info

Energierohstoffe, Geothermie u.a.




Ausgewahlte Informationsstellen (2)

BWWK Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz
Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 01 888 / 615-0, Fax: 01 888/ 615 —70 10

E-Mail: poststelle@bmwi.bund.de

Internet: www.bmwi.de

Kontakt:

Info

Zustandig fur Wirtschaft-, Energie- und Klimaschutzpolitik

IEA International Energy Agency

9, rue de la Federation, F 75739 Paris Cedex 15
Tel.: + 33 1 40 57 65 00, Fax: + 33 140 57 65 59
Internet: www.iea.org

Kontakt:

Info

Energiestatistik

Deutsches Nationales Komitee des Weltenergierates
(DNK)

Gertraudenstr. 20, 10178 Berlin

Internet: www.weltenergierat.de

E-Mail: DNK@freenet.de

Tel.: (030) 20 61 — 6750; Fax: (030) 20 28 - 2595
Kontakt: Geschaftsfihrer Dr. Carsten Rolle

Info
Beitrage zu nationalen und internationalen Energiethemen,
Energiestatistik

Technologie-Transfer-Initiative GmbH

an der Universitat Stuttgart (TTI GmbH)

Transfer- und Griinderzentrum

Energiesystem- und Umweltanalysen - Eusys

Pfaffenwaldring 31; 70569 Stuttgart

Internet: www.energie-fakten.de

E-Mail: Fragen-an@energie-fakten.deTel.: 0711-685-87811;

Fax: 0711-685 87873

Kontakt: Leiter des Transferzentrums: Prof. Dr.-Ing. A. Vo3
Geschéaftsfihrer: Dr. L. Eltrop

Info

Aktuelle Autorenbeitrage zu wichtigen Energiethemen

Weltenergierat WEC
Internet: www.worldenergy.org
www.weltenergierat.de

Info
Beitrage zu internationalen Energiethemen, Energiestatistik

Deutsche Shell
www.deutsche-shell.de

Deutsche BP
www.deutschebp.de




Ausgewahlite Informationsstellen (3)

Die Weltbank

1818 H Street, NW; Washington, DC 20433 USA
Tel.: (202) 473-1000; Fax: (202) 477-6391
Internet: www.worldbank.org

E-Mail:

Kontakt:

Info

Statistik BIP u.a.

United Nations

Internet: http://unstats.un.org
Kontakt:

Info

Energie- und Umweltstatistik u.a
UNFCCC -GHD-Data

UBA Umweltbundesamt

Bismarckplatz 1, 14191 Berlin

Tel.: 030 / 8903-0, Fax: 030 / 89 03 -3993

Internet: www.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de
Kontakt:

Info

Klimadaten Deutschland , EU 27, Welt

OECD Berlin Centre

Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
Schumannstrale 10, D-10117 Berlin
Internet: www.oecd.org/berlin
Tel.:030/ 30 28 88 35 3
E-Mail: berlin.centre@oecd.org
Kontakt: Matthias Rumpf; Tel.: 030 / 30 28 88 35 41
E-Mail: matthias.rumpf@oecd.org
Info
Informationen und Statistiken zur OECD

Deutscher Braunkohlen Industrieverein (DEBRIV)
Max-Planck-Str. 37, 50858 Koln

Telefon: 02234/1864-34, Fax: 02234/1864-18
Internet: www.braunkohle.de

E-Mail: uwe.maassen@braunkohle.de

Kontakt: Dipl.-Volkswirt Uwe Maassen

OECD

Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
2, rue André-Pascal, 75775 Paris Cedex 16

Internet: www.oecd-ilibrary.org

Tel.: +33 (0) 1 45 24 82 00; Tel.: +33 (0) 1 45 24 81 67

E-Mail: pac.contact@oecd.org

Info Info
Strom- und Braunkohlenstatistik u.a. Statistiken Bevolkerung, Energie, Klima, Wirtschaft u.a
IWF bzw. IMF UNFCC

Internationaler Wahrungsfond bzw. International Monetary Fund

Internet: www.imf.org

Internet: http:/UNFCCC.int

Info
Statistiken Klimaschutz




Ausgewahlte Informationsstellen (4)

Central Intelligence Agency

Office of Public Affairs

Washington, DC 20505

Internet: www.cia.gov

Tel.: (703) 482-0623 ; Fax: (571) 204-3800
Kontakt:

Info

Weltstatistik nach Regionen und Lander

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

C / O World Meteorological Organization

7bis Avenue de la Paix

CH-1211 Genf 2, Schweiz

Internet: www.IPCC.ch

Tel.: +41-22-730-8208 / 54/84; Fax: +41-22-730-8025/ 13
Info

Globaler Klimawandel

Eurostat

L-2920 Luxemburg

Internet: europa.eu.int/com/eurostat/

Kontakt: Philippe BAUTIER, Pressestelle
E-Mail: eurostat-pressoffice@cec.eu.int

Tel: +352-4301-33 444, Fax: +352-4301-35 349
Gregor KYI; E-Mail: gregor.kyi@cec.eu.int

Tel: +352-4301-34 553, Fax: +352-4301-34 029
Info

Pressemitteilungen , Statistiken

Deutsche IPCC-Koordinierungsstelle
Projekttrager im DLR-Umwelt, Kultur, Nachhaltigkeit
Heinrich-Konen-Stralte 1, 53227 Bonn

Internet: www.de-ipcc.de

Tel.: 0228 3821-1554, Fax: 0228 3821-1540
E-Mail: info@de-ipcc.de

Kontakt: Dr. Christiane Textor

Info

Globaler Klimawandel

Die Weltbank

1818 H Street, NW , Washington, DC 20433 USA
Internet: http//web.worldbank.org

Tel: (202) 473-1000, Fax: (202) 477-6391

E-Mail:

Kontakt:

Info

Datenbank weltweites Bruttoinlandsprodukt u.a.

World Resources Institute
10 G Street NE Suite 800
Washington, DC 20002, USA
TELEFON +1 (202) 729-7600
FAX +1 (202) 729-7686

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz (BMUV)

Presse- und Informationsstab

Stresemannstrafle 128 - 130 ; 10117 Berlin

Telefon: 030 18 305-0, Telefax: 030 18 305-2044

Internet: www.bmuv.bund.de

Tel.: 030 18 305-0 ; Fax: 030 18 305-2044

E-Mail: service@bmuv.bund.de

Kontakt:

Info

Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit, Verbraucherschutz

UN - United Nations Environment Programme
United Nations Avenue, GigiriP.O.

Box 30552, 00100 Nairobi, Kenya

Tel. +254 20 762 1234
unep-publications@un.org

Wwww.unep.org




Ausgewahlite Informationsstellen (5)

Ministerium fuir Umwelt, Klima und

Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (UM)

Kerner Platz 9, 70178 Stuttgart

Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de

Tel.: 0711/126-0, Fax: 0711/126-2881

E-Mail: poststelle@um.bwl.de,

Referat 21: Grundsatzfragen Klimaschutz, Monitoring
Leitung: MR Fischer; Sekretariat Tel. 126-2668

Info

Klima, Klimaschutz




Ausgewahlte Infoschriften (1)

KEY WORLD ENERGY STATISTICS 2024
Ausgabe 9/2024 PDF

IEA Internationale Energieagentur, Paris
www.iea.com

Statistisches Jahrbuch

Die OECD in Zahlen und Fakten 2021
Ausgabe 9/2021, pdf

OECD, Paris

Europa in Zahlen — Online Jahrbuch
Eurostat

L-2920 Luxemburg

Internet: http://ec.europa.eu/eurostat

Energiedaten,

Nationale und internationale Daten
BMWI

Ausgabe 1/2022, pdf

Auswertungstabellen zur Energiebilanz 2023
AGEB
Ausgabe 8/2023

Statistical Review of World Energy 2024
BP
Ausgabe 6/2024, pdf

Electricity Information 2023, Uberblick
Ausgabe 7/2021, pdf

Erneuerbare Energien in Zahlen,

Nationale und internationale Entwicklung im Jahr 2022
Stand 10/2023
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