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Einleitung und Ausgangslage
Kohle in Deutschland und weltweit 2022, Stand 2/2024 nach BGR Bund

Entwicklung der globalen Hartkohlenforderung seit
dem Jahr 2000 (Schatzung fiir 2023)Quelle: BGR

8.000

Deutschland wird die Kohleverstromung idealerweise bis

2030, spatestens aber bis 2038 beenden. Global betrachtet

war Kohle mit einem Anteil von rund 27 % am Primarenergie-

verbrauch im Jahr 2022 hinter Erddl der zweitwichtigste 7.000
Energietrager.

Zur weltweiten Stromerzeugung trug Kohle in 2022 mit einem
Anteil von 39 % bei. 6.000
Obwohl insbesondere in Europa und Nordamerika die
Kohlenférderung seit Jahren nahezu kontinuierlich sinkt,
wird die globale Hartkohlenférderung 2023 mit schatzungs-
weise 7.800 Mt (plus 3 % gegeniiber 2022) ein neues
Allzeithoch erreichen.

5,000

4,000
Unter den fossilen Energierohstoffen ist Kohle sowohl der
fossile Energietrager mit den hochsten spezifischen CO2-
Emmissionen als auch der Energierohstoff mit den gréRten
globalen Reserven und Ressourcen.

3.000

Hartkohlenférderung [Mio. t]

2.000

VR China

1.000 |

2000 2005 2010 2015 2020 2023*

BGR Bund: BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, 02.2024; PM Kohle im Internet
Kontakt: E-Mail: energierohstoffe@bgr.de



Uberblick globale Energiemarkte beim Primdrenergieverbrauch (PEV) und bei der
Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Anteil Kohlen bis 2022

Region /Land Jahr Gesamt Welt Anteil Energietrager (%)
A(r(\)/tsll Mineral-  Kohlen Erdgas Kern- Erneuer- Sonstige?
Ole energie bare

PEV Primarenergieverbrauch (EJ =1.000 PJ)

Baden-Wiirttemberg 2022 1,289 0,2 35,7 12,5 19,7 9,4 17,3 5,4
Deutschland 2022 11,675 2,0 35,1 19,8 23,3 3,2 17,5 1,1
EU-27 2020 56,1 9,2 32,8 10,6 24,4 13,1 17,9 1,2
OECD-36 2019 222,9 37,0 35,4 14,9 29,1 9,7 10, 8 0,6
Welt 2019 606,5 100 30,9 26,8 23,2 50 13,8 0,3
BSE Bruttostromerzeugung (TWh = Mrd. kWh)

Baden-Wiirttemberg 2022 53,9 0,2 0,7 32,0 7,3 20,7 344 4.9
Deutschland 2022 577,9 2,2 1,0 31,1 13,7 6,0 44,1 4.1
EU-27 2020 2.781 12,3 1,8 13,6 20,1 24,7 39,1 0,7
OECD-36 2019 11.041 40,8 1,8 22,5 29,7 18,1 27,0 0,9
Welt 2019 27.044 100 2,8 36,6 23,5 10,3 25,9 0,9
* Daten bis 20222 vorliufig, Stand 7/2024 Bevélkerung (Jahresdurchschnitt in Mio. im Jahr bis 2022) BW: 11,2; D: 83,8; EU-27: 447,1; OECD-36: 1.302; Welt: 7.752

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; 1 EJ =1.000 PJ
1tU=14.000-23.000t SKE, unterer Wert verwendet, bzw.1tU =0,5x 1015J bzw. 1kt U=0,5 EJ
1) Sonstige Energietrager, z.B. nicht erneuerbarer Abfall, Pumpspeicher, Abwarme, Nettostrombeziige
2) Bruttostromerzeugung (BSE) inkl. Pumpstromerzeugung (PSE)

Quellen: Stat. LA BW bis 7/2024, AGEB & BMWI 1/2022; Eurostat bis 2/2022, IEA 9/2021, AGEB 2/2022; Agora Energiewende, 1/2024; BGR Bund 2023
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Modernes Steinkohlenkraftwerk Karlsruhe

STEINKOHLEKRAFTWERK KARLSRUHE: 740 GRAMM IM VISIER
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Generator, Transformator
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Quelle: bild der wissenschaft plus, Stromlandschaften 9/2009
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Energieverbrauch in Baden-Wurttemberg 2022

Primarenergieverbrauch 2022 um 1,9 % gesunken
Deutlicher Riickgang bei Erdgas — Steinkohleverbrauch legt zu

Der Primarenergieverbrauch in Baden-Wirttemberg lag 2022 nach vorldufigen Berechnungen des Statistischen Landesamtes bei 1 289 Petajoule (PJ) und damit 1,9 % unter dem
Vorjahreswert. Die Entwicklung des Energieverbrauchs wurde 2022 vor allem durch die Auswirkungen des russischen Angriffskriegs auf die Ukraine gepragt. Die zunachst verringerten und
dann ganz eingestellten Gasimporte aus Russland sowie die damit einhergehenden sprunghaft angestiegenen Energiepreise flihrten insbesondere beim Erdgas zu einem deutlichen
Verbrauchsriickgang. Verbrauchssteigernd wirkte sich hingegen der insbesondere durch die Kriegsfllichtlinge aus der Ukraine bedingte Bevolkerungszuwachs im Stidwesten aus.

Mit einem Anteil von 35,7 % blieben die Mineral6le 2022 die bedeutendsten Energietrager im Land. Gegenliber dem Vorjahr stieg der Mineraldlverbrauch um 1,7 % auf 460 PJ an.
Merklich zurtiickgegangen ist hingegen der Erdgasverbrauch. Dieser sank um 12,9 % auf 254 PJ. Damit verringerte sich der Erdgasanteil am Primarenergieverbrauch auf 19,7 % (2021:
22,2 %). An dritter Position folgten die erneuerbaren Energietrager. Der Primarenergieverbrauch erneuerbarer Energien sank im Vergleich zu 2021 um 1 % auf 223 PJ. Da der Primar-
energieverbrauch insgesamt etwas starker zuriickging, erhohte sich der Anteil erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch leicht von 17,2 % im Jahr 2021 auf 17,3 % im Jahr 2022.

Der Steinkohleverbrauch in Baden-Wirttemberg ist 2022 erneut deutlich gestiegen, nachdem dieser bereits im Vorjahr kréftig zugelegt hat (2021: +57,1 %). Gegeniiber 2021 hat der
Primdrenergieverbrauch von Steinkohle um 14,5 % auf 156 PJ zugenommen. lhr Anteil am Primarenergieverbrauch stieg damit auf 12,1 %. Der Anstieg ist vor allem auf den erheblich
héheren Steinkohleeinsatz in den baden-wirttembergischen Kraftwerken zur Strom- und Warmeerzeugung als Folge der gestoppten russischen Gaslieferungen zuriickzufiihren. Der
Primarenergieverbrauch der Kernenergie lag mit 122 PJ auf dem Niveau des Vorjahres (-0,1 %). Damit wurden 2022 noch 9,4 % des baden-wirttembergischen Primarenergiebedarfs
durch Kernenergie gedeckt.

Aufgrund der gegeniiber dem Vorjahr gestiegenen Stromerzeugung im Land (+6,5 %) wurde 2022 weniger Strom per Saldo aus anderen Bundeslandern und dem Ausland eingefiihrt als
2021. Die Nettostrombeziige in Baden-Wirttemberg gingen im Vergleich zum Vorjahr um 17,9 % auf 50 PJ zuriick. Ebenfalls riicklaufig war der Verbrauch von Braunkohle (-22,6 %) und
der sonstigen Energietrdger (-2,0 %).

Haushalte und sonstige Verbraucher sowie Industriebetriebe verbrauchten 2022 weniger Energie

Der Endenergieverbrauch im Sidwesten betrug 2022 rund 992 PJ. Dies bedeutet ein Minus von 3,4 % gegeniiber dem Vorjahr. Knapp die Halfte davon verbrauchten die Haushalte und
sonstigen Kleinverbraucher, beispielsweise aus Handel und Gewerbe (485 PJ bzw. 48,9 %). Im Vergleich zu 2021 ging der Endenergieverbrauch der Haushalte und sonstigen Verbraucher
um 5,1 % zurlick. Insbesondere der Erdgasverbrauch sank in dieser Verbrauchergruppe deutlich (-13,6 %). Auch der Strom- und Fernwarmeverbrauch waren gegeniiber dem Vorjahr
ricklaufig (-1,5 % bzw. -1,8 %). Neben den Einsparbemiihungen der Haushalte beim Gas- und Stromverbrauch und den gestiegenen Energiekosten war auch die vergleichsweise milde
Witterung wahrend der Heizperiode ursachlich fiir den Verbrauchsriickgang.

Auch der Endenergieverbrauch der Industriebetriebe ist 2022 mit einem Minus von 13,4 PJ bzw. 6,2 % splirbar gesunken und liegt nun bei 204 PJ. Dies entsprach 20,6 % des gesamten
Endenergieverbrauchs im Land. Der Riickgang ist vor allem auf die hohen Energiepreise, bestehende Lieferprobleme bei Rohstoffen und Vorprodukten, aber auch auf die unsichere Lage
bei der Gasversorgung zurlickzufiihren. So sank der Gasverbrauch in diesem Sektor um 13,0 % im Vergleich zu 2021. Verbrauchsriickgange waren in nahezu allen Branchen zu erkennen.
Am héchsten waren diese in den Wirtschaftszweigen »Herstellung von Kraftwagen und Kraftwagenteilen« (-2,3 PJ bzw. -9,3 %), »Herstellung von Glas und Glaswaren, Keramik,
Verarbeitung von Steinen und Erden« (-2,1 PJ bzw. -7,4 %), »Herstellung von Papier, Pappe und Waren daraus« (-1,5 PJ bzw. -4,8 %) sowie »Maschinenbau« (-1,5 PJ bzw. -7,9 %).

Im Verkehrssektor wurde 2022 hingegen etwas mehr Endenergie verbraucht als noch im Vorjahr (+1,4 %). Der Verbrauch entwickelte sich jedoch je nach Kraftstoff unterschiedlich.
Wahrend der Dieselkraftstoffverbrauch um 1 % zuriickging, nahm der Ottokraftstoffverbrauch um 2,9 % zu. Der Flugverkehrssektor profitierte 2022 von der Aufhebung der Corona-
Beschrankungen. Nachdem der Flugkraftstoffverbrauch im Land 2020 in Folge der Corona-Pandemie um 67,3 % eingebrochen ist, stieg dieser 2022 das zweite Jahr in Folge kraftig an
(2021: +15,7 %, 2022: +57,4 %). Dennoch erreichte der Flugkraftstoffverbrauch noch nicht wieder das Vor-Corona-Niveau (2022: 7,8 PJ, 2019: 13,0 PJ). Insgesamt wurde im Verkehrssektor
30,5 % der Endenergie Baden-Wiirttembergs verbraucht.

Quelle: Stat. LA BW, PM vom 10. April 2024
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BADEN-WURTTEMBERG hat (+57 Prozent). Der Anteil der Steinkohle Von der Primarenergie zur Endenergie
Primérenergieverbrauch am baden-warttembergischen Primarenecrgiever- Diec meisten Primarencrgictrager lassen sich vom

) ) ) brauch stieg damir auf rund 12 Prozent. Auch der Endverbraucher nichr in der Form verwenden,
Der Primarenergieverbrauch in Baden-Warttem- . .

Mineralélverbrauch verzeichnete ein Plus von wic sic aus naturlichen Vorkommen gewonnen
berg betrug 2022 nach vorlaufigen Berechnungen knapp 2 Prozent im Vergleich zu 2021. Mit cinem werden. Sie miassen dafiir zunichst in cine nurz-
1 289 P). Gegenuber dem Vorjahr bedeutet dies Anteil von 33 Prozent blicben die Mineralole bare Form umgewandeltr werden. Beispiclsweise
<in Minns won 12P ne. D Prim3i o wichugste Encrgictrager im Land. Nahezu unver- werden in den Raffinerien aus Rohol verschie-

andert blieb der Kemenecrgieverbrauch. Dieser dene Mineralslprodukte wie Benzin, Diesel oder

verbrauch damit nur gen ig uber dem Wern - - 2 -
lag geringfugig lag 2022 nur geringfagig unter dem Vorjahreswerr leichtes Heizol hergestelln. In Kraftwerken wer-

von 2020 (1 281 PJ), als dieser in Folge der Auswir- (—0.1 Prozent). Die Kernenergie deckte damit den Energictriger wic Steinkohle oder schweres
kungcn der Co!otnpandcmic deutlich gcsunkcn noch gur 9 Prozent des baden-wiarttembergischen Heizol zur Elektrizitats- und Wairmeerzeugung
war. Vergleicht man die um den Temperatureffekr e e e oy i ——— e N miusm———— e S
ist hingegen der Erdgasverbrauch (—-13 Prozenr). Enecrgicbilanz im Abschnitt der Umwandlungs-
beseinigten Mengen voa 2021 und 2022, wire der Der Verbrauchsrackgang war insbesondere durch bilanz dargestelle. Darin werden Einsarz und
Primarencrgieverbrauch hingegen um rund 2 Pro- die gestoppten Gasimporte aus Russland und die Ausstofl der verschiedenen Umwandlungsprozes-
zent gestiegen. Dieser Effekt ergibt sich aus der dadurch scark gestlegenen Brdgaspereise beding: se, der Verbrauch bei der Energicgewinnung und
mildesen Wi ok Jadie 30152 Brasiiiias B Infolgedessen wurde unter anderem cin Teil des im Umwandlungsbercich sowie die Fackel- und
8 Erdgases fiir die Strom- und Wirmecerzeugung Leitungsverluste abgebildet. Dic Encrgictriger
Vorjahr sowie dem Vergleichzeitraum von 1991 durch den Einsarz von Steinkohle substituiere. werden dabei nach dem Bruttoprinzip, das heifit
bis 2020. Der Erdgasanteil am Primarenergicverbrauch mit voller Einsarz- und Ausstofmenge, crfasst.
vernngerte sich auf 20 Prozent (2021: 22 Prozent). Dic bei der Umwandlung anfallenden Stoffe,
B Ebenfalls gesunken ist der Braunkohleverbrauch die nichr als Energictriger, sonderm nur auf-
In Baden-Warttemberg lebten 2022 gut 13 Prozent . i i )
um 1.7 PJ auf knapp 6 PJ (-23 Prozenr). Dicser grund ihrer stofflichen Eigenschaften verwendet
der Bevolkerung Deutschlands. Wahrend das kam auf einen Anrteil von 0.4 Prozent am Primar- werden, werden als nichtenergetischer Verbrauch
Land knapp 15 Prozent zum Bruttoinlandsproduk: cncrgicverbrauch Baden-Warttembergs. verbucht, wic zum Beispicl der Einsatz von
Dentachisnds beiuug, hs dev Arsetl ars Piisaie Mineralolen in der chemischen Induastrie. So wird

Der Primarcncrgicverbrauch erncucrbarcer Encrgien crrcicht, dass im Endencrgicverbrauch nur der

energieverbrauch nur bei etwa 11 Prozent. Mit
sank im Vergleich zu 2021 leicht um 1 Prozeno. Da Verbrauch encrgetisch genurzter Encrgictriger

1135 GJ lag der Pro-Kopf-Verbrauch an Primirener- der Primarenergieverbrauch insgesamt etwas stirker ausgewiesen wird. Vom Primarenergieverbrauch
gic im Sidwesten deutlich unter dem Bundeswert zuruackging, erhohre sich der Anrteil erncuerbarer in Baden-Warttemberg entficlen 2022 rund
voa 139 GJ. Encrgicn am Primirencrgicverbrauch geringfagig 80 Prozent auf den Einsatz im Umwandlungsbe-
von 17.2 Prozent im Jahr 2021 auf 17.3 Prozent im reich. Rund 44 Prozent davon kam im Bereich
Jahr 2022. Aufgrund der gegenuber dem Vorjahr der Strom- und Warmeerzeugung zum Einsatz,
Der Verbrauch der cinzelnen Energietriger hat gesticgenen Stromerzeugung im Land (+6 Prozent) der abrige Teil im Raffincriescktor (36 Prozent).
sich gegeniber dem Vorjahr teilweise unter- wurde 2022 weniger Srom per saldo aus anderen Nach Bermicksichugung des Verbrauchs in den
schiedlich entwickele. Deutlich gestiegen ist 2022 Bundeslandern und dem Ausland cingefuhrr als Umwandlungsberecichen und des nichtenergerti-
2021 (—18 Prozent). Der Antcil der Netrostrombe- schen Verbrauchs von Encrgictrigern verblicben
emeut der Steinkohleverbrauch (+13 Prozent), zage lag 2022 bei knapp 4 Prozent in Baden-Warttemberg im Jahr 2022 insgesamt
nachdem dieser bereits 2021 kraftig zugelegt 992 PJ far den Endencrgicverbrauch. Dies

Quelle: Stat. LA BW + UM BW - Energiebericht 2024, S. 12-24, Juli 2024



entspricht 77 Prozent der Primiarenergie. Den
rgicaufk aber
h (100 Prozent) bis

Energiefluss vom Ge:

den Primirencrgicverb

zum End h in den Sektoren stellt

rgieverb
das Energicflussbild dar. Zudem veranschauliche
es die mit der Energicumwandlung verbundenen
Verluste, etwa in Form von Abwirme, in Hohe
von insgesamt rund 18 Prozent. Auch beim
Endverbraucher entstehen weitere Verluste, wenn
Endenergice in die sogenannte Nuzenergie, wie
zum Beispiel Licht, Wirme, Kilte oder mecha-
nische Energie, umgewandelt wird. Diese lezte
Umwandlungsstufe ist jedoch nicht mehr Teil der
Energiebilanz.

Der Endencrgicverbrauch in Baden-Wiarttemberg
ist 2022 gegenuber dem Vorjahr um gut 3 Prozent
k Mic A h

Verkeh 1
vV

verzeichneten die Gbrigen Sckroren Verbrauchsrick-
gange. So verbrauchten die Haushalte und sonstigen
Kleinverbraucher, zum Beispiel aus Handel und
Gewerbe rund 3 Prozent weniger Energie als noch
im Vorjahr. Neben den Einsparbemihungen der
Haushalte beim Gas- und Stromverbrauch und den
gesticgenen Energickosten war auch die vergleichs-
weise milde Witterung wihrend der Heizperiode
ussichlich far den Verbrauchsnickgang. Auch der
Endenergieverbrauch der Betricbe im Verarbei
den Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung
von Steinen und Erden ging vor allem bedingt

Einleitung und Ausgangslage

cher (49 Prozent). Auf den Verkehrssekror entfie-
len 31 Prozent, auf die Industrie 21 Prozent.

Rationelle Energienutzung

Die verlassliche und ichende Verfugbarkeit von
Energie ist cine wesentliche Vorausserzung fiar das
Funktionicren von Wirtschaft und Gesellschaft. Sie
den Leb dard, Produk-
tionsprozesse und die wirtschaftliche Konkurrenz-
fihigkeit. Der Verbrauch von Energie ist zugleich
aber auch mit ertheblichen Umweltbelastungen, wie
der Verschmutzung von Luft und Wasser, dem Ab-
bau endlicher Ressourcen oder den Emissionen von
Treibhausgasen und anderen Schadstoffen, verbun-

sichert unter and

den. Aufi 1oml ionaler sowie regionaler
Ebene sind daher die Anstrengungen grofi, den
Energieverb h k lich und nachhaltig zu

senken und Energie effizienter zu nutzen.

Abgesehen von gewissen jahrlichen Schwankungen
ist der Primarenergieverbrauch in Baden-Warttem-
berg seit 1973 immer weiter angestiegen, bis er im
Jahr 2006 cinen Hochstwert von 1 731 PJ erreichre.
Seith denziell zunick. Im Jahr 2022 lag
tbrauch knapp 26 Prozent unter
dem Wert von 2006.

gehter

der Prima y

Als Mafistab fir die Effizienz einer Volkswirt-
schaft im Umgang mit den Energicressourcen gilt
die Energieproduktivitit. Sie gibt an, wie viele

durch hohe Encrgicpreise, bestehende Licferprob-
leme bei Rohstoff Vorprodukten, aber auch
aufgrand der unsicheren Lage bei der Gasversorgung
gegenuber dem Vosjahr zurick (-6 Prozent). Im Ver-
kehsssektor wurde hingegen insgesamt etwas mehr
Endenergie verbrauche als 2021 (+1 Prozent).

Knapp die Hilfte der Endenergie verbrauchren die
privaten Haushalte sowie die sonstigen Verbrau-

Einheiten des Bruttoinlandsproduktes jeweils

5

mit ciner Einheit Primirenergic oder End gic
erwirtschaftet werden. Je hoher die volkswirt-
schaftliche Gesamdeistung je Einheit cingesetzter
Primar- oder Endencrgie, desto effizienter nutze die
Volkswirtschaft dic Energie. Wenn demzufolge der
Primir- oder Endenergicverbrauch bei gleichblei-

bender oder igender wirtschaftlicher Leistung
sinke, fuhre dies zu ciner Erhoh der

wirntschaftlichen Encrgicefhz Die Prima
gieprodukrtivitit bezogen auf das preisbereinigte
Brutroinlandsprodukt hat sich in Baden-Wart-
temberg von 1991 bis 2022 um rund 735 Prozent

erhoht. Das preisbereinigte Bruttoinland. duke

stieg im selben Zeitraum um 49 Prozent, wihrend
h um rund 13 Prozent

der Prima rgicverb
zurickging. Gegeniber dem Bundesdurchschnirtr
hat Baden-Wirttemberg bei der Steigerung der

Energieprodukuvitit stark aufgeholt. Wihrend in
den 1990¢r-Jahren vor allem aufgrund der starken
Strukrurverinderungen in den neuen Bundeslin-

derm die durchschaittliche Energicproduktivitit des
Bundes deutlich stirker anstieg als der Landeswert,

niherte sich die Entwicklung von Bund und Land
nach und nach immer mehr an.

Dic Endenergicproduktivitit hat sich im Sidwes-
ten im Zeitraum von 1991 bis 2022 um knapp
33 Prozent gesteigert. Wihrend das preisbereinigte
Brurttoinlandsprodukt in diesem Zeitraum um

49 Prozent stieg, sank der Endenergieverbrauch um
knapp 4 Prozent. Die gestiegene Endenergicpro-
dukuvitit kann unter anderem auf den Wandel der
Wirtschaftsstrukrur hin zu mehr Dienstleistungen,
aber auch auf erschlossene Einsparpotenziale durch
technische Energiceffizienzmafinahmen in allen
zuruckgefihsrt werden.

Eine nihere Betrachtung des Energieverbrauchs

und der Energicproduktivitit nach verschiedenen

Berecichen macht deutlich, welche Fortschritte im

Verlauf der Zeit b erreicht wurden und an
welchen Stellen weitere Verbesserungen erfor-
derlich sind. Im Rahmen der Umweltokonomi-
schen Gesamtrechnungen werden auf Grundlage
der Energicbilanzen unter anderem der Primar-

energieverbrauch der Wirtschaftsbereiche im

Energieversorgung in Baden-Wurttemberg 2022 (2)

Inland berechnet. Dabei handelr es sich um den
Verbrauch an energichaltigen Rohstoffen und
Materialien, die im Inland direkt fur wirtschaft-
liche Aktivititen genutzt werden. In Baden-
Warttemberg ging der Primirenergieverbrauch
des Verarbeitenden Gewerbes zwischen 1995 und
2021 um knapp 9 Prozenrt zurick. Zugleich sank
der Primirenergieverbrauch des Verarbeitenden
Gewerbes je erwerbstitiger Person von 2376 GJ)
auf 212,7 GJ. Bezogen auf die preisbereinigte
Bruttowertschopfung stieg die Energieprodukri-
vitit der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe
in diesem Zeitraum um knapp 63 Prozent. In
den Dienstleistungsbereichen (einschlieilich
Verkehr) sank der Primarenergicverbrauch
zwischen 1995 und 2021 um knapp 5 Prozent.
Da sich die Zahl der erwerbstitigen P in

diesem Bereich im selben Zeitraum hingegen um
rund 39 Prozent erhohte, ging der Primirenergie-
verbrauch je Erwerbstitiger und Erwerbstitigem
zurack. Dieser lag 2021 bei 52,6 G) und damit
um 24,1 GJ unter dem Wert von 1995. Die Ener-
gicproduktivitit ist in diesem Zeitraum um rund

35 Prozent gestiegen.

Der Endenergieverbrauch der pri I im
Bereich der Ra a und W,
tung ist von 67,7 GJ je 100 m* Wohnfliche im Jahr
1991 auf 47,7 GJ im Jahr 2022 gesunken. Tempe-

raturbereinigt entwickelte sich der Endenergiever-
brauch im selben Zeitraum von 61,4 GJ) auf 528 GJ
je 100 m* Wohnfliche.

=% :
roeret

Der Bruttostromverbrauch im Land ist von 1991
bis 2022 um knapp 4 Prozent gestiegen. Die Zahl
der Einwohnerinnen und Einwohner Baden-Wart-
tembergs stieg um 13 Prozent. Demnach sank der
B verb h je Einwohnerin und Einwoh-
ner um 8 Prozent auf 6 060 kWh. Die Produkrtivitar
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des Bruttostromverbrauchs erhohte sich in diesem

Zeitraum um 43 Prozent.

Einsatz erneuerbarer Energien

Die emecuerbaren Energien haben in den vergan-
genen beiden Jahrzehnten immer weiter an Be-
deutung gewonnen. Lag ihr Anteil am Primarener-
gieverbrauch im Jahr 2005 noch bei 7 Prozent,
sticg dicser auf 14 Prozent im Jahr 2015 und auf
17 Prozent im Jahr 2022 an. Der Primirenergic-
verbrauch regenerativer Energietrager betrug 2022
insgesamt 223.3 P). Dies waren rund 1 Prozent
oder 2,3 P] weniger als im Vorjahr. Mit Abstand

den hochsten Anteil am Pri gieverbrauch
hatte unter den erncuerbaren Energictrigem die
Biomasse (12 Prozent). Es folgten Solarenergie

(2 Prozent) sowie Klir-, Deponiegas und sonstige
erncuerbare Encrgictrager (1,4 Prozent). Was-
serkraft kam auf cinem Anteil von 1,1 Prozent,
Windkraft auf 0.8 Prozent.

Bereits mit Inkraftireten des S inspeisungsge-
setzes zum 1.1.1991 sollten emcuerbare Encrgictra-
ger verstarkt ger werden. Die St zbetrei-
ber wurden erstmals dazu verpflichtet Strom aus
erncuerbaren Energiequellen abzunehmen und zu
verguten. Mit dem im Jahr 2000 verabschiedeten
Emecuecrbare-Energien-Gesetz (EEG) beschleunigre

sich der Ausbau regenerativer Energien. Ziel war

es unter anderem durch feste staatliche Vergartung
emcuerbaren Strom zu fordern. Das EEG wurde
seit seinem Inkrafttreten mehrmals aberarbeiter,
zuletze 2023, Danach soll sich der Anteil des aus
ermncucrbaren Encrgien erzeugten Stroms am Brut-
tostromverbrauch bis zum Jahr 2030 auf mindes-
tens 80 Prozent erhohen. Im Zeitraum von 1991 bis
2022 ist der Anteil erncuerbarer Energiequellen am

Bruntostromverbrauch von gut 7 Prozent auf Gber

27 Prozent gesticgen.

Einleitung und Ausgangslage

Dic Richtlinie 2009/28/EG des Europaischen Parla-
mentes und des Rares zur Forderung der Nutzung
von Energic aus erncuerbaren Quellen enthalr far
dic cinzelnen Mitgliedsstaaten Ziclvorgaben far
den Ausbau ernecuerbarer Energien. Deurtschland
soll danach den Anteil erncuerbarer Energictrager
am Bruttoendenergieverbrauch bis zum Jahr 2020
auf 18 Prozent erhohen. Die Richtlinie enthale
zudem genaue Vorgaben fur dic Berechnung
dieses Anteils. Danach sollen nicht die, aus der
Energiebilanz bekannten Grofien des Primir- oder
Endenecrgicverb hs zugrunde gelegt werden,
der sog Bruttoend
brauch. Der Br denergieverb
gemaf der Richdinic zusammen aus dem Endencr-
gieverbrauch gemaf der Energiebilanz, dem in der
Energiewirtschaft fir die Erzeugung von Wirme
und Strom anfallenden Eigenverb h sowic den
bei der Verteilung und Ubertragung auftretenden
Transport- und Leitungsverlusten. Er lasst sich
somit vollstindig aus den im Rahmen der Energic-
bilanzierung bereitgestellten Daten ermitteln. In
Baden-Warttemberg licgt der Bruttoendenergicver-
brauch durchschnitdich rund 2 Prozent bis 3 Pro-
zent uber dem Niveau des Endenergieverbrauchs.

sond

iever-

h serzt sich

Der Bruttoendenergieverbrauch® aus erncuerbaren
Energien lag im Jahr 2019 bei 181,35 P). Dies waren
rund 4 Prozent mehr als im Vorjahr. IThr Anteil am
Bruttoendenergieverbrauch stieg von 16,3 Prozent
im Jahr 2018 auf 16,4 Prozent im Jahr 2019 an.
Dabei verteilte sich der Bruttoendenergieverbrauch
aus erncucrbaren Quellen zu aber der Hilfte auf
den Teilbereich Wirme und Kilte (36 Prozent),

zu 335 Prozent auf den Bereich Strom und zu gut

2 B det Verwendeung der Werte ue su beac been, dow cah doe Vors bessws fur

lag die erbrachte Fahrleistung 2022 noch deutlich
unter dem Niveau von 2019.

Erdgasverbrauch

In den vergangenen Jahrzehnten hat der Verbrauch
von Erdgas in Baden-Wirttemberg, mit einigen
wenigen Schwank
men. Der Erdg;

gen, i iter zugenom-

gieverbrauch
ist von 7 Prozent im Jahr 1973 auf 22 Prozent

im Jahr 2021 gesticgen. Im Jahr 2022 nahm der
Erdgasverbrauch hingegen um 13 Prozent auf
253,8 PJ] ab. Die Enrwicklung ist vor allem auf die
Folgen des Ukraine-Krieges zurickzufuhren. Die
zunachst verringerten und dann ganz eingestellten
land sowie die damit einher-

Gasimporte aus R
gehenden stark angestiegene Energiepreise fihrten
zu diesem deutlichen Verbrauchsrickgang. Die

had -

ten war auch die vergleichsweise milde Witterung
wihrend der Heizperiode ursichlich fiir den
Verbrauchsrickgang der Haushalte und sonstigen
Verbraucher.

Erdgas kann in hi
werden. In privaten Haushalten wird es vor allem
zum Heizen, zur Warmwasserbereitung und zum
Kochen verwendet. In der Industrie kann Erdgas
beispiclsweise dann zum Einsaz kommen, wenn

dlicher Weise gi

iclle Prozesse b

Warme fur ind otige wird.
AuBlerdem wird es von der Industrie auch als
Grundstoff fur chemische Prozesse (nichtenerge-
tischer Verbrauch) eingesetzt. Neben dem Einsatz
in grofien Gas- und Damptkraftwerken nimmt die

w bergischen Haushalte verbrauchten
im Jahr 2022 dber ein Drittel des Erdgases (37 Pro-
zent), auf die Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe
sowic im Bergbau und in der Gewinnung von
Steinen und Erden entfielen 24 Prozent, auf die
sonstigen Verbraucher wie offentliche Einnichrun-
gen, Handel und Gewerbe 20 Prozent. Insgesame
gut 17 Prozent des Erdgases wurden als Brennstoff
in den Knaftwerken zur Strom- und Wirmeerzeu-

gung eingesetzr.

Die hohen Energicpreise, weiter bestehende Liefer-
probleme bei Rohstoffen und Vorprodukten aber
auch die unsichere Lage bei der Gasversorgung lie
die Nachfrage der Betriebe des Verarbeitend

Bed ng des Ei in klei dezentralen
Krfrwerken, auch zunehmend im Bereich der
pei Haushalte, zu. Die Gasabsatzzmenge an

Endverbraucher ist wegen der Bedeurung als Heiz-
energie besonders von der Witterung abhingig.
Daraber hinaus beeinflussen auch die Preise am
Energiemarkr die Absatzmengen, da insbesondere
Industriebetricbe bei Bedarf auch andere Energie-
triger als Alternative zum Erdgas cinsctzen konnen.

Stromverbrauch und Stromerzeugung
Der Bruttostromverbrauch im Sadwesten lag 2022
mit 67,9 Mrd. kWh leicht uber dem Vogahreswert
(+0,4 P ). Die Betriebe im Verarbeitend
Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung von
Steinen und Erden verb hten 36 Py des

Gewerbes nach Erdgas im Jahr 2022 spiarbar sinken

(~13 Prozent). Die privaten Haushalte verbrauch-

S Gegenuber 2021 ging deren Verbrauch um
2 Prozent zunick. Die Haushalte verbrauchten
23 Pr des S und damit 3 Prozent weniger

ten 13 Prozent weniger Erdgas als im Vorjahr. Im
Sekror Gewerbe, Handel, Diensteistungen und
sonstige Verbraucher sank der Erdgasverbrauch
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ebenfalls deutich (-11 Prozent). Neben den
Einsparbemihungen, den gestiegenen Energickos-

als im Jahr zuvor. Erwas mehr Strom verbrauchte
der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und
sonstige Verbraucher (+0,3 Prozent). Der Gesamt-
brurtostromverbrauch ergibe sich aus dem Verbrauch
der Endverbraucher zuziglich dem Eigenverbrauch



der Knaftwerke (einschlieflich Pumpstromverbrauch)
und den Netzverlusten. Der Anteil von Strom am

Endenergieverbrauch betrug 2022 knapp 22 Prozent.

Im Jahr 2022 wurden in Baden-Wi

berg insge-

Einleitung und Ausgangslage
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gung aus Windkraft (+13 Prozent). Mit einem Anteil
von 12 Prozent an der Gesamtb ugung
blieb Photovoltaik auch 2022 an erster Position der

Anteil von knapp 6 Prozent. Gegentber dem Vorahr

samt 53,9 Mrd. kWh Strom erzeugt. Dies bed:

ein Plus von knapp 7 Prozent gegenuber dem
Vorjahr. Aufgrund der gestiegenen Stromerzeugung
wurde 2022 weniger Strom per saldo aus anderen
Bundeslindem und dem Ausland cingefiihrt als
2021. Die Net bezige in Baden-Wa berg

lativ blicb 2022 dic Stromerzeugung aus
Biomasse (-0,4 Prozent). Ihr Anteil an der Stromer-
zeugung lag bei 9 Prozent. Bei der Sromerzeugung
in den Laufwasser- und Speicherwasserkrafrwerken
des Landes fuhrte das trockene Jahr 2022 zu cinem
spurb Ruckgang (-15 Prozent). Der Beitrag der

iven Wasserkraft an der Bruttostromerzeu-

gingen im Vergleich zum Vorjahr um 18 Pr
auf 14,0 Mrd. kWh zurick. Insgesamt wurden gut
79 Prozent des verbrauchten Stroms im Land selbst
erzeugr. Die restlichen knapp 21 Prozent wurden per
saldo aus anderen Bundeslindern und dem Ausland
cingefahrr.

Das Austauschvolumen mit dem Ausland betrug
2022 hinsichdich der Einfuhr 5.7 Mrd. kWh und
hinsichtlich der Ausfuhr 18,2 Mrd. kWh. Somit

wird von Baden-Warttemberg mehr Strom direkt
ins Ausland abgegeben als dirckt cingefihrt. Zu

den Liefer- und Abnchmerlindern gehoren dic an
Baden-Wiarttemberg angrenzenden Linder Schweiz,
Osterreich und Frankreich.

Die erncuerbaren Energien licferten mit

18,5 Mrd. kWh gut 2 Prozent mehr Strom als

2021. Ihr Anreil an der baden-warttembesgischen
Stromerzeugung lag 2022 bei gur 34 Prozent (2021:
36 Prozent). Damit standen die erneuerbaren
Enecrgien das dritte Jahr in Folge an erster Stelle im
St ix des Land

Neben einer hohen Sonnencinstrahlung sorgte auch
der emeute Zubau neuer Anlagen fur cin deudi-
ches Plus bei der Stromerzeugung aus Photovoltaik
(+14 Prozent). Ebenfalls gesticgen ist die Stromerzeu-

gung lag damit bei 7 Prozent.

Die Beitrige der konventionellen Energictriger

an der Bruttostromerzeugung entwickelten sich
gegeniber dem Vorjahr unterschiedlich. Aus Stein-
kohle wurde das zweite Jahr in Folge mehr Strom
erzeugr (2021: +69 Prozent, 2022: +16 Prozent). Die
Stromerzeugung aus Erdgas ging hingegen insbeson-
dere aufgrund der stark gesticgenen Erdgaspreise
sowie der Substitution von Erdgas durch Steinkohle
bei der Sromerzeugung zuriick (-9 Prozent). Aus
Kemenergic wurde etwa so viel Strom erzeugt wie
2021 (-0,1 Prozent).

Der Steinkohl il an der Bruttostrc gung
lag 2022 bei 32 Prozent. Damit stand Steinkohle hin-
ter den emeuerbaren Energien an zweiter Stelle des
baden-wirttembergischen Strc Die Bed 8
der Kernenergie in Baden-Wirttemberg ging in den
letzten Jahren nach und nach zurick. Wurden im
Jahsr 2002 noch 36 Prozent des Stroms aus Kem-

encrgic crzeugt, waren es 2012 insgesamt 38 Prozent
und 2022 noch 21 Prozent. Mit der Abschalrung des
! bad. bergischen Kemkraftwerks
Neckarwestheim 2 am 15. April 2023 endete die

~WUrt

Stromerzeugung aus Kemenergie im Land. Die Ent-
wicklung kann mit dem vorliegenden Bericht jedoch

noch nicht abgebildet werden. Rund 7 Prozent des
Swoms wurde aus Erdgas gewc und

knapp 6 Pn aus tigen k wllen
Enecrgictrigern wic Heizol, Braunkohle, Flussiggas,
Raffineriegas oder Pumpspeicherwasser ohne natir-
lichen Zufluss.

Warmeerzeugung und -verbrauch

Die Novelle des Energiestaustkgesctzes im Jahr
Anderungen
der amtichen Energiestatistiken fuhrten zu einem
erwei n D gebot im Warmebereich, das
sich auch auf die Bilanzierung des Energictrigers

2017 und dic damit cinhergehend

Fernwarme auswirkte. Seit dem Bernichtsjahr 2018
werden in den amtlichen Energiestatistiken neben
den Knaft-Wirme-Kopplungsanlagen mit einer
elektrischen Netronennleistung von 1 MW oder
mchr auch kleinere an ein Netz angeschlossene
warmegefuhrte Blockhezknftwerke mit einer Net-
tonennleistung von unter 1 MW erfasst. Auch die
Wairmeerzeugung aus Klirgas und Klarschlamm
wird seit der Novelle durch die amdiche Starisuk
erhoben. Auierdem wird scitdem dic Wirmeerzeu-
gung kleinerer Heizwerke mit ciner thermischen
Nettonennleistung von unter 1 MW im Rahmen
der Energicbilanzierung gescharzt. Wichtigste
Enecrgictriger zur Fernwirmeenzeugung® in Baden-
Warntemberg waren im Jahr 2022 Erdgas (39 Pro-
zent), gefolgt von emecuerbaren Energien (27 Pro-
zent) und Stein- und Braunkohle (24 Prozent).

Der Endenergiceverbrauch an Fernwiarme lag 2022
bei rund 47,1 PJ und damit 2 Prozent unter dem
Vorjahreswert. Davon verbrauchte der Sektor
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und sonsti-
ge Verbraucher 35 Prozent, weitere 34 Prozent
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verbrauchten die Haushalte und 31 Prozent die
Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe, im Bergbau
und in der Gewinnung von Steinen und Erden.

Nach den Ergebni der Mikr Zusatz-
erhebung 2022 wurde im Sudwesten in rund

11 Prozent der Haushalte Fernwirme als aberwie-
gender Energictrager verwendet. Die dominanten
Energictrager blicben mit 42 Prozent Erdgas und
29 Prozent Heizol. In den kommenden Jahren
duarfre der Beitrag emcuerbarer Energien zunch-
bei Heizungsmod
rungen Heizol haufig durch regenernative Quellen
ersetzt, zum anderen haben erncuerbare Energien

men. So wird zum

bei Neubauten massiv an Bedeutung gewonnen.
Anfang der 1980er-Jahre wurde fur aber 60 Prozent
der Neubauten (Wohn- und Nichrwohngebaude)
Ol als aberwicgende Heizenergic gewihle. Erst mit
deutlichem Abstand folgte Erdgas. Weniger als

cin Viertel der fertig gestellten Neubauten wurde
Anfang der 1980cr-Jahre damit beheizt. Erdgas als
uberwicgend genurzte Heizenergie gewann in den
danauffolgenden Jahren zunchmend an Bedecutung
und loste Anfang der 1990er-Jahre den bei Bau-
fertigstellungen dominanten Energietriger Ol ab.
Nach cinem koatinuierlichen Anstieg des Anteils
von Erdgas wurde 2005 fur 65 Prozent der fertig
gestellten Neub dieses fur die Beheizung ge-
nutzt. Seither verlor auch Erdgas als aberwicgende
Heizenergie wieder an Bedeurung und kam 2022

nur noch auf einen Anteil von rund 15 Prozent.
Seitdem gewannen die erncuerbaren Energien kon-
tinuierlich an Bedeutung. Lag deren Anteil im Jahe
2003 noch bei knapp 9 Prozent, wurde 2022 bereits
rund 67 Prozent der fernig gestellten Neubauten
im Land uberwiegend mit erncuerbaren Energien
beheizt. Von den ermneuerbaren Quellen hatten

im Jahr 2022 Warmepumpen, die der Luft, dem
Wasser oder der Erde Wirme entzichen, den mit
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Abstand hochsten Anteil (61 Prozent). Holz kam

auf einen Anteil von 3 Prozent.

Das Neubaugeschehen zeige, dass emeuerbare
Energietriger als Quelle fiir dic Beheizung in den
letzten Jahren erheblich zugelegt haben und die
derzeit bevorzugte Art der Heizenergic darstel-
len. Da sich die Bestandsstrukturen jedoch eher
langsam verindern, durften auch Energictrager wie
Heizol und Erdgas als Hei

rgic im Gebiudebe

stand noch cinige Zeit prisent sein.

PREISE. INVESTITIONEN UND EMISSIONEN
Energiepreise und -erlose

Der Verbraucherpreisindex bildet die durch-
schaittliche Preisentwicklung aller Gater und
Dienstleistungen ab und macht diese somit ver-
gleichbar. Neben dem Gesamtindex gibt es zahl-
reiche Teilindizes. Dazu ziahlen auch verschiede-

ne Energiepreisindizes, die die P wicklung

bestimmter Energictriger darstellen.

Die Verbraucherpreise, insbesondere die Ener-
gicpreise sticgen 2022 in Folge des russischen
Angriffskriegs auf die Uknine deutlich gegentber
dem Vorjahr an. Die Preise fur Kraftstoffe lagen
2022 insgesamt 23 Prozent uber dem Vorjahres-
wert. Dies war die hochste Preissteigerung im
abgebildeten Zeitraum seir 2014. Im Jahr 2023 sind
die Knaftstoffpreise hingegen wieder etwas gesun-
ken (-4 Prozent). Damit waren dic Kraftstoffe 2023
insgesamt knapp 48 Prozent teurer als im Basisjahr

2020. Insg, rlag die Prei wicklung

der Kraftstoffe seit 2014 einigen Schwankungen,
wihrend der allg

Verh h L | 2
V erp im

Vergleich dazu koatinuierlich anstieg.

Der Indexverlauf von Heizol ist etwa vergleichbar
mit dem der Kraftstoffe. Er zeigt sogar noch gro-

Einleitung und Ausgangslage

Biere Preisschwankungen. Wihrend sich der Heiz-
olpreis von 2021 auf 2022 im Jahresdurchschnitt
um 83 Prozent erhohte, war dieser 2023 wieder
rucklaufig (-22 Prozent). Der Gaspreisindex ist
2022 ebenfalls kriftig gestiegen (+48 Prozent),
genauso wie der Strompreisindex (+13 Prozent).
Der Preisanstieg fur Erdgas und Strom blieb auch
2023 auf cinem hohen Niveau (+26 Prozent bzw.

+16 Prozent).

Die Elcktrizitatsversorgungsuntermchmen in
Baden-Warttemberg erlosten im Jahr 2022 im
Durchschnitr 22,52 Cent je kWh bei der Stromab-
gabe an Endabnehmer. Dies sind rund 13 Prozent
mehr als im Vorjahr. Bundesweit erlosten die
Energieversorgungsunternchmen durchschnittlich

22,03 Cent je kWh Strom.

Eine Differenzierung nach Verbrauchergruppen
zeigt, dass private Haushalte in Baden-Wart-
temberg mit durchschaittlich 27,16 Cent je kWh
am meisten zahlten. Von Industriebetrieben im
Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe erhielten
die Elekrrizititsversorger im Schaitr 19,93 Cent
je kWh. Die verschiedenen Durchschaittserlose
der Abnechmergruppen ergeben sich neben den
unterschiedlichen Vertragskonditionen auch aus
gesetzlichen Rahmenbedingungen wie zum Bei-
spiel Begrenzungen bei der KWK-Umlage und
der Offshore-Netzumlage fur stromkosteninten-

sive Unternchmen.

Die Gasversorgungsunternchmen im Sudwesten
erlosten 2022 aus der Gasabgabe an Endverbrau-
cher im Durchschairte aller Verbrauchergruppen
7,22 Cent je kWh. Dies sind knapp 63 Prozent
mehr als im Vorjahr. Mit durchschairttlich

7,79 Cent je kWh bezahlten private Haushalte
im Land 2022 mehr far ihr Gas als die anderen

Verbrauchergruppen. Bei der Abgabe an das
Produzierende Gewerbe erhiclten die Gasversor-
gungsunternchmen im Jahr 2022 durchschaitdich

6,84 Cent je kWh.

In Deutschland erzielten die Gasversorgungsun-
ternchmen bei der Gasabgabe an Endverbraucher
durchschnittlich 7,41 Cent je kWh und damit

rund 3 Prozent mehr als in Baden-Wirttemberg.

Umsatz, Beschiéftigte und Investitionen

Dic rund 9 800 baden-wirttembergischen
Unternchmen der Energieversorgung erzielten
im Jahr 2021 einen Umsatz von rund 108,7 Mrd.
Euro. Dies bedeutet cin Plus von 43 Prozent
gegenuber dem Vorjahr. Um kleinere Unterneh-
men birokratisch zu entlasten, gelten bei den
Strukturerhebungen im Encrgicbereich bestimm-
te Abschneidegrenzen, die eine Auskunfrspflicht
festlegen. Um cinen Uberblick aber den gesam-
ten Bereich der Energiceversorgung zu erhalten,
werden die Strukturmerkmale der Unternehmen,
die nicht in der Erhebung befragr werden, seit
dem Berichtsjahr 2018 durch cin Regressions-
modell ermittelt. Dies ermoglicht den Gesame-
bestand der Energieversorgung abzubilden.® Ein
Vergleich der Jahre ab 2018 mit den Vorjahren ist
daher nicht moglich.

Dic Umsarzentwicklung in der Energieversor-
gung wird mafigeblich durch dic Elckrrizitatsver-
sorgung bestimme. Hier werden annihernd 96
Prozent des Gesamrumsartzes der Energieversor-
gung erzielt. Die Gasversorger erreichten einen
Anteil am Gesamtumsatz von rund 4 Prozent, die

Wairme- und Kilteversorger nur knapp 1 Prozent.

« Fis wwmere | - datl vrtie Kot Maren
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Regresicnumodelis, in WISTA - Wirtechaft und Statieik”, 42009, S 516

Im Jahr 2021 waren rund 51 200 Personen in der
Energieversorgung beschaftige. Damit nahm die
Zahl der Beschiftigten gegenaber 2020 um rund
3 Prozent zu. Dic Umsatzproduktivitat, das heific
der Umsartz in Relation zur Zahl der Beschafrig-
ten, lag im Jahr 2021 rund 41 Prozent Gber dem

Vorjahreswert.

Die befragten baden-wirttembergischen Elek-
trizititsversorgungsunternchmen haben 2022
insgesamt 1,7 Mrd. Euro in Sachanlagen inves-
tiert.” Das sind rund 143 Millionen Euro bezie-
hungsweise rund 9 Prozent mehr als im Vorjahe.
Die Iavestitionen flossen zu 40 Prozent in das
Leitungsnetz, 35 Prozent entficlen auf sonstige
technische Anlagen und Maschinen und weitere

16 Prozent auf Anlagen zur Energicerzeugung.

Energiebedingte Emissionen

Der tberwicgende Teil der Treibhausgasemissi-
onen (circa 87 Prozent) in Baden-Warttemberg
im Jahr 2022 war auf die Verbrennung von
Brennstoffen fir die Stromerzeugung oder
Warmebercitstellung und auf die Verbrennung
von Kraftstoffen zu Transportzwecken zuruck-
zufuhren und damit energiebedingr. Mit knapp
98 Prozent dominierte dabei Kohlenstoffdioxid
(CO;). Nicht energicbedingt sind beispiclsweise
prozessbedingte Emissionen bei der Herstellung

von Zement.

Die energiebedingten CO;-Emissionen summier-
ten sich 2022 auf knapp 62,5 Millionen Tonnen

(MilL ). Nach cinem deutlichen Anstieg im Vor-
jahr (+3,7 Prozent) bewegt sich der CO,-Ausstofl
mit einem Plus von 0.7 Prozent etwa auf Vorjah-

resniveau. Aktuell licgen dic energicbedingten

brung pibe o ke D, doll
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CO-Emissionen rund 11,8 Mill, ¢ (-135,9 Prozent)

unter dem Referenzwert des Jahres 1990.

Die sckrorale Entwicklung der energicbedingten
CO;-Emissionen in Baden-Wiarttemberg verlief
2022 recht unterschiedlich. Der Angriffskrieg
Russlands auf die Ukraine hatte erhebliche Aus-
wirkungen auf vicle Bereiche der Wirtschaft und

insbesondere auf den Energiesckror.

Im Sckror Strom- und Wirmeerzeugung waren
mit 2 Mill. t (12,3 Prozent) die groSten Emissi-
onsanstiege zu verzeichnen. Hauptgrund dafar
war wie auch bereits 2021 die im Vergleich zum
Vorjahr erhohte Stromerzeugung aus besonders
emissionsintensiven Steinkohlekraftwerken. Vor
dem Hinrtergrund gedrosselter Gaslieferungen aus
Russland wurde vermchrt Steinkohle cingesetze,
um die Erdgasreserven zu schonen und damit die
Stromversorgung im Land und im europiischen

Ausland zu sichern.

Hingegen sank der CO,-Aussrofl des Sckrors
Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe gegenuber
dem Vorjahr deutlich um 0,6 Mill. t CO;-Aquiva-
lente (-9,7 Prozent). Es war der stirkste Ruck-
gang seit der globalen Finanzkrise im Jahr 2009.
Die hohen Energiepreise, Unsicherheiten bei

der Versorgung mit Erdgas und die immer noch
ecingeschrinkte Verfugbarkeit von Rohstoffen und
Vorprodukten beecintrichrigren die Industrie-
produktion in Baden-Warttemberg. Dic Emis-
sionsruckginge waren in fast allen Branchen zu
beobachten, insbesondere bei den energicintensi-
ven Produkrtionsprozessen wie der Papierindustrie

sowie der Eisen- und Stahlindustrie.

Einleitung und Ausgangslage

(7.2 Prozent) spurbar zuruckgegangen. Dic
vergleichsweise milde Witterung wihrend der
Heizperiode, die Einsparungen im Gasverbrauch
sowie die stark gestiegenen Energickosten waren

die Hauptgrunde far den Emissionsrauckgang.

Mit rund 34 Prozent machen die verkehrsbeding-
ten Emissionen aktuell den Grofiteil der CO,-
Emissionen in Baden-Warttemberg aus. Gegen-
uber 2021 wurden im Verkehrssekror insgesamt
nur geringfagig mehr CO;-Emissionen ausgesto-

ien. Der Anstieg lag bei 0,1 Mill. ¢ (+0,3 Prozent).

Quelle: Stat. LA BW + UM BW - Energiebericht 2024, S. 12-24, Juli 2024
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Daten auf einen Blick zur Energie- und Stromversorgung
in Baden-Wurttemberg bis zum Jahr 2022

Daten auf einen Blick

Zwischen 2011 und 2021 ist der durch-
schnittliche temperaturbereinigte Pri-
marenergieverbrauch je Einwohnerin und
Einwohner um 18 % auf 117 Gigajoule
gesunken.

Der Anteil der erneuerbaren Energietra-
ger am Primarenergieverbrauch in Ba-

den-Wirttemberg ist von 12 % im Jahr
2011 auf 17 % im Jahr 2021 gestiegen.

Rund ein Drittel der Endenergie in Ba- 4 2 L
den-Wirttemberg wurde im Jahr 2021 N
von den Haushalten verbraucht (33 % -ﬁ_—;

bzw. 336 Petajoule). Gegentber 2011 hat
sich deren Endenergieverbrauch um 11 %
erhoht.

Im Jahr 2021 betrug der Endenergiever-
brauch im StraRenverkehr 286 Petajoule.
Davon entfielen 61 % auf Dieselkraftstoff
und 32 % auf Ottokraftstoff.

N\
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%

Quelle: Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023

Der Anteil erneuerbarer Energien an der
vorwiegenden Heizenergie in zum Bau
freigegebenen Wohngebauden lag 2022 bei
knapp 83 %.

Die Bruttostromerzeugung lag im Jahr
2022 bei 53,9 Milliarden Kilowattstunden.
Mit einem Anteil von rund 34 % standen
die erneuerbaren Energien an erster Stelle
im Strommix des Landes, gefolgt von
Steinkohle (32 %) und Kernenergie (21 %).

Von 2015 bis 2022 ist der Beitrag der
Photovoltaik zur Bruttostromerzeugung

in Baden-Wurttemberg um rund 35 %
gestiegen. Mit einem Anteil von 12 %

an der gesamten Bruttostromerzeugung
war Photovoltaik wichtigster erneuerbarer
Energietrager im Strommix des Landes.

Der Bruttostromverbrauch lag im Jahr
2021 bei rund 67,6 Milliarden Kilowatt-
stunden. Rund 37 % davon wurden von
Industriebetrieben und 26 % von Haushal-
ten verbraucht.



Energiebilanz Baden-Wiirttemberg 2022

Beziige & Bestandsentnahmen Gewinnung Inland
1.229,5 PJ = 341,5 TWh (Mrd. kWh) 226,4 PJ = 62,9 TWh (Mrd. kWh)

84,4% 5,6%

Aufkommen
100%

1.455,9 PJ = 404,4 TWh (Mrd. kWh)

Grafik Bouse 2024

Verwendung
100%

PEV = 88,5%

Primarenergieverbrauch (PEV) Lieferungen & Bestandsaufstockungen
1.288,6 PJ = 357,9 TWh (Mrd. kWh) 167,3 PJ = 46,5 TWh (Mrd. kWh)

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bei der Energiebilanz wird der Kernenergieanteil beim Aufkommen als Beziige bewertet!
Energieeinheiten: 1 PJ =1/3,6 TWh =0,2778 TWh (Mrd. kWh) oder 1 TWh (Mrd. kWh) = 3,6 PJ

Quelle: Stat. LABW + UM BW — Energiebericht 2024, S. 15, 7/2024



Energieversorgung - PEV
mit Beitrag Kohlen



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Anteile Kohlen
in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 - 9,9%
115,1 GJ/Kopf = 32,0 MWh/Kopf

1.657
1515 1.556 1.561 1.548
1.430 sf ;
=
S
>
L
o
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*
Anteile KO (%) 13,6 13,3 12,6 11,4 12,9 10,9 12,3 7,4 11,0 12,5

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024; Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 TWh (Mrd. kWh); Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.
Hinweis: PEV enthélt auch nichtenergetischen Verbrauch (2021 = 25,1 PJ, Anteil 1,9%)

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, 7/2024, Stat. LA BW 7/2024
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Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 - 9,9%
115,1 GJ/Kopf = 32,0 MWh/Kopf

9. Primarenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg seit 1973 nach Energietragern*)

Energietrager

Steinkohle
Braunkohle
Mineralole
Erdges’
Nettostrombezige
Kernenergie
Wasserkraft
Sonstige
Energietrager”

Insgesamt

Steinkohle
Braunkohle
Mineraldle
Erdgu”
Nettostrombeziige
Kernenergie
Wasserkrah
Sonstige
Energietriger”

Insgesamt

197

115442
12786
1N
80310
A/
1
11703

9090

1168173

99
11
%3
69
26
26
10

08

1880

120768
9475
784979
121358
46609
113068
16014

16 600

1218

98
08
639
99
38
82
13

13

1850

188714

5340
656003
185 624
10303
31024
14113

19535

1420676

132
04
4é8
130
07
A6
10

14

100

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

1991

194749
591
699 708
199 655
10678
370623
1348

201

164m

129
04
462
132
07
45
09

13

100

1995

190934
4007
680115
28087
6192
410464
17041

18001

1655861

123
03
47
147
04
24
Al

12

100

2000

T

17489

1344
639 309
248 556
17388
427686
2114

823%

1660 653

Anteil in %

12
02
40
159
11
274
14

18

100

2005

2135%0
m
590012
o062
41837
396674
1760

108 248

1681662

127
02
1
184
25
456
A

64

100

210

16792
428
523034
273081
59591
KL
1847

188207

1680037

106
03
3
173
38
219
12

119

100

015

173225
4567
500910
262383
43430
245638
16481

203281

2020

8580
1290
488 998
264 363
ma
121236
14868

220456

1448915 1281203

120
03
346
181
30
10
A

140

100

68
08
32
206
60
95

172

100

A0

156 31

51
460 352
8180
50369
121546
13825

2660

1288575

121

Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 TWh (Mrd. kWh)
Hinweis: PEV enthalt auch nichtenergetischen Verbrauch (z.B. 2022 = 22,5 PJ, Anteil 1,7%)

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024

pJ
1800
Wasserkraft
I
1600f i
1400 : :
Kemenergie WS;:?"‘“:“,,

e Nattostrombezige
1200 i

|

|

Mineralole

r=Braunkohle

gLt bbb )y
1993 76 79 8 8 88 91 94 97 2000 03 06 09 12 1B 8 02

Statatnches Lindiaamt Badin- Woambirg

') 2022 vorliufige Ergebnisse. Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schitrungen, insbesondere bei den Energietragem Mineraldle und Mineraldl-
produkte. = 1) Bis 1988 einschlieBlich Stadtgas. - 2) Kidrgas, Deponiegas, Windkraft, Solarenergie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.

Datenquelle: Energiebilanzen fir Baden-Wurttemberg.

Bevolkerung (Jahresmittel) Jahr 2022: 11,2 Mio

N



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wirttemberg 1990, 2021 und 2022 (3)

Jahr 2022: Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 - 9,9%

115,1 GJ/Kopf = 32,0 MWh/Kopf

5. Primarenergieverbrauch in Baden-Wirttemberg 1990, 2021 und 2022*) nach Energietragern

PJ
1800
1430 PJ =100 % 1314 PJ =100 % 1289 PJ =100 %
(48,8 Mill. t SKE) (44,8 Mill. t SKE) (44,0 Mill. t SKE)
1 600 |-
1400 - =21
L10
1200} 246 Sonstige
215 ~"7 Energietrager
1000 - 1,1 -- --- Wasserkraft
---Kernenergie
800 -
Anteile in % -=-Erdges
600 -
400 - --- Mineraldle
200 - 0.4 -- - Braunkohle
13.2 10,4 121 --- Steinkohle
0
1990 2021 2022

Staustisches Landesamt Baden-Wuarntemberg

239 24

*) 2022 vorlaufige Ergebnisse. Fir 2021 und 2022 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und
Mineraldlprodukte. - 1) Windkraft, Solarenergie, Klargas, Deponiegas, Biomasse, Strom und Sonstige.

Datenquelle: Energiebilanzen fir Baden-Wirttemberg.

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024;

Energieeinheiten: 1 PJ =0,2778 TWh (Mrd. kWh);

1) Hinweis: PEV enthélt auch nichtenergetischen Verbrauch (z.B. 2022 = 22,5 PJ, Anteil 1,7%)

Quellen: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA. BW 7/2024

Bevolkerung (Jahresmittel): Jahr 2022: 11,2 Mio



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 2022 (4)

Jahr 2022: Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 - 9,9%
@ 115,1 GJ/Kopf = 32,0 MWh/Kopf

Sonstige 4
1,5%

Mineraldle 1)
Nettostrombeziige 3 35,7%

3,9%

Kernenergie
9,4%

Kohlen 2
12,5%

Erneuerbare
Energien 3
17,3%

Erdgas
19,7%

Vorwiegend fossile Energietrageranteile 67,9%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2024 Bevolkerung (Jahresmittel) 11,2 Mio.
1) einschlieRlich Flussig- und Raffineriegas

2) Aufteilung Anteile Steinkohlen 12,1%, Braunkohlen 0,4%

3) Wasser- und Windkraft, Biomasse, biogenen Abfall (50% ab 2010), Solarenergie, Klar- und Deponiegas, Geothermie u.a.

4) Netto-Strombeziige 3,9%

5) Sonstige, z.B. nicht biogener Abfall, Pumpstrom u.a. 1,5%

Quellel: Stat. LA BW — Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023; Stat. LA BW 3/2024
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PEV-Kohlen (PJ)

250

200 -

150

100

50

Entwicklung Primarenergieverbrauch Kohlen (PEV-Kohlen)

in Baden-Wurttemberg von 1990-2022 (5)

Jahr 2022:
Gesamt 162,1 PJ = 46,3 TWh (Mrd. kWh), Veranderung
1990/2022: - 16,5%

—_
»

Jahr 2022:
PEV-Anteil 12,6% von 1.288,6 PJ 1

Veranderung 1990/2022 — 7,4%

194,1 195,0

178,2

217,3

—
o
|

13,6

177,8

N
N
!

167,9

162,1

N
o
!

143,9

oo
!

94,2

PEV-Kohleanteile (%)

N

S & O & © &
& & & & &P

12,6 12,9

11,4

10,9

12,3

7,4

12,0

12,5

N

o

\J

N

2] O )
O Q QO
N o S

Beitrage und Anteile Kohle am Primarenergieverbrauch (PEV) steigen wieder!

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) Kohlenanteile 2022; Steinkohle 12,1%, Braunkohle 0,4%

Quellen: Stat. LA BW 4/2024; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2022, 10/2022

Grafik Bouse 2024



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2021/22 (1)

Baden-Wirttemberg 2022

Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh
KO-Anteile 12,5%

10, Primérenergieverbrauch in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2021 und 2022

nach Energietragern
Verinderung
= w 12 gogen 121
Energietriger Baden
Baden- Baden: ; Deutsch:
Wirtembery Deutschland Witemberg! Deutschland | Warttem- land
berg
T % T % 1 % 1 %

. Steinkohle 16401 104 11204 89 163 121 Q4 98 1145 ]
Braunkohle 1 08 11600 91 I 04 168 100 26 W6
Minetalole @80 M5 X 2F WW X7 d0ed 35 il s
Erdgas Mmoo 22 0K X5 W 97 N B3 -8 -6
Nettostrombezige B3 47 Gk 05 0 NN 38 W0 08 18 W)
Kemenergie et 43 MW 61 M 4 e N2 4 48
Wasserkrat B33 12 00 06 nes 1 B 05 182 <03
Sonstie Energietriger” |~ 28734 170 210080 169 26600 116 210K 188 A1 Wb

@ | Ingesant 100082 100 24284 100 128850 00 116NN 100 44 W

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Quelle: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, 7/2024

Deutschland 2022

Gesamt 11.675 PJ = 3.243,1 TWh (Mrd. kWh)
KO-Anteile 19,8%

% 2022
100
180 ... Sonstige Energietrager_
215 ‘ und Nettostrombezige*
80 +eus Wasserkraft
I 4 ---- Kemenergie
94
-==-Erdgas
60 b
oF
--= Mineralole
2p
+==+ Braunkohle
121 98 «sus Steinkohle
0 .
Baden-Wirttemberg" Deutschland
Sanvtaches Lardee=t Sader, \Worte=bety oM
1) 2022 voridufige Ergets Energiverbrauch hation tedweise Schitrung besondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraltlprodulte. -
2) Grubengas, Windiraft, § gie, Kidrgas, Ox 530 und Sonstige.

Datenqualien: Energiabilanzen fir Baden Wirtemberg. Fir Deutschland: Arbaitsgemeinschaft Energiabilanzen o.V.; Daten fir 2021 Stand: 31.03.2023, Daten 10r 2022
Stand: 31.01.2004.

Bevolkerung Jahresdurchschnitt 2022: BW 11,2 Mio.; D 83,8 Mio.



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Energiemix
in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2011-2021 (2)

Jahr 2021

BW: 1.314 PJ = 365,0 TWh (Mrd. kWh)
Anteile KO 11,0%

Primarenergieverbrauch

1 7 des Priméarenergieverbrauchs in Baden-Wirttemberg wurden
% 2021 durch erneuerbare Energietrager gedeckt.

D: 11.443 PJ = 3.178,6 TWh (Mrd. kWh)
Anteile KO 18.0%

2011 | 2016 2021"
Energietrager
Anteile in % ; o

Mineraléle 34,6 35,0 344 4522
Kernenergie 19,3 16,0 93 121,7
Erdgas 17,5 18,6 22,2 291,3
Steinkohlen 10,9 11,7 10,4 136.,5
Nettostrombezluge 4.5 3,1 4,7 61,3
Braunkohlen 04 04 0.6 7.4
Andere Energietrager 09 1,2 1.3 17,5
Erneuerbare Energietrager insgesamt 12,0 14,0 17,2 226,2

davon

Biomasse? 91 10,2 11,9 156,8

Wasserkraft 1,1 1,2 1,2 16,3

Solarenergie 1,1 1,6 2.1 27,3

Windkraft o1 0.3 07 9,6

Sonstige erneuerbare Energietrager™ 05 07 3.2 16,2
Insgesamt 100 100 700 1314,0

1) Vorlaufige Ergebnisse. — 2) Feste und flissige biogene Stoffe, Biogas, Biomethan, biogene
Abfdlle und Klarschlamm. - 3) Klargas, Deponiegas, Warmepumpen und Sonstige. Abweichungen
in den Summen durch Rundungen.

Quelle: Stat. LA BW — Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023

Unterschiede im Energietragermix 2021

Anteile in % ' o
-- Strom und sonstige Energietrager

-- Erneuerbare Energietrager

172

-- Kernenergie
93

--Erdgas
-- Mineralole
: -- Braunkohlen
10,4 89 -~ Steinkohlen
Baden- Deutschland
Wiirttemberg"
1) Vorléufige Ergebnisse.

Datenquellen: Energiebilanz fir Baden-wumamber?, Stand: 27. Marz 2023. Fir Deutschland:
Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V,, Stand: 31. Marz 2023.

Statistsches Landesamt Baden-Wurttemberg 55923
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Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) mit Anteile Kohlen
in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt: 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 + 1,5%
& 88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

’_';
Q
>
LLl
LL
o77
1990 1991
Anteile KO (%) 2,8 2,8

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024;

Energieeinheiten: 1 P) = 1/3,6 = 0,2778 TWh (Mrd. kWh);

1.051

1995

2,4

1.127

1.063
2000 2005
1,6 1,0

1.065
1.025 1.022 1.028
2010 2015 2020 2021
1,0 0,8 0,8 0,8

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

2022*

0,7

Quellen: Stat. LA BW 7/2024; Stat. LA BW + UM BW Energiebericht BW 2024, 7/2024; Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023
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Energietrager

Steinkohle
Braunkohle
Mineralole
Erdgas”
Strom
Fernwirme

Sonstige
Energietriger”

Insgesamt

Steinkohle
Braunkohle
Mineralole
Erdgas”
Strom

Fernwarme
Sonstige
Energietriger”

Insgesamt

Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/22 + 6,6%
88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

14, Endenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg seit 1973 nach Energietragern*)

1M

nm
12786
667 201
48536
115060
1521

4631
896128
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14
45
54
128
17

05
100

1880 1990
o
0119 254
947 530
654270 664423
85113 161126
149341 106666

19611 28311

BT B2
6096 97690
21 23
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692 518
80 155
158 202
21 29
09 08

100 100

1991

am
591
597134
167214
203620
2656

813
1030789

22
06
579
162
197
26

08
100

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte.
1) Bis 1986 einschlieRlich Stadtgas
2) Klargas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere, z.B. Miill

Quelle: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, 7/2024
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Energieeinheiten: 1 P) =1/3,6 = 0,2778 TWh (Mrd. kWh);
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.
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Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 2022 (3)

Jahr 2022: Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/22 + 6,6%
88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

29,9

Energietrageranteile (%)

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Gesamte EE = 17,5% 2

20,9
11,6 9,9
4,7
0,7 0,7
S \2 AN \&
‘6g6 ‘6\‘66 \¢O\ "a((‘\e ‘60\\ \gefb\
(@ we < N 2 W\ X)
\S <© (\66‘ g0
O
e

Vorwiegend fossile Energietrageranteile 61,4%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

1) Mineraldl 39,8%, davon eigene Schatzung Kraftstoffe 29,9% sowie Heizol einschlieflich Flissig- und Raffineriegas 9,9%
2) Direkte erneuerbare Energie (EE) 11,6% (Biomasse, Solarwarme, Geothermie/Umweltwarme und indirekte EE-Anteile (5,9%), z.B. Biomasse, Wasser- und Windkraft,
Solarstrom sind bei den Energietrdgern Strom und Fernwarme mit enthalten! Gesamter EE-Anteil 17,5%

3) Sonstige, z.B. nichtbiogener Abfall (50%)

Quellen: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; UM BW-ZSW — Erneuerbare Energien in BW 2022, 10/2023; LAK Energiebilanzen 7/2024
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Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wirttemberg 2022 (4)

Gesamt: 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 + 1,5%
& 88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

Sonstige 3
2,8%

Mineralole 1)
39,8%

Fernwarm
4,8%

Grafik Bouse 2024

Biomasse
9,4%

Strom
21,6%

Vorwiegend fossile Energietrageranteile 61,4%

* Daten 2022 vorldufig, Stand 3/2024 Bevolkerung (Jahresmittel) 11,2 Mio.
1) einschlieRlich Flussig- und Raffineriegas

2) Aufteilung Anteile Steinkohle 0,3%, Braunkohle 0,4%

3) Sonstige: Klargas, Solarenergie, sonstige erneuerbare Energietrager und Andere (z. B. Mill)

Quelle: Stat. LA BW — Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wrttemberg 2023, Faltblatt 12/2023; Stat. LA BW 3/2024



EEV-Kohlen (PJ)
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Entwicklung Endenergieverbrauch Kohlen (EEV-Kohlen)
in Baden-Wurttemberg von 1990-2022 (5)

Jahr 2022: Jahr 2022:
Gesamt 8,4 PJ = 2,3 TWh (Mrd. kWh), Veranderung EEV-Anteil 0,7% von 992,2 PJ
1990/2022 - 69,9% Veranderung 1990/2022 - 75,0%
3
27,9 2,8
| 24,8 5 | 24
S
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2 ‘§ 2 |
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Beitrdage und Anteile Kohlen am Endenergieverbrauch (EEV) sinken!

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) Kohlenanteile 2022: Steinkohle 0,3%, Braunkohle 0,4%

Quellen: Stat. LA BW 7/2024; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, 7/2024
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Baden-Wirttemberg 2022
Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh);

Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern

in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2021/2022 (5)

88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf
D-Anteil 11,6%

15, Endenergieverbrauch in Baden-Wirttemberg und Deutschland 2021 und 2022

piin)

Energietrager Baden

Wirttemberg"

1] %
Steinkohle m o0l
Braunkohle 5 05
Mineralole 08% 380
Erdges men 23
Strom med 22
Fernwarme g1 4
Sonstige Energietriger” | 124026 121
Insgesamt 1027582 100

* 1) Daten 2022 vorlaufig; Stand 7/2024
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Deutschland 2022
Gesamt 8.517,2 PJ = 2.365,9 TWh (Mrd. kWh)
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt); BW 11,2 Mio. , D 83,8 Mio.

Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineral6le und Mineraldlprodukte. —

2) Kokereigas, Gichtgas, Grubengas, Klargas, Deponiegas, Biomasse und Sonstige.

Quellen: Energiebilanzen fiir Baden-Wiirttemberg. Fir Deutschland: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V.; Daten fiir 2021 Stand: 31.03.2023, Daten fiir 2022 Stand: 31.01.2024.
aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, 7/2024;



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Sektoren
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/22 + 6,6%
88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

PJ
16. Endenergieverbrauch in Baden-Wirttemberg seit 1973 nach Verbrauchssektoren*) 1200

1973 | 1980 | 1990 | 1991 1995 | 2000 | 2006 | 2010 | 2006 | 2020 a2
Verbrauchssekior

1000
' Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe'
hal 4
Haushalte @y om 265000 303043 220991 26461 254822 M4492 20822 M43M 13286
Sonstige Verbraucher 180602 191218 181381 184677 231983 214714 195036 17834 171510
Verkeht 00906 207602 287823 288279 MO 334410 314068 230 6006 296166 303019
Bergbau und Verarbeitendes
Gewerbe' B2605 241276 242681 248240 228482 217309 24330 231349 221862 205916 204381
Insgesamt 896128 946096 976914 1030789 1050679 1062956 1144569 1092047 1051027 1024740 992197
Anteilin %
Haushalte a . 22 B4 X6 N7 M0 M5 B3 B NG Haushalte und sonstige Verbraucher
14 4
Sonstige Verbraucher 85 186 1m3 14 N3 186 BE 14 n3
Haushalte
Verkehr 4 B N5 B0 N4 N5 N5 A7 N0 By XS
Bergbau und Verarbeitendes
Gewerbe' B2 K5 Mp M1 N7 N5 M3 M2 A1 N1 Af 0
1973 76 79 8 8 688 9 9 9 2000 0 06 09 12 15 1B N2
Insgesamt 100 100 100 w00 00 100 00 00 100 100 100 Sutataches Lindemarnt Badn Wrtaminrg 1
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2027 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte.
1) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden
2) Haushalte und sonstige Verbraucher (GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher)

Quellen: Energiebilanzen fiir Baden-Wirttemberg aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Endenergieverbrauch (EEV) nach Sektoren
in Baden-Wurttemberg 2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/22 + 6,6%
88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

GHD 2
17,3% Haushalte
31,6%
Industrie !
20,6%
Verkehr
30,5%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.
Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte
1) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden

2) GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher, z.B. Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, 6ffentliche Einrichtungen

Quellen: Stat. LA BW — Energiebilanzen fiir Baden-Wirttemberg aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW 7/2024

Grafi Bouse 2024



Baden-Wirttemberg 2022

Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh);

88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

D-Anteil 11,6%

17, Endenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg und Deutschland 2021 und 2022
nach Verbrauchssektoren

Verbrauchssektor Baden-
Wirtembery
W%
Haushalte Bh082 6

Sonstige Verbraucher 11596 171

Verkehr 2805 21
Bergbau und Verar-

beitendes Gewerbe” men 12
Insgesamt 1027592 100

0

Deutschland

1) %

2687 24
125161 142
205 %)

260650 27

§188%97 1w

* Daten 2022 vorlaufig; Stand 7/2024

1) Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte.
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Endenergieverbrauch (EEV) nach Sektoren
in Baden-Wirttemberg und Deutschland 2021 und 2022 (3)

Gesamt 8.517,2 PJ = 2.365,9 TWh (Mrd. kWh)

100

]

60

A

2) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden

3) Sonstige Verbraucher = GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher, z.B. Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, 6ffentliche Einrichtungen

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024;

101,6 GJ/Kopf = 28,2 MWh/Kopf
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Entwicklung Endenergieverbrauch nach Energietragern im Sektor Industrie
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (5)

Jahr 2022: 204,4 PJ = 56,8 TWh, Veranderung 90/22 — 15,8%
Anteil 20,6% von gesamt 992 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh)

PJ
18. Endenergieverbrauch im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wiirttemberg seit 1973 300
e
nach Energietragern’) Sonstige Energietrager =
073 | 1980 | 190 | 1991 | 1995 | 2000 | 2005 | 2000 | 2015 | 220 | 22 2%0 Fatwliing = !
Energietriger :
® I ®
Steinkohle 042 N2 07 019 18I 1200 800 602 420 279 318
Q| puiche #0954 286 267 241 2482 2857 2846 d48 4812 368 -
Mineralole 161408 12430 6110 TGN 1% %40 B1M 1706 1066 819 87
Erdgas’ 7307 25915 58382 608 648 65661 72882 0613 69007 6548 806
Strom B5613 64700 84225 G407 G164 G248 103158 101143 066 87061 GBS 150
Fetmmarme 3065 5405 0484 887 5B T2 1700 M28 M6E 1338 1443
SonstigeEnergietriger” | 469 B8 M2 B2 38 M6 W20 1944 201M N2 B2
@ | gesamt 22505 NI 22681 M9 284 21739 2330 219 2168 20591 204381
Anteilin% i
Steinkoble B9 47 B84 82 80 60 33 26 19 14 15 e Erdgas’
® Braunkohle O 04 12 1 12 12 16 4 18
Mineralole 09 9 27 M9 M1 183 03 T4 48 4 43 50
Erdgas’ 69 107 M0 M2 M) X2 B9 N5 M N8 A +-=- Steinkoble 1=~ Braunkohle
Strom n0 %9 M) M9 X7 @5 @4 &7 @6 @3 a3 :
Nesstena " 2'2 Y i % 34 “ & 4 65 " 0IllllllllllllllllllllllIlIIIl‘mm
Sigebregerige’ | 02 02 01 or 01 02 58 84 w4 05 73 7 W 8 85 8 O 94 o7 200 03 06 09 12 15 18 AN
Insgesamt 00 00 10 W W W W 1 W 1 itoiis it Biiianion %
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineral6lprodukte
1) Erdgas: Bis 1986 einschlieBlich Stadtgas. — 2) Sonstige Energietrager: Kldrgas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.
3) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden

Quelle: Stat. LA BW — Energiebilanzen fiir Baden-Wirttemberg aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Endenergieverbrauch (EEV) nach Sektoren
in Baden-Wiurttemberg 2011-2021 (4)

Gesamt: 1.027,6 PJ = 2.854,5 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2021 + 4,6%
@ 92,6 GJ/Kopf = 25,7 MWh/Kopf

Endenergieverbrauch

29 % der Endenergie wurden 2021 im Verkehrssektor verbraucht.

Einheit 2011 2016  2021"

Endenergieverbrauch TJ 1050021 1071487 1027631
Industrie? % 22,1 206 212
Verkehr % 29,7 31,1 29,0
Haushalte % 289 29,3 32,7
Sonstige Verbraucher % 19,4 19,0 17,1

Endenergieverbrauch im

StraBenverkehr TJ 295368 315225 286223
Ottokraftstoff % 37,5 327 321
Dieselkraftstoff % 56,4 62,0 61,3
FlUssiggas (Autogas) % 05 05 03
Erdgas % 01 01 03
Biomasse (Biotreibstoffe) % 54 4,6 6,7
Strom % 0,0 00 03

1) Vorlaufige Ergebnisse. - 2) Verarbeitendes Gewerbe sowie Bergbau und Gewinnung von
Steinen und Erden. Abweichungen in den Summen durch Rundungen.

Quelle: Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023

Die zehn Industriebranchen mit dem hochsten
Energieverbrauch 2021%)

Anteile in %"

Herstellung von Papier,
Pappe und Waren daraus

Herstellung von Glas und
Glaswaren, Keramik, Verarbeitung 12,7
von Steinen und Erden

Herstellung von Kraftwagen
und Kraftwagenteilen

Maschinenbau

Herstellung von
Metallerzeugnissen

Herstellung von Nahrungs-
und Futtermitteln

Metallerzeugung und
Bearbeitung

Herstellung von chemischen
Erzeugnissen

Herstellung von Gummi-
und Kunststoffwaren

Herstellung von Holz-, Flecht-,
Korb- und Korkwaren (ohne Mdobel)

*) Vorldufige Ergebnisse. - 1) Gemessen am Gesamtenergieverbrauch der Industrie.
Datenquelle: Energiebilanz fir Baden-Wirttemberg, Stand: 27 Mérz 2023.
Statistisches Landesamt Baden-Wurttemberg

14,6

560 23




Entwicklung Endenergieverbrauch nach Energietragern im Sektor Industrie
in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2021/22 (5)

Jahr 2022 BW: 204,4 PJ = 56,8 TWh
Anteil 20,6% von gesamt 992 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh)
D-Anteil 8,5%

19. Endenergieverbrauch im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe*) in Baden-Wirttemberg
und Deutschland 2021 und 2022 nach Energietragern

Veranderung
pir a2 2002 gagen 2021
Energietriger Baden- Baden- Baden | Deutsch:
Wirtiemberg" Dbtk Wirttemberg' Duchiond Wirttemberg | land
T % T % T % T %
Steinkohle nm i men 143 e 15 8N 129 05 -112
Braunkohle 9 18 ny 28 6% 18 02 29 -58 -39
Mineralole an @2 %6603 37 gm 43 M 4 48 +155
Erdgas 63708 20 804 39 60626 297 M9 301 =130 -133
Strom oI a5 M 26 B850 433 4005 303 =20 4!
Fernwirme 14947 69 min 66 a7 162358 68 ~3d 42
Sonstige Energietrager” 2655 122 288603 111 B2 123 M3 123 -50 122
Insgesamt 27009 100 2606560 100 04381 100 230248 10 42 42

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024
Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden

Jahr 2022 D: 2.392,4 PJ = 664,6 TWh

Anteil 28,1% von gesamt 8.517,2 TWh (Mrd. kWh)
% 2022
100r
123 ** Sonstige Energietrager”
68 «s: Fomwarme
m b
s STTOm
60 e
“r
»= Erdgas
ap -« Mineraldle
==+ Braunkohle
129 wess Steinkohle
" ool
BadenWirttemberg' Deutschland

Stetataches Landewsrtt Baden \Murterberg

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: BW 11,2 Mio.; D 83,8 Mio.

1) Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineral6lprodukte.
2) Sonstige Energietrager: Kokerei- und Stadtgas, Gichtgas und Konvertergas, Grubengas, Kldrgas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.

Quellen: Energiebilanzen fiir Baden-Wiirttemberg. Fiir Deutschland: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V.; Daten fiir 2021 Stand: 31.03.2023, Daten fiir 2022 Stand: 31.01.2024

aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Stromversorgung
Einleitung und Ausgangslage, Strombilanz
mit Beitrag Kohlen



Einleitung und Ausgangslage
Stromerzeugung in Baden-Wurttemberg 2022

Stromerzeugung in Baden-Wiirttemberg 2022 um 7 % gestiegen
Mehr Strom aus Steinkohle, Photovoltaik und Windkraft - Riickgange bei Erdgas und Wasserkraft

Im Jahr 2022 wurden nach vorlaufigen Berechnungen des Statistischen Landesamtes 53 904 Millionen Kilowattstunden (Mill. kWh) Strom erzeugt. Dies bedeutet ein Plus von knapp
7 % gegeniber dem Vorjahr. Der Strommix im Stidwesten wurde 2022 vor allem durch die Auswirkungen des russischen Angriffskriegs in der Ukraine und die dadurch drohende
Energiekrise sowie die milden Witterungsverhaltnisse beeinflusst.

Die Stromerzeugung in den baden-wiirttembergischen Steinkohlekraftwerken stieg 2022 das zweite Jahr in Folge an, nachdem diese bereits 2021 kraftig zugelegt hat (+69 %).
Wahrend der Anstieg 2021 auf die gestiegenen Erdgaspreise, die vergleichsweise kiihlere Witterung sowie die zugenommene Stromnachfrage aufgrund der einsetzenden
wirtschaftlichen Erholung nach der Corona-Pandemie zurtickzufiihren war, wurde er 2022 vor allem durch die zunachst verringerten und seit September 2022 ganz eingestellten
Gasimporte aus Russland beeinflusst. Um die weggefallenen Gasimporte auszugleichen, wurde im Stidwesten mehr Steinkohle zur Stromerzeugung eingesetzt. Im Jahr 2022 wurden
insgesamt 17 238 Mill. kWh Strom aus Steinkohle erzeugt. Das waren 16 % mehr als im Vorjahr. Der Steinkohleanteil an der Bruttostromerzeugung erhdhte sich damit auf 32 %. Aus
Kernenergie wurden 11 142 Mill. kWh Strom erzeugt und damit etwa so viel wie 2021 (-0,1 %). Damit trug die Kernenergie 2022 rund 21 % zur Stromerzeugung in Baden-
Wirttemberg bei. Der Einsatz von Erdgas ging dagegen insbesondere durch die stark gestiegenen Erdgaspreise sowie die Substitution durch Steinkohle zurtick. Im Jahr 2022 wurden
mit 3 942 Mill. kWh rund 9 % weniger Strom aus Erdgas erzeugt als noch im Vorjahr. Der Erdgasanteil verringerte sich damit auf gut 7 %. Aus sonstigen Energietragern wurden
knapp 6 % des Stroms gewonnen.

Die erneuerbaren Energietrager lieferten mit 18 547 Mill. kWh knapp 3 % mehr Strom als noch 2021. Seit 2020 stehen die erneuerbaren Energietrager an erster Position im baden-
wirttembergischen Strommix. Im Jahr 2022 lag ihr Anteil bei 34 %. Wichtigster erneuerbarer Energietrager im Stidwesten blieb auch 2022 Photovoltaik. Neben einer hohen
Sonneneinstrahlung sorgte auch der erneute Zubau neuer Anlagen fiir ein deutliches Plus von 14 %. Die Stromerzeugung in den Photovoltaikanlagen stieg auf 6 553 Mill. kWh und
erreichte einen Anteil von 12 % an der gesamten Bruttostromerzeugung des Landes. Gegeniiber dem Vorjahr relativ konstant blieb 2022 die Stromerzeugung aus Biomasse

(4 930 Mill. kWh). Ihr Anteil an der Stromerzeugung lag bei 9 %. Bei der Stromerzeugung in den Laufwasser- und Speicherwasserkraftwerken des Landes fiihrte das trockene Jahr
2022 zu einem splrbaren Riickgang (-15 %). Die regenerative Wasserkraft trug im Jahr 2022 rund 7 % zur Bruttostromerzeugung bei. Der Beitrag der Windkraft ist dagegen infolge
der gegeniliber 2021 besseren Windverhaltnisse deutlich gestiegen (+13 %). Insgesamt kamen 3 021 Mill kWh bzw. knapp 6 % des in Baden-Wiirttemberg erzeugten Stroms aus
Windkraft.

Daten 2022 vorlaufig, Stand 12/2023
1Pumpspeicherwasserkraftwerke ohne natirlichen Zufluss, Abfall nicht biogen, Heizol, Fliissiggas, Raffineriegas, Dieselkraftstoff, Petrolkoks, Braunkohlen und Sonstige.

Quelle: Stat. LABW — PM vom 22.12.2023
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Daten auf einen Blick zur Energie- und Stromversorgung
in Baden-Wurttemberg bis zum Jahr 2022

Daten auf einen Blick

Zwischen 2011 und 2021 ist der durch-
schnittliche temperaturbereinigte Pri-
marenergieverbrauch je Einwohnerin und
Einwohner um 18 % auf 117 Gigajoule
gesunken.

Der Anteil der erneuerbaren Energietra-
ger am Primarenergieverbrauch in Ba-

den-Wirttemberg ist von 12 % im Jahr
2011 auf 17 % im Jahr 2021 gestiegen.

Rund ein Drittel der Endenergie in Ba- 4 2 L
den-Wirttemberg wurde im Jahr 2021 N
von den Haushalten verbraucht (33 % -ﬁ_—;

bzw. 336 Petajoule). Gegentber 2011 hat
sich deren Endenergieverbrauch um 11 %
erhoht.

Im Jahr 2021 betrug der Endenergiever-
brauch im StraRenverkehr 286 Petajoule.
Davon entfielen 61 % auf Dieselkraftstoff
und 32 % auf Ottokraftstoff.

N\
‘&
%

Quelle: Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023

Der Anteil erneuerbarer Energien an der
vorwiegenden Heizenergie in zum Bau
freigegebenen Wohngebauden lag 2022 bei
knapp 83 %.

Die Bruttostromerzeugung lag im Jahr
2022 bei 53,9 Milliarden Kilowattstunden.
Mit einem Anteil von rund 34 % standen
die erneuerbaren Energien an erster Stelle
im Strommix des Landes, gefolgt von
Steinkohle (32 %) und Kernenergie (21 %).

Von 2015 bis 2022 ist der Beitrag der
Photovoltaik zur Bruttostromerzeugung

in Baden-Wurttemberg um rund 35 %
gestiegen. Mit einem Anteil von 12 %

an der gesamten Bruttostromerzeugung
war Photovoltaik wichtigster erneuerbarer
Energietrager im Strommix des Landes.

Der Bruttostromverbrauch lag im Jahr
2021 bei rund 67,6 Milliarden Kilowatt-
stunden. Rund 37 % davon wurden von
Industriebetrieben und 26 % von Haushal-
ten verbraucht.



Strombilanz zur Stromversorgung
in Baden-Wirttemberg 2022

Bruttostromerzeugung (BSE) Netto-Strombezuge

53,899 TWh, davon allgemeine Versorgung 28,250 TWh (63,7%), 13,991 TWh 3
Industriekraftwerke ab 1 MW 3,523 TWh (7,9%), Sonstige 12,564 TWh (28,4%)

BSE =79,4% 20,6%

Aufkommen
100%

67,890 TWh (Mrd. kWh) "

Verwendung
100%

BSV = 100% 0,0%

Bruttostromverbrauch (BSV) Stromlieferungen
67.890 TWh 2 0,0 TWh?
* Daten 2022 vorldufig, Stand 7/2024 Energieeinheiten: 1 TWh = 1 Milliarde kWh; 1 GWh = 1 Million kWh Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

1) Aufkommen und Verwendung = BSV = 67.890 TWh, weil bei Strombezligen und Stromlieferungen nur der Nettoimport von 13,991 TWh vorliegt
2) Brutto-Stromverbrauch (BSV) = Bruttostromerzeugung (BSE) 53,899 TWh + Strombeztige 13,991 TWh — Stromlieferungen 0,0 TWh = 67,890 TWh =

Aufkommen = Stromverbrauch Endenergie (SVE) 59,6 TWh (87,8%) + Eigen-/Pumpspeicherstromverbrauch 5,9 TWh (8,7%) + Netzverluste 2,4 TWh (3,5%) = 67,9 TWh
3) Strombeziige und Stromlieferungen: Ausland & andere Bundesldnder (Netto-Import = Strombeziige minus Stromlieferungen =13,991 TWh)

Quelle: Stat. LA BW 7/2024; Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2022, Tab. | 11/33, 10/2024

Grafik Bouse 2024



Stromversorgung
mit Beitragen Kohlen



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) mit Anteile Erneuerbare und Steinkohlen
in Baden-Wirttemberg 1990-2022 (1)

Gesamt 53.904 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 — 10,8%
J 4.813 kWh/Kopf

71,9
67,8
64,8 ! 660 ¢33
60,4 924 !
= 53,9
= 50,6
~ 44,3
o
|
<
Ll
(7))
11]
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*
Anteil EE (%) 8,4 7,9 80 (9,6) 9,9 16,8 23,4 41,0 36,2 34,4
Anteile SK (%) 29,2 28,6 25,8 23,9 29,3 24,8 30,6 19,9 29,4 32,0
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2024 Energieeinheit: 1 TWh =1 Mrd. kWh Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

Quelle: Stat. LA BW aus www.statistik-bw.de 3/2024

Grafik Bouse 2024



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Beitrag Kohlen

in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 53.899 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 — 10,8 %
4.812 kWh/Kopf

32. Bruttostromerzeugung*) in Baden-Wirttemberg seit 1973 nach Energietragern

Energietriger

. Steinkohle

Heizdl
Erdges
Kernenergie
Wasserkraft!
Abfall

Sonstige
Energietrager

Insgesamt

. Steinkohle

Heizél
Erdgas
Kernenergie
Wasserkraht!
Abfall

Sonstige
Energietrager

Insgesamt

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

1973

8870
10683
2850
273
4006
145

w

2

301
32
87
93
136
05

08

1960

10621
4419
2084

10333
5152

m

um

307
129
L
301
150
07

19

1990

17604
1928
K[

nm
4943

116

60383

%2
32
50

533
82
02

10

100

1991

17830
2620
2492

0N
472

114

610

26
42
40

545
16
02

100

Ab 1999 einschlieBlich Netzeinspeisung.
1) EinschlieRlich Pumpspeicherwasserkraftwerke mit und ohne natiirlichen Zufluss.

1995 2000 2005 2010

16743
1089
219

37626
5976

244

01

Mum

%8

Mill. KWh

16 236
521
2608
39206
7624
3%

121

67808

Anteil in %

202 1639
49 440
419 3488
3363 31669
6781 6887
485 188
283 60
nez 66019
23 48
10 07
57 53
506 480
94 104
07 12
33 86
100 100

Energieeinheit: 1 TWh = 1 Mrd. kWh

2015

19407
m
343
251
6050
2

10739

6347

306
04
54

35
86
15

170

2020

8804

m
11113
55675

831

14012

“m

199
03
87

5,1

126
19

6

100

Quellen: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW 7/2024
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*) Ab 1999 sinschlioBlich Netrsinspoisung. - 1) Enschiedlich Pumpspeicherwasserkraftwerke mit und ohne natdrichen Zufluss.
Datenguella: Enargiestatistiien nach EnStatG, sigena Berechaungen, Stand: 06.03.2024

Bevodlkerung (Jahresmittel) 2022 = 11,2 Mio.

2) Anteil Erneuerbare Energien 34,4%




Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 2003-2022 (3)

Gesamt 53.904 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 — 10,8 %
@ 4.813 kWh/Kopf

Bruttostromerzeugung in Baden-Wirttemberg seit 2003

100.,/:. nach Energistragem™?
= Sonstige
Energie-
90 trager
80
= Emeuer-
bare Energie-
-0 trager
S0 m <emenergie
SO
40 = Erdgas
30
m Steinkochle
20
10
o

2003 2005 2007 2009 2011 2013 201S 2017 2019 2021
=) Auf Grund der nachtraglichen Korrektur einer Kraftwerksmeldung wurde zum Stand Oktecber 2017 die
Bruttostromerzeugung aus Steinkohle, Heiz&5l und Erdgas fur das Jahr 2015 kormrigiert. Die Bruttostromerzeugung
insgesamt wurde entspredchend kornigiert.

Erneuerbare Energietrager: Lauf- und Speicherwasserkraftwerke (einschlieBlich natarlichem Zufluss aus
Pumpspeicherwasserkraftwerken), Windkraft, Photovoltaik, feste und flussige biogene Stoffe einschlieBlich biogener
Abfall (bis 2009 werden 60% und ab 2010 noch S0% der Stromerzeugung aus Hausmuall und Siedlungsabfallen als
erneuerbare Energie angesshen), Geothermie, Biogas, Biomethan, Deponiegas, Klargas und Klarschlamm.
Sonstige Energietrager: Abfall nicht biocgen, Heizdol, Flussiggas, Raffinenegas, Diesellkaaftstoff, Petrolkoks,
Braunkohlen, Pumspeicherwasser chne natuarlichen Zufluss, Wasserstoff und sonstige Energietrager.

Datenquelle: Energiestatistiken nach EnStatsG, eigene Berechnungen, Stand: 08.12.2023.
© Statistisches Landesamt Baden-Wurttemberg 2023



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Beitrag Erneuerbare in Baden-Wurttemberg 2022 (4)

Gesamt 53.904 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 - 10,8 %
@ 4.813 kWh/Kopf

Bruttostromerzeugung 2022%)
nach Energietragern
Anteile in %
Erdgas SOMstige
Stein- e Energietrager Laufwasser-
kohle 71 ---und Spﬁicher-
wasser
--- Windkraft

Erneuer-
bare
Energie-
trager

Mill. kWh .-- Photovoltaik

-Biomasse?

Sonstige erneu-
erbare Energie-

Kernenergie “trager 0,4

*) Vorldufige Ergebnisse. Abweichungen in den Summen durch Rundungen. - 1) EinschlieRlich
natirlichem Zufluss aus Pumpspeicherwasserkraftwerken. - 2) Biogas, Biomethan, feste und

flissige biogene Stoffe, Abfall biogen, Kldrschlamm. EinschlieBlich Bruttostromerzeugung aus
Klargas in Industriekraftwerken.

Datenquellen: Energiestatistiken nach EnStatG, eigene Berechnungen,
Stand: 08. Dezember 2023.

Statstisches Landesamt Baden-Wirttemberg 561 23

1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 12/2023

Quelle: Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023

Beitrag emeuerbarer Energietrager

zur Bruttostromerzeugung*)
Mrd. kWh i Sonstige erneuer- [l Biomasse? %o
20 ba.re Energietrager | auf. urﬁd Speicher  "14°
18- B Windkraft wasser' . __ mm |
B Photovoltaik o ' ‘ . .
16 — S -
14 =N . 4 "
=130
“ ||-‘ I :
il 11
=120
8 -
6 I I I I I 1
oL = 10
2t 7 [
0

2003 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

*) 2022 voridufige Ergebnisse. - 1) EinschlieRlich natirlichem Zufluss aus Pumpspeicherwas-
serkraftwerken. - 2) Biogas, Biomethan, feste und fliissige biogene Stoffe, Abfall biogen, Kiar
schlamm. Ab 2015 einschlieRlich Bruttostromerzeugung aus Klargas in Industriekraftwerken.

Datenquellen: Energiestatistiken nach EnStatG, eigene Berechnungen,
Stand: 08. D«azembg:'e 2023. = :

Statistisches Landesamt Baden-Wintemberg 86223

Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.




Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Beitrag Steinkohle
in Baden-Wirttemberg 2022 (5)

Gesamt 53.904 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 — 10,8 %
@ 4.813 kWh/Kopf

Sonstige Energietrager 4

1,9,% Erneuerbare
Energien 1)
Mineralodle_3) 34,4%
0,7%
Pumpspeicher 2
3,0%
Erdgas
7,3
Kernenergi€
20,7%
Steinkohle
32,0%
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 11,2 Mio.

1) Beitrag Erneuerbare Energietrager 18.547 GWh = 18,5 TWh, EE-Anteile 34,4%
2) Pumpspeicherwasser ohne natirlichen Zufluss (1,6 Mrd. kWh = 3,0%)

3) Mineraldle 0,7 %: Heizol + Dieselkraftstoff, Petrolkoks, Flussiggas, Raffineriegas
4) Sonstige: Abfall nicht biogen (Anteil 50%), sonstige Energietrager

Quellen: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW 7/2024

Grafik Bouse 2024



BSE-Steinkohle (TWh)

Entwicklung Bruttostromerzeugung aus Steinkohle (BSE-Steinkohle)
in Baden-Wurttemberg von 1990-2022 (6)

25

20

Grafik Bouse 2024

Jahr 2022: Jahr 2022:
Gesamt 17,2 TWh (Mrd. kWh) 1) BSE-Anteil 32,0% von 53,9 TWh 1
Veranderung 1990/22 — 2,3% Veranderung 1990/2022 + 9,6%
35
32,0
30,6
21,000 30 | 29,2 29,3 29,4
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o
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Beitrage und Anteile Steinkohle an der Bruttostromerzeugung (BSE) sind gestiegen!

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) In Baden-Wirttemberg wird nur Steinkohle (ohne Braunkohle) zur Stromerzeugung eingesetzt.

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht bis 2024, Tab. 29/30, 7/2024; Stat. LA BW, 7/2024




Bruttostromerzeugung (BSE) nach Herkunft und Energietragern mit Beitrag Kohlen
in Baden-Wurttemberg 2021/2022 (7)

34, Bruttostromerzeugung in Baden-Wirttemberg 2021 und 2022 nach Herkunft und Energietragern

Verdnderung

21 22 " Verénderung
Energietrager Mg 21 Energletriger " n 2022 gegen 2021
MWh % MWh % MWh % MWh %
P : ~ Emeusrbare Energetrige 2usammen NS %5 RMe %0 Y
Kraftwerke der allgemeinen Versorgung”! davon
Kernenergie 11161 300 321 11141 700 28 01 Laufwasser 52699 43 367699 1 =321
Steinkohle 14762 256 425 17 100 808 4,7 +158 Windkraft 26793% 218 3020719 28 +12]
Heizol 159515 05 241928 06 #517 Photovoltaik 6742118 467 6562530 494 141
Sonstige Energletréger” 141120 41 2019135 54 W31 Kirgs 92811 ,' § g ,'5 ’2',
:m” Envrploriger iramen s 12 512% o o Sonstige erneuerbare Energietriger’ 518 00 5309 00 12
avon
Laufwasser und Speicherwasser” 4001 686 15 3482 700 93 =130 Insgesamt 12308778 100 13250 100 +18
Biomasse” 1600 663 4 1641197 4 +20
Sonstige emeuerbare Energietriger” 5761 00 5903 0.0 +24 . Insgesamt
Insgesamt 34702498 100 N4z 100 +19 Kemenergie 11151300 20 11141 700 07 41
P o Seilotl NRIEN M4 N2 0 W58
Heizdl 207375 04 402515 07 94,1
Steinkohle 129597 36 137 356 43 +6,0 Erdgas 4328943 86 3942576 13 49
Heizol 41503 12 111266 35 +168,1 Sonstige Energietrager” 19177% 38 263576 49 +313
sl e W i i Emmeusebare Energitriger usammen w028 M8 weMm0 M4 15
Sonstige Energletriger” an 3 133 602 008 189 26,1 o
::"v:';""“i"‘"“"‘“" Dutammen nmws 22 mm Al 4 Laufwasser und Speicherwasser” 4528684 90 384030 b 152
Biomasull 722 006 20’2 672070 2]'1 '6,8 wmdkﬂh . 2 579 3% 5,3 3 020 ”9 5.6 ”2,7
Photovoltaik 5742118 14 6552 530 122 #141
Insgesamt nem 0 how W 109 Biomasse" 4938618 98 4918673 91 oy
Sonstige Energleerzeuger Klargqs ’ | 162611 04 196677 04 #
Sonstige emeuerbare Energietriger’ 1140 00 nam 00 -4
Erdgas 519485 42 472 356 36 41
Heizdl 6367 01 LUk 04 6758 Insgesamt 50500113 100 53898701 100 #65
Sonstige Energietrager? 2914 02 12433 01 523
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024. Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

1) Kraftwerke der Elektrizitdtsversorgungsunternehmen bzw. Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe und in der Gewinnung von Steinen und Erden (Industriekraftwerke) mit einer
Nettonennleistung von im Allgemeinen 1MW elektrisch und dartiber. — 2) Braunkohlen, Dieselkraftstoff, Petrolkoks, Flissiggas, Raffineriegas, Pumpspeicherwasser ohne natirlichen Zufluss, Abfall nicht biogen,
sonstige Energietrager. Fiir 2019 einschlieflich Bruttostromerzeugung aus Heiz6l in Kraftwerken der sonstigen Energieerzeuger. — 3) EinschlieBlich natuirlichem Zufluss aus Pumpspeicherwasserkraftwerken.

4) Biogas (einschlieRlich Bruttostromerzeugung aus Klargas in Industriekraftwerken), Biomethan, feste und fllssige biogene Stoffe, Abfall biogen (50 % der Stromerzeugung aus Hausmiill und Siedlungsabfall
werden als erneuerbare Energie angesehen), Klarschlamm. — 5) EinschlieRlich Deponiegas und Geothermie. Einschlieflich Bruttostromerzeugung aus Klargas in Kraftwerken der allgemeinen Versorgung.

Quellen: Energiestatistiken nach EnStatG, eigene Berechnungen, Stand: 06.03.2024 aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, Stand 7/2024



Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern Beitragen Erneuerbaren und Erdgas
in Baden-Wiurttemberg und Deutschland 2021/22

Baden-Wiirttemberg 2022 Deutschland 2022
Gesamt 53.899 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Gesamt 577.853 GWh (Mio. kWh) = 577,9 TWh (Mrd. kWh),
Veranderung 1990/2022 - 10,8% Veranderung 1990/2022 - 5,1%
4.812 kWh/Kopf 6.896 kWh/Kopf
D-Anteil: 9,3% . -
| --« Sonstige Energietrager
33, Stromerzeugung in Baden-Wiirttemberg und Deutschland 2021 und 2022 nach Energietragern
Verinderung B
20 2022
2022 gegen 2021 ==+ Emeverbare Energietrager
iy Bade Bade Bade: Deutsch
30en- | n- ulsch-
Wirttemberg (Nl Wrttemberg - Wirttemberg land 60k
Mill. kWh % Mil. k¥h % | Mill. kWh % Mill, KWh % 207
: ==+ Kemenergie
Steinkohle 14892 294 B45N4 93 UM 20 6305 10 +158 +168
Or
Mineraldle  2) B0 10 458 08 B4 16 510 10 800 1256 T
Erdgas 4329 86 90 154 1543 73 1904 137 -89 -125 == Mineralole
Kernenergie M50 20 69130 M8 M2 207 UM 6,0 01 -498
Erneverbare Energie-
triger 18093 358 200949 98 18540 44 2B4640 w1 125 88 2
Sonstige Energietriger 1585 30 1458 29 I1m 40 108 42 370 +4,0
Bruttostromerzeugung
insgesamt 50590 100 587086 100 53899 100 5TIER} 10 +65 -16
0 |
Eigenverbrauch Baden-Wiirttemberg Deutschiand
der Kraftwerke 2761 X 2827 X 2063 X 28330 X 123 -5,0 Sutntacen Lrdmont B Witominy
mmmm 1) In Baden-Wirttemberg nur Steinkohie, in Deutschland Stein. und Braunkohile.
insgesamt 47829 X 667 269 X 50935 X 54952 X +65 -4 Datenquelien: Enargiestatistiken nach EnStatG, eigene Berechnungen, Stand: 06.03.2024. Fir Deutschiand: Arbeitsg chatt Energ oV, Stand 15.02.2004,
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Energieeinheit: 1 TWh =1 Mrd. kWh Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: BW 11,2 Mio.; D 83,8 Mio.

1) In Baden-Wiirttemberg nur Steinkohle, in Deutschland Stein- und Braunkohle.

2) Daten fiir Mineral6le enthalten neben Heizdle u.a. Flissiggas, Raffineriegas, Dieselkraftstoff

Quellen: Energiestatistiken nach EnStatG, Stand: 09.12.2021. Fiir Deutschland: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V., Stand: 06.03.2024. Eigene Berechnungen
aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Entwicklung Nettostromerzeugung (NSE)
in Baden-Wirttemberg 1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt NSE 50.935 GWh = 50,9 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 — 10,2%
4.545 KWh/Kopf

Grafik Bouse 2024

64,6 67,2
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(72)
P
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Energieeinheit: 1 TWh =1 Mrd. kWh Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

1) Eigenverbrauch Kraftwerke = BSE-NSE, z.B. 2022: 53,9 TWh - 50,9 TWh = 3,0 TWh

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, Tab. 33, 7/2024; Stat. LA BW Energiebericht kompakt 6/2023



Entwicklung Nettostromerzeugung (NSE) aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK) nach Herkunft
in Baden-Wirttemberg 2017-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt-KWK 5,8 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung zum VJ - 12,5%
Anteile bezogen auf gesamte NSE 16,0% von 36,1 TWh 1)
Jahr 2022: Anteile Industriekraftwerke 36,2%, Heizkraftwerke 63,8%

38. Nettostromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung in Baden-Wiirttemberg seit 2017 i
nach Herkunft

10001

il 2018 2019 00 am am
Gegenstand der Nachweisung

T 6000
5000
Mmtrommwmg : o« Industriekraftwerke
aus Kraft-Warme-Kopplung 6963106  GB0TBG4 6283000 5692098 6610570  S7B5ME
davon 4000

Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung 4154821 3666546 3750201  34018% 3990584 369061

Industriekraftwerke 2000287 2245018 2532838 2491106 2610086 200161 3000p
Anteilin %
2000 ., Heizkraftwerke der

Nettostromerzeugung allgemeinen Versorgung
aus Kraft- Wirme-Kopplung” 10 1 [} 100 ] 10
davon 1000

Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung 597 6.3 57 A 604 838

Industriekraftwerke ‘0,3 ﬁ,’ ‘0,3 u.J 39,5 %2 0 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Saamiache Lrcea™! Saden \Vatembery N

1) Nur Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und
Erden (Industriekraftwerke) mit einer Nettonennleistung (bis 2017: Brutto-Engpassleistung) von im Allgemeinen 1 MW elektrisch und dartber.

Quellen: Monatserhebung tiber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung; Jahreserhebung Gber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung im Verarbeitenden Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen
und Erden aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024, Stat. LA BW 7/2024



Nettostromerzeugung (NSE) insgesamt* und aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2021/2022 (3)

Jahr 2022:
Gesamt NSE 36,1 TWh ( Mrd. kWh),
Veranderung zum VJ + 4,5%

Jahr 2022:
Gesamt KWK 5,8 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung zum VJ - 12,5%

Anteile bezogen auf gesamte NSE 16,0%

39. Nettostromerzeugung insgesamt®) und aus Kraft-Warme-Kopplung

Energietrager

Stein- und Braunkohle

Heizol leicht und schwer,
Dieselkraftstoff

Erdgas
Biogas'’
Klargas, Deponiegas

Feste und flussige
biogene Stoffe

Sonstige Energierager?

Ubrige Energietrager>

Insgesamt

in Baden-Wirttemberg 2021 und 2022 nach Energietragern

insgesamt

13 640 666

185 826
3 636 305
547 364

5 468

1183 044
940 057

14 435 837

34 574 567

2021

darunter
Kraft-Warme-
Kopplung

1936 175

32 497

3 202 066

488 189

2929

576 870

371 844

X

6 610570

Anteil an der
Nettostrom-
erzeugung
insgesamt

%

5,6

0,1
9,3
1,4

0.0

19,17

insgesamt

15 800 232

325 088
3 307 293
625 501

5 596

1102 675
1082 563

13 898 361

36 147 310

2022

darunter
Kraft-Warme-
Kopplung

1 589 958

90 338

2472909

550 503

2 385

578 870

500 485

X

5 785 448

Anteil an der
Nettostrom-
erzeugung
insgesamt

4,4

0,2
6,8
1.5

0.0

1.6
1,4

X

16,0

Veranderung 2022
gegen 2021

insgesamt Kraft-Warme-

Kopplung
%
+15,8 -17,9
+74,9 +178,0
-9,0 -22.8
+14.3 +12,8
+2,3 -18.6
-6,8 +0,3
+15,2 +34,6
-3.7 X
+4,5 -12,5

*) Nur Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung
von Steinen und Erden (Industriekraftwerke) mit einer Nettonennleistung von im Allgemeinen 1 MW elektrisch und dariber. — 1) EinschlieBlich Biomethan (Bioerdgas). In
Industriekraftwerken einschlieBlich Nettostromerzeugung aus Klargas. - 2) Abfall, Klarschlamm, Flissiggas, Raffineriegas, Petrolkoks, Sonstige. — 3) Energietrager ohne Kraft-
Warme-Kopplung wie zum Beispiel Kernenergie, Wasserkraft (einschlieBlich Pumpspeicher mit natidrlichem Zufluss) und sonstige erneuerbare Energietrager. Ohne Speicher.
Datenquellen: Monatserhebung Gber die Elektrizitdts- und Warmeerzeugung; Jahreserhebung Gber die Elektrizitits- und Warmeerzeugung im Verarbeitenden Gewerbe,

im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden.

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024, Stat. LA BW 7/2024

Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio



Nettostromerzeugung (NSE) aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2022 (4)

Jahr 2022: Gesamt-KWK 5,8 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung zum VJ - 12,5%
Anteile bezogen auf gesamte NSE 16,0% von 36,1 TWh ")

42,7

27,5

19,6

Energietrageranteile (%)

1,5
I
Erdgas Stein- und Biomasse Mineralolprodukte Sonstige
Braunkohle

Erzeugung aus allgemeine Versorgung 63,8% und Industriekraftwerke 36,2% ab 1 MW

* Nur Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen
und Erden (Industriekraftwerke) mit einer Nettonennleistung (fiir 2017: Brutto-Engpassleistung) mit im Allgemeinen 1 MW elektrisch und dariiber.
1) Einschlieflich Biomethan (Bioerdgas). In Industriekraftwerken einschlielich Nettowarmeerzeugung aus Klargas.

Quellen: Monatserhebung tiber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung zur allgemeinen Versorgung; Jahreserhebung tiber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung im Verarbeitenden
Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, Tab. 39, 7/2024; Stat. LA BW 7/2024

Grafik Bouse 2024
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Entwicklung ausgewahlte Energie-Verbraucherpreise
in Deutschland 2000-2020 (1)

Energietriger Energieinhalt Energie-Verbraucherpreise
Heizwert 2000 2020
Mengen- Energie- Mengen- Energie-
einheit einheit einheit einheit
Cent/kWh Cent/kWh
Fernwarme — Haushalt © 13,39 €/GJ 4,8 23,94 €/GJ 8,6
Super-Benzin 9,1 kWh/l 102 Cent/l 11,2 143 Cent/l 15,7
Diesel 10,06 kWh/I 80 Cent/l 8,0 114 Cent/l 11,3
Heizol EL — Haushalt 10,06 kWh/I 40,82 Cent/l 4,1 50,12 Cent/l 5,0
_ Industrie 7) 31,79 Cent/l 3,2* 36,13 Cent/l 3,6*
Erdgas - Haushalt 2 10,0 kWh/KWh | 3.94 Cent/kWh 3,9 6,82 Cent/kWh 6,8
- Industrie 1,71 Cent/kWh* 1,7 2,41 Centkwh* | 2,4" (2019)
Kohle - Haushalt B-Briketts 5,4 kWh/kg 28,53 €/100 kg 53 31,83 €/100 kg 5,9 (2009)
Strom - Haushalte Tarif 4 1 KWh/1 kWh 14,9 Cent/kWh 14,9 32,18 Cent/kWh 32,2
 Industrie 5 4,4 Cent/kWh* 4.4+ 11,15 Cent/kWh 11,2*

Umrechnungsbeispiele 2020: Superbenzin: 143 Ct/I /9,1 kWh/I = 14,3 Ct/kWh; Fernwadrme: 23,94 €/GJ = 2.394 Ct/GJ = 2.394 Ct/(1.000/3,6kWh) = 8,6 Ct/kWh

1) Verbraucherpreise mit /ohne* MwSt

2) Erdgas Haushalt: Bei einer Abonahmemenge von 1.600 kWh/Monat bzw. 19.200 kWh/Jahr; 3) Erdgas Industrie: Durchschnittserlése

4) Strom Haushalt: Tarifabnehmer bei Abnahmemenge 325 kWh/Monat bzw. 3.900 kWh/Jahr; 5)

6) Fernwarme Haushalt: Fiir Mehrfamilienhduser, Anschlussleistung 160 kW, Jahresnutzung 1.800 h

7) Heiz6l Industrie: Lieferung von mind. 500 t/a a. d. GroRhandel, ab Lager

Quellen: Stat. BA, Eurostat, BAFA, MWV aus BMWi — Energiedaten gesamt, Tabelle 26, 9/2022




Entwicklung der Durchschnittserlose (9 Energiepreise) von Energietragern
an Endabnehmer in Baden-Wurttemberg (BW) bzw. Deutschland (D) 1990-2020 (2)

Energietrager Einheit Energiepreise Veranderung (%)
1990 2000 2010 2020 2010-2020

Erdgas BW* %) Cent/kWh 1,95 2,63 4,14 3,87 - 6,5

- Industrie 1,48 2,04 3,45 2,84 -17,7

- Haushalte 2,76 3,40 4,90 5,07 + 35

- GHD & Verkehr 2,07 2,75 4,05 3,79 - 6,4

Heizol leicht D** 1) Cent/l (Cent/kWh) 25,0 (2,5) | 40,8(4,1) | 65,0(6,5) | 49950 |-22,9

Fernwarme D** 2) €/GJ (Cent/kWh)

- Haushalte 11,86 (3,3) | 13,39 (3,7) | 21,38 (5,9) | 23,94 (6,5) | +12,0

Strom BW* %) Cent/kWh 10,46 7,68 13,00 18,83 +44.8

- Industrie 8,68 5,39 10,29 14,11 + 37,1

- Haushalt 11,09 10,68 17,66 26,41 +49,5

- GDH & Verkehr 12,60 8,47 12,51 17,65 + 41,1

- Sonderabnehmer 9,01 5,76 10,68 14,74 + 38,0

- Tarifabnehmer 12,37 10,60 17,66 25,55 + 44,7

Kraftstoffe D** Cent/l

- Diesel 52,2 80,4 122,4 112,4 -8,2

- Superbenzin 65,9 101,8 141,5 129,3 -8,6

Achtung : * Preise ohne MwSt bei Erdgas und Strom
1) Heizo6l EL: Abnahme 5.000 | bis 1991 / Abnahme 3000 | ab 1992

2) Jahr 1991 anstelle 1990

** Preise mit MwSt bei Fernwarme, Heizol und Kraftstoffe

Quellen: Stat. LA BW 10/2022; MWV-Jahresbericht — Mineral6lzahlen 201, S 77; BMWI- Energiedaten, Tab. 26, 9/2022

Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2022, Tab. 47-52, 10/2022




Wirtschaft & Energie,
Energieeffizienz



* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024;

Endenergieproduktivitat in jeweiligen Preisen EPg,, = BIP nom. / EEV bzw. Indexangaben BIP real 2015/ EEV *
Jahr 2022 D: 455 €/GJ

Jahr 2022 BW: 581 €/GJ
Veranderung 1991/2022 + 154,8%

Veranderung 1991/2022 + 162,3%

Entwicklung Endenergieproduktivitat in Baden-Wurttemberg und Deutschland 1991-2022

Index 1991 = 100 EUR/G
|-3 Endenergieproduktivitat*) in Baden-Wirttemberg und Deutschland seit 1991 wp o
Endenergieproduktivitat Baden-Wiirttemberg 1550
e in jeweigen Preisen ™"
Gegenstandder Nechweisung ~~ Einheit | 1991 200 | w6 | a0 w5 | 2w 2 4500
160
450
Endenergieverbrauch 1] 1000769 1062956 1144569 1092947 1081027 104740 919 150 1400
Baden-Warttemberg 19912100 001080 M0 060 120 %4 93 -
] 3
Bruttoinlandsprodukt Mill.EUR X X X X X X 56128 0
Baden-Wirtemberg” 19912 100 00 Mg M8 186 183 M2 M0
130
4250
Endenergieproduktivitat EURIG) X X X X X X 581 Endenergieproduktiviat Deutschland
Baden-Wirtemberg” 19912100 00 1082 1035 166 1®E i 148 20p  (ndex) 200
1ok Endenergieprodukivitét Deutschland ___FN 150
Endenergleverbrauch 1] 0365747 924506 Q163482 93MENE 9013701 BATIAE 85I injeweligen Preisen 0
Deutschland 19912 100 0 %6 W % w2 N5 w8 ‘ o )
100 Endenergieproduktivitét Baden-Wiirttemberg 15
Butolandprodu Ml LR X0 X XXX w6k (ndex
Deutschiang” 19912100 00 M52 1183 %4 1%4 W5 146 )] S S R S
199192 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22"
Endenergleproduktivitat EURG) X X X X X X 499 | Suatstiches Landesan Backn Wirmenberg mu
Deutschland” 1991100 00 Me8 10 189 W 1564 1623

*) Bruttoinlandsprodukt je Einheit Endenergieverbrauch. - 1) Vorldufige Ergebnisse. - 2) BezugsgroBe fur Angaben in Mill. EUR und EUR/GJ: Bruttoinlandsprodukt in jeweili-
gen Preisen; fir Angaben Index: Bruttoinlandsprodukt preisbereinigt, verkettet; AK VGRAL, jeweils Berechnungsstand August 2023Februar 2024, eigene Berechnungen.

Datenquellen: Energiebilanzen flr Baden-Wirttemberg, Fir Deutschland: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen o.V. Berechnungsstand: April 2024,

Energieeinheiten: 1 P) = 0,2778 TWh (Mrd. kWh) = 1/3,6 TWh (Mrd. kWh); Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: BW 11,2 Mio., D 83,8 Mio.

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Entwicklung Beschaftigte, Umsatz und Investitionen in der Energie- und Stromversorgung
in Baden-Wirttemberg 2003-2021 (1)

Jahr 2021: Beschaftigte 51.164, Umsatz 108.680 Mio. € (108,7 Mrd. €)

davon Anteil Gasversorgung - Beschaftigte 5,0%, Umsatz 3,6%

Beschaftigte, Umsatz und Investitionen

35 : der Investitionen in der Elektrizitatsversorgung flossen 2021 Investitionen in der Elektrizitatsversorgung
Yo in Leitungsnetze. knapp 1,6 Mrd. €
Beschaftigte und Umsatz Investitionen in der Elektrizitatsversorgung*)
- - *
in der Energieversorgung 2021%) Mrd. EUR
1,6~
Anteile in % Beschiftigte Umsatz" s Sorsiite
Warme- und Kalteversorgung ’ ___ technische
Anlagen und
Gasversorgung - 1,2 Maschinen
1,0
M‘lgls g?.loﬂ 08 - -—- Leitungsnetz
E'ektriZitats """ : 0 6 =
versorgung £ — Anlagen zur
i Erzeugung
04 i
l ~* Betriebs- und
0.2 . . l Geschaftsaus-
*) Unternehmen der Energieversorgung mit Sitz in Baden-Wirttemberg, einschlieRlich Nieder- ! . . o . - -- stattung
lassungen in anderen Bundeslandern (Zuordnung gemaR Sitz des Untemehmens). Zuordnung ! S CT .o e == BB -- Grundstiicke
nach wirtschaftlichem Schwerpunkt. Gesamtdatenbestand der Unternehmen. Fir den Teil der 0 und Bauten
Unternehmen, der unterhalb der Abschneidegrenze fir eine Auskunftspflicht liegt, werden die 200305 07 09 11 13 15 17 19 21
Erhebungsmerkmale vom Statistischen Bundesamt geschatzt. - 1) Ohne Umsatzsteuer, - _
Stromsteuer, Erdgassteuer. Basoitiouna von Unmwoiierschmutzungen mit SI o Baden WirTtomberd. ensciobin
Datenquelle: Kostenstrukturerhebung bei Unternehmen der Energieversorgung, Wasser- Niederlassungen in anderen Bundeslandern. Angaben gemaR fachlicher Unternehmensteile.
versorgung, Abwasser und Abfallentsorgung, Beseitigung von Umweltverschmutzungen. Datenquelle: Investitionserhebung bei Unternehmen der Energieversorgung, Wasserversor-
gung, Abwasser- und Abfallentsorgung, Beseitigung von Umweltverschmutzungen.
Statstisches Landesamt Baden-Wirttemberg 565 23 Statistisches Landesamt Baden- Wittemberg 566 23

Quellen: Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023



Jahr 2021 BW: 108,7 Mrd. € Umsatz, Beschiftigte 51.164,

Entwicklung Umsatz und Beschaftigte in der Energieversorgung
in Baden-Wiurttemberg und Deutschland 2016-2021 (2)

Jahr 2021: 830,5 Mrd. € Umsatz, Beschaftigte 355.240

U-Produktivitat 2,1 Mio. €/Beschiftige U-Produktivitat 2,3 Mio. €/Beschiftige

S6. Umsatz und Beschaftigte in der Energieversorgung™) in Baden-Wiarttermberg
und Deutschland seit 2016
Urmsatrprocuiktnvitat
Urmn=ser™" Bez=chaftigte™’ (Urm=atr je Beschaftigter
wardd = > -—rrm)
Jahr Land Veranderung VWeranderung Veranderung
imsge=armt Segenuber iNnsgessmt Segenuber iNnsgesarmt gcgenuber
Vorjahr Vorjakhr Vorjahr
T OO0 EUR l > | Arvrahil - T 000 EUR >
2016 Baden- VWiirttermberg a7 S80 437 -85 32 a9 -0.9 1 as7 -
Deutsch iland 491 910 OO0 -8 5 227 843 -7 2 159 -8
2077 Baden-Wurttermberg 49 S22 389 - T 3IZ2 8as -0 &5 1 So8 -3 5
Deutsch Larnd 5368 S35 000 - 7 234 as -2 9 2 288 -850
2078 Baden-Wourttermberg S0 ag2 780 > 49 3117 > 1227 - g
Deutsch land 625 028 000 4 350 268 > 1 78a >
2019 Baden-Woarttemberg T4 555 737 -23.3 51 148 -2 7 1 ass8s -78.8
Deutsch lamncd &30 853 000 -0.9 382 720 -3 5 1739 -5
2020 Baden-Wirttermberg T4 938 412 -0 5 a9 794 -2 5 1 S0OS -2
Deutsch Lamnc 586 oaa 000 —-7.7 IS5 559 -2.0 1 sas —-=S=2
. 2021 Baden-Wirttermberg 108 &80 203 -5.0 51 164 -2 8 Z 1248 -g7 T
Deutsch Land 830 2453 000 -7 7 355 240 - 7 2 338 -s7.8
1 000 EUR je Beschafusgrter und Beschafogrtemrnm
3 000
————— Umsatzproduk trvitat Baden-Worttemberg
2 SO0 -
= Umsatzrproduktrvitat Deutschiand
0
.
.
]
]
2 000 | -
]
1
-
1 SO0
SO0
2076 2077 2018 2079 2020 2021
E AT RO e . e e St W T e —— Tm 24
=) WintschaftsabacHinitt D, Kliassifikaticon dar Wirtscha A aba 2008, Zoordnmmang Nach winrtSchaftlichar S Nk, AL 2018 G and daer Untar-
mahrman. For gaen Tl Goar UmnSermealiemean., e Sar feNnIs NGl @Me AcSluNMapfli.cnt hogt. war Gan ke E € O STatislhEicNaen Bouandasarmt
SeschiItrr Ein Vergleich doer Daten for 2018 mnit a--n vofmn-n l-s: Sareer -uc-u Ogmch. — ‘yonn. UMESItIStouer. STroMSteuar. Erogaistowsss . Ergobrusse Tor Bacdan WWortiarms
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Quelle: Sta. LA BW + UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024




Klima, Treibhausgase & Energie

Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen in Baden-Wiirttemberg 2022

Im Jahr 2022 blickte Baden-Wirttemberg auf das warmste Jahr seit Messbeginn zuriick, mit 17 % weniger Regen als im Durchschnitt, 36 % mehr Sonnenstunden und einer
Durchschnittstemperatur von 2,5 Grad Celsius mehr als im Mittel der internationalen Referenzperiode 1961 bis 1990. Ohne deutliche Verminderungen der Treibhausgas-Emissionen
konnte die globale Durchschnittstemperatur bis zum Jahr 2100 um mehr als 5 Grad Celsius ansteigen, mit verheerenden Folgen fir das Leben auf unserem Planeten. Laut
Synthesereport vom Weltklimarat IPCC, der im Marz 2023 vorgestellt wurde, missten die globalen Treibhausgas-Emissionen bis 2030 halbiert werden, um das 1,5-Grad-Ziel noch zu
erreichen. Die EU mochte bis 2050 klimaneutral sein. Baden-Wirttemberg hat sich im Jahr 2021 mit dem Klimaschutzgesetz das Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2040 Klimaneutralitat zu
erreichen (i-Punkt ,Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz”). Damit will das Land sogar 5 Jahre schneller sein als der Bund. Zudem wurden mit der Verabschiedung des
Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetzes Baden-Wirttemberg im Februar 2023 die sektoralen Zielwerte fir die Sektoren Gebaude, Verkehr, Energiewirtschaft, Industrie,
Abfall- und Abwasserwirtschaft und Landwirtschaft gesetzlich verbindlich festgeschrieben. Befindet sich Baden- Wiirttemberg aktuell auf Kurs in Richtung Klimaneutralitdt? Im
vorliegenden Beitrag wird die sektorale Entwicklung der Treibhausgas- Emissionen im Land ndher betrachtet.

Quelle: Stat. LA BW - Treibhausgasemissionen in BW 2022, Stat. Monatsheft 10/2023

Klima, Treibhausgasemissionen und Energie in Baden-Wiirttemberg

Baden-Wiurttemberg ist eine Industrieregion, die Uberproportional zum Anstieg der klimaschadlichen Treibhausgase beitragt *. Um den dadurch verursachten Klimawandel auf einem
beherrschbaren MaR zu halten, muss das Land die CO2-Emissionen reduzieren. Deshalb hat die Landesregierung im Mai 2021 ein Sofortprogramm Klimaschutz und Energiewende
beschlossen, um den Ausbau der erneuerbaren Energien voranzutreiben und schidliche Treibhausgasemissionen drastisch zu reduzieren 2.

Das Sofortprogramm umfasst 17 MalRnahmen, die in verschiedenen Sektoren (Energiewirtschaft, Industrie, Gebdude, Verkehr, Landwirtschaft, Landnutzung und Abfallwirtschaft)
umgesetzt werden sollen. Die Zustandigkeiten fiir die Umsetzung liegen bei verschiedenen Ministerien und sind teilweise ressortiibergreifend angelegt 2. Das Ziel ist, dass Baden-
Wirttemberg bereits 2040 — und damit fiinf Jahre friiher als der Bund und zehn Jahre friiher als die Europaische Union — klimaneutral sein soll.

Bis 2030 sollen die Treibhausgasemissionen um mindestens 65 Prozent gegentiber 1990 fallen 2.

Das Sofortprogramm wird durch ein Klima-MaRnahmen-Register (KMR) erganzt, das als zentrale, 6ffentlich tiber das Internet einsehbare Dokumentation aller Klimaschutz-Aktivitaten
der Landesregierung dient. Das KMR enthalt dezentrale, nach Sektoren gegliederte MaRnahmen, die jederzeit erweiterbar, Gberprift und weiterentwickelt werden. Grundlage dafir
sind sowohl der Emissionsbericht des Statistischen Landesamts als auch sektoral gegliederte Ressortberichte zum aktuellen Umsetzungsstand der MaRnahmen. Ein Klima-
Sachverstandigenrat wird auf dieser Basis zur aktuellen Entwicklung Stellung nehmen und der Landesregierung gegebenenfalls zusatzliche MaRnahmen vorschlagen 3.

Wenn Sie mehr Uber das Klima, die Treibhausgasemissionen und die Energie in Baden-Wiirttemberg erfahren mochten, kénnen Sie die folgenden Links besuchen:
- Sofortprogramm Klimaschutz und Energiewende

- Klima-MaRnahmen-Register (KMR)

- Klimaschutz in BW

Weitere Informationen: 1 um.baden-wuerttemberg.de; 2 um.baden-wuerttemberg.de

Quelle: Microsoft BING Chat mit GPT 4 (Kl), 12/2023



Einleitung und Ausgangslage
Klimabilanz in Baden-Wurttemberg 2022

Klimabilanz 2022: Treibhausgas-Emissionen um 0,4 % gesunken
Wiederanstieg im Energiesektor durch die erhéhte Stromerzeugung aus Steinkohle, deutliche Riickgange im Sektor Industrie

Im Jahr 2022 wurden in Baden-Wiirttemberg nach ersten Schiatzungen des Statistischen Landesamtes 72 Millionen (Mill.) Tonnen Treibhausgase® ausgestoRen. Nach einem deutlichen
Anstieg im Vorjahr (+4,6 %) bewegt sich der Treibhausgas-AusstoR mit einem leichten Minus von 0,4 % etwa auf Vorjahresniveau. Aktuell liegen die Treibhausgas-Emissionen rund
18,8 Mill. Tonnen (-20,7 %) unter dem Referenzwert des Jahres 1990. Fiir die im Klimagesetz des Landes formulierte Zielerreichung 2030 ist eine weitere Reduktion des Treibhausgas-
AusstoRes in Héhe von 40,2 Mill. Tonnen CO,-Aquivalenten bzw. 56 % gegeniiber dem Jahr 2022 erforderlich.

Die sektorale Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen in Baden-Wirttemberg verlief 2022 recht unterschiedlich. Der Angriffskrieg Russlands auf die Ukraine hatte erhebliche
Auswirkungen auf viele Bereiche der Wirtschaft und insbesondere auf den Energiesektor.

Im Sektor Energiewirtschaft, der aktuell 28 % der Gesamtemissionen in Baden-Wirttemberg verursacht, waren mit 1,8 Mill. Tonnen (+10 %) die groRten Emissionsanstiege zu
verzeichnen. Hauptgrund dafiir war wie auch bereits 2021 die im Vergleich zum Vorjahr erhohte Stromerzeugung aus besonders emissionsintensiven Steinkohlekraftwerken. Vor dem
Hintergrund gedrosselter Gaslieferungen aus Russland wurde vermehrt Steinkohle eingesetzt, um die Erdgasreserven zu schonen und damit die Stromversorgung im Land und im
europaischen Ausland zu sichern. Die gestiegene Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (+7 %), die milde Witterung sowie die geringere Stromnachfrage haben eine im Vergleich
zum Vorjahr noch starkere Erhéhung der Kohleverstromung gebremst.

Hingegen sank der Treibhausgas-AusstoR der Industrie gegeniiber dem Vorjahr deutlich um 1,2 Mill. Tonnen CO,-Aquivalente (-10,3 %). Es war der stérkste Riickgang seit der globalen
Finanzkrise im Jahr 2009. Die hohen Energiepreise, Unsicherheiten bei der Versorgung mit Erdgas und die immer noch eingeschrankte Verfligbarkeit von Rohstoffen und Vorprodukten
beeintrachtigten die Industrieproduktion in Baden-Wirttemberg. Die Emissionsriickgdnge waren in fast allen Branchen zu beobachten, insbesondere bei den energieintensiven
Produktionsprozessen wie der Papierindustrie sowie der Eisen- und Stahlindustrie.

Auf den Verkehr entfielen 2022 rund 28 % der gesamten Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg. Gegenliber 2021 wurden im Verkehrssektor insgesamt nur geringfligig mehr
Treibhausgase ausgestoRen. Der Anstieg lag bei 0,1 Mill. Tonnen (+0,4 %). Wahrend die Emissionen des Personenverkehrs (Pkw, Busse, Kraftrader) um 4 % zunahmen, sanken die
Treibhausgase des Giiterverkehrs um fast 5,7 %. Die Emissionen der schweren Nutzfahrzeuge nahmen dabei kraftig um fast 11 % ab. Die vergleichsweise schwache Konjunktur fiihrte im
Jahr 2022 zu weniger Gitertransporten.

Der Treibhausgas-AusstoR des Gebdudesektors ist vor allem durch den Energieverbrauch fir die Bereitstellung von Warmwasser und Raumwarme gekennzeichnet. Rund 22 % der
Gesamtemissionen in Baden-Wiirttemberg stammen aus dem Gebaudesektor. Die Treibhausgas-Emissionen sind im Vergleich zum Vorjahr um 0,9 Mill. Tonnen (-5,4 %) splirbar
zuriickgegangen. Die vergleichsweise milde Witterung wahrend der Heizperiode, die Einsparungen im Gasverbrauch sowie die stark gestiegenen Energiekosten waren die Hauptgriinde
flir den Emissionsriickgang.

Die Treibhausgas-Emissionen der Landwirtschaft sind im Vergleich zum Vorjahr leicht gesunken (-1,2 %). Damit hat sich die riicklaufige Emissionsentwicklung der vergangenen Jahre
auch im Jahr 2022 fortgesetzt. Ursachlich dafiir war erneut eine Abnahme der Tierbestande, insbesondere bei den Schweinen.

Auch im Sektor Abfallwirtschaft/Abwasser hat sich der abnehmende Emissionstrend der letzten Jahre auch im Jahr 2022 fortgesetzt. Die Treibhausgase, vor allem durch Freisetzung von
Methan aus Deponien, haben gegeniiber dem Vorjahr deutlich um 6,6 % abgenommen. Mit einem Anteil von 0,4 % wirkt sich der Sektor Abfallwirtschaft/Abwasser jedoch nur
geringfligig auf den Gesamtausstol’ der Treibhausgase in Baden-Wirttemberg aus.

1.Die unter dem Kyoto-Protokoll reglementierten Treibhausgase sind: Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), Lachgas (N,0O) sowie die fluorierten Treibhausgase (F-Gase).

2. Das Klimagesetz des Landes sieht gegeniiber 1990 eine Reduktion der Treibhausgase um mindestens 65 % bis 2030 vor. Bis 2040 wird Treibhausgasneutralitat angestrebt.
Das angestrebte Reduktionsziel kann laut dem wissenschaftlichen Gutachten »Sektorziele 2030 und klimaneutrales Baden-Wirttemberg 2040« nur unter Anrechnung der natrlichen
Senken erreicht werden.

Quelle: Stat. LA BW, PM 23. Juli 2023



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) (Quellenbilanz)
in Baden-Wurttemberg 1990-2022, Landesziel 2030 ohne LULUCF (1)

Jahr 2022: 72,0 Mio t CO,, aquiv., Veranderung 2022 gegeniiber Bezugsjahr 1990 - 20,7%

J 6,4 t CO, aquiv./Kopf

Landesziel 2030: 36,3 Mio t CO, aquiv.(- 65% gegenuber 1990)
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Grafik Bouse 2023

Mit der Novelle des Klimaschutzgesetzes im Jahr 2021 hat Baden-Wurttemberg sich das Ziel gesetzt,
die Treibhausgas-Emissionen 1) bis zum Jahr 2030 gegeniiber dem Referenzjahr 1990 um mindestens

65 % zu reduzieren. Bis 2040 wird Klimaneutralitat angestrebt.

* Daten 2022 vorlaufig, Landesziel Jahr 2030, Stand 10/2023
1) Klimarelevante Emissionen CO,, CH,, N,O, F-Gase

Quelle: Stat. LABW - PM 27.06.2022 und 10/2023

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.



KIimare_I_evante Emissionen
in CO2-Aquivalenten (Mio. t)

Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen nach Kyoto
in CO,-Aquivalenten nach Gasen in Baden-Wiirttemberg 1990-2022 ohne LULUCF (2)

Jahr 2022: 72,0 Mio t CO,, aquiv., Veranderung 2022 gegeniiber Bezugsjahr 1990 - 20,7%

J 6,4 t CO, aquiv./Kopf
90,8 88,0 79,4 72,0
74,3 o) 0% 742 o) 59,0
67,8 854%"
62,3
86,4% 1
3,4;9,3; 3,4:1,8% _ _ _ ] P
L 3,2:7,5:3.2:1,9 3,2:5,9;3,2:2.3 355.5271.9%
: 6,6
31 |31 16 2,8 1.6 28 2547 33 1.9 253920 5
== B —
1990 2000 2010 2022*

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023
1) Ohne internationalen Flugverkehr = 0,338 Mio. t CO2 im Jahr 2021
Die Methan-Emissionen wurden mit dem GWP-Wert von 25 und Lachgas-Emissionen mit dem GWP-Wert von 298 in CO,-Aquivalenten umgerechnet,

drei weitere Kyoto-Klimagase (F-Gas-Emissionen = HFC,PFC, SF6 und NF3) wurde der GW-Wert vernachlassigt; Zeithorizont 100 Jahre; (GWP = Global Warming Potential).

Quelle: Stat. LA-BW 10/2023, www.statistik-baden-wuerttemberg.de

(Mio. t CO, Aquivalente)

OKohlendioxid (CO2)-Emissionen,
energiebedingt

B Kohlendioxid (CO2)-Emissionen
durch industrielle Prozesse,
Landwirtschaft

OMethan (CH4)-Emissionen

O Distickstoff (N20)-Emissionen

BF-Gase

Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.
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Treibhaus-Emissionen nach Kyoto
in CO,-Aquivalenten nach Gasen in Baden-Wiirttemberg 2022 ohne LULUCF (3)

Jahr 2022: 72,0 Mio t CO,, aquiv., Veranderung 2022 gegeniiber Bezugsjahr 1990 - 20,7%
J 6,4 t CO, aquiv./Kopf
Landesziel 2030: 36,3 Mio t CO, aquiv.(- 65% gegenuber 1990)

Aufteilung nach Gasen Aufteilung nach Sektoren
Beitrag energiebedingte CO,-Emissionen 58,5 Mio t CO,aquiv. Beitrag energiebedingte THG-Emissionen 59,8 Mio t CO,aquiv.
(Anteil 84,7%) (Anteil 86,5%)
F-Gase
1,9% Abfall-/
Abwarmewirtschaft 4
Lachgas 0,8%
N20... -
S
Methan CH4 Prozesse, E
5,5% Produktanwendung 2 3
6,3% =
=
Kohlendioxid Kohlendioxid ©
co2 co2 : )
Industrielle energiebeding Landwirtschaft
Prozesse 3,4%... t 6,4%
86,4% " THG-
Energiebedingt "
86,5%

Treibhausgas Kohlendioxid CO, dominiert mit 89,9%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023 Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

1) Ohne internationalen Flugverkehr (2021: 0,338 Mio. t. CO2)

2) Summe der F-Gas-Emissionen (HFC,PFC, SF6 und NF3).

3) Die Methan (CH4)-Emissionen wurden mit dem GWP-Wert von 28, die Lachgas (N20)-Emissionen mit dem GWP-Wert von 265 in CO2-Aquivalente umgerechnet (GWP = Global Warming Potential).

Datenquellen: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstattung atmospharischer Emissionen seit 1990, Stand Januar 2023; Arbeitskreis »Umweltdkonomische Gesamtrechnungen
der Lander«; Ergebnisse von Modellrechnung in Anlehnung an den Nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2023; Rosemann C, Vos C, Haenel H-D, et al. (2023) Calculations of gaseous and particulate

emissions from German agriculture 1990 - 2021: Input data and emission results und weitere aus Stat. LA-BW 10/2023, www.statistik-baden-wuerttemberg.de



Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach Gasarten und Sektoren
in Baden-Wurttemberg 2000 und 2022 (4)

Jahr 2022: Gesamt THG 72,0 Mio t CO,aquiv., Verdnderung 1990/2022 - 20,7% "

@ 7,2t CO, aquiv./Kopf
- in CO,-Aquivalenten -
Eiﬂheit Mill. t
]--OOOtCOT 140._ nergiewi aft" ndustrie?
® Emissionen anTrebhausgasen (THGP  Aquivalente 87974 72037 | venene Gobaude
1990=100 97 79 I i Bl Abfall./Abwasser.
wi a
je Einwohner/-in t 85 64  100F
Distickstoffoxid (N,0) %derTHG 26 27 80 - .
1990 = 100 92 8 .. ..--..
Methan (CH,) %derTHG 81 55 i 1 !
190100 76 &2 o B | EEEEEE
Kohlendioxid (COp) %derTHG 875 899 | | B — S .
1990 = 100 99 gl —y |
Fluorierte Treibhausgase (FGase)® % der THG 1,8 19 U ? T ? T ';' 7 ;‘
10=10) o aria e Visartalancian b, Indiate: 11l Plymaschion, [nchuowials Proacsss
®  CO Emissionen energiebedingt’ 1000t 74165 NE2ZBN  fiecihemening Ch Soufenmiol nd ioneiow Wekn Ohos covmanionin
ie Einwohner/-in® ! 12 55 S atiche Boden, Biogesaniagan. lencwirtschaficherertahe. 0 ot

@ COxEmissionen aus der Stromerzeugung®! 1000t 15367 15734

1) Werte fr 2022 geschatzt. - 2) Aus Feuerungen (energiebedingt), Energiegewinnung und -vertei-
lung, Prozesse und Produkiverwendung, Landwirtschaft, Abfall-, Abwasserwirtschaft. Berechnungs-
stand Juni 2023. - 3) Summe der F-Gas-Emissionen (HFC,PFC, SFg und NF5). - 4) Quellenbezogen,
ohne internationalen Luftverkehr. - 5) Jahresmittel, Basis Zensus 2011. - 6) Kraftwerke fir die alige-

meine Versorgung sowie Industriewarmekraftwerke.

Datenguelle: Arbeitskreis  Umweltdkonomache Gesamitrechnu: n der LEnder, egene
Modelberechnungen; Berechnungsstand: Juni 2023. Wene 10r 2022 geschaut.

Ziel: Bis 2040 soll Baden-Wirttemberg netto-treibhausgasneutral sein. Im Zwi-
schenschritt soll bis 2030 eine Reduktion um mindestens 65 % im Vergleich zu den
Gesamtemissionen des Jahres 1990 erreicht werden.

Trend: Insgesamt gehen die Treibhausgasemissionen leicht zurlick. In der Energie-
wirntschaft und beim Verkehr, die zusammen Gber die Halfte der Treibhausgase verur-
sachen, liegen die Emissionen im Jahr 2022 immer noch auf dem Niveau des Refe-
renzjahres 1990. Um das fir 2030 angestrebte Minderungsziel zu erreichen, missen
die Treibhausgasemissionen in diesen beiden Sektoren deutlich gesenkt werden.

Suatistisches Landesamt Baden- Wurttemberg LUBW 57223

Quellen: Stat. LA BW — Daten zur Umwelt — Umweltindikatoren Baden-Wirttemberg 2024, Flyer 2024 und Stat. LA BW 7/2024



Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid-CO,-Emissionen (Quellenbilanz)

Emissionsmenge (Mio. t)

in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (1)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t COy;q,.

78,8
74,3 79 249 77,1
67,9 66,7
58,4 021 025
Q N O Q o) Q ) Q N vk
O O O Q Q N N o a Vv
S . . . DR N S A

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.
Die Bilanzierung der CO2-Emissionen nach dem Prinzip der Quellenbilanz bezieht sich auf die aus dem direkten Einsatz fossiler Energietrager auf einem bestimmten
Territorium entstandenen CO2-Emissionen.

1) Ohne internationalen Flugverkehr 2022: 0,528 Mio. t CO2

Quelle: Stat. LA-BW 3/2024, www.statistik-bw.de; Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, Tab. 59/60, 7/2024
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Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern in Baden-Wiirttemberg 1990-2022 (2)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t COp;q,.

Mil. 1
60. Entwicklung der energiebedingten Kohlendiosid (CO,-Emissione (Quellenbilanz") W
in Baden-Wirttemberg seit 1990 nach Energietragern e

00 | 191 1005 | 200 | 2006 | 00 | 6 | 200 | 2% | a0 | 2

Energletriger
il
Stenkohle M 18M 18 16 00 B 162 1080 8N e Wk
Braunkohle 055 080 0% 0% 03 04 045 04 0% 08 R Mineralole?
Mineralle” (XTI T T KT T 1T 1 [
Erdgas” 02 108 28 BH MR BD UK B¥ N 6w | lnsmmhh
Sonstige! 060 083 0M 0% 0 1 1R 1R 18 1% 18 0 St
—
insgesamt WOWBME WD T On eN eN wNoe0 o ee N
* 1) Daten 2022 vorliufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Ohne internationalen Luftverkehr (2022: 0,528 Mio. t. 2) Heizol, Benzin, Diesel, Flugturbinenkraftstoff, Raffineriegas, Fllissiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
3) EinschlieRlich sonstige Gase. — 4) Abfille fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) D 2021/2024. Berechnungsstand: Frithjahr 2024
aus Stat. LA BW & UM BW, Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW bis 7/2024



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2022 (3)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t COy;q,.

Mineralol 2

0,
Sonstige 4 50,5%
2,5%
<
S
Kohlen &
24,3%
SK 23,6% BK 0,7%
Erdgas
22,7% 3
* 1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Ohne internationalen Luftverkehr (2022: 0,528 Mio. t. 2) Heizol, Benzin, Diesel, Flugturbinenkraftstoff, Raffineriegas, Flissiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineralole.
3) EinschlieRlich sonstige Gase. — 4) Abfille fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer. 5) StraRenverkehr und sonstige Verkehrstrager.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) D 2024. Berechnungsstand: Frihjahr 2024
aus Stat. LA BW & UM BW, Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW bis 7/2024



Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)*
nach Sektoren in Baden-Wiirttemberg 1990-2022 (4)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t CO;q,.

59. Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz*))

Sektoren

Umwandlungsbereich zusammen
davon
Stromerzeugung
Fernwirmeerzeugung

Sonstige”

Endenergieverbraucher zusammen
davon

Haushalte

Gewerbe, Handel, Dienstleistung
(GHD)*

Verkehr'

Bergbau und Verarbeitendes
Gewerbe®

‘ Emissionen insgesamt

in Baden-Wirttemberg seit 1990 nach Sektoren

1990 | 1991 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015

M. t

206 B2 084 03 B2 20 AA

1255 1817 1664 1901 14,66

197 2 241 251 430 459 288
252 258 21 251 208 284 M2

1537 16,49

6226 6566 G601 6378 B1E3 4678 4550

1366 1587 1636 1603 1498 1288 1%

02 I 682 561 14 6% 4%

2008 20 2% un 1nnB 08 20

1089 100 976 784 742 662 612

MW MWW M W M 608 BN

* 1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024
Ohne internationalen Luftverkehr (2022: 0,528 Mio. t.) 2) Sonstige Energieerzeuger, Energieverbrauch im Umwandlungsbereich, Fackel- und Leitungsverluste.

3) EinschlieRlich tbrige Verbraucher wie Landwirtschaft, Militar und 6ffentliche Einrichtungen. — 4) StraBenverkehr und sonstige Verkehrstrager.
5) EinschlieBlich Gewinnung von Steinen und Erden.
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt), Jahr 2022: 11,2 Mio.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2024. Berechnungsstand:
Frihjahr 2024 aus Stat. LA BW & UM BW - Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW 7/2024



Entwicklung, Aufteilung und Veranderung energiebedingtes Kohlendioxd nach Sektoren
in Baden-Wirttemberg 1990-2022 (3)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t COy;q,.

Pos. | Benennung Energiebedingte Anteile Verianderung
Kohlendioxide (Mio. t) 1990 / 2022

1990 2022 (%) (%)
1 Haushalte 13,66 10,38 18,4/ 17,6 -4,3
2 Verkehr 9 20,99 21,26 28,3/34,0 + 20,0
3 Industrie 3 10,59 5,26 14,3 /8,4 -41,3
4 GHD 4 7,02 3,93 9,4/6,3 - 33,0
1-4 Summe Endenergieverbraucher 52,26 41,43 70,3/66,3 -57
5 Stromerzeugung 17,55 15,73 23,6 /25,2 + 6,8
7 Fernwarmeerzeugung 1,97 2,77 2,7/44 + 63,0
8 Sonstige 2 2,52 2,55 3,4/41 + 20,6
5-8 Summe Umwandlungsbereich 22,04 21,06 29,7 /33,7 +13,5
1-8 Gesamt 74,30 62,49 100 - 15,9
* 1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

ab 1990 ohne internationalen Luftverkehr (2022: 0,528 Mio. t CO2 wegen Corona ) Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

2) Sonstige Energieerzeuger, Energieverbrauch im Umwandlungsbereich. — 3) EinschlieRlich Gewinnung von Steinen und Erden.
4) Sonstige Verbraucher = GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und librige Verbraucher wie Landwirtschaft, Militar und 6ffentliche Einrichtungen
5) Strallenverkehr und sonstige Verkehrstrager.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) D 2024. Berechnungsstand: Friihjahr 2024
aus Stat. LA BW & UM BW, Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW bis 7/2024




Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Sektoren in Baden-Wurttemberg 2022 (5)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t CO;q,.

Umwandlungsbereich Endenergieverbraucher
21,1 Mio. t CO, (33,7%) 41,4 Mio. t CO, (66,3%)
. Verkehr
Sonstige 2 34.0%
4,1% ’
Fernwarme
4,4%
Haushalte
17,6%
Stromerzeugung
25,2% Industrie 3

8,4%
6,3%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024
ab 1990 ohne internationalen Luftverkehr (2022: nur 0,528 Mio. t CO2 wegen Corona ) Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.
2) Sonstige Energieerzeuger, Energieverbrauch im Umwandlungsbereich. — 3) Einschlieflich Gewinnung von Steinen und Erden.
4) Sonstige Verbraucher = GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und librige Verbraucher wie Landwirtschaft, Militar und 6ffentliche Einrichtungen
5) Strallenverkehr und sonstige Verkehrstrager.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) D 2024. Berechnungsstand: Friihjahr 2024
aus Stat. LA BW & UM BW, Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW bis 7/2024
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Entwicklung Indikatoren energiebedingte CO,-Emissionen (Quellenbilanz)
in Baden-Wurttemberg und Deutschland 1991-2022

Baden-Wirttemberg 2022

62,5 Mio. t CO, Veranderung 91/22 - 20,7%

5,6 t CO,/Kopf

I-13 Energiebedingte CO,-Emissionen*) in Baden-Wirttemberg

Gegenstand der Nachweisung

Energiebedingte CO,-Emissionen

Baden-Wirttemberg
Einwohner/-innen Baden-Wirttemberg®

Energiebedingte CO,-Emissionen

je Einwohner/-in Baden-Wrttemberg?

Bruttoinlandsprodukt Baden-Wirttemberg®

Energiebedingte CO,-Emissionen je BIPY

Energiebedingte CO,-Emissionen

Deutschland®
Einwohner/-innen Deutschland?

Energiebedingte CO,-Emissionen

je Einwohner/-in Deutschland®

Bruttoinlandsprodukt Deutschland®

Energiebedingte CO,-Emissionen je BIPY

und Deutschland seit 1991
Einheit 199 2000 2005
1000t 8778 4188 77083
1000 9904 10359 10521
VEW 8,0 12 73

Mill. EUR X X X
1991 =100 100 Mg 1149
/1000 EUR X X X
1991 =100 100 844 85,1

1000t | 954683 835870 811782
1000 79973 81457 81337
VEW 1.9 103 10,0

Mill. EUR X X X
1991 =100 100 1152 1183
¥1 000 EUR X X X
1991 = 100 100 760 ne

*1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024
Ohne internationalen Luftverkehr. 2) Jahresdurchschnitt, Bevolkerungsfortschreibung auf der Basis des Zensus 2011, AK VGRdL, Berechnungsstand August 2023/Februar 2024. — 3) BezugsgroRe fiir Angaben in
Mill. EUR und EUR/GJ: Bruttoinlandsprodukt in jeweiligen Preisen; fir Angaben Index: Bruttoinlandsprodukt preisbereinigt, verkettet; AK VGRdL, jeweils Berechnungsstand August 2023/Februar 2024, eigene
Berechnungen. — 4) Ohne Diffuse Emissionen.
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt), Jahr 2022: BW 11,2 Mio.: D 83,8 Mio.

Quellen: Fir Deutschland: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen Treibhausgasemissionen, Stand: Dezember 2023. Fiir Baden-Wirttemberg: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von
Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2024. Berechnungsstand: Frithjahr 2024 aus Stat. LA BW & UM BW, Energiebericht 2024, 7/2024



Einleitung und Ausgangslage
CO,-Emissionen der Stromerzeugung und Strommix in Baden-Wurttemberg im Jahr 2019/20/22

CO,-Emissionen der Stromerzeugung
Zum Tag der Umwelt: Der Strommix wird griiner — 35 % weniger Emissionen seit 1990

Im Jahr 2019 stammten 18 % der gesamten energiebedingten CO,-Emissionen in Baden-Wirttemberg aus der Stromerzeugung. Dies entspricht 11,3
Millionen (Mill.) Tonnen CO,. Nach den Sektorzielen des Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzeptes Baden-Wirttemberg IEKK sollte der Ausstol von
CO, im Stromsektor zwischen 1990 und 2020 um 15 bis 18 % verringert werden. Nach Berechnungen des Statistischen Landesamtes sank der CO,-Ausstol}
der Stromerzeugung im Vergleich zum Jahr 1990 bereits um 35 % (6,2 Mill. Tonnen). Damit Ubertraf der Stromsektor bereits 2019 deutlich das festgelegte
Minderungsziel von mindestens 15 % fir das Jahr 2020.

Der Emissionsfaktor des Strommixes in Baden-Wirttemberg ist im Jahr 2019 von 293 g CO,/kWh 2018 auf 230 g CO,/kWh gesunken und liegt damit unter
dem Wert des Jahres 1990 (335 g CO,/kWh). Der Hauptgrund fir die starke Emissionsabnahme 2019 war der massive Riickgang der emissionsintensiven
Steinkohleverstromung in Baden-Wiirttemberg. Die gestiegenen CO,-Zertifikatspreise, die niedrigen Marktpreise fur Erdgas und nicht zuletzt der
wachsende Anteil der Erneuerbaren Energien haben die Kohleverstromung schnell unwirtschaftlich gemacht. Dadurch hat sich die Struktur der
Stromerzeugung zunehmend zugunsten der klimafreundlicheren Energietrager *) verschoben. Der Brennstoffeinsatz fossiler Energietrager fur die
Stromerzeugung ging im Vergleich zu 2018 deutlich zurtick (-26 %). Gleichzeitig verzeichneten Erneuerbare Energien einen Zuwachs von 4,1 %. Ein Drittel
(31 %) des Bruttostroms in Baden-Wiurttemberg wurde 2019 aus Erneuerbaren Energien erzeugt, womit diese erstmals mehr Strom lieferten als
Steinkohle. Nur die Kernenergie haben die Erneuerbaren noch nicht tGiberholt. Mit einem Anteil von 36,8 % liegt die Kernenergie weiterhin auf dem ersten
Platz im Strommix Baden-Wirttembergs.

Jahr 2020:

- Energiebedingten CO2-Emissionen aus der Stromerzeugung 9,0 Millionen (Mill.) Tonnen CO,
- Stromanteil 15,4% von gesamt 58,5 Mio. t CO2

- Verdnderung 1990/2020: - 48,8%

- Emissionsfaktor Strommix 236g CO2/kWh bezogen auf NSE

Jahr 2022:

Im Sektor Energiewirtschaft, der aktuell 28 % der Gesamtemissionen in Baden-Wirttemberg verursacht, waren mit 1,8 Mill. Tonnen (+10 %) die groRten Emissionsanstiege zu verzeichnen.
Hauptgrund dafiir war wie auch bereits 2021 die im Vergleich zum Vorjahr erh6hte Stromerzeugung aus besonders emissionsintensiven Steinkohlekraftwerken. Vor dem Hintergrund
gedrosselter Gaslieferungen aus Russland wurde vermehrt Steinkohle eingesetzt, um die Erdgasreserven zu schonen und damit die Stromversorgung im Land und im europdischen Ausland
zu sichern. Die gestiegene Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (+7 %), die milde Witterung sowie die geringere Stromnachfrage haben eine im Vergleich zum Vorjahr noch starkere
Erhohung der Kohleverstromung gebremst.

1) Der Emissionsausstol’ unterscheidet sich je nach Energietrager deutlich voneinander. So weist beispielweise Erdgas nur knapp zwei Drittel der spezifischen Emissionen von Steinkohle auf

Quellen: Stat. LA BW - Pressemitteilung Stuttgart, 2. Juni 2021; Stat. LA BW & UM BW - Energiebericht 2022, Tab. 60/61, 10/2022, Stat. LA BW - Pressemitteilung Stuttgart, 23. Juli 2023



Emissionsmenge (Mio. t CO,)

Entwicklung der Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
bei der Stromerzeugung in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2022: - 10,3%
Stromanteil 25,1% von gesamt 62,5, Mio. t CO,
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* Daten 2022 vorlaufig , Stand 3/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

Quelle: Stat. LA BW 3/2024
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Entwicklung der Kohlendioxid (CO,)-Emissionen der Stromerzeugung
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2022 - 10,4%

Stromanteil 25,1% von 62,5 Mio. t CO,

N Steniohle TR YO NN RN N 1B Y S (Y
Beaunkohle 000 000 000 000 00 00 00 00 00 00 0N
Minerale” 150200 0 0R 0@ oM 03 0n 01 0 oM
Erdges 00 0N O 0 18 1 10 4 18 1|
W B % ® 202 05 w8 N " n »n 2
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*) Dor Kraftwerte r e allgemeins Varsorgung sowie dor Industriewdrmekratwerke. - 1) Vodiufige Ergebnisse. - 2) Heiat, Banzin, Diesel, Fugturbinentrahttol,
mnmwm@mmm&-nwmnmmmmmmm.
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1) Daten 2022 vorliufig, Stand 7/2024

Der Kraftwerke fir die allgemeine Versorgung sowie der Industriewdarmekraftwerke.
2) Heizol, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Flissiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
3) Abfille fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer.

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2024.
Berechnungsstand: Friihjahr 2022 aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2022, 7/2024; Stat. LA BW 7/2024




Entwicklung der Kohlendioxid (CO,)-Emissionen bei der Stromerzeugung
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (3)

Jahr 2022: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2022: - 10,3%
Anteil Steinkohle 85,1%
Stromanteil 25,1% von 62,5 Mio. t CO,

Entwicklung der CO,-Emissionen aus der Stromerzeugung
in Baden-Wiurttemberg seit 1990 nach Energietragern™?
1.000¢t =m Sonstige|2)
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m Mineralocle| 1)
m <ohle
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=) Kraftwerke der allgemeinen Versorgung sowie Industriekraftwerkes.
1) Heizol S, Heizdl EL, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Fliussiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum,
andere Mineraldle. v
2)Aabfalle fossile Fraktion, sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer usw. ..
Berechnungsstand: Fruhjahr 2024.
Datenquelle: La&nderarbeitskreis *Energiebilanzen<= ; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an
den naticnalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2024
@ Statistisches Landesamt Baden-Wiarttemberg 2024

Quelle: Stat. LA BW 3/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.



Kohlendioxid (CO,)-Emissionen bei der Stromerzeugung
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2022 (4)

Jahr 2022: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2022 - 10,3%
Stromanteil 25,1% von gesamt 62,5 Mio. t CO,
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* Daten 2022 vorlaufig, Marz 2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

Kraftwerke der allgemeine Versorgung sowie Industriekraftwerke.
1) Heizol S, Heizol EL, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, FIUssig_gas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
2) Abfalle fossile Fraktion, sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer usw..

Quellen: Landerarbeitskreis »Energiebilanzen«; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2020 aus Stat. LA BW, Sommer 2023,
Stat. LA 3/ 2024



Kohlenmarkte
In Deutschland



Einleitung und Ausgangslage



Energiesituation Kohle in Deutschland 2022 (1)

2.7 Kohle

Im Jahr 2022 war Kohle (Stein- und Braunkohle)
mit einem Anteil von 19,8 % am Primarenergie-
verbrauch nach Erdol und Erdgas der drittwich-
tigste Energietrager Deutschlands (AGEB 2023).
GemaR dem Gesetz zur Reduzierung und zur Be-
endigung der Kohleverstromung und zur Ande-
rung weiterer Gesetze (Kohleausstiegsgesetz),
wird Kohle maximal noch bis 2038 einen Beitrag
2ur deutschen Energieversorgung leisten. Im
Koalitionsvertrag (2021) ist ein beschleunigter
Ausstieg aus der Kohleverstromung, idealerwei-
se bis 2030 vorgesehen. Im Oktober 2022 ver-

standigten sich das Ministerium flr Wirtschaft,
Industrie, Klimaschutz und Energie des Landes
Nordrhein-Westfalen (2022) mit dem Bundes-
ministerium far Wirtschaft und Klimaschutz
(2022a) und der RWE AG (2022) darauf, den Koh-
leausstieg im Rheinischen Revier (Abb. 2-6) um
acht Jahre auf 2030 vorzuziehen. Wahrend die
heimische Steinkohlenforderung am Ende des
Jahres 2018 eingestellt wurde, stellt die Braun-
kohle mit Blick auf die Vorrate und Foérderung
den mit Abstand bedeutendsten heimischen
fossilen Energietrager dar. Die Forderung von
Braunkohle (Abb. 2-7) und der Verbrauch von
Braun- sowie Steinkohle erhohten sich im Be-
richtsjahr (Tab. 3).

>> Kohleanteil am deutschen Primérenergie-
verbrauch erhéhte sich um fast zwei Pro-

zentpunkte auf 19,8 %
* Hamburg
Berlin
_ Ibbenbaren Helmstedt .
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A X -
\ o1 Miteldeutschlond D&
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Abbildung 2-6: Aktive und stillgelegte Braun- und
Steinkohlenreviere Deutschlands im jahr 2022.

Tobelle 3: Kennziffern des deutschen Broun- und Steinkohlensektors im Johr 2022 sowie Veranderungen
2um Vorjohr (AGEB 2023, DEBRIV 2023, SdK 2023, VDKI 2023).

Braunkohle Steinkohle
Forderung 130,8 Mio. t +36% =» . -
= Importe (incl. Produkte®) 0,04 Mio. t +128% § 4465Mio.t +89%
E Exporte (incl, Produkte®) 1,22 Mio. t ~09% = - -
Verbrauch 40,1 Mio. LSKE +4,2% = 39,4 Mio. tSKE +4,0% =»
Reserven (Ende 2022)  35.400 Mio. t 06% = - .
* Produkte wie Staub. Briketts und Koks
Neben der hauptsachlichen Verwendung von  Steinkohle

Kohle zur Stromerzeugung existieren mit dem
Warmemarkt, der Kohlevergasung und -ver-
flissigung sowie der Verkokung noch weitere
Einsatzgebiete fUr Kohle. Insbesondere die Ver-
wendung von Koks, erzeugt aus Kokskohlen, ist
fur die Roheisenerzeugung in der Stahlindustrie
derzeit noch nicht umfanglich substituierbar.

war die Russische Foderation mit rund 13Mt
(29,2%) erneut der groBte Lieferant, gefolgt von
den Vereinigten Staaten (20,8 %) und Kolumbi-
en (16,3%). Die Einfuhren aus der Russischen
Foderation nach Deutschland haben sich auf-
grund des im August 2022 als Reaktion auf den
Angriffskrieq der Russischen Foderation auf die
Ukraine in Kraft getreten Kohleembargos sig-
nifikant verringert (2021: 20,2Mt; 49,4%). Da-
gegen konnten insbesondere die Einfuhren aus
Kolumbien, Sidafrika und den Vereinigten Staa-
ten kraftige Zuwachse verzeichnen und somit
der Ausfall russischer Lieferungen kompensiert
werden. Die Einfuhren aus dem einzig verblie-
benen bedeutsamen EU-27-Kohleexportland
Polen blieben unverandert bei 1,6 Mt. Davon
entfielen fast 1,5 Mt auf Koks (VDKI 2023).

Gegenuber dem Jahr 2021 fiel der Verbrauch an
Steinkohle in Deutschland im Berichtsjahr nach
vorlaufigen Angaben etwas hoher aus. Er er-

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 29-33, 2/2024

Ende 2018 stellten die letzten zwei deutschen
Steinkohlenbergwerke die Forderung ein (BGR
2019a). Daher deckt Deutschland seinen Bedarf
an Steinkohle volistandig Gber Importe. Die Im-
porte von Steinkohle und Steinkohlenproduk-
ten erhohten sich auf 44,6 Mt und damit um fast
9% gegentber 2021 (Abb. 2-8). Im Jahr 2022

hohte sich um 4% auf rund 39,4 MtSKE. Damit
stieg der Anteil von Steinkohle am Primarener-
gieverbrauch auf 9,8% nach 8,9% im Vorjahr
(AGEB 2023).

Preisentwicklungen Kohle

Der Jahresdurchschnittspreis fur importierte
Kraftwerkskohlen belief sich im Jahr 2022 auf
rund 326 €/t SKE und betrug damit fast das Drei-
fache des Vorjahres (VDKI 2023). Die Preise flr
Kokskohle und Koks veranderten sich ebenfalls
signifikant. Der jahresdurchschnittliche Preis
fur Kokskohlen erhohte sich gegeniber dem
Vorjahr um 149% auf 323 €/t. Der jahresdurch-
schnittliche Preis fur Koks belief sich auf 503 €1t
(plus 87,7% gegeniUber 2021) (VDKL/Basis DE-
STATIS Auslandsstatistik).



Energiesituation Kohle in Deutschland 2022 (2)

Braunkohle

Braunkohle wird in Deutschland in drei Revieren
gefordert (Abb. 2-6). Im Rheinischen Revier hat
sich die Forderung um 4,3 % auf 65,3 Mt erhoht.
In den Revieren Mitteldeutschland und Lausitz
stieg die Forderung ebenfalls um insgesamt
2,9% auf 65,5 Mt. Bundesweit lag die Foérderung
im Jahr 2022 bei 130,8 Mt (SdK 2023, Abb. 2-7).
Uber erschlossene und konkret geplante Tage-
baue sind in Deutschland rund 1,25 Gt an Braun-
kohlenvorraten zugdanglich. Weitere Reserven
belaufen sich auf rund 34,15 Gt. Die Ressourcen
umfassen 36,5 Gt (Tab. 3). GUnstige geologische
Bedingungen der Braunkohlelagerstatten er-
maoglichen den Einsatz einer leistungsfahigen
Tagebautechnik.

>> Deutschland ist noch China und Indonesien
drittgrofiter Braunkohlenproduzent mit
rund 131 Mt

Im Rheinischen Revier betreibt die RWE Power
AG drei Tagebaue - Garzweiler, Hambach und
Inden. Mit Braunkohle aus dem Tagebau Garz-
weiler werden die Kraftwerke Frimmersdorf,
Neurath und NiederauBem beliefert, wobei das
Kraftwerk Frimmersdorf zum 1. Oktober 2017,
die Blocke E und F des Kraftwerks NiederauBem
zum 1. Oktober 2018 und der Block C des Kraft-
werks Neurath zum 1.Oktober 2019 in die Si-
cherheitsbereitschaft Gberfihrt wurden. Damit
werden die Kraftwerke und Blocke nicht mehr
am Markt eingesetzt und ein Anfahren ist nur
auf Anforderung des Ubertragungsnetzbetrei-
bers, der fir die Systemstabilitat der Ubertra-
gungs- und Stromnetze zustandig ist, gestattet.
Der Tagebau Hambach liefert an die Kraftwerke
NiederauBem, Goldenberg und an die Gas- und
Elektrizitatswerke Koln. Das Kraftwerk Weis-
weiler wird vom Tagebau Inden versorgt.

Die Forderung im Lausitzer Revier erfolgt durch
die Lausitz Energie Bergbau AG aus den vier Ta-
gebauen Janschwalde (bis 31.12.2023), Welzow-
Sad, Nochten und Reichwalde. Die Kraftwerke
Janschwalde (Block F seit 1. Oktober 2018 und
Block E seit 1. Oktober 2019 in Sicherheitsbe-
reitschaft), Boxberg, Lippendorf/Block R sowie

Schwarze Pumpe werden durch die Lausitz
Energie Kraftwerke AG betrieben. Beide Unter-
nehmen - ehemals Vattenfall Europe Mining AG
und Vattenfall Europe Generation AG & Co. KG
- stellen sich seit dem Herbst 2016 unter dem
gemeinsamen Markennamen LEAG dar und ge-
horen zum tschechischen Energiekonzern Ener-
geticky a Primyslovy Holding (EPH) und seinen
Finanzpartner PPF Investments.

Im Revier Mitteldeutschland sind die zwei Tage-
baue Profen und Vereinigtes Schleenhain der
Mitteldeutschen Braunkohlengesellschaft mbH
(MIBRAG), die seit 2012 volistandig zu tschechi-
schen EP Holding gehort, sowie der Tagebau
Amsdorf der Romonta GmbH in Betrieb. Der
groBte Teil der Braunkohle aus den zwei erst-
genannten Tagebauen wird in den Kraftwerken
Schkopau und Lippendorf verstromt. Hingegen
dient die Braunkohlenférderung aus dem Tage-
bau Amsdorf der Produktion von Rohmotan-
wachs.

Im Zuge des Angriffskrieges der Russischen
Foderation auf die Ukraine und der damit ver-
bundenen Energiekrise wurde mit dem Gesetz
zur Bereithaltung von Ersatzkraftwerken zur
Reduzierung des Gasverbrauchs im Stromsek-
tor im Fall einer drohenden Gasmangellage (Er-
satzkraftwerkebereithaltungsgesetz) eine Gas-
ersatz-Reserve eingerichtet (AGEB 2023). Dazu
haben der Bundestag und der Bundesrat am
8.Juli 2022 im Rahmen des neuen Ersatzkraft-
werkebereithaltungsgesetzes Anderungen des
Energiewirtschaftsgesetzes sowie weiterer Ge-
setze beschlossen. Sowohl fur Steinkohle- und
Mineraldlanlagen als auch far Braunkohlean-
lagen konnten durch die vom Bundeskabinett
am 28.September 2022 verabschiedete Ver-
ordnung zur sogenannten Versorgungsreserve
Neuregelungen in Kraft treten - flr Letztere
zum 1.0Oktober 2022. Die Neuregelungen gel-
ten zeitlich begrenzt bis zum 31. Marz 2024. Die-
se Neuregelung bei Braunkohleanlagen betrifft
die bislang in Sicherheitsbereitschaft stehende
RWE-Kraftwerksblocke NiederauBem E & F und
Neurath C im Rheinischen Revier sowie die LE-
AG-Kraftwerksblocke Janschwalde E & F im Lau-

sitzer Revier (BNetz 2023, BMWK 2022b, LEAG
2022a, b, RWE Power AG 2022).

Die gesamte Verwendung von Braunkohle er-
hohte sich einhergehend mit der gestiege-
nen Forderung im Berichtsjahr um 3,7% auf
130,9 Mt Ihr Anteil am Primarenergieverbrauch
wuchs damit von 9,1 % im Vorjahr auf 10% im
Berichtsjahr. Knapp 90% der deutschen Braun-
kohlenférderung wurden in Kraftwerken der all-
gemeinen Versorgung zur Stromerzeugung ein-
gesetzt. Der Anteil der Braunkohlekraftwerke
an der Bruttostromerzeugung belief sich 2022
auf 20,1 % und war damit nach den erneuerba-
ren Energien der zweitwichtigste Energietrager
im deutschen Strommix. Im Berichtszeitraum
verringerte sich die Anzahl der Beschaftigten
geringfigig. Bundesweit waren 13.394 Perso-
nen und damit 2% weniger als im Vorjahr im
Braunkohlenbergbau beschaftigt (AGEB 2023,
SdK 2023).

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 29-33, 2/2024
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Abbildung 2-7: Entwicklung der deutschen Kohlenforderung von 1840 bis 2022 (nach SdK 2023).

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 29-33, 2/2024
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Steinkohlenanteil am PEV
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Abbildung 2-8: Steinkohlenaufkommen Deutschlands von 1990 bis 2022 und Steinkohlenanteil am PEV
(blaue Kurve, rechte Skala) (AGEB 2023, SdK 2023, VDKI 2023).

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 29-33, 2/2024



Energiebilanz
mit Beitrag Stein- und Braunkohle



Heizwerte der Energietrager zur Energiebilanz in Deutschland 2022 (1)

Heizwerte der Energietrager und Faktoren fur die Umrechnung von
naturlichen Einheiten in Energieeinheiten zur endgultigen Energiebilanz 2022

(Stand: 31.01.2024)

Energietrager Naturliche Heizwert Heizwert SKE-
Einheit ({ Joule) {kcal) Faktor
Steinkohle® kg 28.535 6.815 0,974
Steinkohlenbriketts** kg 29.158 6.964 0,995
Steinkohlenkoks** kg 29.899 7.141 1,020
Braunkohle® kg 9.458 2.259 0,323
Braunkohlenbriketts** kg 20.492 4854 0,699
Andere Braunkohlenprodukte®® kg 30.061 7.180 1,026
Erdol (roh)* kg 45.283 10.816 1,545
Ottokraftstoffe*** kg 46.218 11.039 1,577
Rohbenzin*** kg 47.792 11.415 1,631
Flugturbinenkraftstoff*** kg 65.251 15.609 2,230
Dieselkraftstoff*** kg &47.744 11.8403 1,629
Heizol, leicht*** kg 44 556 10.642 1,520
Heizol, schwer*** kg 38.339 9.157 1,308
Petrolkoks®*** kg 33.854 8.095 1,156
Flussiggas®*** kg 42.705 10.200 1,457
Raffineriegas*** kg 48.351 11.548 1,650
Andere Mineralolprodukte®*** kg 36.254 8.683 1,240
Kokereigas, Stadtgas*** m* 15.313 3.657 0,522
Gichtgas, Konvertergas*** m* 3.900 931 0,133
Erdgas, Erdolgas kKwWh 3.600 860 0,123
Grubengas® m* 11.827 2.825 0,404
Strom KWh 3.600 860 0,123

* Durchschnittswert fur den Primarenergieverbrauch; im ubrigen gelten unterschiedliche Heizwerte.

** Durchschnittswert fur die Gewinnung und Einfuhr; im Gbrigen gelten unterschiedliche Heizwerte.

***Durchschnittswert fur den Umwandlungsausstol; im ubrigen gelten unterschiedliche Heizwerte.

Sofern statistische Daten aufdem oberen Heizwert (Brennwert) beruhen, werden sie fur die Energiebilanz
inden unteren Heizwert umgerechnet.

Quelle: AGEB — Heizwerte in Deutschland 2022, Stand 1/2024




Heizwerte von Kohlen-Energietragern

zur Energiebilanz 2021 in Deutschland (2)

Energietrager

Mengen-
einheit

Heizwert
kJ

Heizwert
kWh

SKE-
Faktor*

Steinkohle "

- Steinkohlenkoks 2)

- Steinkohlenbriketts 2)

- Andere
Steinkohlenprodukte 2)

27.639
28.739
31.404

7,68
7,98
8,72

0,943
0,981
1,072

Braunkohle "

- Braunkohlenbriketts 2

- Andere
Braunkohlenprodukte 2

kg

9.133
19.607

20,000

2,54
5,45

5,56

0,312
0,669

0,682

* Energieeinheiten: 1 kg Steinkohleeinheit (SKE) = 29.308 kJ = 8,141 kWh (29.308/3.600) = 1,0 SKE-Faktor; 1 kJ = 1 Kilojoule

1) Durchschnittswert fiir den Primarenergieverbrauch (PEV), im iibrigen gelten unterschiedliche Heizwerte
2) Durchschnittswert fiir die Gesamtférderung bzw. Produktion, Im Gibrigen gelten unterschiedliche Heizwerte

Quelle: AGEB — Heizwerte der Energietrager zur Energiebilanz 2005 bis 2021 in Deutschland, Stand 3/2023




Energiebilanz Deutschland 2022

Einfuhr Inlandsgewinnung Bestandsentnahmen
11.906,1 PJ = 3.307,3 TWh ( Mrd. kWh) 3.680,7 PJ = 1.022,4 TWh (Mrd. kWh) 6,5 PJ = 1,8 TWh ((Mrd. kWh)
76,3% 23,6% 1%
Aufkommen
100%
15.593,3 PJ = 4.331,5 TWh ( Mrd. kWh) :
Verwendung ”
100%
PEV = 74,5% N\ 22,5% /'3,0%
Primédrenergieverbrauch (PEV) Ausfuhr Bunkerung + Bestandsaufstockungen
11.614,9 PJ = 3.305,3 TWh (Mrd. kWh) 3.455,7 PJ =959,9 TWh 462,7 PJ = 128,5 TWh (Mrd. kWh)
* Daten 2022, Stand 1/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 83,8 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: AGEB — Energieflussbild Deutschland 2022, 1/2024 final,



Energiebilanz von Steinkohle in Deutschland 2020 (1)

Gesamt 931,8 PJ = 258,8 Mrd. kWh = 31,8 Mio. t SKE = 100%

Aufteilung nach Energieeinheiten

Bestandsentnahmen 633pPJ _6.8%

Einfuhr 93,2%
868,5 PJ

Aufkommen

Bestandsaufstockungen

Umwandlungsbereich ~ 70,0%

Kraftwerke

Nichtenergetische Nutzung  0,3%

Industrie 25,5%
(Stahl)

Haushalt & GHD 0,3%
(Warme)

Verwendung

* Durchschnittlicher Energieinhalt Aufkommen = Verwendung: 1 t Steinkohlen = 1,015 t SKE

1) Offentliche Kraftwerke und Grubenkraftwerke und sonstige Abnehmer
2) Primdrenergieverbrauch PEV = 30,6 Mio. t SKE = 895,8 PJ = 248,8 TWh

Quellen: AGEB - Energiebilanz der BR Deutschland 2020, 2/2022; Statistik der Kohlenwirtschaft aus BMWI - Energiedaten gesamt ; Tab. 18, 1/2022



Entwicklung Forderung und Einfuhr von Steinkohlen
(Auszug Aufkommen) in Deutschland 1991-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt Einfuhr 44,4 Mio. t
Forderung keine,

in 1.000 t
90.000

80.000
70.000
60.000

50.000

40.000
30.000
20.000
I

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

o

B Forderung [ Einfubr aus EU-Lindern* Einfuhr aus dritten Lindern

* Bis 2003 EU15, ab 2004 EU25

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft aus BMWI — Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 18, 1/2022; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2022, 2/2023



Aufkommen und Verwendung von Steinkohle in Deutschland 2021/22 (2)

Jahr 2022: PEV 39,4 Mio. SKE = 1.156 PJ

Tabelle 8 AGEB

Aufkommen und Verwendung von Steinkohle in Deutschland 2021 und 2022

PJ Mio. t SKE PJ Mio. t SKE in %

Primarenergieverbrauch

Kraft- und Heizkraftwerke 512 17,5 595 20,3 16,2
Stahlindustrie ? 545 18,6 534 18,2 -2,2
Ubrige Sektoren® 52 1,8 47 1,6 -10,5
Stat. Differenzen -2 -0,1 20 0,7 -

Steinkohleforderung

J Arfigniting Nnasahan
voriauiige Angaoel

2) Koks in Kohle umgerechnel, Inkl. Kokere
3) Ubrige Industriesektioren inkl. nichtenergetischer Verbrauch sowie ubriger Warmemarkt (private Haushalte, GHD und Fernheizwerke), Stat. Differenze
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 83,6 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2022, 03/2023



Deutsche Steinkohleneinfuhr nach Lieferlandern 2021/22 (4)

Jahr 2022: Gesamteinfuhren 44,4 Mio.t = 39,4 Mio. SKE
Anteil Russland 29,3%

Tabelle 9

Deutsche Steinkohleeinfuhren nach Lieferlandern 2021 und 2022

(Januar bis Dezember)

2021 Veranderung 2021

in Mio. t in% Anteile in %
Polen 1.6 1.6 0.0 3.9 3,6
Tschechische Republik 0,3 0,2 -33.3 0.7 0.5
Russland 20,5 13 -36,6 49,9 29,3
Sidafrika 1 3.9 290.0 2,4 8.8
-Veremigte Staaten | 71 9.4 32,4 17,3 21,2
Kanada 1.3 0.9 -30.8 3.2 3,0
Kolumbien 2,3 7,2 213,0 5.6 16,2
Australien 5,5 6.3 14,5 13.4 14,2
Sonstige 28,6

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2022

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) =

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2022, 03/2023

41,869 PJ

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 83,6 Mio.



Aufkommen und Verbrauch von Steinkohle
in Deutschland 2022/23 (3)

Steinkohle — Aufkommen und VVerbrauch

Januar bis Dezember 2023 - in Millionen Tonnen Steinkohleneinheiten (Mio. t SKE)

1.-4. Quartal 2022 1.-4. Quartal 2023 Veranderung

Quelle: EEFA; Steinkohlenbergbau in Deutschland zum 21.12.2018 eingestelit; Stand: Dezember 2023

Quelle: AGEB Energieverbrauch in Deutschland 1.-4. Quartal 2023, 12/2023



Entwicklung Einfuhren von Steinkohlen, Steinkohlenkoks und Steinkohlenbriketts
nach Deutschland 1991-2020 (4)

Jahr 2021: Gesamt 41,1 Mio. t = 35,2 Mio. SKE, Veranderung 1991 bis 2021 + 146,1%

24. Einfuhr von Steinkohle in Deutschland

'a)lo.ggot 16.775 (1991) 33.859 (2000) 45.183 (2010)

20.000 I lI
I --. I
10.000 I |I

1991 1992 1993 1994 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

(=]

M Ely7  Frithere SU Norwegen [ USA [ Kanada Kolumbien W Sidafrka | Australien W China [l Indonesien Venezuela Sonstige Dnittlander

Quelle: Verein der Kohlenimporteure e.V.

Quelle: Verein der Kohlenimporteure e.V., Hamburg aus BMW!I — Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 19, 1/2022



6-Lander-Rangfolge der Einfuhren von Steinkohlen, Steinkohlenkoks

und Steinkohlenbriketts nach Deutschland 2022 (5)

Gesamteinfuhren 44,4 Mio. t = 35,2 Mio t SKE

Einfuhren (Mio. t) 12

Russland 1 13,0

USA 2 9,4

Kolumbien 3 7,2
] 6-Landeranteil:

6,3 93,7%

Australien 4

Sudafrika 5 3,9

Polen 6 1,6

1) Durchschnittlicher Heizwertfaktor fiir gesamte Steinkohleneinfuhr: 1 Mio t = 0,856 Mio t SKE
2) Aus der EU-27 ist neben Polen (3,9%) die Tschechische Republik (0,7%) wichtigster Lieferant

Quellen: Verein der Kohlenimporteure e.V., Hamburg aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Grafik/Tab. 18/19, 1/2022; Stat. BA 3/2022
AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2022, 03/2023

Anteile:

29,3%
21,6%
16,2%
14,2%

8,8%

3,6%

Grafik Bouse 2023



Energiebilanz von Braunkohle in Deutschland 2020 (1)

Gesamt 980,8 PJ = 272,5 Mrd. kWh = 33,5 Mio. t SKE = 100% (707,4 Mio. t)

Aufteilung nach Energieeinheiten

Bestandsentnahmen 0,1% Bestandsaufstockunien O|O%
Mitteldeutschland 11,9%
Lausitz 40,2%
Inlands Umwandlungsbereich  87,1%
forde- PEV Kraftwerke 1
rung 97,6% 2
99.8% 958 PJ =
32,7 Mio t SKE
Rheinland 47 . 7%
Nichtenergetische Nutzung  1,4%
EEV | Industrie 8,0%
) 9,1%
Einfuhr 0,1% Haushalte 1,1%
Aufkommen Verwendung

Durchschnittlicher Energieinhalt Aufkommen = Verwendung: 1 t Braunkohlen = 0,310 t SKE
1) Offentliche Kraftwerke und Grubenkraftwerke und sonstige Abnehmer
2) Primdrenergieverbrauch (PEV)= 32,7 Mio. t SKE = 958 PJ = 245,6 TWh

Quellen: AGEB - Energiebilanz der BR Deutschland 2020, 2/2022, Statistik der Kohlenwirtschaft aus BMWI — Energiedaten gesamt, Tab. 16, 1/2022; Statista Braunkohle 2020, 4/2022



Entwicklung der Verwendung von Roh- und Hartbraunkohle
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 107,4 Mio. t = 33,4 Mio. t SKE = 979,2 PJ; Veranderung 1990/2020 - 70,1%

in 1.000 t
400.000

359.556 (90) 169.703 (2000) 169.478 (2010)
350.000
300.000

250.000

200.000

150.000 - - -
100.000
50.000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2020

(-]

B Einsatzkohle, Kesselkohle und sonstige Selbstverbraucher [l Absatz an Gffentliche Kraftwerke der allg. Vers. [l Absatzan Industrie Absatz an Sonstige I Ausfuhr
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 3/2022

Quellen: Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle (DEBRIV) aus BMW!I — Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 16, 1/2022;
AGEB — Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



Aufkommen und Verwendung von Braunkohle
in Deutschland 2021/22 (3)

Jahr 2022: Braunkohlenférderung 130,8 Mio.t = 40,7 Mio. SKE = 1.192,8 PJ
Bruttostromerzeugung (BSE) 116,2 TWh

Tabelle 10 _AG.EB

Aufkommen und Vervwendung von Braunkohle in Deutschiland 2021 und 2022

2021 2022 Veranderung

Einheit

1. Rohbraunkohle Inland

Braunkohlefédrderung insgesamt

1.353.2 1.192.8

2. AuBenhandel

Einfuhren insgesamt 1.000 t SKE 25.5 30.5 19.8
Ausfuhren insgesamt 1.000 t SKE 896.8 898.5 0.2
AuBRenhandelssaldo insgesamt 1.000 t SKE -871.4 -868.0 -

3. Primarenergieverbrauch

Mio. t SKE 38.5 39.8 3.4
PJ 1.130 1.168 3.4
- Absatz
—— T T ——
an Kraftwerke der allg. Versorgung N Mio. t 111.5 116.9
an sonstige Abnehmer n Mo, t 0.7 o8 13.2
Einsatz zur Verediung in Mio. t 11.9 11.5 -32.9
Emnsatz n KWW des Braunkohlebergbaus in Mio._. t 2.0 1.7 -14.9
Bestandsveranderung n Mo, t 0.1 -0 -
S. Stromerzeugung aus Braunkohle
Kraftwerke der allg. Versorgung Mrd. KWh 106.8 1124 6.2
Industriekraftwwerke Mrd. KWh 2.3 2.8 -14.0

Stromerzeugung aus Braunkohle insgesamt Mrd. KWh 1707 116.2 “

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021 = 83,6 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2022, 03/2023



Braunkohle — Forderung und Einsatz in Deutschland 2022/23 (4)

Braunkohle — Forderung und Verbrauch

Januar bis Dezember 2023 - in Millionen Tonnen (Mio. t)

1.-4. Quartal 2022 1.-4. Quartal 2023 Veranderung

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft; Stand: Dezember 2023

Quelle: AGEB Energieverbrauch in Deutschland 1.-4. Quartal 2023, 12/2023



Entwicklung Saldo des AuBRenhandels nach Energietragern
in Deutschland von 2019-2023

Jahr 2023: Gesamt 81,1 Mrd. €, Veranderung zum VJ - 37,7%
Anteil Strom 0,7 Mrd. €

Abgdngigkeit von Energieimporten

Fiir die Resilienz einer Volkswirtschaft gegeniiber Energiekrisen spielt die Verfig- weiterhin zu 100 % aus heimischen Ressourcen bereitgestellt und auch die erneuerbaren
barkeit, Gewinnung und Nutzung von heimischen Energierohstoffen eine nicht zu Energien stammen nahezu vollstdndig aus der inldndischen Gewinnung. Im Jahr 2023 hat
unterschatzende Rolle. Grundsatzlich senkt eine stabile Inlandsgewinnung die sich die Abhangigkeit der gesamten Energieversorgung von Energieimporten nach ersten
Einfuhrabhangigkeit und reduziert die Gefahr von Angebotsstdrungen oder - vorldufigen Berechnungen auf 68 % und damit gegenliber dem Vorjahr geringflgig
Unterbrechungen sowie das Preisrisiko fir Wirtschaft und Verbraucher. reduziert.

Deutschland gilt im internationalen MaRstab als eher ressourcenarm, verzichtet auf Wesentlich gedndert haben sich die Importpreise fiir Energietrdger. Im Ergebnis flhrte die
die Nutzung der Kernenergie sowie zunehmend auf die Gewinnung heimischer kraftige Reduzierung der Einfuhrpreise gegeniliber 2022 zusammen mit dem verringerten
Kohlevorrate, baut andererseits aber die Nutzung erneuerbarer Energien, die der Energieverbrauch im Inland und dem damit verbundenen Riickgang der Energieeinfuhren
inlandischen Energiegewinnung zugerechnet werden, zielstrebig aus. Vor diesem dazu, dass sich die Importrechnung fiir Kohle, Ol und Gas von rund 135,4 Mrd. Euro im Jahr
Hintergrund ist ein Blick auf die AuRenhandelsbilanz Deutschlands mit Energie- 2022 um 55 Mrd. Euro auf 80,4 Mrd. Euro im Jahr 2023 und damit um insgesamt mehr als
tragern von besonderem Interesse. Deutschland ist bei fast allen fossilen Energie- 40 % reduziert hat. Der Wert der (Netto-)Ol-importe nahm um knapp 23 %, der der
tragern (Steinkohle, Mineralol und Erdgas) in erheblichem Umfang Nettoimporteur. Erdgasimporte sogar um 58 % ab. Der wertmaRige Importsaldo bei den Kohlen verringerte
Diese Situation hat sich auch 2023 nicht grundlegend gedndert, die Import- sich um mehr als 46 %. 2023 floss mehr Strom aus dem Ausland nach Deutschland als
abhangigkeit verharrt auf dhnlich hohem Niveau wie im Vorjahr, wenngleich sich die umgekehrt ins benachbarte Ausland; damit ist Deutschland erstmals seit 2002 wieder
Bezugs- bzw. Lieferstrukturen der Energieimporte (Erdgas, Steinkohle, Erdél) durch Netto-Importeur von elektrischem Strom. Vor diesem Hintergrund ergab sich bei

die Abwendung von Russland als bisher wichtigstem Energielieferanten schlagartig elektrischem Strom im Jahr 2023 ein (wertmaRiger) Importiberschuss in Hohe von 0,7
verandert hat. Der inlandische Primarenergieverbrauch wurde 2023 bei den Mrd. Euro gegeniiber dem Vorjahr, als Deutschland per Saldo elektrischen Strom fiir 5,3
Mineraldlen zu rund 98 % und Erdgas zu mehr als 96 % durch Einfuhren gedeckt. Mrd. Euro ins benachbarte Ausland exportierte (vgl. Tabelle 3).

Steinkohle stammte zu 100 % aus

Tabelle 3 AGEB

Saldo des AuBenhandels mit Energietragern in Deutschland von 2019 bis 2023

2019 2020 2021 2022 2023 m"d‘!“"‘gzozg:‘

Mrd. € e
Kohle, Koks und Bnketts 21 2.3 4.7 12.7 6.8 -5.9 -a46.7
Esilid, Ercliarmmopninse az.8 26.9 36.6 62.2 as.2 -14.0 225
und verwandte Waren
Gas '’ 15.9 12.3 28.4 60.5 25.4 -35.1 -58.0
Summe fossile Energien 62.9 41.4 69.6 135.4 80.4 -55.0 -40.6
Elektrischer Strom -1.6 -0.9 -2.3 5.3 0.7 6.0 -113.6

Insgesamt

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland 2023, Jahresbericht S.11, Stand 3/2024



Energieversorgung PEG (Forderung)
mit Kohlenbeitragen



Entwicklung Primarenergiegewinnung (PEG)
mit Anteile EE in Deutschland 1990-2023 (1)

Jahr 2023: 3.404 PJ = 945,6 TWh (Mrd. kWh), Verédnderung 90/23 - 44,3%
Anteil am PEV 32,0% von gesamt 10.629 PJ

Grafik Bouse 2024

Anteil EE 60,8%,
6.224
5.359
=
o
g 4.328
(La 4.099 4.155 4.076
3.793
3.681

- 3.385 3.570 3.404

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*

Anteil EE (%) 3,2 3,7 6,3 11,0 18,8 34,2 40,9 57,6 54,6 55,5 60,8

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 9/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2023, Ausgabe 9/2024; AGEB - Energieverbrauch in Deutschland 2023, 3/2024; Stat. BA fiir 2024, 3/2024



Entwicklung Primarenergiegewinnung (PEG = Forderung)
in Deutschland 1990-2023 (2)

Jahr 2023: 3.404 PJ = 945,6 TWh (Mrd. kWh), Verdanderung 90/23 - 44,3%
Anteil am PEV 32,0% von gesamt 10.629 PJ

Anteil EE 60,8%,
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* Daten 2023 vorlaufig Stand 9/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.

1) Sonstige Energietrager inkl. Kernenergie (Uranbergbau bis 1990)

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2023, 9/2024



Entwicklung der Primarenergiegewinnung nach Energietragern mit Beitrag Kohlen
in Deutschland 1990-2023 (3)

Jahr 2023: 3.404 PJ = 945,6 TWh (Mrd. kWh), Verédnderung 90/23 - 44,3%
Anteil am PEV 32,0% von gesamt 10.629 PJ

Anteil EE 60,8%,
P)
7.000
6.224 (1990) 3.793 (2000) 4.155 (2010)
6.000 — =

5.000

4,000

-
_—
| B ]
—
=
-_
- mmam -
3.000 = =
g N I . . l . I
2,000 I
- III IIIIII
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

M Steinkohle [ Braunkohle [l Mineralsl Naturgase® Bl Wasser- und Windkraft? Sonstige’

1 Erdgas, Erdolgas, Grubengas 2 Inkl Fotovoltaik
3 Brennholz, Brenntorf, Klarschlamm, Mill u. 3. Abhitze zur Strom- und Femwarmeerzeugung

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: AGEB aus BMWI — Energiedaten gesamt, Tab. 3/Grafik, 9/2018; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2022, 11/2023



Primarenergiegewinnung (PEG) nach Energietragern
in Deutschland 2022/23 (4)

Jahr 2023: 3.435 PJ = 954,2 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 90/23 - 44,8%
Anteil am PEV 32,0% von gesamt 10.735 PJ
Anteil EE 61,4%_ Braunkohle 26,9%

ool AGEB Struktur der heimischen Energiegewinnung 2023
gesamt: 3.435 PJ / 117,3 Mio. t SKE
Anteile in Prozent (Vorjahr in Klammern)

B bapilene s d

Primarenergiegewinnung in Deutschland 2022 und 2023

Gewinnung Antele
Veranderungen 2023 Sonstige 5,9(59)% A G E B
M 202 SRR U )
Mineraldl 2,0 (20)%
Petajoule (PJ) Mio. t SKE Pl %
Erdgas 4,0 (4,2) %
Mingraldl 1 69 25 23 A 50 20 20
Erdgas, Erddlgas 153 137 52 4] 16 106 42 40 Braunkohle 26,7 (32.4) %
Steinkohle 0 0 00 00 0 00 00 00
Braunkohle 1193 916 407 ki Ki M 22 24 %/

..Emeverbare 61,4 (55,5) %

emeuerbare Energien 204 2109 698 10 6 32 85,5 614

2.109 PJ
Ubrige Energetrge

Berlin - Die heimische Energiegewinnung lag 2023 mit 3.435 Petajoule (PJ) um 6,7 Prozent
|nsgesam| 3681 1”3 1000 unter dem Ergebnis des Vorjahres. Die inldndische Gewinnung von Erdgas und Mineraldl

veringerte sich um 10,6 Prozent sowie 5,0 Prozent. Die Produktion von Braunkohle sank um

Nachrichtl.. Anteil am 23,2 Prozent. Die erneuerbaren Energien konnten ihren Anteil auf iiber 61 Prozent ausbauen.

anarenafg»everbfauch 15 ' 2023 deckte die inlandische Energiegewinnung 32 Prozent des gesamten Energiebedarfs
in Deutschland.

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 3/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Sonstige Energietrager: Nichtbiogene Abfalle (50%) und Abwarme, Kernenergie u.a.

Quellen: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.; Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V.; Bundesverband Erdgas, Erd6l- und Geoenergie e.V.;
MineralSlwirtschaftsverband e.V. aus AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2023, 3/2024; AGEB - Struktur der heimischen Energiegewinnung 2023, Infografik, 3/2024



Entwicklung Braunkohlendaten in Deutschland 2015-2024

2024
Forderung: 92 Mio. t ; Lieferung an Kraftwerke 81 Mio. t

Braunkohlendaten 2024 (erste Schiitzung)

Die Braunkohleférderung wird nach ersten Schiitzungen im Jahr 2024 voraussichtlich rund 10 % unter
dem Vorjahresniveau liegen. Diese Entwicklung spiegelt die geringeren Liefermengen an die
Kraftwerke der 6ffentlichen Versorgung wider und ist maBgeblich durch den gestiegenen Anteil aus
Erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung sowie den Riickgang der Erzeugungskapazititen im
Rahmen des schrittweisen Kohleausstiegs bedingt. Hinzu kommen verstiirkte Stromimporte aus dem
benachbarten Ausland.

Trotz des langfristig fortschreitenden Riickgangs bleibt Braunkohle mit einer prognostizierten
Stromerzeugung von rund 79 TWh (Vorjahr: 87 TWh) weiterhin eine verliissliche Energiequelle fiir
die Stromversorgung in Deutschland.

Der Primiirenergieverbrauch von Braunkohle wird voraussichtlich bei 27,3 Mio. t SKE (800 Petajoule)

liegen, was einem Riickgang von etwa 11 % im Vergleich zum Vorjahr entspricht.

Braunkohleforderung und Lieferungen an Kraftwerke der allgemeinen Versorgung in den
Jahren 2015 bis 2024

Mio. t
200
o0 —18 172 171 —
19
160 155 153 148
140 133 126 131 =
120 116 12
107 102
100 93 20 92
a1
80
60
40
20
o
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
= BraunkohlefOrderung = Lieferungen an Kraftwerke der aligeneinen Versorgung

® voridafn peschaar!
Quwmia S e £ teV

Quelle: AGEB + DEBRIV- Braunkohlendaten Deutschland 2024, AGEB-Wintertagung 12/2024



Energieversorgung PEV
mit Beitrag Kohlen



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
in Deutschland 1990-2023 (1)

Jahr 2023: Gesamt 10.629 PJ = 2.952,5 TWh, Verdnderung 1990/2023 - 28,7%
125,8 GJ/Kopf, 34,9 MWh/Kopf

13.368

— 11.887 11.443 11.615
o 10.629
>
LLl
(s

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*

Anteil EE (%) 1,3 1,4 1,9 2,9 5,4 9,3 12,5 16,6 15,7 17,5 19,4

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 9/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2023, Ausgabe 9/2024; AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2023, Stand 12/2024;

Grafik Bouse 2024



bepenje

Rerkohie
Brounkohie
Mrersle
7]

i
it
Auehanceoaido Srom
e
gant

Stetkohe
Bravnkohe
Moerakle
e

bt rdog
Ermewertare Enegen
Sovctge Enempevige
Auleshandelzaldo rom
emenerpe
Iegesamt

Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2023 (2)

Jahr 2023: Gesamt 10.629 PJ = 2.952,5 TWh, Verdnderung 1990/2023 - 28,7%

125,8 GJ/Kopf, 34,9 MWh/Kopf

Eet 1990 19 DR 18 N 15 1 19 0 19 00 M MR N NN M5 X6 XU M0 XM M0 MM XD XD MM NS MK N0 MU NS oM X1 W2 M3
'l'llmllil.”

BT T T T T T T o e

L3
b
u
e UL
oW R
% w0
i 00

I 10
LR L6 LT

pEt
b
b

1%
W
0

it
14
174
L%
P4
pr
0

}
16n

1
48
L)
1%
1%
b
!

!
19

W5 WG A3 W AL

Prmivenergevetrauch nechExrpetigemn &

153
i)
5

19
n
bl
5.6 W
5415 166
Bowou
0 o 0
0w
o

153
i
3

)
1
0
n
i)
i
]
0
i

i1
B
!
i
)
i
0
()
16

]
{TH
bl
UL
P
n

0

i
1R
W8

4
n
bl
)
196
19
00
0
1§

it
L6
bt
i
il
0

0

1
b
WM

W
i
1)
13
il
i
i
)
1o

L8
%
i
i)
b

1
109
b
il
0§
"
i
)
Iy

WO OW WP W0 10 Wm0 e g

* Vorldufige Daten 2023, Stand 9/2024
1) Sonstige Energietrdger: Nicht-erneuerbare Abfélle, Sonstige Energietrdger und AuBenhandelssaldo Fernwarme
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Einleitung und Ausgangslage

Primarenergieverbrauch Deutschland 2023 (3)

Jahr 2023: PEV 10.735 PJ = 2.981,9 TWh
Anteile: MO 35,6%, Erdgas 24,4%, EE 19,6%, Kohlen 17,0%

Stromerzeugung aus Wasserkraft erhohte sich um 11 Prozent. Die Biomasse, auf die mehr als
Halfte des gesamten Primarenergieverbrauchs der erneverbaren Energien entfallt, blieb um 2
Prozent hinter dem Vorjahreswert zurick.

Weitere Verschiebungen im Energiemix

Im Energiemix fir das Jahr 2023 kam es emeut zu Verschiebungen. Wichtigster Energietrager
blieb das Mineraldl mit einem Anteil von 35,6 Prozent (Vorjahr: 35,1 %), gefolgt vom Erdgas
mit 24,7 Prozent (Vorjahr: 23,3 %). Auf die Steinkohle entfiel ein Anteil von 8,7 Prozent
(Vorjahr 9,8 %). Die Braunkohle verminderte ihren Anteil auf 8,3 Prozent (Vorjahr: 10,0 %) .
Der Beitrag der Kemenergie lag bei 0,7 Prozent (Vorjahr: 3,2 %). Die erneuerbaren Energien
weiteten ihren Anteil am gesamten Energieverbrauch auf 19,6 Prozent (Vorjahr: 17.5) aus.

Inlandsgewinnung rucklaufig

Die inlandische Energiegewinnung verzeichnete 2023 einen Rickgang um 6,7 Prozent auf
3.435 P} (117,3 Mio. t SKE). Die Gewinnung von Erdgas sank um 10,6 Prozent, die von Erddl
um 5,0 Prozent. Die den heimischen Energiequellen zugerechneten Emeuerbaren
verzeichneten dagegen einen Zuwachs um 3.2 Prozent. Bei der Braunkohle kam es zu einem
Rickgang der Gewinnung um rund 23 Prozent. Steinkohle wird seit Ende 2018 in Deutschland
nicht mehr gefordert. Insgesamt konnte die Energiegewinnung aus heimischen Ressourcen 32
Prozent des Gesamtverbrauchs decken. Wichtigste heimische Energiequelle sind inzwischen
die Erneverbaren mit einem Anteil von 61,4 Prozent (Vorjahr 55,5 Prozent). Es folgt die
Braunkohle mit 26,7 Prozent (Vorjahr 32,4 Prozent).

Der ausfuhriiche Bericht der AG Energiebilanzen zur Entwicklung des
Primarenergieverbrauchs 2023 steht ab sofort auf der Internetseite der AG Energiebilanzen
zum Download bereit.

Quelle: AGEB - Energieverbrauch Deutschland 2023, PM 03/2024

PRIMARENERGIEVERBRAUCH IN DER BUNDESREPUBLIK DEUTCHLAND

202212023 (1)
1.bis 4, Quartal Veranderungen Anteile in%
s wp | oms | | wm | bk Qurtal 2002008 1 bis . Quatal
Petajoule Mio. tSKE Petajoule | Mio.tSKE % 00 2023
Mineraldl 410 38 1400 1304 280 96 68 3.1 356
Erdgas A 2655 28 906 b6 23 -4 B3 Ly
Steinkohle 114 91 390 38 21 12 185 98 87
Braunkohle 1168 895 399 305 203 43 234 100 83
Kernenergie 3 19 129 I 300 102 92 3 07
Erneuerbare Energlen 2044 2107 697 19 63 21 3l 175 196
Stromaustauschsaldo 98 1Y) 43 14 0 48 . 08 04
Sonstige pits 204 14 10 14 {5 H4 19 19
[nsgesamt 1676 107% 3984 366,3 941 31 41 1000 100,0
A EB 1) Petjoul) =10 Joule
1 Mio. tSKE entsprechen 29,308 P)
HG Enerpiebilanzen e, (*)vorl éufig
Stand: Mar2 2024




Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
in Deutschland 1990-2023 (4)

Jahr 2023: PEV 10.735 PJ = 2.981,9 TWh, Veranderung 1990/2023 - 28,0%
127,0 GJ/Kopf, 35,3 MWh/Kopf
Tabelle 1 AG EB

Primarenergieverbrauch in Deutschland 2022 und 2023 "

2022 2023 2022 2023 Veranderungen 2023 ggu. 2022 Anteile in %
Energietrager i

Petajoule (PJ) Mio. t SKE PJ Mio. t SKE % 2022 2023
Mineralol 4.102 3.822 140,0 130,4 -280 -9,6 -6.8 35,1 35,6
Erdgas 2721 | 2.655 | 92,8 90,6 -66 -2,3 2,4 233 24,7
Steinkohle 1.142 931 | 39,0 | 31,8 =211 -7,2 | -18,5 9,8 8,7
Braunkohle 1.168 895 39,9 30,5 -273 -9,3 -23,4 10,0 8.3
Kernenergie 379 79 12,9 7L -300 -10,2 -79,2 3,2 0.7
erneuerbare Energien 2.044 | 2.107 | 69,7 71,9 | 63 21 | 31 175 19,6
Stromaustauschsaldo -98 42 -3,3 1.4 140 4,8 -0,8 0.4
Sonstige | | \ -0,5 |

Quelle AGEB - Energieverbrauch Deutschland 2023, Jahresbericht, Marz 2024



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2023 (5)

Jahr 2023: Gesamt 10.629 PJ = 2.952,5 TWh, Veranderung 1990/2023 - 28,7%
125,8 GJ/Kopf, 34,9 MWh/Kopf
Anteil Kohlen 16,5%

py 14.905 (1990) 14.402 (2000) 14.2017 (2010)
15.800
13.800 = B
11.800
9.800
7.800
5,800
3.800
1.800
-200 . _

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

M Mineralél [ Steinkohle [l Braunkohle [ Erdgas,Erdalgas [ Kernenergie [l Wasser- und Windkraft! ? Andere Erneuerbare’ [l AuBenhandelssaldo Strom Sonstige

1 Windkraft ab 1995 2 U.a. Brennholz, Brenntorf, Klargas, Mill 3 InkL Fotovoltaik

Quellen: AGEB aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 4, 6/2020; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2023, Ausgabe 11/2024 ; Stat. BA 3/2024



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern in Deutschland 2021-2023 (6)

Jahr 2023: PEV 366,3 Mio. t SKE = 598,3 PJ
Beitrage Steinkohle/Braunkohle 31,8 / 30,5 Mio. t SKE; Anteile 8,7 / 8,3%

Primarenergieverbrauch in Deutschland 2021 bis 2023

Energietriger 2021" .2022" 2023" Vel.éinderungen 2023/2022% 2022 - 2023
Mio. t SKE Mio. t SKE % Anteile in %
Mineralol 1378 140,0 1304 -9,6 -6,9 35,1 35,6
Erdgas 1127 928 90,6 -2,2 -24 233 24,1
Steinkohle 319 39,0 318 -1,2 -18,3 98 8,7
Braunkohle 38,5 399 305 -94 -236 10,0 83
Kernenergie 25,1 129 2,1 -10,2 -18,8 3.2 0,7
Erneuerbare Energien 66,5 69,7 n9 2,2 33 175 19,6
Stromaustauschsaldo -2,3 -3,3 14 4] - 08 04
Sonstige 16 14 10 04 -5,0 19 19
Insgesamt 2 4244 3984 366,3 -321 -8,1 100,0 100,0

"vorlaufig 2 Rundungsdifferenzen méglich

Daten 2021 bis 2023 vorlaufig, Stand 7/2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quelle: VDKi-Verein der Kohlenimporteure e.V., Jahresbericht 2024, 7/2024



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 2021/22 (7)

Jahr 2022: Gesamt 11.750 PJ = 3.263,9 TWh (Mrd. kWh) = 280,6 Mtoe, Veranderung 1990/2022 - 21,2%
140,9 GJ/Kopf = 29,1 MWh/Kopf = 3,4 toe/Kopf
Beitrag EE 2.071 PJ (Anteil 17,6%)

Tebele 1 AGEB Struktur des Primarenergieverbrauchs in Deutschland 2022
16tspublun o &
esamt 11.769 PJ oder 401,6 Mio. t SKE
Primérenergieverbrauch in Deutschland 2021 und 2022 gesamt. . . .
Anteile in Prozent (Vorjahreszeitraum in Klammern)

IR 202 VAR 200 | Verdnderungen 202 geg. 2021 Anteile in %
Energietrager
0.t SKE % A G EB

Patjoule (Pl Mio.1SKE Al 2021 02 AG Energiebilanzen e V.
Mineralol 4039 4156 1378 1418 il 4,0 2,9 32,5 %3 Sonstige einschlieBlich
Stromaustauschsaldo 0,8 (1,3) %
Erigs 150 N 177 EEREEEEECREEEIN 60 2] oo s sy Mineraldl 35.3 G2.5) %
Erneverbare 17,2 (157)% .
Braunkole mroum By M1 4 18 &9 00

(enenege WM K M9 W 8 ) B 3 Kemenergie 32(61)%

0 Emeuerbare Energien 1949 208 665 60 M 25 3 B M

|
Braunkohle 10,00.)% %

Stromaustauschsado a0 23 U 12 . 0 09
Sonstige Steinkohle 9,8 (8,9) %
0 mmmmmmnmm
Erdgas 23 6 (26 6)

* Daten vorlaufig 2022, Stand 4/2023 und Korrektur 11/2023 Bevolkerung (J- Durchschnltt) 2022: 83 4 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: AGEB — Energieverbrauch PEV in D 2022, Infografik 4/2023; Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz in Deutschland 1990-2022, Ausgabe 11/2023;
Stat. BA bis 2022, 3/2023;



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 2023 (8)

Jahr 2023: PEV 10.735 PJ = 2.981,9 TWh, Veranderung 1990/2023 - 28,0%
127,0 GJ/Kopf, 35,3 MWh/Kopf

Sonstige 2

2,3%
Kernenergie Mineralol
0,7% 35,6%
Kohle 3

17,0%

EE Y
19,6% Erdgas
24.7%

Fossile Energien dominieren weiter mit 77,3%

* Daten 2023 vorliufig, Stand 4/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windenergie , Solarenergie, Biomasse, Geothermie, biogener Abfall (50%) u.a.

2) Sonstige 2,3%: Nicht erneuerbare Abfalle, Abwarme und nicht reg. Wasserkraft -Pumpspeicherstrom (1,9%) sowie AuBenhandelssaldo Strom (0,4%)

3) Anteil Braunkohle 8,3% und Steinkohle 8,7%

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2022, Ausgabe 11/2023; AGEB — PEV 4/2024 Stat. BA bis 2023, 3/2024

Grafik Bouse 2024



Veranderung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990 und 2022 (9)

1990 2022
Gesamt: 14.905 PJ =4.140 TWh  Verinderung - 21,2% Gesamt 11.750 PJ = 3.263,9 TWh

186,8 GJ/Kopf = 51,9 MWh/Kopf 140,9 GJ/Kopf = 29,1 MWh/Kopf
—
Sonstige 2 Sor(;s;:%e
Erneuer- 0,0% )
bare Mineralol Kern- Mineralol
Energien 1 35,1% energie- 34,9%
1,3% 3.2%
Kern-
energie Erneuer-
11,2% bare
Energien )
17,6%
Erdgas
15,4%
Kohlen 3
19,5%
Kohlen 3
37,0% Erdgas
23,8%

Anteile fossile Energietrager 1990/ 2022 = 87,5/ 78,2%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 11/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 1990 /2022: 79,8 / 83,4 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Erneuerbare Energien , z.B. Wasserkraft, Windenergie , Solarenergie, Biomasse, Geothermie, biogener Miill

2) nicht biogene Abfélle, Abwadrme, Stromaustauschsaldo,

3) Kohleaufteilung 1990/2022: Braunkohle 21,5/10,0%, Steinkohle 9,6/9,9%

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2022, Ausgabe 11/2023; Stat. BA bis 2023, 3/2023

Grafik Bouse 2023



Importabhangigkeit und Selbstversorgungsgrad Deutschlands bei einzelnen
Primarenergierohstoffen in den Jahren 2012 und 2022 (10)

Jahr 2022: Gesamt PEV 11.769 PJ
davon Importe 8.121 PJ (Anteil 69%)

Sonstige +
Stromaustauschsaldo 0,8 %

Erneuerbare
Energien

5 T8 Importe
i Mineralo!
4,5 Selbstversorgung e
. - PEV 2022 ’
= B
i y -
> 3 |
g Steinkohle
g , [E]]
g 2,02
::i ’ 1,71 s
.§ 1'53 1'64 ’ 0.09 B
h .
a 1,5 1;17 1,15 o8
1 A -0,05
. 0,03
K — 100% 0,38 o
100% G

) ' I
2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022
Mineraldl Erdgas Erneuerbare Braunkohle Steinkohle  Kernenergie Geothermie

Abbildung 1-2: Primdrenergierohstoff-Importabhdngigkeit und Selbstversorgungsgrad Deutschlands in
den Jahren 2012 und 2022. Kreisdiagramm: Anteil der einzelnen Energietrager am deutschen Primar-
energieverbrauch im Jahr 2022 (Daten: AGEB 2023).

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: BGR-Bund: Energiebericht zu BGR-Energiedaten 2023, Ausgabe 2/2024; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2023, 1/2023 Final



Importabhangigkeit der deutschen Energieversorgung

in Prozent vom Gesamt-Primarenergieverbrauch (PEV) im Jahr 2020 (11)

Deutschlands Abhangigkeit von
Energieimporten ist 2020 leicht
zuriickgegangen.

2020 wurde der Energiebedarf zu 71,5 Prozent durch
Importe gedeckt.

Uber die inldndische Gewinnung konnten knapp
29 Prozent des Energiebedarfs gedeckt werden.

Wichtigste heimische Energietrager sind die
erneuerbaren Energien sowie die Braunkohle, auf die
zusammen rund 86 Prozent des heimischen Beitrags
entfallen.

Die Gewinnung von Steinkohle wurde Ende 2018 in
Deutschland beendet.

Quelle: AGEB - Importabhangigkeit deutsche Energieversorgung 2020, Infografik 09/2021

4.000 |-
3.500 ...
2.000 |-
2.000 |-
1.500 [

Petajoule

Gesamt-Importanteil 71,5%

Energieimporte 8.503 PJ / Gesamt PEV 11.899 PJ x 100
(Energieinlandsgewinnung 3.396 PJ / Gesamt PEV 11.899 PJ = 28,5%)

L Aos7 347
=
E w
2 £
= 5

Steinkohle

 Inland: 28,

LLeeL

Erneuerbare

AGEB

AG Energiebilanzen e.V.

Importe: 71,5 %

Tmnnrtantail
A W RSaATTLSY

* Inlandsanteil

e
o

Braunkohle

8 .. N gesamt



Entwicklung Anteile Nettoimporte am Primarenergieverbrauch (PEV)
vom jeweiligen Primarenergietrager in Deutschland 1990-2020 (12)

Jahr 2020: Gesamte Nettoimportanteile am PEV mit 71,5% 1-2)

Anteile
in % vom jeweiligen Primarenergietrager
120 2020
(%)
- MW—HWW OL 98,3
SK 100
EG 88,7 "
80
60
40
20
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
== Anteil der Nettoimporte am PEV Steinkohle Anteil der Nettoimporte am PEV Gas ~ =flil= Anteil der Nettoimporte am PEV Ol

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 01/2022
1) Erdgas, Erdolgas, Grubengas und andere Gase
2) Anteil der Summe aus Einfuhr minus Ausfuhr minus Bunker am Primarenergieverbrauch (PEV)

Quellen AGEB aus BMWI-Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 3; 01/2022



PEV-Kohlen (PJ)

Entwicklung Primarenergieverbrauch Kohlen (PEV-Kohlen)
in Deutschland von 1990-2023 (13)

Jahr 2023: Gesamt 1.754 PJ = 487,2 TWh (Mrd. kWh) ") Veranderungen 1990/2024 — 68,1%
Kohlenanteil 16,5%

6000

5.507
5000 -
4000 - 3.794

3.571
3.404 3.229 3.294
3000 -
2.239 2.296

2000 - 1.854 1.754
1000 -
0

Q o) Q \2) Q \2) Q N N, ok

%) %) Q Q N N o & & .

FF S S S & S

Beitrag Kohlen zum Primarenergieverbrauch fallt wieder!

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 12/2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Aufteilung Braunkohle / Steinkohle 2022: 894 / 860 PJ

Quellen: AGEB aus BMWI — Energiedaten gesamt, Grafik, Tab. 4, 1/2022, Stat. BA 3/2023; AGEB: Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2023, 12/2024

Grafik Bouse 2024



Entwicklung Kohlenanteil am Primarenergieverbrauch (PEV)
in Deutschland 1990-2023 (14)

Jahr 2023: Kohlenanteil 16,5% '), Verdnderung 1990/2023 - 55,4%

01370

35 1

30 1

26,6
24,8

25 - 23,4 22,7 24,8

. 18,0 19,8
15,6 16,5

15 1

PEV-Anteil (%)

10

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*
Kohlenanteile am PEV fallt wieder

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 12/2024
1) Kohlenanteile 2023: PEV- Braunkohle / Steinkohle 8.4% / 8,1% von 10.629 PJ

Quellen: AG Energiebilanzen aus BMW!I - Energiedaten, gesamt, Tab. 4, 1/2022; Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2023, 12/2024

Grafik Bouse 2024



Primarenergieverbrauch (PEV) Steinkohle mit Verwendung
in Deutschland 2023/24 (1)

Primarenergieverbrauch Steinkohle EE-
2024 u. 2023, in PJ, Veranderungen in % FA
Jahr 2024: PEV 753 PJ, Veranderung zum VJ -12,5%
Ver. ggu. 1000
Z(gﬁf)i ;'(’gﬁ;‘ Vorjahr 860 753 -12,5%
(%) 900
Inlén.dische 0 0 0 800
Gewinnung —_—
-1,1%
700
Einfuhr 912 781 -14 4
600
Ausfuhr 37 51 35,7 +3,9 %
500
Bestandsverande 15 23 2579 _—
rungen
PEV 860 753 12,5 9
Statistische 200 -332%
Differenzen s =
Kraftwerke 375 251 -33,2 100
Stahlindustrie 456 474 3,9 0
2023 2024
wWaiarme 42 42 11 m Kraftwerke m Stahlindustrie
wWarme m Stat. Differenzen
AGEB-Wintertagung, 16. Dezember 2024 o

Daten 2024 vorlaufig, Stand 12/2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quelle: EEFA aus AGEB-Wintertagung am 16.12.2024



Entwicklung Importe aus Landern und Verwendung von Steinkohlen
in Deutschland 2016-2023 (2)

Jahr 2023: Importe 32,5 Mio. t, Verwendung 31,8 Mio. t

Steinkohlenimporte Deutschland einschlieBlich Koks nach Provenienzen

= Kolumbien

= Russland

m USA

m Australien
Polen

= Sodafrika

m Ubrige

*) inkl. Steinkohlenkoks
**) voraussichtlich

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023* M——
HT-B3
Verwendung von Steinkohle in Deutschland Rohstahl- und Roheisenproduktion Deutschland
- Veranderung
2020® 2021 2022V 2023V v;;;':;;'z";;'z'g 2021 2022 2023v 2023/2022

Verwendung Mio. t o

Mio. t SKE % Rohstahl 40,2 36,9 354 39%
Kraftwerke 156 175 21,1 143 32,2 Roheisen 25,7 23.9 236 09 %

" vorldufig

Stahlindustrie 13.1 18,6 16,2 159 -1.8 Quelle: Wi
Waiarmemarkt 1.9 1.8 1.7 1.6 -35 HT-D12
Gesamt 30.6 37.9 39.0 31.8 -18.5

" voridufige Angaben, 2.T. geschatxt ? einschiieBl. stat Differenzen

a1y AGEE Ener ywwerbrauc.

Daten 2023 vorlaufig, Stand 7/2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quelle: VDKi-Verein der Kohlenimporteure e.V., Jahresbericht 2024, 7/2024



Energieversorgung - EEV
mit Beitrag Kohlen



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
in Deutschland 1990-2023 (1)

Jahr 2023: 8.163 PJ = 2.267,5 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2023 — 13,8%

96,6 GJ/Kopf = 26,8 MWh/Kopf
Beitrag direkte Erneuerbare 749 PJ, Anteil 9,2%

9.472

EEV (PJ)

9.322 9 235 9.310
9.127

8.898 1)

8.789

8.471 8.517

8.163

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*

* Daten 2022 final, Stand 9/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Bruttoendenergieverbrauch gemaR EU-RL 2009/28/EG

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2023, 9/2024; BMWI - Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 6, 11, 1/2023; Stat. BA 3/2023,
AGEB — Energiebilanz fiir Deutschland 2022, 1/2024 Final; UBA — Erneuerbare Energien in Deutschland 2022, 9/2023

Grafik Bouse 2024



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2023 (2)

Jahr 2023: 8.163 PJ = 2.267,5 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2023 — 13,8%
96,6 GJ/Kopf = 26,8 MWh/Kopf

6.1 Endenergieverbrauch nach Energletrdgern
Energieriger Eohelt 1990 1991 199 1 19 195 19%
Endenergieverbrauch nach Energietragernin )
Steinkohle Pl Mmoo W W W W W
Brauniohle ’ o B W W oWwm Mmoo 18
Mineralole ol A061  AR8 4306 4505 4386 440 43S
Gase B AM 1915 1913 200 208 A6 1%
Ergas Erdolgas P15 168 1M 1851 18 5 um
Erneverbare Energien ?l 4 4 W 8 6 i
Sonstige Energietrager J o 0 0 o0 0 0 0
Strom Pl 1630 1615 1600 1587 1605 1648 L6
Femwiame Pl BMom B W MW W W
Insgesamt ] 941 9366 G0 S2M  Gdl0 A2 9886
Endenergeverbrauchnach Enegitragen n ¥

Steinkonle % 0 51 53 4f 49 49 4§
Braunkohle % oo N R ¥ oW
Mingralle % Q9 %2 08 us @3 Mmoo W
Gse % B 04 w0 AP W WM M
s Erdolas % 3 180 189 00 07 AT B
Ermeverbare Enegien % 06 05 05 0f 07 12 !
Sonstige Enerietrager % 00 00 00 00 00 00 00
Strom % momone omoneomom
femidime % LI
[nsgesamt X 100 100 1000 1000 1000 1000 1000

* Daten 2023, Stand 9/2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
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Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2023 (3)

Jahr 2023: 8.163 PJ = 2.267,5 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2023 — 13,8%

96,6 GJ/Kopf = 26,8 MWh/Kopf
Beitrag Strom 1.636 PJ (454,4 TWh), Anteil 20,0%
P Beitrag direkte Erneuerbare 780,4 PJ, Anteil 9,2%

9.472 (1990) 9.235 (2000) 9.310 (2010)

10.000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Steinkohle [ Braunkohle [ Kraftstoff? [ Heizolschwer I Heizol leicht B Gas? Strom B Fernwirme Sonstige’

1 Kraftstoffe und Gbrige Mineralélprodukte 2 Flissiggas, Raffineriegas, Kokereigas, Gichtgas und Naturgas
3 Brennholz, Brenntorf, Klarschlamm, Mall

* Daten 2022, Stand 11/2023; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)  Zielbezugsjahr ist 2008 zur Ermittlung der jahrlichen Energieproduktivitit EEV p.a. zur
Erreichung der Zeile der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2024, 11/2024; BMWI - Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 6, 11, 1/2022; Stat. BA 9/2021,



Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern

in Deutschland 2022 (4)

Gesamt 8.525 PJ = 2.368,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 — 10,0%

102,2 GJ/Kopf = 28,4 MWh/Kopf

Beitrag direkte Erneuerbare 811 PJ, Anteil 9,5% und Kohlen 404 PJ, Anteil 4,8%

* Daten 2022, Stand 3/2023
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Aufteilung Mineral6le: Gesamt 35,9%, davon Kraftstoffe (26,4%.), Heizol (8,1%), Fllissiggas (0,8%) sowie Petrolkoks, Raffineriegas und andere Mineraldlprodukte (0,6%) im Jahr 2020

2) Gase: Erdgas (23,4%) sowie Kokereigas, Gichtgas und Grubengas (1,1%);

3) Sonstige Energietrdger: Nicht erneuerbare Abfille 50%, Abwarme

4) EE-Gesamtbeitrag 473,0 TWh (19,7%): Direkte erneuerbare Energien (9,5%) und indirekte EE im Strom und Fernwarme (11,0%)

9 35,8 Gesamtanteil erneuerbare Energien 19,7% 4

Q2

3 24,5

c

© 20,2

O

o

:(0

=

2

2

o 4,8 4,4

ch 0,8

N D & o o A

Q% o &° &0 2 ]

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 83,4 Mio.

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz der BR Deutschland 1990-2022,11/2023; Stat. BA 3/2023; BMW!I — EE in Deutschland 1990-2022, Zeitreihen 2/2023;
BMWI - Energiedaten Gesamtausgabe Tab. 5, 6, 11, 1/2022; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2021, Stand 3/2023

Grafik Bouse 2023



Verbrauchsschwerpunkte Einsatz von Steinkohle und Verbrauch Steinkohle,
Steinkohlenbriketts und Steinkohlenkoks nach Sektoren in Deutschland im Jahr 2023

Verbrauchsschwerpunkte Einsatz von Steinkohle im Jahr 2023

Verbrauch Steinkohle, Steinkohlenbriketts und Steinkohlenkoks nach Sektoren, in TJ (2023 geschatzt) EE FA

Kokereien (netto)

Quelle: AGEB

AGEB-Wintertagung, 16. Dezember 2024

* Daten 2023, Stand 9/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 85,0 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

Quellen: AGEB-Wintertagung 12/2024; Stat. BA 3/2024,



Entwicklung Endenergieverbrauch aus Kohlen (EEV-Kohlen) )
in Deutschland von 1990-2023 (1)

Jahr 2023: 351 PJ = 91,7 TWh ( Mrd. kWh); Veranderung 1990/2023 — 77,3%
EEV-Anteil 4,3% von gesamt 8.163 PJ

1.800
= 1.400 -
Q
c 1200 -
2
= 1.000 -
N .
q 800 - 633 g
W eoo- 514 466 461
Ll a
400 | 397 367 330 392 351 §
200 -
0
O ) O &) Q ) Q N % %)
) S Q Q N N U V 1% Vv
S I S M RGO I
Endenergieverbrauch aus Kohlen nimmt ab
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 9/2024; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quellen: AG Energiebilanzen aus BMW!I - Energiedaten, gesamt, Tab. 6, 1/2022; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz D 1990-2023, 9/2024; Stat. BA 3/2024,



EEV-Anteil (%)

Entwicklung Kohlenanteil am Endenergieverbrauch (EEV)
in Deutschland 1990-2023 (2)

Jahr 2023: Kohlenanteil 4,3% "), Verdanderung 1990/2023 — 70,6%

18

16,3

14 A

12 4

—
o
|
Grafik Bouse 2024

5,6 5,0 552 5’3

4,4 45 43

4,4

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*

Kohlenanteile am EEV neben ab

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 9/2024
1) Kohlenanteile 2023: Braunkohle / Steinkohle 3,5% / 0,8%

Quellen: AG Energiebilanzen aus BMW!I - Energiedaten, gesamt, Tab. 6, 1/2022; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz D 1990-2023, 9/2024; Stat. BA 3/2023,



Strombilanz
mit Kohlenbeitragen



Der Stromsektor in Deutschland 1990-2023 auf einen Blick

by Der Stromsektor 2023 auf einen Blick

Veranderung Anteil Anteil

2021 2022 2023 " 2022/2023 2022 2023
TwWh
Twh

A

Primarenergieverbrauch

s28e | 3287 | o | |
sSs

Erneuerbare Energien 541 sS7S s88 296 17.596 17,.,9%
Braunkohle 889 3213 3249 253 -2296 9,99 7.7 9%
Steinkohle TwWh s41 308 3213 260 -1 796 9,596 7.9 %6
Mineralol Twh 1452 1122 1140 1078 -S 96 34,79 32.8%
Erdgas TwWh &e37 Q917 767 734 -3 96 23,396 22,39
Kermmenergie Twh 463 209 105 22 -799% 3,29 0.7 9%

Sonstige inkl. Stromsaldo 1 37 29 11696 0,9 %6 1,9%

TwWh se2
Gruttostromerzeugungs | Twn | sso | se= | s> | ses | aase | |
TwWh S 96

Ermeuerbare Energien 20 234 25 268 g4 S9% sS2.6%%
Kermenergie TwWh 1S3 59 3 7 -799% &.1%96 1.4%6
Braunkohile Twh 171 170 116 87 -25 96 20,396 17.29%6
Steinkohle TwWh 141 5S sS4 a4 -31 96 137,796 8,.,7%
Erdgas Twh 36 [0 79 80 196 13.896 1S5, 7%
Mineralol Twh 11 s s = -1496 1,096 1,09
Sonstige Twh 19 19 18 17 -396 3,196 3.49%

Nettostromabflosse ins
Ausland W -19 -27 n.A. -4, 896 2,9%

(2] 1 15
Bruttostromverbrouch= | Twh | sso | ses | sas | =23 | s | |

Anteil Ermeuerbarer
Energien am Bruttostrom- <4 96 a429% 47 9% 519 1396
wverbrauch=

Stromspeicherung
Pumpspeicherzufuhr TwWh s.0 7.2 8.1 7.8 -1396
Pumpspeicherentnahme TwWh KA = s,0 5.8 -1296

Anteil Ermeuerbarer am
B st St o s o2 Sl e 2 3.6%6 41,.2%6 46,2 9% S0.6% 12.496

Treibhausgasemissionen

Mio.t

Gesamt (alle Sektoren) O n 1251 760 746 &e73 -T10%96
g?ﬁgﬁggg:‘“t s g:;:' ‘: 366 21s 223 177 -219%
gg::‘f“;?;‘:ggflgg:,"'e"o’ 9C Oz a’ 712 386 ao0s 361 119
Import TWh KA. s53.6 49,2 69.3 4196
Export Twh k.AC 71,4 76,1 s7.5 -2496
Handelssaldo TwWh kK._A. 17.8 26.8 -11.7 nNoAL
@ Spot Base Day-ahead ct/kwh kA 9,7 23,5 9.8 -S89
2 Spot Peak Day-ahead ct/kwh k.AC 17.1 24.4 9.5 -6196
2 S00 gunstigsten Stunden ct/kwh kA o.5 1.7 -0.6 -13396
® S00 teuversten Stunden ct/kwh k.AC 31.49 s58.6 19,0 -8 9%
2 Haushaltsstrompreise ct/kwh k.AC 32,2 38.6 as,.7 1996

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 1/2024
1) teilweise vorlaufige Angaben, 2) exklusive Stromerzeugung aus Pumpspeicherkraftwerken, 3) inklusive Stromerzeugung aus Pumpspeicherkraftwerken

Quellen: AGEB (2023a), Stromerzeugung & -verbrauch, Nettostromabflisse ins Ausland (physical exchange): AGEB (2023b) ® Stromimport & -export, Handelssaldo (commercial exchange):
ENTSO-E (2023b), Strompreise: EPEX Spot aus Agora Energiewende - Die Energiewende in Deutschland, Stand der Dinge 2023, Analyse, S. 41, Stand 1/2024



Entwicklung Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit/ohne Pumpstromerzeugung
und Bruttostromverbrauch (BSV) in Deutschland 1990-2024 (1)

Jahr 2024:

BSE 497,3 TWh (Mrd. kWh) mit Pumpspeicherstrom (PSE), Veranderung 1990/2024 - 9,6%
EE-Beitrag 284,0 TWh, Anteil an der BSE 57,1% bzw. am BSV 54,4%

Bruttostromerzeugung In Deutschiand nach Energletrigem
TWh 1900 1005 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Braunkohle 1709 1426 1483 154,1 1459 1545 1495 1484 1456 1140 917 110,1 1162 86,3 79,2 82 15,9
Steinkohle 1408 ur1 1431 1341 1170 17 1122 929 826 57,5 428 54,6 63,7 385 212 294 55
Kernenergie 1525 154.1 169.6 1630 1406 918 846 763 76,0 751 644 69.1 347 72 0.0 -100.0 00
Erdgas 359 411 49,2 722 888 615 80.6 86,0 816 899 94,7 90,3 79,1 76,7 784 23 158
Minerall 108 91 59 119 86 61 87 55 51 48 47 46 5,7 49 50 08 10
Erneverbare Energien (EE), darunter:” 197 251 379 634 1054 188,1 1891 2157 2233 2416 p.-1 B 2339 2546 2751 2840 32 571 .
- Wind onshore KA 15 95 2718 384 723 67,7 88,0 90,5 1012 1048 90,3 99,7 1179 1128 43 227
-Wind offshore 0.0 02 83 123 177 195 247 213 244 25,1 239 261 92 52
- Wasserkraft”! 197 216 249 196 210 19,0 205 20,2 181 201 187 197 176 199 222 116 45
- Biomasse kA 0.7 16 115 292 446 45,0 45,0 446 443 451 443 46,1 437 432 11 87
- Photovoltaik kA 00 0.0 13 120 381 376 388 443 452 495 493 60.3 639 741 161 149
- Hausmil” kA 13 18 33 47 58 59 6,0 6.2 58 58 58 56 57 54 5,7 11
- Geothermie 0.0 0.0 00 01 0.2 0.2 0.2 02 0.2 02 02 02 0.2 97 0.0
Sonstige, darunter: 193 1.7 226 2,1 266 273 273 276 273 255 248 245 238 26 235 40 47
- Pumpspeicher (PSE) 3 kA 55 45 68 64 59 56 6.0 6.7 59 6,6 53 60 54 63 161 13
- Hausmill” kA 13 18 33 4.7 58 59 6.0 6.2 58 58 58 56 5.7 54 5.7 11
- Industrieabfall 0,0 0,0 00 0.0 16 13 14 13 0.9 09 09 09 08 07 0,6 4.0 01
Bruttostromerzeugung Inkl, PSE (Umwandlungsausstod nach Energlebllal 549,90 5368 576,6 622,7 6328 847,0 849,2 8523 8414 608,2 574,17 567,1 5719 5148 4973 27 100,0

|Bruttostromerzsugung e, PSE 5499 | 6314 | 6720 | 6150 | G264 | 6ALL | 6436 | 6463 | 6348 | 6023 | 6681 | 668 | 6740 | 6058 | 4910

Anteil EE an der Bruttostromerzeugung (ohne PSE) [%) 36 4,7 6,6 103 168 293 294 334 35,2 40,1 44,3 40,2 445 54,4 578

Stromeinfuhr! 319 39.7 451 56,9 430 370 283 278 317 401 48,0 517 493 693 811

Stromausfuhr” 311 349 421 614 579 853 789 803 80,5 728 66,9 703 76,6 60,1 56,7

Stromimportsaldo 08 48 31 4,6 -150 483 -50.5 52,5 48,7 32,7 -18,9 -18,6 213 92 244

Bruttostromverbrauch excl. PSE 650,7 536,2 678,1 6114 6145 62,8 693,1 5839 686,0 560,6 540,2 5632 5446 6151 5154

nachrichtlich:

Bruttostromverbrauch Inkl PSE " 50,7 5418 579.6 618,1 617,9 608,7 508,86 609.9 592,7 676,68 5558 5685 650,68 5205 524,7

Anteil EE am Bruttostromverbrauch (inkl. PSE) [%) 36 46 6,5 103 171 314 316 36,0 37 420 452 412 462 529 54,4 .

Prazentuale Verdnderung X 2,0 4,0 0.5 59 10 00 02 -12 29 34 23 -32 5,5 02

Pumparbeit (Speicherzufuhr u. Eigenverbrauch) 50 59 6,0 95 86 81 75 83 83 81 88 12 80 73 84

Pumpstromerzeugung (PSE) kA 55 45 68 6.4 59 56 6.0 6.7 59 6.6 53 6.0 54 63

Eigenverbrauch der Pumpspeicher 04 -15 2,7 2,2 21 -19 2.2 47 2,1 2,2 -19 2,0 -19 2,0
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 2/2025 Bevolkerung (J-Durchschnitt) 2024: 85,0 Mio

Y Lauf- und Speicherwasser inkl. natirl. Zufluss aus PS

4 aufgeteilt in reg. und nicht-reg. Antell (50 % : 50 %)

¥ psg: Pumpstromerzeugung; ohne Erzeugung aus natlrl. Zufluss

“ ab 2003 StromauBenhandel It Statistischem Bundesamt; erfasst werden die physikalischen Stromfliisse aus dem Ausland nach Deutschland bzw. aus Deutschland in das Ausland (Territorialprinzip).

5 3b 2003 alle Angaben zur Stromerzeugung aus emeuerbaren Energien It. Daten und Berechnungen der AGEEStat.

" Bruttostromerzeugung nach Eurostat Energiebilanz und Energiebilanz Deutschland, sofern bei der Energiebilanz Deutschland die PSE aus dem UmwandlungsausstoR (Zeile 39) herausgerechnet wird bzw. PS als Speicher betrachtet werden.
i Bislang als BezugsgroBe zur Berechnung des Anteils erneuerbarer Energlen verwendete BezugsgroBe, enthalt Doppelzahlungen, weil sowohl die PSE als auch der Speichersaldo/-verbrauch in dieser GroBe zusatzlich enthalten sind.

Quelle: AGEB — BSE und NSE nach Energietragern mit Strombilanz in Deutschland 1990-2024, 2/2025



Strombilanz zur Stromversorgung
in Deutschland 2019-2023 (2)

Jahr 2023: BSE 513,7 TWh (Mrd. kWh), BSV 525,5 TWh, SVE 477,5 TWh

Tabelle 13 AGEB

Strombilanz der Elektrizitatsversorgung in Deutschland von 2019 bis 2023

2019 2020 2021 2022 B (i roi e

Mrd. KWh Veranderung in %
. Bruttostromerzeugung 608.2 574.7 5871 5779 5137 -1
Kraftwerkseigenverbrauch -31,0 7 -27.7 -29.8 7 -28.3 -24.9 -12,2
Nettostromerzeugung 577.2 547.0 557.3 5495 488.8 -11,0
Stromflisse aus dem Ausland 40.1 48,0 51,7 49,3 70.3 42,5
Stromflisse in das Ausland 72,8 66.9 70.3 76,6 58.5 -23,6
Nettostromaufkommen fiar Inland 5445 528.1 538.7 5223 500.,6 -4.1
Pumparbeit 8.1 88 7.2 8.1 7.4 -89
Netzveriuste und Nichterfasstes 27,5 26.9 26.6 26.3 27.0 2,6
Nettostromverbrauch 509.0 492.4 504.9 4878 466.2 -4.4

davon:

Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe 218.4 2086,7 214 .4 201.4 187.0 -7
Haushalte 127.0 128,0 139.3 135,2 | 130.4 ) -3.6
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 140.9 135.6 128.0 126.8 124.4 -1,.9
Verkehr 11.6 1.5 12,9 141 15.3 8.7
Energieverbr. im Umwandlungssektor 12,7

(ohne Kraftwerkseigenverbrauch)

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 3/2024 SVE = Stromverbrauch Endenergie Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 83,8 Mio.

Quellen: AG Energiebilanzen, Statistisches Bundesamt und Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. aus AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2022,
Jahresbericht, 3/2024; AGEB — Bruttostromerzeugung 1990-2022, Stand 2/2024; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2022, 1/2024



Struktur der Brutto-Stromerzeugung in Deutschland 2024 (3)

Gesamt 497,3 TWh
EE-Anteil an der BSE 57,1%, am BSV 54,4%

Struktur der Stromerzeugung in Deutschland 2024
gesamt: 497.3 Milliarden Kilowattstunden (Mrd. kWh)
Anteile in Prozent (Vorjahr in Klammern)

AGEB

AG Energebdarnzen e V.

Sonstige - 5,7 (6,9) 2 *

eme o meee mue ee mees en sees eon eee mee meee see me seen e meen

Senshige EBmouarbare — 1,1 (LD %

Braunkohle - 15.9 (16.9) %5
Wasser - 4,5 (3.9) %

Photovoitaik - 14,2 a2 % M ’......§¥E.‘.!?.!?9.'.1'.9.:..§:§._(Z_-_-E?_Ez'e

Biomasse - 8,7 (8.,5) 25
/_Erdgas - 15,8 (15.0) %

R e e

Berlin - Die Stromerzeugung in Deutschiand ist durch einen breiten Energietragermix gepragt. Arbeitsgemeinschaft
Veranderungen ergaben sich 2024 durch den weiteren Rickgang der Stromerzeugung aus Energiebilanzen e V.

Stein- und Braunkohle. Wind, Photovoltaik und Wasserkraft weiteten ihre Anteile aus. Erdgas

konnte seinen Anteil an der Stromerzeugung ebenfalls steigern. Inlandische Kernkraftwerke Reinhardtstr. 32

leisten seit April 2023 keinen Beitrag zur deutschen Stromerzeugung mehr. Der Gesamtanteil 10117 Berlin

der erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch erhdhte sich 2024 insgesamt auf

54, 4 Prozent (Vorjahr 52,9 23). Wie im Vorjahr Uberstiegen beim Stromaustausch mit den A S
Nachbariandern die Einfuhren die Ausfuhren und Deutschiand bleibt — nach zwei Jahrzehnten thare MSnSen

Netto-Export — Netto-Importeur bei Elektrizitat. A mmnannEliam aneyi el

Mobil 0151 43 24 08 14

* 2023 einschlieBlich Kernenergie (1,4 25)
wwrw_ag-energiebilanzen_de
Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen 272025

Quelle: AGEB — Struktur BSE in Deutschland 2024, Infografik 2/2025



Bilanz der Stromversorgung in Deutschland 2020/21 (4)

Jahr 2020/21: BSE 566,7 / 582,2 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,7%
6.811 / 6.998 kWh/Kopf

Bilanz der Stromversorgung in 2020 | 2021** Anderung
Deutschiand® Mrd. kWh in% Stromfluss
@ | Bruttostromerzeugung 566,7 582,2 +2,7
Borterh s SR o e N o Von der Erzeugung zum Verbrauch Aufkommen/Verwendung 612 TWh
e s ' ' ' Stromfluss 2021* in Mrd. kWh
Nettostromerzeugung
darunter aus: " e = onfise s Auand
Fossile Energietrager*** 2354 256,3 +89 ’
Kemenergie 609 65,3 +1,2 ol In W 8
Emeuerbare Energien 2437 2323 4,7
Einfubr a76 52,2 +98 Netmm u.tat Of. 6
Ausfuhr 68,6 7,7 +6,0 Nettostromerzeugung
Austauschsaldo 210 204 — 554
@ | Brutto-Inlandsstromverbrauch 545,7 561,8 +29
Gesamtstromverbrauch 519,1 5335 +2,8
Speicherzufuhr 49 -16 <147
Speicherentnahme 6,6 56 -16,3
Netzverluste und stat, Differenzen =269 -26,5 .
Entnahmen aus Stromspeichern 6 .::_
Nettostromverbrauch 4899 505,0 +3,1

* gesamte Stromwirtschaft elnschl. Industriekraftwerke sowie Anlagen zur Selbstversorgung Dritter

** vorlaufig, teilweise geschatzt -
Quellen: Destatis, Z5W, BOEW; Stand 12/2021 (uellen: Destats, BOEW, Stand 12/2021 vorlaufig telweise geschatrt

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 202021: je 83,2 Mio.

Quelle: BDEW - Energieversorgung Deutschland 2021, 1/2022 korrigiert



Strombilanz zur Stromversorgung Deutschland 2022 (5)

Bruttostromerzeugung (BSE) Stromeinfuhr 2
577,3 Mrd. kWh 49,6 Mrd. kWh

BSE =92,1%

Aufkommen
100%
626,9 Mrd. kWh*
Verwendung &
100%
BSV = 87,6% 2,4%
Bruttostromverbrauch (BSV) 1 Stromausfuhr 2
549,2 Mrd. kWh 77,7 Mrd. kWh
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2023 Bevolkerung (J-Durchschnitt) 2022: 83,8 Mio

1) Bruttostromverbrauch (BSV) = Endenergie-Stromverbrauch (ESV) + Netzverluste + Eigen- und Pumpstromverbrauch Kraftwerke sowie Raffinerie-Stromverbrauch
2) Stromaustauschsaldo 49,6— 77,7 = - 28,1 TWh (Mrd. kWh); Anteil 4,5% vom Strom-Aufkommen/Verwendung).

Quelle: AGEB — Bruttostromerzeugung in Deutschland 1990-2022, Ausgabe 2/2023



Strombilanz zur Stromversorgung Deutschland 2022 (6)

Aufkommen = Verwendung 2.257 PJ = 100%*
Einfuhr 7,9% Ausfuhr 12,4%
Eigenverbrauch im Umwand- 8,4%
. . lungsbereich, Kraftwerke, Raffinerien
Z(oos;'elﬁ If\;]ii;?';elgle Pumpstromverbrauch, Netzverluste
Bruttostrom- Bl
ngZe‘Iu;u:‘f’ (BSE)| Kernenergie BSV Industrie  34,1%
y 170
Erneuerbare 87,6% 2 SVE
79,2% 3
Sonstige
(Abwarme, Abfall 50% GHD 20,9%
Pumpstrom)
Haushalte 22,1%
Verkehr 2,1%
Aufkommen Verwendung

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2023
1) Bruttostromerzeugung (BSE) 577,3 TWh (Mrd. kWh) 2) Bruttostromverbrauch (BSV) 549,2 TWh (Mrd. kWh)
3) Jahr 2021: Stromverbrauch Endenergie (SVE) 496,7 TWh = 100%, davon Industrie 43,1%, GHD 26,4%, Haushalte 27,0% und Verkehr 2,6%

Quellen: BMWI - Energiedaten, Gesamausgabe, Tab. 21, 1/2022, Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990- 2022, 1/2023, AGEB — BSE in D 1990-2022, 2/2023 und
Energieverbrauch in Deutschland 2020, 3/2023; Energiebilanz in Deutschland 2021, 1/2023

Grafik Bouse 2023



Nettostromsaldo — 28,1 TWh

Stromfluss zur Stromversorgung Deutschland 2022 (7)

bezogen auf BSE = 100%

Fossile Energien** EE *
264,8 TWh 254,0 TWh
45,9% 44,0%

Brutto-Stromerzeugung (BSE)

577,3 TWh (Mrd. kWh) (92,1%)
davon Nettostromerzeugung (NSE) 546.5 TWh, Eigenverbrauch Kraftwerke 30,7 TWh

Stromeinfuhr
49,6 TWh (7,9%)

Stromausfuhr Brutto-Stromverbrauch (BSV)
77,7 TWh (12,4%) 549,2 TWh (Mrd. kWh) (87,6%)
Kraftwerkseigenverbrau:;:g,7 W NettostromverbraUCh (NSV) 1)
Pumpetrom g4 Twh 483,4 TWh (Mrd. kWh)

Kraftwerkseigenverbrauch 30,7 TWh

etzverusto u.. e | Stromverbrauch Endenergie (SVE)
473,2 TWh (Mrd. kWh) (100%)

E-Umwandlungssektor 10,2 TWh

Industrie Haushalte GHD 2 Verkehr
188,5 TWh 139,3 TWh 133,2 TWh 12,3 TWh
39,8% 29,4% 28,2% 2,6%

* Daten 2022 vorliufig; Stand 2/2023; * Erneuerbare Energien (EE); ** Fossile Energien (Stein-und Braunkohle, Erdgas, Ol); *** Sonstige Energien (50% Abfall, Abwirme, Pumpstrom)
1) GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher (z.B. 6ffentliche Einrichtungen, Militar, Landwirtschaft, Fischerei)

Quellen: BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 6,21,22, 23, 1/2022; AGEB —Stromerzeugung in Deutschland 1990-2022, 2/2023 und Auswertungstabellen zur Energiebilanz
1990-2021, 9/2022; AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2022, Jahresbericht 3/2022

Grafik Bouse 2023



Entwicklung Aufkommen Strom (Elektrizitat) nach Herkunft
in Deutschland 1991-2022 (8)

Jahr 2022: 626,9 Mrd. kWh (TWh), Veranderung 1991/2022 + 9,9%

TWh
570,6 (1991) 621,7 (2000) 674,6 (2010) 626,9 (2022)

700

. _-.-""'||I|||||

500

(=]

. - [ —
400
300
20
100

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2022

o

B Kraftwerke der allgemeinen Versorgung* Industrielle Eigenanlagen [ Deutsche BahnAG Ml Sonstige Einspeiser Einfuhr

* Ab 2000 einschlieBlich Deutsche Bahn AG

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2022 Energieeinheit: 1 TWh =1 Mrd. kWh

Quellen: BDEW aus BMWI-Energiedaten gesamt, Grafik /Tab. 21, 1/2022, AGEB — BSE und Energiebilanz in Deutschland 1990-2021, 1/2023 und Energieverbrauch in Deutschland 2022, 12/2022



Entwicklung Saldo des AuRenhandels nach Energietragern
in Deutschland von 2019-2023 (9)

Jahr 2023: Gesamt 81,1 Mrd. €, Veranderung zum VJ - 37,7%
Beitrag Strom 0,7 Mrd €, Anteil Strom 0,9 %

Abgdngigkeit von Energieimporten

Fiir die Resilienz einer Volkswirtschaft gegeniiber Energiekrisen spielt die Verfig- weiterhin zu 100 % aus heimischen Ressourcen bereitgestellt und auch die erneuerbaren
barkeit, Gewinnung und Nutzung von heimischen Energierohstoffen eine nicht zu Energien stammen nahezu vollstdndig aus der inldndischen Gewinnung. Im Jahr 2023 hat
unterschatzende Rolle. Grundsatzlich senkt eine stabile Inlandsgewinnung die sich die Abhangigkeit der gesamten Energieversorgung von Energieimporten nach ersten
Einfuhrabhangigkeit und reduziert die Gefahr von Angebotsstdrungen oder - vorldufigen Berechnungen auf 68 % und damit gegenliber dem Vorjahr geringflgig
Unterbrechungen sowie das Preisrisiko fir Wirtschaft und Verbraucher. reduziert.

Deutschland gilt im internationalen MaRstab als eher ressourcenarm, verzichtet auf Wesentlich gedndert haben sich die Importpreise fiir Energietrdger. Im Ergebnis flhrte die
die Nutzung der Kernenergie sowie zunehmend auf die Gewinnung heimischer kraftige Reduzierung der Einfuhrpreise gegeniliber 2022 zusammen mit dem verringerten
Kohlevorrate, baut andererseits aber die Nutzung erneuerbarer Energien, die der Energieverbrauch im Inland und dem damit verbundenen Riickgang der Energieeinfuhren
inlandischen Energiegewinnung zugerechnet werden, zielstrebig aus. Vor diesem dazu, dass sich die Importrechnung fiir Kohle, Ol und Gas von rund 135,4 Mrd. Euro im Jahr
Hintergrund ist ein Blick auf die AuRenhandelsbilanz Deutschlands mit Energie- 2022 um 55 Mrd. Euro auf 80,4 Mrd. Euro im Jahr 2023 und damit um insgesamt mehr als
tragern von besonderem Interesse. Deutschland ist bei fast allen fossilen Energie- 40 % reduziert hat. Der Wert der (Netto-)Ol-importe nahm um knapp 23 %, der der
tragern (Steinkohle, Mineralol und Erdgas) in erheblichem Umfang Nettoimporteur. Erdgasimporte sogar um 58 % ab. Der wertmaRige Importsaldo bei den Kohlen verringerte
Diese Situation hat sich auch 2023 nicht grundlegend gedndert, die Import- sich um mehr als 46 %. 2023 floss mehr Strom aus dem Ausland nach Deutschland als
abhangigkeit verharrt auf dhnlich hohem Niveau wie im Vorjahr, wenngleich sich die umgekehrt ins benachbarte Ausland; damit ist Deutschland erstmals seit 2002 wieder
Bezugs- bzw. Lieferstrukturen der Energieimporte (Erdgas, Steinkohle, Erdél) durch Netto-Importeur von elektrischem Strom. Vor diesem Hintergrund ergab sich bei

die Abwendung von Russland als bisher wichtigstem Energielieferanten schlagartig elektrischem Strom im Jahr 2023 ein (wertmaRiger) Importiberschuss in Hohe von 0,7
verandert hat. Der inlandische Primarenergieverbrauch wurde 2023 bei den Mrd. Euro gegeniiber dem Vorjahr, als Deutschland per Saldo elektrischen Strom fiir 5,3
Mineraldlen zu rund 98 % und Erdgas zu mehr als 96 % durch Einfuhren gedeckt. Mrd. Euro ins benachbarte Ausland exportierte (vgl. Tabelle 3).

Steinkohle stammte zu 100 % aus

Tabelle 3 AGEB

Saldo des AuBenhandels mit Energietragern in Deutschland von 2019 bis 2023

2019 2020 2021 2022 2023 m"d‘!“"‘gzozg:‘

Mrd. €
Kohle, Koks und Bnketts 21 2.3 4.7 12.7 6.8 -5.9 -a46.7
Esilid, Ercliarmmopninse az.8 26.9 36.6 62.2 as.2 -14.0 225
und verwandte Waren
Gas '’ 15.9 12.3 28.4 60.5 25.4 -35.1 -58.0
Summe fossile Energien 62.9 41.4 69.6 135.4 80.4 -55.0 -40.6
Elektrischer Strom -1.6 -0.9 -2.3 5.3 0.7 6.0 -113.6

Insgesamt

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland 2023, Jahresbericht S.11, Stand 3/2024



Primarenergieverbrauch in Deutschland 2023/24 (10)

Primarenergieverbrauch

Januar bis Dezember 2024 — Veranderungen in Prozent

Jahr 2024: Gesamt 10.478 PJ = 2.910,6 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung zum VJ -1,3%
EE-Anteil 20,0%

Energietrager 1. - 4. Quartal 2023 1. - 4. Quartal 2024 Veranderung

Quelle: AG Energiebilanzen, Stand: Dezember 2024

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 12/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 85,0 Mio.
1) Bruttostromerzeugung ohne Pumpspeicherstromerzeugung (PSE) von 6,5 TWh im Jahr 2024

Quelle: AGEB- Energieverbrauch in Deutschland, 1.-4. Quartal 2024, Stand 12/2024; AGEB — BSE 2024, 12/2024



Energieeinsatz (PJ)

Anteil PEV

Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
und PEV-Anteil in Deutschland 1990-2023 (1)

Jahr 2023: Gesamt 3.107 PJ = 863,11 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2023 -42,6%
Anteil 29,2% am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 10.629 PJ

5413 118 5335 5.537 5.511
S. 4.962
3.867 4.068 3.821
3.107
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*
36,3 32,2 37,0 38,0 38,8 33,3 32,5 32,9 32,7 29,2 (%)

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 9/2024

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.

Quellen: AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2023, 9/2024; BMW!I-Energiedaten gesamt, Tab. 4, Stand 1/2025



Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in Deutschland 1990-2023 (2)

Jahr 2023: Gesamt 3.107 PJ = 863,11 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2023 - 42,6%
Anteil 29,2% am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 10.629 PJ

Energietrager fiohet 1090 101 19N 198 14 105 1906 1087 1000 10 2000 000 2000 2003 M 05 06 2000 0 009 000 0L NN NGB OWM N5 N6 N0 08 NN NN MM W2 B
Finsaa vonEnergetigem tur Stromerseugungin )
Steinkohle P10 L3 LM5 13 L6 LIR30 1280 1365 LM 1260 L0 1N 120 LR U160 L2M 1290 108 R 100 %1 L0 15 e M1 9 MW oM Mmoo oW L W W
Briuntoble I 17 D (VI 3 1D VS O VA T N VY 5 1 U T 1 N 1 T T . T N 13/ OV 1 Y NV 1 11 O T 4V 1 A T 1 1/ [ U1 S
Minerale fl oW onowomw oy % 8 # 8 & % 8 K K ¥ & % ¥ & & K # ¥ & N & 4 L ¥ ¥ P 4 U
base fl Q% Bl M W W WoWomoal W s 6 H M 60 68 T8 60 B0 M0 N S M 4T f M6 B4 M 6 M WM
frdgar Edoigas fl nom o wm o om o owmoo ¥ mo # ¥ ¥ W % M B % W 8 6 W N % M L N W M M U oMo O WOW W
Erneverbare Energien fl m W W oW oW oW o oW oM oW omomon W MW M 8 M M W W W o % 10 L1085 116 L0 LN L9
Sonctige Enerperiper fl 6 6 o 0 0 o 0 0 0 o0 & ¥ X X ¥ N N oK H & K H H N K L ¥ L N O W N W W
Strom fl B ¥ 8 B » A A » ¥ ¥ 2 2 ¥ W ¥ ¥ RN W ¥ N N ¥ ¥ B ¥ ¥ D ¥ ¥ ¥ R ¥ ¥ ¥
femenerge P 1660 LGB 17RO L6M 169 1661 L768  L6SE 176D LA LOSL LGGE I%S6 L0 L8R LMO LR 1SH LGN LA 1S3 LB LOBS 1061 1060 1000 0 & @9 &9 Wm ™ W W
@ Ineamt PS5 536 B2 SIB SAB SME S0 SaW B2l AL 53N 5B 539 SMD S4B S0 SGR SSM SN0 SN 53T A3 SOM SM00 SR SR ASI6 A7H0 G2 423 A6 406 3R 30
fra i ey
Renione hoOoBY NOMOB N OB X MM M N oW OW A MW OW WO W M0 MM oa MM oMby WO N W B
Brione NoOBOME W N MW MmN M OB MD)W DN OW NN NN N W W BN W W oW W WW WD
Mrenie O (T O I | (I A (T A U (O N T T (N N N S U SO T I JN T I T | OV
w2 O’ O (T R A T O VO N U I N VA A U1 T A U VA I I VI 1
by, oy O VO VO R T /D A I RO I/ O T O P VI O O IOV VAN VA D A/ N T U I A I IO R
Ermeeriyrebrrnen YW R U oW U u oUW N RN YRR RN YW LW oW R W W oN oW o om MmN oM
Sovtge rmerie S o 00 0 00 00 00 00 60 60 00 00 @ O 08 0 0 8 M OU U DM DN U0y YUy oy oy U
b hooo03 00 00 00 04 00 04 00 04 04 04 04 04 00 06 06 06 06 03 0% 06 06 O 06 OF 06 0 06 O O 0 o 08 o
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@ npa o dM0 0 000 00 00 100 00 0 00 N0 00 WD N0 MO0 60 M0 00 00 00 00 00 00 M0 M0 A0 00 M0 00 MO0 W00 M0 W00 W) o
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.

Quellen: AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2023, 9/2024; BMWI-Energiedaten gesamt, Tab. 4.1, Stand 10/2024



Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in Deutschland 2023 (3)

Jahr 2023: Gesamt 3.107 PJ = 863,11 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2023 - 42,6%
Anteil 29,2% am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 10.629 PJ

Sonstige
Strom 2 59,
0,8% = 70 Erneuerbare
i . Energien
Mineralole 38,4%

1,4%

Kernenergie
2,6%

Steinko
10,4%

Gase !

18,4%

Braunkohle
25,5%

Anteil fossile Energien 52,9%, davon Kohlen 35,9%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 9/2024
1) Anteile Gase 18,4%, davon Erdgas 15,6%

Quelle: AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2023, Tab. 4.1, 9/2024

Grafik Bouse 2024



Stromversorgung
mit Kohlenbeitragen



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE)
mit Beitrag erneuerbarer Energien in Deutschland 1990-2024 (1)

Jahr 2024:

BSE 497,3 TWh (Mrd. kWh) mit Pumpspeicherstrom (PSE), Veranderung 1990/2024 - 9,6%
EE-Beitrag 284,0 TWh, Anteil an der BSE 57,1% bzw. am BSV 54,4%

622,5 632,4 6461
576,6 574,7 987,1 5779
949,9 5368
! 511,3 4
’ 97,3
£
4
o
- o
= 2
L 3
2. <
@ 2
G]
T T T T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024*
EE-Anteil % 3,6 4,7 6,6 10,2 16,6 29,0 43,8 40,9 44 1 53,8 57,1 BSE ")
* Daten 2024 vorlaufig , Stand 2/2025  Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024 = 85,0 Mio.
Nachrichtlich Jahr 2024: BSE-EE = 284,0 TWh (EE-Anteil am BSE 57,1%) Pumpstromerzeugung PSE Jahr 2024:497,3-491,0 TWh = 6,3 TWh ohne Eigenverbrauch

1) Bezogen auf BSE inkl. Pumpspeicherstromerzeugung (PSE): 2024: 497,3 TWh

Quelle: AGEB — BSE in Deutschland 1990-2024, Stand 2/2025, Stat. BA 3/2024



Entwicklung der Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2023 (2)

Jahr 2023: BSE 514,6 TWh (Mrd. kWh) mit Pumpspeicherstrom (PSE), Veranderung 1990/2023 + 6,4%
EE-Beitrag 267,8 TWh, Anteil an der BSE 52,0%

TWh 549,9 (1990) 576,6 (2000) 632,4 (2010)

700

600 r

500 I l

400 I I I I I
N

300

200
100

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

[ =]

M Steinkohlen [ Braunkohlen [ Mineralol M Erdgas [ Kernenergie M Windkraft an Land Windkraft auf See [l Wasserkraft [l Biomasse Fotovoltaik M Geothermie Mall ¥ Andere

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 11/2023 Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020 = 84,5 Mio.
1) BSE mit Pumpstromerzeugung (PSE)

Quellen: AGEB aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik /Tab. 22, 8/2020, AGEB - BSE in Deutschland 1990-2023, 12/2023 und Energieverbrauch 2019, 3/2020; Stat. BA 2/2021



Entwicklung Bruttostromerzeugung nach Energietragern
in Deutschland 1991-2023 (3)

Jahr 2023: Gesamt 510,9 TWh, davon Beitrage Braunkohle/Steinkohle 87,2/40,7 TWh, Anteile 17/8%

Bruttostromerzeugung in Deutschland nach Energie i Anteile in Prozent
100 — 33 32 34
e .
80 |— 88185 |97 104 103 i
1.7 ng = Erneuverbare
122 139 134 o
2718 237 250 238 231 14.2 - s
E 282 0, lo.ﬂ ag o = Mineralol
60 — 0 218 218 86 125
22.% 136 183 18.7 133 ;59 Erdgas
*f 185 187 202 191 149
184 175 18,7 Steinkohie
LI S 27 58090 29.7] 294 B3 27 3 3 = 1445 130 ==
22 : . = Kemenergie
=4 24 154157 143 nslizo 76 94 1.2 153 Kemenergie
20 | — 125 14 180 g1 I = Braunkohle
235268253288 27.2] 282 ! i : ks, of2s. 25,5 251 241 i b ooy [0 [ e
U *) wvoraussichtlich
o9 395 2000 2001 200 03 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021° 2022°* 2023°
Oueile: BDEW

Bruttostromerzeugung aus Erneuerbaren Energien

Bruttostromerzeugung in Deutschland i
nach Energietragern 2023 T

20z21v 2022v 2023"

2023 Veranderung Energiequelle Anteile 2023/2022
0 0 1)
e aget LNz 2023"  Anteile 2023/2022 TWh % %
TWh °% % Wasserkraft 19,4 17.4 18,7 7 % 7.6
Braunkohle 1104 116.2 87.2 17 % -25.1 % Wind Onshore 90.6 1001 120,99 44 9% 20.8
Kernenergie 69.1 34,7 7.2 1 9% -79.2 % Wind Offshore 24 .4 25,2 23.8 9 % 5,6
S O 549 63.7 40,7 8 % 36,3 % Biomasso 454 451 44.0 18 % 0.3
Siedlungs-
= 7 5 -0,1
Erdgas s0.0 79.0 78.1 15 % 1.1 % abfalle (50 %)= = = 5. 2 % o
Phot Itaik 51.4 59.3 62.3 23 % 5.1
Mineralol 4.9 57 46 19 _19.5 % otovoltai ¥ . x =
Erncuerbare Geothermie 0,2 0.2 0.2 0 % -33.6
E' sl 237.1 2519 275.5 54 % 9.4 %
NN S5 MR Gesamt 2371 251.9 275.5 100 %% 9.4
Sonstige 18.6 17.9 17.6 3% -1.1 % Anteil der Er-
"e‘:ie'b;'e“ 41 % 44 % 54 %
Gesamt 585.0 569.1 510.9 100 % -10.2 % an der Brutto-
stromerzeugung

" woridufig ¥ worlaufi = Amo-l dns Haustnulls

* Daten 2021-2023 vorlaufig, Stand 2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
Quelle: VDKi-Verein der Kohlenimporteure e.V., Jahresbericht 2024, 7/2024



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern inklusiv Pumpspeicherstrom
in Deutschland 2024 (4)

BSE 497,3 TWh (Mrd. kWh) mit Pumpspeicherstrom (PSE), Veranderung 1990/2024 - 9,6%
EE-Beitrag 284,0 TWh, Anteil an der BSE 57,1% bzw. am BSV 54,4%

Sonstige 1)
4,7%

Mineralol
1,0%

Erdgas
15,8%

Erneuerbare
Energien
57,1%

Anteil fossile Energien 38,2%

* Daten 2025 vorlaufig, Stand 2/2025 Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 85,0 Mio.
1) Sonstige (23,5 TWh, Anteil 4,7%), davon Nichtbiogene Abfalle (50%) 6,0 TWh, Pumpspeicherstrom (6,3 TWh), Netzverluste, Eigenverbrauch und Abwarme (11,2 TWh)
Nachrichtlich: Bruttostromverbrauch (BSV) 521,7 TWh; EE-Anteil am BSV 54,4 Prozent

Quelle: ABEB — Bruttostromerzeugung nach Energietragern in Deutschland 1990-2024, 2/2025
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BSE-Kohlen (TWh)

Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Energietrager Kohlen
in Deutschland 1990-2024 (7)

BSE 497,3 TWh (Mrd. kWh) mit Pumpspeicherstrom (PSE), Veranderung 1990/2024 - 9,6%
EE-Beitrag 284,0 TWh, Anteil an der BSE 57,1% bzw. am BSV 54,4%

350

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 3/2025

.7 289.7 291,4
, 4 2882 2629 272,2
164,7179’9
> 106,4
Q O O & O O»© N NS D *
) o Q Q N N O Q) & ™
FF S S S S S S S

Kohlenbeitrag nimmt an der BSE ab!

1) Aufteilung Braunkohle / Steinkohle: 1990 170,9 / 140,8 TWh; 2024 79,2/ 27,2 TWh

Quellen: AGEB aus BMWI — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 22, 1/2022; AGEB — BSE in D 1990-2024, 3/2025
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BSE-Anteil Kohlen (%)

Entwicklung Energietrageranteil Kohlen an der Bruttostromerzeugung (BSE)
in Deutschland 1990-2024 (8)

Jahr 2024: Anteil Kohlen 21,4% von 497,3 TWh,
Veranderung 1990/2024 — 62,3%

©156,7 546
50,5
50 46,3
416 42,1
40 -
31,1
] 28,1 24,4
23,4 2 21,4

20
10
O I I I I I I

S & O & O & S N Hod
» & & & NN RN 9 v & g
N . . S, Y A A S g

Kohlenanteil an der BSE nimmt ab

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 3/2025
1) Aufteilung Braunkohle / Steinkohle: 1990 170,9 / 140,8 TWh; 2024 79,2/ 27,2 TWh
Quelle: AGEB aus BMWI — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 22, 1/2022; AGEB — BSE in D 1990-2024, 3/2025
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Entwicklung der Nettostromerzeugung ohne Pumpspeicherstrom (PSE)
in Deutschland 1990-2024 (1)

Jahr 2024:

NSE 475,3 TWh (Mrd. kWh) ohne Pumpspeicherstrom (PSE), Veranderung 1990/2024 - 7,6%
EE-Beitrag 276,9 TWh, Anteil an der NSE 58,3%

575,8

534,3 540,4 9919 5436

9125 4955

Nettostromerzeugung (TWh)

487,4 475,3

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
EE-Anteil 3,7%  4,9% 68%  106%  172%  30,2%  452%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 2/2025

1) Nettostromerzeugung 1990-2002 geschatzt (Eigenverbrauchsanteile von 2003, differenziert nach Energietragern)
2) Lauf- und Speicherwasser inkl. natirl. Zufluss aus PS

3) aufgeteilt in reg. und nicht-reg. Anteil (50 % : 50 %)

4) ohne Erzeugung aus nattrl. Zufluss

5) ab 2003 alle Angaben zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien It. Daten und Berechnungen der AGEEStat.

Quelle: AGEB — Brutto - und Netto-Stromerzeugung nach Energietragern in Deutschland 1990-2024, 2/2025

2021 2022 2023 2024*
M,1%  455%  54,9%  58,3%

Bevolkerung (J-Durchschnitt) 2024: 85,0 Mio.

Grafik Bouse 2025



Entwicklung Nettostromerzeugung (NSE)
in Baden-Wirttemberg 1990-2024 (2)

Jahr 2024:

Gesamt = 475,3 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung 1990/2024 — 7,3%
5.592 kWh/Kopf

Braunkohle 1574 1313 1366 1416 1342 1430 1384 1374 1350 1051 845 1047 1080 194 128 82 153
Steinkohle 1295 1353 1316 1231 1074 1070 1027 87 1752 821 37 49,7 581 U9 43 303 51
Kernenergie 1446 1461 1608 1546 1330 868 800 122 119 110 60,9 654 28 6,7 00 1000 00
Erdgas 344 304 412 695 86,0 593 181 832 85 810 917 815 165 742 15,1 20 159
Mineralol 99 84 54 109 " 54 51 48 45 42 i1 40 51 43 44 04 09
Emeuerbare, darunter, 190 42 365 608 1014 1820 1832 2095 2165 2346 243 266 476 2678 2169 34 83
- Wind onshore kA 15 93 212 6 109 663 863 87 %2 1027 885 1Al 1156 1106 43 233
-Wind offshore 00 00 00 00 02 82 121 174 192 244 29 240 A48 85 %1 92 54
Wasserkratt” 194 A3 46 193 0, 187 02 200 179 200 185 195 175 197 23 132 47
-Biomasse kA 06 15 105 274 422 428 429 422 420 27 15 439 i 412 41 87
- Photovoltaik 00 00 00 13 i 33 38 80 435 443 485 184 591 626 121 161 153
-Hausmil” kA 0 13] 24| 38| 48| 4T 48| 49| 48| 48| 46| 44| 45| &2 88| 09
- Geothermie 00 00 00 00 0020 0,001 0,164 02 01 0L 02 02 02 01 02 101 00
Sonstige, darunter: i 163 207 20 U3 28 28 22 %0 23 27 23 216 205 22 37 45
4 Pumpspeid\ef" kA 54 45 67 63 58 55 59 67 59 66 53 60 54 63 161 13
. Hausmal” kA 10 14 24 38 46 47 48 49 46 46 46 44 45 42 68 09
- Industrieabfall 00 00 00 00 13 10 11 11 07 08 07 07 06 05 04 97 01
Nettostromerzeugung Ink. PSE 6125 | 6009 | 6387 | 55 | 6630 | 6083 | 6123 | G160 | 60R6 | 6TI2 | BTO | 613 | GBS | 17 | 47BS 26 | 10
Nettosromerzeugung edd. PSE 524 | 465 | 843 | 6TBE | 6676 | 6025 | 6069 | 6140 | 6000 | 673 | 604 | BEL9 | Q6 | 4823 | 4689

Antoil EE an der Nettostromerzeugung %) 37 49 68 106 172 302 302 343 36,1 a1 452 a1 455 55,5 590 | Anteil EE - Bezug ohne PSE
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 2/2025 Bevolkerung (J-Durchschnitt) 2024: 85,0

* Nettstromerzeugung 1990-2002 geschitzt (Eigenverbrauchsanteil von 2003, differenciert nach Energitrigern)
? Laut-und Speichenasser ikl natin, 2uluss aus PS

¥ aufigeteit it reg,und nicht-eg, Atel (50% :50%)

* ohne Erzeugung aus natir. Zufluss

¥ 1 2003 alle Angaben zur Stromerzeugung aus emeuerbaren Energien I Daten und Berechnungen der AGEEStat.

Quelle: AGEB — Brutto - und Netto-Stromerzeugung nach Energietrdgern mit Strombilanz in Deutschland 1990-2024, 2/2025



Strommix in Deutschland im Jahr 2023/24
Nettostromerzeugung nach Energietragern mit PSE (3)

Jahr 2024: NSE 495 TWh

Strommix 2024, Werte fur 2023 in Klammern (rechts) - Abb. 4 4
[TWh] Bruttostromerzeuqung 5% (5 %) Strommix
Sonstige
5O 495 19 (1%)

Mineraldl
400
23% (23%)
. Wind
5% (8%) " onshore
Steinkohle
59% (5%)
Wind
200 16 % (17 %) offshore
Braunkohle
N 15% (12%)
109 (1096) Solar
Biomasse* 1
0 _ 4% (4%)
2023 2024 Wasserkraft

@ €Erncuerbare Energien @ Konventionelle Energien

Agora Energiewende (2024) nach AGEB (2024b) » *inklusive biogenem Hausmull; 2024: vorldufige Daten (Bruttostromerzeugung)

Quelle: AGEB aus Agora Energiewende — Energiewende in Deutschland 2024, S. 46, 1/2025, www.agora-energiewende.de



Entwicklung Beitrag Kraft-Warme-Kopplung zur Nettostromerzeugung (NSE)

in Deutschland 1990-2023 (1)

Jahr 2023: KWK Gesamt Nutzungsgrad 79,6%

5.2 Kraft-Warme-Kopplung - Gesamt

Energietrager Einheit 1990 1991 1992 1063 1994 1995 1996 1997 1908 1999 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 2011 2002 2083 2014 2015 2016 2007 2018 2019 2020
Kraft-Warme-Kopplung - Gesamt - Stromerzeugung netto) in TWh
Steinkohle Twh na na nja nMa 0 n/a na na na nfa i nfa na 198 1B 157 M2 128 B B3 53 B9 136 M5 26 Uy 17 W4 113 97 88
Braunkohle TWh na n nfa nMa 0 na nfa na na na na nfa na 48 51 51 51 51 51 50 54 54 57 60 52 53 53 50 47 42 34
Mineralole ™Wh M e Ma i nfa nfa nfa na nfa nfa nfa na 43 38 8 35 35 9 26 5 5| 24 23 A 12 12 31 20 19 19
Gase TWh Moo Ma  na na 0l na M na 0 n n M Q3 43 89 R0 518 57 511 45 532 825 540 501 542 69 664 605 619 623
Erneuerbare Energien ™Wh Ma na  na @ ne na na na na o na e a2 50 68 94 A 137 1 13 w6 B B 87 W1 N2 W 4 N6 B
Sonstige Energietriger wh M na M@ 3 ma na na na ne na o o nE o e 3 25 300 300 28 27 a1 319 32 3 36 34 36 39 36 1 3
Insgesamt wh na na na na na e na ma e na wWa na ma T MWe 83 82 880 913 oL8 1004 982 1013 1028 1023 1080 1179 151 145 136 125
Kraft-Warme-Kopplung - Gesamt - Warmeerzeugung (netto) in TWh
Steinkohle TWh Ma  na na na o na na na o na na nR na na nd M) &840 43 382 500 31 M4 B4 BS 3B 7 09 2 M4 00 7 u) W2
Braunkohle ™Wh na na i na na na nfa na na na na na N 160 158 164 167 162 166 163 U4 177 184 189 175 180 180 166 155 137 12§
Mineralole Wh mWa na M2 A ma nd M na o na ma o mE o nA 1) 131 R4 n9 120 104 203 104 88 15 108 95 99 93 99 102 02 97
Gase wh Ma na ma a3 ma na na na na na o na o na 861 889 0 90 922 932 %1 958 914 911 B2 §6 %02 994 1025 1047 1041 1046
Erneverbare Energien ™Wh 2 na na nfa L] nfa nfa na nfa nfa nfa nfa e R 153 190 13 82 B4 BI NI B/ MY M9 w5 492 49 508 5 S0 58
Sonstige Energietrager ™Wh na na na ] L] nfa nfa i nfa nfa nfa nfa Moo 102 100 99 105 108 0 15 REF 15 28 F W0 K51 51 152 160 157 150
Insgesamt ™wh na na na na na wa na ma e na e na e 1R9 1855 1900 1926 1924 1967 1958 220 207 2086 221 2061 248 227 W0 RS W4 w19
Kraft-Warme-Kopplung - Gesamt - Brennstoffeinsatzin P)
Steinkohle Pl M2 Ma  na 0 e 0 M na e na M3 308 63 28 M1 W w A A8 A6 Bl 1% 19 195 A5 193 16 185
Braunkohle /] nfa na na nfa na nfa na na nfa nfa na na na 9% ] 101 100 9 100 9 106 107 iH] 116 ) 106 106 9% 92 ] i
Mineralole Pl nMa na na na na na a3 na na na na na e % ] ] i 67 8 6 61 55 62 56 51 50 52 51 51 5 50
Gase /] na na nfa nfa na na nfa na nfa na nfa na na 5n 610 630 643 636 653 635 669 648 637 619 610 646 m 757 693 Y m
Erneuerbare Energien P na na na nfa L] na na nfa ] na nfa nfa nfa 8 115 0 1 W W 6 301 308 86 3l 3B 43 8 46 A6 4
Sonstige Energietrager /] M Ma om0 nfa nfa M e n/a nfa nfa i 60 5 67 67 15 n n 2 85 9 0 W0 0 19 1M 95 90 85
Insgesamt )] na nfa nfa na na nfa nfa na na na nfa nfa nfa 120 12600 L6 1300 1295 1352 L3622 1470 1420 1453 1473 LA45 1508 L6033 1662 1539 15 1495
ur KWK-Stromerzeugung P 2 na na nfa L] nfa L] i L] na nfa na M58 s 3 6 604 B3 6 65 6l 698 706 700 7 4 86 My o U
Kraft-Warme-Kopplung - Gesamt - Gesamtnutzungsgrad in %
Steinkohle % M Ma na nh nfa nfa M na e ] ] M om3 oMBAe e M2 85 ME oMy M6 M4 T80 MO MS M6 MWE W3 802 808 795
Braunkohle % Mo mMa  na na nfa nfa nMa s 0B L] nfa nMa !5 W2 A M) W M9 WS ME Mo ME M3 OMy WL M2 W) WA MM}
Mineraiole % M 0 e na 0 na na M0k na na na na o B0 B0 T9E B0 @8 M7 Ml T3 M2 82 M5 87 865 834 847 852 82 B0
Gase % M Ma  na e na na M nh e L] nh M g1 77 806 B0f 813 610 01 B0 &4 811 816 813 805 803 804 843 836 836
Erneuerbare Energien % na na n/a na 0 na nfa na A n/a na nfa na 669 645 653 639 665 655 683 688 695 04 6 M2 M3 07 N7 M MO 0
Sonstige Energietrager % Mo Ma na nfa e s nfa nfa nfa T3 M3 692 MO 653 617 647 635 650 629 625 632 663 615 605 M5 TSE %)
Insgesamt % M@ na o na na na na a3 na na e na na 8 MWL ML MS T M) WO WS M2 TS MY MY ML TS TSE B0 WY WS

Berichtsjahre 1990 bis 2022: Endgiltige Angaben; Berichtsjahr 2023: Vorlaufige Daten
Kraft-Warme-Kopplung - Gesamt: Summe aus Kraftwerken der Allgemeinen Versorgung, Industrielraftwerken sowie Einspeisern (Anlagen kleiner § MWel)

Quelle: BMWK - Auswertungstabellen zur Energiebilanz in Deutschland 1990-2023, 9/2024
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Entwicklung Kraft-Warme-Kopplung (KWK) zur Nettostromerzeugung (NSE)
in Deutschland 2005-2023 (2)

Jahr 2023: 103,0 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 2005/2022 + 23,6%
21,2% von 485,8 TWh

Grafik Bouse 2024
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2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023*
KWA-Anteil 14,4% 16,9% 17,7% 20,6% 21,0% 19,4% 21,2%

zur NSE

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 12/2024 Energieeinheit: 1 Mio. PJ = 1/3,6 Mrd. kWh (TWh) Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 84,5 Mio.

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2023, 9/2024



Wirkungsgrad von Steinkohlenkraftwerken in Deutschland und weltweit
2005 und zukunftig

Quelle: GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2006 — PDF-Foliensatz aus Internet: www.gvst.de



Wirkungsgradverbesserung von Steinkohlenkraftwerken
und kontinuierliche Modernisierung 1950 bis nach 2010

Quelle: GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2007 — PDF-Foliensatz aus Internet: www.gvst.de; 10/2007



Steinkohlekraftwerke in Deutschland mit einer Leistung > 350 MW, Stand 2/2019

Steinkohlekraftwerke in Deutschland mit einer Leistung >350 MW

i T T
\\ \’§l
. [ wilhelmshaven '’ .
! Engie/731 MW f | Rostock
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; Lunen—StummhafenTj Vattenfall/800 Mw =
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Crafk: VDI nachiichtery7/2020, Gudrun Schmidt Quelle: Bundesnetzagentur/Untemehmen

Quelle: Bundesnetzagentur/Unternehmen aus VDI nachrichten 14.02.2019



Ausrichtung der Forschung in der Kohle-Kraftwerkstechnik
in Deutschland 2005-2050

Ziel: Effizienzsteigerung und langfristig CO,-freies Steinkohlenkraftwerk

2050

Emissionsarmes
Kraftwerk

Hybridkraftwerk

Quelle: GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2007 — PDF-Foliensatz aus Internet: www.gvst.de 10/2007



Abschaltung von Braunkohle-Kraftwerken in Deutschland bis 2038 (5)

lmunmnummm m"l‘lﬂ DIE l;UFT NOCH VIILIL JAHRI
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Quelle: Stuttgarter Zeitung vom 7. Juli 2020
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Entwicklung von Welt-Rohol- und Einfuhrpreise in Deutschland 1991-2020 (1)

Jahr 2020: Welt-Roholpreis 41,37 $/b*
Rohdl 278,40 €/t; Erdgas 3.412 €/TJ; Steinkohlen 63,06 €/t SKE

Index 1991 = 100
700

600
500
400

300
216 Einfuhrpreis RO

222 Welt-Roholpreis
140 Einfuhrpreis EG

139 Einfuhrpreis SK

200

100

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

== Einfuhrpreis Steinkohlen "~ Einfuhrpreis Erdgas =i~ Einfuhrpreis Rohal ~{~ Weltrohdlpreis

1) Berechnungsbeispiel Einfuhrindex 1991= 100 fur das Jahr 2020: Steinkohle 63,06 t/SKE / 45,36 t/SKE 1991 x 100 = 139

Quelle: Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), Mineral6lwirtschaftsverband (MWYV) aus BMWI — Energiedaten, Tab./Grafik 26, Gesamtausgabe 1/2022



Entwicklung Preise fur die Importenergietrager Rohol, Erdgas und Steinkohle
in Deutschland 1995-2021 (2)

Preise — Ausgewahlte Importenergietrager

Jahresdurchschnitie in €7 1t Steinkohleneinheit (SKE)

Jahr 2020: Rohol 278,40 €/t; Erdgas 3.412 €/TJ; Steinkohlen 63,06 €/t SKE

Quelien: Statistik der Kohlenmwirtschaft, BAFA (bis 2018), VDKI (ab 2019)., Stat. Bundesamit; Stand: Dezember 2021

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 12/2021

Quellen: BAFA Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle; Statistisches Bundesamt, Statistik der Kohlenwirtschaft aus AGEB — Energieverbrauch in Deutschland
1.-4.Q 2021, Ausgabe 12/2021; BAFA, MWV aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik —Tab. 26; 1/2022




Entwicklung Weltmarktpreis fur Rohol (Brent) und Kesselkohle
in Deutschland 2017-2022 (3)

Abbddung 9 AG.EB

Weltmarktpreis fur Rohol (Brent) und Kesselkohle 2017 bis 2022

Januar 2010 « 100

w— Bohol (Brent) == Kesselkohle

400

300

200

100

Jonn21 B

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 03/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 83,6 Mio.
16) Spotpreis Kraftwerkskohle NWE, Durchschnitt Giber die Wochennotierungen MCIS Steam Coal Marker, in US-S/t SKE, cif ARA.

Quelle: AGEB — Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2022, 03/2023



Entwicklung der Wechselkurse und Einfuhrpreise fur Steinkohle
in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr @ Dollarkurs 3 Einfuhrpreise

US-$/€* US-$/t SKE " €/t SKE 2 Cent/kWh 2)
1990 1,2102
1991 1,774 45,36 0,56
1995 1,3641 38,86 0,48
2000 0,9236 42,09 0,55
2005 1,2448 65,02 0,80
2010 1,3257 78,81 0,97
2015 1,1095 67,95 0,83
2020 1,1422 63,060 0,77
2021
2022
2023
2024
2025

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022

2) Einfuhrpreise fiir Steinkohle (Kesselkohle fiir Kraftwerke) frei deutsche Grenze
3) Wechselkursbeispiel 2020: 1 US-$ =0,8755 € oder 1 € = 1,1422 US-S$
4) Beispiel Umrechnung Einfuhrpreise 2020 von 63,06 €/t SKE = 63,06 €/ t SKE / 1000 kg x 100 Cent/€ / 8,141 kWh/kg = 0,77 Cent/kWh

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; 1 kg SKE = 8,141 kWh
1) Spotpreis fiir Steinkohle (Kesselkohle fiir Kraftwerke) frei nordwesteuropaische Seehifen

Quellen: BMWi — Energiedaten, gesamt Tab. 26, 1/2022; Eurostat 2022, Europaische Zentralbank aus Statistik der Kohlenwirtschaft e.V., Kéln, www.kohlenstatistik.de




Entwicklung Einfuhrpreis Kesselkohle nach Deutschland 1. Q - 3 Q. 2020-2024 (2)

Einfuhrpreise 2024: ca. 110 €/t SKE

Einfuhrpreis Kesselkohle (fortgeschriebener BAFA-Preis) EE—FA Entwicklung des Einfuhrpreises

1. Quartal 2020 bis 3. Quartal 2024, in €/t SKE (Daten bis September 2024, Stand: 6.12.2024) 2021=100 (Monate: Januar 2021 bis Oktober 2024), Kesselkohle (GP 2019, EE FA
Sonderposition 0510105), (Stand: 6.12.2024)

450 0
400 350
350 300
300 250
250 20

150 @ ’-‘—’/
100 50

50 0
3 N . A \ by 4
fLELES VSIS
0 )’b QQ’Q ?-\) Q\?} O‘“ 0‘!@ Q;Ler
Q1 Q2 Q3 Q4 of ? Q
020 w—2021 2022 2023 2024 —)(2] w=—=2(22 2023 =024
Quelle: Bafa/Stat. Bundesamt Quelle: Stat. Bundesamt -
4
AGEB-Wintertagung, 16. Dezember 2024 AGEB-Wintertagung, 16. Dezember 2024
* Daten 2023, Stand 9/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 85,0 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: AGEB-Wintertagung 12/2024; Stat. BA 3/2024,



Entwicklung ausgewahlte Steinkohlen-Importpreise
in Deutschland 2017-2022 (2)

Jahr 2022: Einfuhrpreise fur Steinkohlekoks 443-600 €/t SKE-

Abbildung 10 stellt die Importpreise fir Steinkohlenkoks und Drittlandskohle (Kraftwerke und Stahlerzeuger) dar. Insgesamt zeigt sich, dass die Einfuhrpreise fir Kessel- und
Kraftwerkskohle bereits in der zweiten Halfte des Jahres 2021 kréaftig gestiegen sind. Nach der Invasion russischer Truppen in die Ukraine am 24. Februar 2022 stieg der Einfuhrpreis
fur Steinkohlenkoks sprunghaft an, er erreichte im Mai/Juni 2022 ein Niveau von fast 600 €/t, nachdem er im Januar 2022 noch bei knapp 443 €/t gelegen hatte.

Auch der Einfuhrpreis fir Steinkohle (Kesselkohle) erreichte im 3. Quartal 2022 mit mehr als 394 €/t SKE einen neuen Hochststand. Zum Vergleich: Im 3. Quartal 2021 lag der
Einfuhroreis fur diesen Energietrager noch bei rund 138 €/t SKE und damit um rund 65 % unter dem Niveau des Rekordwertes im 3. Quartal 2022.

Abadung 10 AGEB

Entwicklung ausgewahliter Steinkohleimportpreise von 2017 bis 2022

Januar 2010 = 100

Stenkohlenkoks Steinkohle (Quartalspreis)
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 03/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 83,6 Mio.

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2022, 03/2023



Preisentwicklung EU-CO,-Emssionsberechtungen 01.2015 bis 01.2024

Preisentwicklung EU-CO,-Emissionsberechtigungen
Tagliche Abrechnungspreise (Settlement Price) am EEX-Spotmarkt (Stand: 15.12.2024),

in €/t CO,
100
1:-4:Q 23
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Ml 83,46 €
80 /

70 L‘
60 r
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1.-4. Q. 24:
40 65,18 €

30
20

10

Datenbasis: Marktdaten, EEX, Leipzig

AGEB-Wintertagung, 16. Dezember 2024
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Entwicklung gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat
in Deutschland von 1990-2022

Jahr 2022: Energieproduktivitat 257,6 €/GJ; Stromproduktivitat 5,9 €/ kWh

Tabelle 15 AG.EB

Gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat in Deutschland von 1990 bis 2022

Jahresdurchschnittliche

Einheit 1990 ™ 2018 2019 2020 2021 Veranderung in %

e RSER el 1990 bis 2022

Bruttoinlandsprodukt Varkntssts Vokarnet.

(preisbereinigt, : 1.959,1 3.20728 3.2416 3.121.,8 32038 3.264.3 1.9 1.6

Referenzjahr 2015) angaben, in Mrd. €

Bevdlkerung ¥ Mio. 79,8 82,9 83,1 83,2 83,2 83,8 0.8 02

Primarenergiever- .

brauch (unbereinigt) Petajoule 14.905 13.129 12.805 11.895 12.440 11.769 -5,4 -0,7

Primarenergiever- :

brauch (bereinigt) & Petajoule 15.038 13.405 12.975 12.117 12.482 11.986 -4.0 -0,7

Bruttostrom- Mrd. kWh 550,7 5927 5755 5558 5685 5492 3.4 0.0

verbrauch

Energieproduktivitat Euro/GJ 131.4 2443 2532 2624 2576 2774 7.7 2.4

(unbereinigt)

Energieproduktivitat

(bereinigt) ® Euro/GJ 130,3 2393 249.8 2576 256,7 2723 6.1 2.3

Stromproduktivitat Euro/kWh 3,6 54 56 56 56 59 55 1,6
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 03/2023 3) Durchschnittliche Bevélkerung auf Basis des Zensus 2011

4) Inkl. Pumpstromerzeugung
5) temperaturbereingte Werte, Mineraldl lagerbestandsbereinigt

Quellen: Statistisches Bundesamt, Deutscher Wetterdienst, Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. aus AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2022,
Jahresbericht, Ausgabe 03/2023



Kraftwerkskapazitaten zur Stromerzeugung
mit Beitrag Kohlen in Deutschland 2020 (1)

Kapazitat

233,7 GW (Brutto)
Veranderung 1991/20 + 85,3%

2,0%

13,6%

19,0%

Sonstige

Erneuerbare

HeizOl

Erdgas

Kohlen ")

Kernenergie 2

Stromerzeugung

573,6 TWh (Brutto)
Veranderung 1991/20 + 4,3%

16,6%

23,5%

Quellen: BMWi - Entwicklung erneuerbare Energien in Deutschland 2020, Zeitreihen, Stand 9/2021; BMWI — Energiedaten, Tab. 22, 1/2022

0,8%

Grafik Bouse 2022



Installierte Leistung und Erzeugung in der Elektrizitatswirtschaft
mit Betrag Kohlen in Deutschland 2019 (2)

Installierte Leistung und Erzeugung der gesamten
Elektrizitatswirtschaft 2019 in Prozent?”

wWind offshore
wWind onshore
Photovoltaik

Biomasse und sonstige
Ermeuerbare Energien

Ol und Sonstige
Erdgas
Steinkohle
Braunkohle

Kermenergie

Wasserkraft

Installierte Leistung?® Stromerzeugung
218,1 GW (netto) 574.3 TwWh (netto)

Jahresvolllaststundenstunden: 574,3 TWh x 1.000/218,1 GW = 2.633 h/Jahr
Kohlen 27,3 TWh x 1.000/ 20,2 GW =1.351 h/Jahr

1) wvorlaufig
2) zum 31.12.2019, ohne Einspeiseleistung von Stromspeichem

Quelle: BDEW:; Stand 03/2020
aus Energiemarkt in Deutschland 2020, 5/2020, BMWI Energiedaten Gesamtausgabe, Tab. 22, 6/2020



Jahresvolllaststunden beim Einsatz von Energietragern mit Beitrag erneuerbare Energien

und Kohlen zur Stromerzeugung in Deutschland 2017/2020 (1)

Hinweise

Gesamte Windenergie
Jahr 2020 "

JVLS =2.124 h/a
(132.102 GWh /62,188 GW)

Gesamte Biomasse
Jahr 2020 "

JVLS =4.917 h/a
(50.861 GWh/ 10.344 GW)

Nr. Energietrager Jahr 2020
Brutto-Strom- Installierte
erzeugung Leistung
(GWh) (MW)
1 Reg. Wasserkraft 18.322 5.438
2 Windenergie an Land 104.796 54.414
3 Windenergie an See 27.306 7.774
4 Photovoltaik 48.641 53.721
5 biogene Festbrennstoffe 11.228 1.597
6 biogene fliissige Brennstoffe 308 231
7 Biogas 28.757 6.316
8 Biomethan 2.914 621
9 Klargas 1.578 372
10 Deponiegas 247 156
11 biogener Anteil Abfall (50%) 5.829 1.051
12 Geothermie 247 47
112 Erneuerbare Energien 250.157 131.738
13 Steinkohle + Mischfeuerung 42.800 23.800
14 Braunkohle 91.700 20.600
15 Mineraldl 4.700 4.800
16 Erdgas 95.000 31.700
17 Kernenergie 64.400 8.100
18 nicht reg. Wasserkraft (Pumpstrom) k.A. k.A
19 nicht biogener Abfall (50%) 5.800 k.A
20 Sonstige Energietrager 24.800
13-20 Konventionelle Energietrager 323.443 101.962
1-20 Gesamte Energietrager 573.600 233.700

1) Vollbenutzungsstunden (h/Jahr) = Bruttostromerzeugung (GWh / installierte Leistung (GW) = max. 8.760 h/Jahr

Jahr 2017
Brutto-Strom- Installierte
erzeugung Leistung
(GWh) (MW)
20.150 5.605
88.018 50.292
17.675 5.427
39.401 42.339
10.658 1.601
437 229
29.325 5.209
2.757 526
1.460 255
338 171
5.956 1.004
163 38
216.338 112.696
93.600 29.900
148.400 23.000
5.600 3.100
86.700 27.700
76.300 11.400
6.050 4.695
5.956 1.004
14.756 6.405
437.362 106.604
653.700 219.300

Batteriespeicher 2020: 600 MW in Sonstiges enthalten

Quellen: BMWi - Entwicklung erneuerbare Energien in Deutschland 2020, Zeitreihen, Stand 9/2021; BMWI — Energiedaten, Tab. 22, 1/2022




Jahresvolllaststunden beim Einsatz von Energietragern
zur Stromerzeugung in Deutschland 2019 (2)

EINSATZ DER KRAFTWERKE

Kernenergie mit hochster Auslastung

Die Kraftwerke der deutschen Stromwirtschaft werden sehr unter- Jahresvolllaststunden? 2019

schiedlich eingesetzt. Kernkraftwerke, mit Braunkohle befeuerte Allgemeine Versorgung

Kraftwerke, Biomasse- und Laufwasserkraftwerke erzeugen nahezu

rund um die Uhr Strom fur die Verbraucher. Tagsliber werden fiir den —— 7 460

zusé’tz!.ichen Verbrauch Steinkohle- und Erdgaskraftwerke einge- - 5570

setzt. Olbefeuerte Anlagen oder Speicherwasser-Kraftwerke werden )

normalerweise nur zur Deckung der Verbrauchsspitzen eingesetzt. plomasse e
Wasserkraft 3550

Zusatzlich erzeugen Wind- und Photovoltaikanlagen inzwischen be- AR effanee B

trichtliche Mengen Strom. Deren Leistung ist aber nicht durchge- Exdoos 3200 NN

hend verfiigbar. Ihr Einsatz ist von der Witterung abhingig und daher Sonkehie e —

nicht planbar. Zudem spielt der Standort eine Rolle: Windanlagen in Wit oo 1500 NN

Kiistennihe oder auf See erreichen zum Beispiel eine héhere Aus- @ Mineraldl 1630 I

nutzung als weiter im Inland. Photovoltaik 960 I

Um die groRen Unterschiede innerhalb des Kraftwerkparks darzu-

stellen, werden die sogenannten Jahresvolllaststunden berechnet.

Diese geben an, wie viele der 8 760 Stunden eines Jahres ein Kraft-

werk bei maximaler Leistung laufen misste, um seine Jahresproduk-

tion zu erzeugen. Die tatsdchliche jahrliche Nutzungsdauer ist in der

Regel hoher, da Kraftwerke nicht immer mit der maximalen Leistung 1) vorliufig

s, 2) ged"euts_amg unterjdhrige Leistungsveranderungen sind entsprechend

eriicksichtigt

Quelle: BDEW; Stand: 05/2020

Quelle: Energiemarkt in Deutschland 2020, 5/2020, BMW!| Energiedaten Gesamtausgabe, Tab. 22, 6/2020



Entwicklung der Beschaftigten in der Energiewirtschaft
ohne erneuerbare Energien in Deutschland 1991-2018 (1)

Jahr 2018: Gesamt 212.833 Beschaftigte ; Veranderung 1991/2018 - 62,3%
Beitrag Kohlen 19.625 Beschiftigte (Anteil 9,2%), Veranderung 1991/2018 — 64,4% Y

2. Beschaftigte im Energiesektor

Personen
600.000 — 564.342 (1991) 300.567 (2000) 230.356 (2010)

500.000
400.000
300.000

200.000

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

o

I Steinkohlebergbau und -veredelung [l Braunkohlebergbau und -veredelung Ml Fernwarmeversorgung® [l Mineraldlverarbeitung
B Gewinnung von Erdél und Erdgas B Gasversorgung* Elektrizititsversorgung*

* vorlaufig 1) Mineraldle: Mineraldlverarbeitung und Gewinnung Erdél & Erdgas

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle, Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Mineraldlwirtschaftsverband

aus BMWI- Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik/Tab. 2; 9/2019 und 01/2022



Beschaftigte im Energiesektor ohne erneuerbare Energien in Deutschland 2018 (2)

Jahr 2018: Gesamt 212.833 Beschaftigte ; Veranderung 1991/2018 — 62,3%*
Beitrag Kohlen 17.001 Beschiftigte (Anteil 8,0%), Veranderung 1991/2018 — 92,8% "

Gewinnung Erdol & Erdgas
1,5%

Steinkohlenbergbau/
Veredelung
2,3%

Braunkohlenbergbau/
Veredelung
5,7% Elektrizitats-
versorgung
Fernwarme 59,6%

7,3%

Mineralol-
verarbeitung 1)
7,7%

Gasversorgung
15,9%

Die Elektrizitatsversorgung dominiert bei den Beschaftigten mit 59,6%

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 01/2022
1) Mineraldle: Mineraldlverarbeitung und Gewinnung Erd6l & Erdgas

Quellen: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle, Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle,
Mineralolwirtschaftsverband aus BMWI- Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik/Tab. 2; 9/2019

Grafik Bouse 2021
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Einleitung und Ausgangslage
Treibhausgas-Emissionen in Deutschland 2021

Treibhausgasemissionen stiegen 2021 um 4,5 Prozent
Bundesklimaschutzministerium kiindigt umfangreiches
Sofortprogramm an

Nach einem deutlichen Riickgang im Vorjahr steigen die Treibhausgasemissionen in
Deutschland wieder an. 2021 wurden rund 762 Millionen Tonnen Treibhausgase freigesetzt
- gut 33 Millionen Tonnen oder 4,5 Prozent mehr als 2020.

Insgesamt sind die Emissionen in Deutschland seit 1990 um 38,7 Prozent gesunken.

Der Anstieg im Jahr 2021 macht sich vor allem im Energiesektor bemerkbar — ein Anstieg um
27 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente. Denn aufgrund der gestiegenen Stromnachfrage, der
geringeren Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und des hoheren Gaspreises wurde
mehr Kohle zur Stromerzeugung eingesetzt. Die Stromproduktion aus Erneuerbaren sank
um sieben Prozent, vor allem wegen schlechter Windverhaltnisse.

Die Sektoren Verkehr und Gebaude liegen liber den jahrlichen Emissionswerten des
Bundes-Klimaschutzgesetzes.

Treibhausgas-Emissionen in den Sektoren

Energiesektor:

Knapp 27 Millionen Tonnen CO , 4. serors-Aquivalenten stellt in absoluten Zahlen den gréRten
Emissionsanstieg dar — 12,4 % mehr als 2020. Mit rund 247 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalenten waren die Emissionen aber immer noch rund 11 Millionen Tonnen weniger als
2019. Das Bundesklimaschutzgesetz schreibt fiir das Jahr 2021 kein jahrliches Emissionsbudget
vor Energie Sektor. Die Emissionen aus der Steinkohle- und Braunkohleverstromung stiegen
aufgrund der verstarkten Kohlenutzung deutlich an. Der Einsatz von emissionsarmerem
Erdgas ging dagegen in der zweiten Jahreshalfte aufgrund stark gestiegener Gaspreise
zuriick. Wesentliche Griinde fur den verstarkten Einsatz fossiler Energietrager zur
Stromerzeugung sind die im Vergleich zum Vorjahr deutlich geringere Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien (— 17,5 TWh) und insbesondere die geringere Windstromerzeugung,

Verkehrssektor:

Der Sektor hatte im Jahr 2021 Emissionen von rund 148 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten.
Damit liegen die Treibhausgasemissionen dieses Sektors sowohl 1,2 % Gber dem Wert von
2020 als auch rund 3 Millionen Tonnen liber dem zulassigen jahrlichen Emissionsbudget von
145 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten durch das Bundes-Klimaschutzgesetz fiir 2021. Ein
Grund dafir ist der StraRenverkehr, der auf den Autobahnen wieder auf ein leicht Gber dem
Niveau von 2019 liegendes Niveau gestiegen ist. Der Pkw-Verkehr ist dagegen weiterhin
geringer als vor der Pandemie Zeitraum (2019), was sich in Kraftstoffabsatzzahlen und Daten
von Verkehrszahlstellen auf Autobahnen und BundesstraBen widerspiegelt.

Industriesektor:

Die Emissionen stiegen im Vergleich zum Vorjahr um gut 9 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalente (+5,5 %). Mit rund 181 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten liegt die Branche
nahezu auf dem Niveau von 2019, aber knapp unter dem im Bundesklimaschutzgesetz
vorgeschriebenen jahrlichen Emissionsbudget von 182 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalenten. Hier spielen nachholende wirtschaftliche Effekte im Zuge der Pandemie und
der verstarkte Einsatz fossiler Brennstoffe eine wichtige Rolle. Den gréRten prozentualen
Anstieg gab es in der Stahlindustrie, wo die Rohstahlproduktion um rund 12 % stieg. Im
Verarbeitenden Gewerbe (energiebezogener Anteil) stiegen die Emissionen um rund sieben
Millionen Tonnen CO,-Aquivalente (+6,4 %).

Gebdudebereich:

Im Geb&dudebereich kam es 2021 zu einer Emissionsminderung von knapp 4 Mio. Tonnen
CO,-Aquivalenten (minus 3,3 Prozent) auf rund 115 Mio. Tonnen CO,-Aquivalenten. Trotz
dieser Emissionsminderung lGiberschreitet der Gebdaudesektor, wie bereits im Vorjahr, die
erlaubte Jahresemissionsmenge gemal Bundes-Klimaschutzgesetz, die bei 113 Mio. Tonnen
CO,-Aquivalenten liegt. Die Emissionsreduzierung ist im Wesentlichen als Sondereffekt auf
deutlich verringerte Heizoélkaufe zurickzufiihren. Die Heizdllager wurden aufgrund der
glinstigen Preise und in Erwartung des Brennstoffemissionshandelsgesetzes bereits 2019 und
2020 umfangreich aufgestockt. Der Erdgasverbrauch stieg dagegen witterungsbedingt an.

Landwirtschaftssektor:

Im Sektor Landwirtschaft gingen die Treibhausgasemissionen um gut 1,2 Mio. Tonnen CO,-
Aquivalente (minus 2,0 Prozent) auf 61 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente zuriick. Der Sektor
bleibt damit deutlich unter der fiir 2021 im Bundes-Klimaschutzgesetz festgelegten
Jahresemissionsmenge von 68 Mio. Tonnen CO,-Aquivalenten. Der Riickgang der Tierzahlen
setzt sich fort. Die Rinderzahlen sanken um 2,3 Prozent, die Schweinezahlen um 9,2 Prozent.
Dadurch gab es weniger Gillle, die Emissionen sanken ebenfalls (-4,0 Prozent gegeniiber
2020). Die deutliche Unterschreitung der festgesetzten Jahresemissionsmenge ist jedoch vor
allem durch methodische Verbesserungen in der Berechnung der Emissionen bedingt.

Abfallsektor

Die Emissionen des Abfallsektors sanken gegenliber dem Vorjahr um rund 4,3 Prozent auf gut
acht Mio. Tonnen CO,-Aquivalente. Damit bleibt der Abfallsektor erneut unter der im
Bundes-Klimaschutzgesetz festgelegten Jahresemissionsmenge von neun Mio. Tonnen CO,-
Aquivalenten. Der Trend wird im Wesentlichen durch die sinkenden Emissionen aus der
Abfalldeponierung infolge des Verbots der Deponierung organischer Abfalle bestimmt.

Quelle: UBA - Gemeinsame Pressemitteilung von Umweltbundesamt und Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz vom 15. Méarz 2022



CO, 4, -Emissionsfaktoren fir Energietrager nach GEMIS und IFEU, Stand 6/2021

CO,-Bilanzierung mit BICO2BW

Ziel einer kommunalen Energie- und CO,-Bilanz ist es, den Energieverbrauch und die CO,-Emissionen in einer Kommune darzustellen. Dabei wird aufgezeigt, welche Verbrauchssektoren und
welche Energietrager die groBRten Anteile haben. Darauf aufbauend kdnnen Minderungspotenziale berechnet, Klimaschutzziele quantifiziert und Schwerpunkte bei der MaRnahmenplanung
gesetzt werden. Wenn die Bilanz regelmaRig (ca. alle zwei bis drei Jahre) erstellt wird, kann die Entwicklung von Energieverbrauch und Emissionen abgebildet werden. Bilanzen sind damit ein
zentraler Baustein des kommunalen Klimaschutzmonitorings und helfen so, die Erreichung Ihrer Klimaschutzziele zu tGberprifen.

Energie- und CO,-Bilanz selbst erstellen

Mit dem Bilanzierungstool BICO2BW kénnen Sie fiir lhre Kommune mit tiberschaubarem Aufwand eine Energie- und CO,-Bilanz erstellen. Das Excel-Tool wurde vom Institut fiir Energie- und
Umweltforschung Heidelberg GmbH (ifeu) im Auftrag des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft entwickelt. Es ist bereits seit 2012 im Einsatz und hat sich bei der Erstellung
zahlreicher Bilanzen fir kleine und groBe Kommunen bewahrt. BICO2BW legt eine einheitliche Bilanzierungsmethodik fest, die dem mittlerweile bundesweit etablierten BISKO-Standard
entspricht, und ermdglicht so einen Vergleich von Bilanzen verschiedener Kommunen. Seit Anfang 2019 ist eine neue, erweiterte Version verfligbar (V 2.8.1), die auch das Erstellen von
Zeitreihen ermoglicht und um eine Reihe von Indikatoren erganzt wurde.

Das Tool wird den Kommunen durch das Land Baden-Wirttemberg kostenfrei zur Verfligung gestellt. Das Programm Klimaschutz-Plus fordert zudem die Erstellung der Bilanz. Das Kompetenz-
zentrum Kommunaler Klimaschutz der KEA-BW stellt einen GroRteil der bendtigten Daten auf Anfrage kostenlos zur Verfligung.

Experten unterstiitzen Sie.

ifeu und KEA-BW haben bisher mehr als 150 Mitarbeiter von Kommunalverwaltungen, regionalen Energieagenturen und anderen Einrichtungen in Bilanzierungsmethodik und Anwendung

des Tools geschult. Diese Experten der Energieagenturen, des ifeu und des Kompetenzzentrums Kommunaler Klimaschutz unterstiitzen Sie bei der Erstellung Ihrer Bilanzen und stehen fir
Fragen gerne zur Verfligung.

Emissionsfaktoren (CO,-Aquivalent, t/MWh) oder kg/kWh

Energietriger CO,-Aq. Quelle
Strom (2018) 0,544 IFEU 2020
Heizol 0,318 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Erdgas 0,247 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Braunkohle 0,411 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Steinkohle 0,438 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Solarwdrme 0,025 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Holz (allgemein) 0,022 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Holz-Pellets 0,027 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Holz-Hackschnitzel 0,024 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Stiickholz 0,019 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Rapsol 0,048 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Rapsmethylester 0,054 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Benzin fossil 0,323 IFEU 2019
Diesel fossil 0,326 IFEU 2019
Benzin bio 0,215 IFEU 2019
Diesel bio 0,117 IFEU 2019

Quelle: KEA 2021 - CO2-Bilanzierung mit BICO2BW gemall GEMIS-Datenbank und IFEU, www.kea-bw.de



Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen (THG)
in Deutschland 1990-2021, Ziele bis 2045 nach Novelle Klimaschutzgesetz (1)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verinderung 1990/2021 — 38,2%*
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

Jahr 2030 - 65%
. 1.249 gegeniiber 1990
2
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* Daten 2021 vorlaufig; 3/2022 Ziele der Bundesregierung 2030/45 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

1) Basisjahr 1.255 Mio t CO2aquiv.; Jahr 1990: 1.249 Mio t CO24quiv.

Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.

Fir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich Jahr 2020: CO, aus Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LUCF 739-16,5 = 722,5 Mio t CO

2 aquiv

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; Stat. BA 9/2021; UBA 3/2022
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Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Sektoren
in Deutschland 1990/2021, Ziele bis 2045 (2)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t COZ-AquivaIent ohne LULUCF; Veranderung 1990/2021 - 38,6%*
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

Emission der von der UN-Klimarahmenkonvention abgedeckten Treibhausgase

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200
Treibhausgas-
Neutralitat

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2021* Ziel Ziel

® Energiewirtschaft ® Industrie* B Verkehr ¥ Haushalte ' Gewerbe, Handel, Dienstleistung W Landwirtschaft ® Abfall und Abwasser B Sonstige Emissionen*
Emissionen nach Kategorien der UN-Berichterstattung ohne Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft Qualle: Umweltbundesamt, Nationale Treibhausgas-Inventare 1990 bis 2020
* Industrie: Energie- und prozessbedingte Emissionen der Industrie {(1.A.2 & 2); {Stand 01/2022), fiir 2021 vorldufige Daten (Stand 15.03.2022)

Sonstige Emissionen: Sonstige Feuerungen (CRF 1.A.4 Restposten, 1.A.5 Militar) & Diffuse Emissionen aus Brennstoffen (1.B)
** Ziele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetzes vom 12.05.2021

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Ziele der Bundesregierung bis 2045 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: UBA 03/2022 aus Internet



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Sektoren
in Deutschland 1990/2021 (3)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verdnderung 1990/2021 — 39,0%*

9,3 t CO,-Aquivalent/Kopf

Pos. | Benennung Treibhausgase Anteile Veranderung
Mio. t CO,-Aquivalent 2021 1990/2021

1990 2021 (%) (%)

ohne CO, aus Landnutzung Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

1 Energiewirtschaft 466 247 32,0 -47,0

2 Industrie 1) 284 179 23,3 -37,0

3 Verkehr 164 146 18,9 - 11,0

4 Gebaude 2 210 125 16,2 -40,5

5 Landwirtschaft 87 66 8,5 - 24,1

6 Abfallwirtschaft + Sonstiges 38 9 1,1 - 76,3

1-6 Gesamt 1.249 762 100 - 39,0

Nachrichtlich 1990 2021 2021

7 Internationaler Luft- und Seeverkehr 18,6 36,9 (20) 2,3 (20) + 98,4

8 LULUCF - 31 - 16,5 (20) - 1,8 (20) - 46,8

1-8 Gesamt mit Nachrichtlich 1.236,6 792,4 100 - 35,9

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 3/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quellen: Agora Energiewende — Die Energiewende in Deutschland: Stand der Dinge 2021, Analyse, 1/2022, www.agora-energiewende.de;

BWW!I — Energiedaten, Tab. 10, 1/2022; UBA 3/2022




Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Sektoren
in Deutschland 2021 (4)

Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verdnderung 1990/2021 — 38,6%*
9,3 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzung, Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft (LULUCF) 2

Abfallwirtschaft und

Sonstiges Energiewirtschaft
1,1% 32,0%
Landwirtschaft

8,5%
Gebaude
16,2%
Industrie
23,3%
Verkehr
18,

Energiewirtschaft hat den groBten Anteil mit 32,0%

* Daten 2021 vorlaufig; 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.
1) Bezug zum Jahr 1990: 1.249 Mio t CO23quiv.
2) Nachrichtlich Jahr 2021: Schatzung CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 aquiv, somit THG mit LUCF 772 — 16,5 = 755,5 Mio t CO

Quellen: Agora Energiewende — Die Energiewende in Deutschland: Stand der Dinge 2021, Analyse, 1/2022,
BWW!I — Energiedaten, Tab. 10, 1/2022; UBA 15.03.2021

2 dquiv*
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Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Gasen
in Deutschland 1990-2021, Ziele bis 2045 (5)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Veranderung 1990/2021 + 38,6%
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

1.400

1.200 Ii
1.000 | T -II
B0G0 rEETEETEE T
600 L 4+ 4 4+ 4 4+ 4 o 4 L 4 4 L L b L 4 4 L 4 L 4 o4 L b L L L b
438
400 F + o+ o+ A 4 A+ A A A = A e == e e e e e o e eh o e e == o e e
e[y e df 2% 4% HW ER AR Ha Ai BH M@ BN MM 4% MM 23 4% 29 M AW 23 RHR @ &W 2R @M 4y A% RR &M EA  ER
Tieibhavsgas-
Meotralitit
o —————"—,—— —
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2021* Ziel Ziel
2030* 2045*
Kohlendioxid (CO,) ® Methan (CH,)  Distickstoffoxid (Lachgas, N,0) m F-Gase (HFC, PFC, SF;, NF, & Mix)
Emissionen chne Landnutzung, Landnutzungsénderung und Forstwirtschaft Quelle: Umweltbundesamt, Nationale Treibhausgas-Inventare 1990 bis 2020
* Ziele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) vom 12.05.2021 (Stand 012022}, Rir 2021 vorliufige Daten (Stand 15.03.2022)
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Ziele der Bundesregierung bis 2045 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: UBA 03/2022 aus Internet



Treibhausgasemissionen (THG) nach Gasen
in Deutschland 2020 (6)

Jahr 2020: Gesamt 729 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verdnderung 1990/2020 — 41,3%*

8,8 t CO,-Aquivalent/Kopf

F-Gase
2%
HFCs Hydrofluorcarbon
PFCs Perfluorcarbon

NF; Stickstofftrifluorid
SF. Schwefelhexafluorid

Lachgas
N,O
5%

(Distickstoffmonoxyd)

Kohlendioxid CO,
87%
Methan
CH,
7%

Treibhausgas Kohlendioxid dominiert mit rund 87%

* Daten 2020 vorlaufig, 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.
1) Basisjahr 1.249 Mio t CO2aquiv.; Jahr 1990: 1.249 Mio t CO24quiv.

Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,0 aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.

Fiir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich 2020: CO, aus Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LULUCF 739 - 16,5 = 722,5 Mio t CO

2 aquiv*

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; BMU — Klimaschutz in Zahlen 2021, Ab. 13, 6/2021

Grafik Bouse 2021



Treibhausgas (THG)-Emissionen nach Kategorien
in Deutschland 2021 (7)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verinderung 1990/2021 — 38,2%*
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)
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* Daten 2021 vorlaufig; 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

1) Basisjahr 1.255 Mio t CO2aquiv.; Jahr 1990: 1.242 Mio t CO2&quiv.
Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.
Fir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich Jahr 2020: CO, aus Landnutzungsdanderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LUCF 762 —12 = 750 Mio t CO

2 aquiv

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; Stat. BA 9/2021; UBA — THG nach Kategorien 3/2022 aus Internet
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Treibhausgas (THG)-Emissionen nach Kategorien
in Deutschland 2021 (8)

Gesamt 762 Mio. t COZ-AquivaIent; Veranderung 1990/2021 - 38,6%
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF) 1-2

Abfallwirtschaft,
Sonstiges
1,1%

Landwirtschaf

7,2% :
Energie
84,1%
Industrieprozesse
7,5%
Energie hat den groRten Anteil mit 84,2%
* Daten 2021 vorlaufig; 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus 2011) 83,2 Mio.

1) Jahr 1990: 1.242 Mio t CO234quiv.
Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.
Fiir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich: CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft -11 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LUCF 762 — 11 = 851 Mio t CO

2 aquiv*®

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; UBA THG nach Kategorien 3/2022 aus Internet

Grafik Bouse 2022
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Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 — 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

986 952
_ 878 837
= 809 g9
o 748 750 733 202
= 654 645
c
()
c
®)
‘»
0
S
(11
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020 = 83,2 Mio.

Angaben mit diffusen Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/ 2019 4,1/ 2,0 Mio. t CO,)

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMW!I Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021; UBA 3/2021
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Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen nach Energietragern
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 — 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

Mt 986 (1990) 837 (2000) 782 (2010)
1.200
1.000
800
600
400
200
0 i !
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
B Mineraldlprodukte M Erdgas+Grubengas B Eraunkohlen B Steinkohlen (inkl. Gicht- und Konvertergas) Sonstige
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio
1) Feste Brennstoffe einschl. Kokerei-, Stadt- und Brenngas  2) Flussige Brennstoffe einschl. Fliissig- und Raffineriegas; ohne Flugtreibstoff fir den internat. Verkehr
3) Erdgas, Erdolgas und Grubengas 4) Sonstige einschl. statistischer Differenzen

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMWI Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021; UBA 5/2021



Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen nach Energietragern
in Deutschland 2019 (3)

Gesamt 654 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2019 — 28,2%; 7,9 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 81,7% von 800 Mio. t CO, Aqui.

Sonstige 4) Mineraldle 1
3,1% 38,0%

Erdgas 3
25,69

Kohlen 2
3 0,

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 83,2 Mio
1) Feste Brennstoffe einschl. Kokerei-, Stadt- und Brenngas  2) Flussige Brennstoffe einschl. Fliissig- und Raffineriegas; ohne Flugtreibstoff fir den internat. Verkehr
3) Erdgas, Erdolgas und Grubengas 4) Sonstige einschl. statistischer Differenzen

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMWI Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 11, 01/2022; Stat. BA 3/2022; UBA 5/2019; BMU 4/2019



Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen nach Sektoren
in Deutschland 1990-2020 (4)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 - 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

Mio.t 986 (1990) 837 (2000) 782 (2010)
1.200

1.000

800 ——

400

200

S T A R I SO el [ A [ O A i LU p— R
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
M verkehr [ Haushalte [ Kleinverbraucher [ Verarbeitendes Gewerbe [l Energiewirtschaft [l Land- und Forstwirtschaft, Fischerei [l Andere energiebedingte Emissionen

* vorlaufig

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020 = 83,2 Mio.
Angaben mit diffusen Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/ 2018 4,1/ 2,4 Mio. t CO2)

1 einschlieflich Militar und Landwirtschaft (energiebedingt)

2 enthalt nur Emissionen aus Industriefeuerungen, keine Prozessemissionen

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMW!I Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 9, 1/2022; Stat. BA 3/2021; UBA 5/2021



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen nach Sektoren
in Deutschland 2018 (5)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 — 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

GHD
5,9%
Energiewirtschaft
Haushalte 41,4%
11,5%
Industrie
18,4%
Verkehr

22,8%
Anteil Strallenverkehr k.A.%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

* Daten 2020 vorl&ufig, Stand 1/2022

Jahr 1990986 Mio. CO2, Jahr 2018 708 Mio. CO2
Angaben ohne diffuse Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/2018 4,1/ 2,4 Mio. t CO2)

1) Feste Brennstoffe:
2) Flussige Brennstoffe:

Anteile Braunkohle 22,8%, Steinkohle 15,6%
Mineraldle, z.B. Kraftstoffe, Heizol, Fliissig- und Raffineriegas, ohne Flugtreibstoffverbrauch fiir den internationalen Luftverkehr,

3) Gasformige Brennstoffe: Erdgas, Erdolgas und Grubengas

z.B. Abfallanteil, Ersatzbrennstoffe und stat. Differenzen

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 9,11, 1/2022



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
nach Energietragern und Sektoren in Deutschland 2018 (6)

Aufteilung nach Energietragern (Tab. 11) Aufteilung nach Sektoren (Tab. 9)
Gesamt 708 Mio. t CO,; Veranderung 90/18 - 28,2%
8,5 t CO,/Kopf
GHD
Sonstige 4 Kohlen " 5,9%
3,3% 38,4%
Haushalte
11,5%
Erdgas 2
23,4%

Industrie
18,4%

Mineralole 2
0,
34,9% Verkehr
22,8%
Anteil StralRenverkehr k.A.% /..

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 9/2019
Jahr 1990986 Mio. CO2, Jahr 2018 708 Mio. CO2

Angaben ohne diffuse Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/2018 4,1/ 2,4 Mio. t CO2)
1) Feste Brennstoffe: Anteile Braunkohle 22,8%, Steinkohle 15,6%

2) Flussige Brennstoffe: Mineraldle, z.B. Kraftstoffe, Heizol, Fliissig- und Raffineriegas, ohne Flugtreibstoffverbrauch fiir den internationalen Luftverkehr,
3) Gasformige Brennstoffe: Erdgas, Erdolgas und Grubengas

4) Sonstige: z.B. Abfallanteil, Ersatzbrennstoffe und stat. Differenzen

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2018: 82,9 Mio.

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 9,11, 9/2019

Energie-

wirtschaft

41,4%

Grafik Bouse 2019



Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid CO,-Emissionen in der Stromerzeugung
in Deutschland 1990-2021 (1)

Jahr 2021: Gesamt 213 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2021 — 36,0%,

2,6 t CO, /Kopf;
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* Daten 2021 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Tab. 11; 1/2022; Agora Energiewende — Energiewende im Stromsektor 2021, S. 27, 1/2022 aus
www.agora-energiewende.de
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Entwicklung CO,-Emissionen der Stromerzeugung und Beitrag Strommix
in Deutschland von 1990 bis 2021 (2)
Jahr 2021: Gesamt 213 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2021 - 36,0%,
2,6 t CO, /Kopf;
Strommix 410 g CO, /kWh

Sinkender Erneuerbaren-Anteil wirft Deutschland zurick; 2030 sollen es 80 Prozent sein:

Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch 2000 bis 2021 und Ziele Abbildung 4-7
[Mio. t] [g CO/kWh]
600 800
Sonstige
700

500 |I3El

400
500 mm Mineralol
300 400
Fossiles Gas
300
200
200 mm Steinkohle
100
100 s Braunkohle
0 0
$ s EISS IO NS fak
L -tor des
Strommix

Umweltbundesamt (2021b); *vorlaufige Angaben, ** Schatzung Umweltbundesamt, ***Berechnungen von Agora Energiewende

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: Agora Energiewende — Energiewende in Deutschland 2021, 1/2022, www.agora-energiewende.de



Energiebedingte Kohlendioxid-Emissionen (CO,) bei der Stromerzeugung
nach Energietragern in Deutschland 2020 (3)

Gesamt 186,6 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 - 49,1%,
2,2t CO, /Kopf;

Sonstige 8,7% 1

Abfall
4,6%

Braunkohlen

Mineralol 48,9%

1,9%

Erdgas
19,0%

Steinkohlen
16,9%

Dominant sind die Kohleanteile mit 65,8%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus 2011) 2020: 83,2 Mio.
1) Sonstige: Gichtgas, Grubengas, Kokereigas, Brenngas

Quellen: UBA-Datenbank "Zentrales System Emissionen" (ZSE) aus UBA — Climate Change ,, Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid-Emissionen (CO2) des deutschen Strommix
1990-2019, 4/2020 und BMWI Energiedaten Gesamtausgabe, Tab. 11, 1/2022
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Abtrennung und Nutzung von Kohlendioxid CO, (1)

TECHNISCHES GAS

CHEMISCH

BIOTECHNOLOGISCH

BIOLOGISCH

CO,-Abtrennung nach der Verbrennung (Dampfkraftwerke)

Konv. KW mit CO_-Wasche = Entwickdungsbedarf
Kohle ——
Korwentioneles e
—  Rauchgasreinigung -Abtrennung
Luft —————- Dampfkraftwerk o, == %
COxyfuel-Prozess

ohle —» N
o, Kessel —  Rauchgasreinigung Kondensation M Cco,
1 copo

CO_-Abtrennung vor der Verbrennung (Kombikraftwerke)

IGCC-Prozess (Kohle) oder IRCC-Prozess (Gas) B Entwickiungsbedarf

0,———»

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle (DEBRIV) aus Braunkohle in Deutschland, Sicherheit fir die Stromversorgung, 2/2017



CO,-Abtrennungsverfahren bei Kohlekraftwerken (2)

Konventioneller Kraftwerksprozess:

Kohl e
Luft ) CO,- c?o;sion
Abtrennung eicherung

O,-Verbrennungsprozess (Oxyfuel):

Kohle
CO.-
Luft o, —* Kessel 2"
=S TR Kondensator _ resst:;
COZ,HZO

. CO,-
IGCC-Prozess*: h%ii "
Kohle ¥ ng

f e
Luf 0, co. 1, Abhitzekessel

Abtrennung H,-Gasturbine
neu zu * IGCC: Integrated Coal Gasification Combined Cycle
entwickelnde
Prozessstufen Quelle: Euracoal et 2008

Quelle: GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2006 — PDF-Foliensatz aus www.gvst.de



Beitrage zur Reduktion energiebedingter CO,-Emissionen bis 2020
gemal Zielen Energiekonzept der Bundesregierung

‘_ /
CO,-Redulmpn Anteile am
Zielpfad 2020 (End-)Energie-
(ggu. 2010) verbrauch:
L%

Effizienz
18%

i Effizienz
67%

Quelle: Stellungnahme Experten-Kommission zum 2. Monitoring-Bericht ,Energie der Zukunft”, 3/2014 aus
GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2014 — Foliensatz 10/2014, www.gvst.de
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Aktueller und zukunftiger Steinkohlenimportmarkt fur Kraftwerke in Deutschland, Stand 4/2022

Ausreichend Alternativ-Kohle als Ersatz fiir russische Kohle auf dem Weltmarkt vorhanden

Volle Lagerbestdande in den ARA-Seehiafen
VdKi befiirchtet Logistik-Probleme beim Binnentransport von den Seehifen zu den Kraftwerken durch die erh6hten Importmengen
VdKi fordert mindestens Fiinf-Jahres-Perspektive fiir Ertiichtigung von Seehafen-Terminals und der Binnenlogistik

»Auf die Ankiindigung der Bundesregierung, Kohlekraftwerke wegen der Gasknappheit starker laufen zu lassen, sind wir gut vorbereitet”. Das sagt der
Vorstandsvorsitzende des Vereins der Kohlenimporteure, VdKi, Alexander Bethe, beim VdKi-Jahrestreffen in Berlin. Auch die Ablésung der russischen Kohle
wegen des EU-Embargos laufe auf Hochtouren. Alexander Bethe: ,Die Umstellung muss gelingen. Die Kohlekraftwerke sind stark gefordert. Die Branche ist
zuversichtlich”.

Der Weltmarkt fir Kraftwerkskohle werde neu verteilt. Der sehr hohe Anteil von 50 % russischer Kohle am Gesamtimport kann aus anderen Kohle-Export-
landern ersetzt werden. Die Test-Programme der neuen Kohlesorten aus Stdafrika, Australien, USA, Kolumbien und Indonesien seien in vollem Gange.
»Allerdings haben wir Probleme mit der Logistik”, so Alexander Bethe. Die Seehafen in Amsterdam, Rotterdam und Antwerpen seien durch den hohen Zulauf
von zurzeit noch russischer Kohle (bis Anfang August) plus Alternativen voll ausgelastet und liefen am Limit. Auch bei der Binnenlogistik, dem Transport der
Kohle von den Seehiafen zu den Kohlekraftwerken per Schiff oder Bahn, komme es wegen des hohen Personalmangels zu Engpassen. Der VdKi fordert
mindestens eine Fiinf-Jahres-Perspektive fir Ertlichtigung von Seehafen-Terminals und der Binnenlogistik.

Die volle Auslastung der Kohlekraftwerke sei jedoch kein Problem. Und auch bei der Energieerzeugung sieht Alexander Bethe wegen der Verfligbarkeit der
erneuerbaren Energien jetzt im Sommer keine Dramatik.

,Die Kohlekraftwerke werden bereits in den Sommermonaten die Versorgungssicherheit in der Stromproduktion gewahrleisten, damit mit dem
vorhandenen Gas eine Gasreserve fiir den kommenden Winter angelegt werden kann®, so der VdKi-Vorstandsvorsitzende. Traditionell gibt der VdKi zu
seinem Jahrestreffen ein Jahrbuch mit den wichtigsten Zahlen, Daten und Fakten heraus. Darin heiRt es unter anderem:“ Noch nie wurde global mehr Kohle
verstromt als im vergangenen Jahr. 2022 kénnte nach Berechnungen der Internationalen Energieagentur IEA weltweit so viel Kohle produziert und
nachgefragt werden wie nie zuvor. Auch fiir die kommenden Jahre erwartet die IEA Rekorde”. Und Alexander Bethe erganzt:“ Wir rechnen fir dieses Jahr
mit einem Verbrauch an Kraftwerkskohle von mehr als 30 Millionen Tonnen in Deutschland. Das ware abermals ein Zuwachs gegeniliber dem Vorjahr um
mehr als 11 %“.

Mehr zu den Entwicklungen im weltweiten Kohle- und Energiemarkt im aktuellen VdKi-Jahrbuch, abrufbar auf der VdKi-Webseite.

Quelle: Verein der Kohlenimporteure e. V., PM vom VDKI-Jahrestreffen 4/2022

Uber den Verein der Kohlenimporteure e. V. (VDKi)

Der Verein der Kohlenimporteure e. V. (VDKi) ist die Interessenvertretung des Importsteinkohlenmarktes in Deutschland. Die deutschen und europaischen Mitglieder stammen aus den
Bereichen Kraftwirtschaft, Industrie, Handel und Logistik. Der Verein hat aktuell 43 Mitglieder, auf die rund vier Flinftel des deutschen Primarenergieverbrauchs an Steinkohle entfallen (im
Jahr 2021 waren dies 35,6 Mio. t SKE). Die Importkohle deckt den Steinkohlenbedarf Deutschlands zu 100 % ab. Damit vertritt der VDKi den iberwiegenden Teil des Steinkohlenmarkts in
Deutschland mit einem finanziellen Volumen in Milliardenhohe. Der VDKi untersucht regelmaRig die Bedeutung der globalen Steinkohlemarkte flir den europdischen und deutschen
Importsteinkohlenmarkt, zeigt Perspektiven fur die weitere Einfuhrentwicklung auf und veroffentlicht regelméaRig Statistiken zu deutschen Steinkohleimporten und -preisen.
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Kohleausstieg und Strukturstarkung: Von der Kohle hin zur Zukunft

Der Ausstieg aus der Kohleverstromung und die parallele Starkung der Wirtschaftsstruktur in den betroffenen Regionen kann nun starten. Bundestag und Bundesrat haben am 3. Juli den
beschlossenen gedanderten Gesetzesentwiirfen der Bundesregierung zugestimmt. Es geht um einen weiteren Schritt hin zur Energiewende, es geht um Umweltschutz und es geht um
zukunftsfahige Arbeitsplatze.

¢ per E-Mail teilen, Von der Kohle hin zur Zukunft

e per Facebook teilen, Von der Kohle hin zur Zukunft

¢ per Twitter teilen, Von der Kohle hin zur Zukunft

Bundesminister flr Wirtschaft und Energie, Peter Altmaier, betonte anlasslich der Befassung im Bundestag und Bundesrat, wie wichtig der gewahlte Weg fiir die Befriedung der Diskussion
hierum ist: "Das, was wir gemacht haben, war, eine Entwicklung so zu strukturieren, dass sie fiir alle Beteiligten vorhersehbar, rechtlich planbar und wirtschaftlich und technisch gestaltbar
ist." Denn: "wir wollen auch in Zukunft ein wettbewerbsfahiges Industrieland bleiben. Dabei werden wir alle unsere klimapolitischen Ziele erreichen."

Wettbewerbsfahiges Industrieland bleiben

Der Minister wies nicht zuletzt auf die Regionen und die Familien hin, deren Belange in dem Gesetzespaket besondere Beriicksichtigung finden: "Worauf wir sehr stolz sind ist, dass wir mit
dem Gesetzespaket ein Versprechen verbinden". Die Regionen und die Familien vor Ort wiirden am Ende nicht schwacher, sondern starker dastehen. Es wiirde neue, hochwertige
Arbeitsplatze geben. Und der Ausbau der Infrastruktur wiirde so geschehen, dass sich neue Unternehmen ansiedeln kénnen und junge Menschen eine Zukunftsperspektive haben.

Ein Gesetzpaket fiir alle vor Ort

Das Kohleausstiegsgesetz und das Strukturstarkungsgesetz sind Ergebnis langer Verhandlungen mit allen gesellschaftlichen Gruppen, die von dem Ziel, aus der Kohleverstromung
aussteigen zu wollen, betroffen sind. Damit stellt es einen Kompromiss zwischen den verschiedenen Interessen dar - und ist vor dem Hintergrund des gleichzeitigen Ausstiegs aus der
Atomkraft eine historische Leistung.

Das Kohleausstiegsgesetz sieht vor, die Kohleverstromung schrittweise zu verringern und bis spatestens Ende 2038 ganz zu beenden. Konkret bedeutet dies: Bis zum Jahr 2022 wird der
Anteil der Kohleverstromung durch Stein- sowie Braunkohlekraftwerke auf jeweils rund 15 Gigawatt reduziert. Bis 2030 sind weitere Reduktionen auf rund acht Gigawatt Leistung bei den
Steinkohlekraftwerken und neun Gigawatt-Leistung bei den Braunkohlekraftwerken vorgesehen.

Fiir das Ziel, aus den Kohleregionen zur selben Zeit Zukunftsregionen zu machen, will der Bund den Strukturwandel bis 2038 mit bis zu 40 Milliarden Euro unterstitzen.

Ausstieg aus der Steinkohleverstromung

Steinkohlekraftwerke sollen Gber Ausschreibungen nun im Zeitraum bis 2027 stillgelegt werden, wofiir die jeweiligen Betreiber finanziell kompensiert werden. Die Hochstpreise fir die
Zieljahre 2024 bis 2026 werden im Vergleich zum urspriinglichen Gesetzentwurf vom 29. Januar erhéht. Zugleich werden zum Anreiz fiir friihzeitige Stilllegungen die jeweiligen
Hochstpreise jedoch degressiv ausgestaltet. Wird der festgelegte Ausstiegspfad bis 2024 dennoch nicht erreicht, werden Kraftwerke flankierend per Gesetz stillgelegt. Ebenso wird fir die
Stilllegungen verfahren, die ab 2028 bis zum Abschlussdatum vorzunehmen sein werden, dann aber ohne eine finanzielle Entschadigung.

Damit wird auch dem Anliegen der Kraftwerksbetreiber, darunter viele Stadtwerke, teilweise Rechnung getragen, deren zumeist junge und schon deshalb effiziente Kraftwerke lange noch
nicht abgeschrieben sind. Deswegen wurde darliber hinaus nun auch ein neues Foérderprogramm zur treibhausgasneutralen Erzeugung und Nutzung von Warme aufgenommen.

Das Gesetz zum Kohleausstieg sieht Ermachtigungen zur Einflihrung von Strompreisentlastungen vor. Dabei handelt es sich zum einen um eine Erméachtigung flir Zuschisse an
stromkostenintensive Unternehmen, die in einer internationalen Wettbewerbssituation stehen, als Ausgleich fiir ihre kohleausstiegsbedingten, zusatzlichen Stromkosten. Zum anderen
handelt es sich um eine Erméachtigung im Energiewirtschaftsgesetz fiir einen Bundeszuschuss zu den Ubertragungsnetzentgelten.

Datteln IV

Da die Genehmigung fiir eine Inbetriebnahme von Datteln IV bereits vorlag, bevor ein Kohleausstieg vorgesehen war, ware eine danach erfolgte Entscheidung gegen eine Inbetriebnahme
nur gegen sehr hohe Entschadigungszahlungen zu erreichen gewesen. Beim Kohleausstieg geht es um die Emissionen aller Kohlekraftwerke in Deutschland. Dabei ist es sinnvoller,
zunachst altere, ineffizientere Steinkohlekraftwerke aulRer Betrieb zu nehmen, als das hoch moderne Kraftwerk Datteln IV nicht in Betrieb zu nehmen. Um durch die Inbetriebnahme von
Datteln IV insofern nicht mehr Emissionen zu haben, werden zur Kompensation Steinkohle-Sonderausschreibungen vorgenommen, und zwar je ein Gigawatt Leistung in den Jahren 2023,
2024 und in 2025.
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Kraft-Warme-Kopplung starken

Um das Angebot an Warme zu sichern, wird das Kraft-Warme-Kopplungsgesetz bis Ende 2029 verlangert und weiterentwickelt. Die Grundférderung von Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
wird ab 2023 um 0,5 Cent pro Kilowattstunde fiir groBe Anlagen erhoht, so der nachgebesserte Gesetzentwurf. Der Kohleersatzbonus wird nach dem Alter der Anlagen bestimmt. Das
heillt,

e fir Anlagen, die nach 1984 in Betrieb gegangen sind, wird der Kohleersatzbonus deutlich erhéht;

¢ dagegen erhalten Anlagen, die dlter sind, einen geringeren Kohleersatzbonus und

e sehr alte Anlagen, die vor 1975 in Betrieb genommen wurden, erhalten schlieBlich keinen Kohleersatzbonus.

Zudem sinkt die Hohe des Kohleersatzbonus im Zeitverlauf, so dass ein Anreiz besteht, eine Anlage stets friher stillzulegen. Fir Anlagen, die Gber einen Vorbescheid verfiigen, gilt
allerdings die alte Rechtslage. Zur Sicherheit wird der Forderdeckel bereits jetzt von 1,5 auf 1,8 Milliarden Euro pro Jahr angehoben, auch wenn kurzfristig nicht mit einer Erreichung des
Deckels gerechnet wird. Mit einer Ubergangsregelung werden die férderfihigen Stunden pro Jahr schrittweise abgesenkt.

Nun soll eine Anlage jedoch nicht dauerhaft sowohl eine KWK-Forderung als auch das Eigenverbrauchsprivileg nach dem Erneuerbaren- Energien-Gesetzes (EEG) in Anspruch nehmen
kénnen. Eine Ubergangsregelung soll fiir Anlagen mit Vorbescheid dennoch die Halfte der KWK-Kraft-Warme-Kopplung-Férderung gewahren.

Verpflichtende Stilllegungsdaten

Die gesetzlichen Regelungen zur Reduzierung und Beendigung der Braunkohleverstromung umfassen vor allem

o verpflichtende Stilllegungsdaten fiir alle Braunkohlekraftwerke,

e die Anspruchsgrundlage fiir die Entschadigungen,

¢ einzelne Auszahlungsmodalitaten und die

¢ Ermachtigungsgrundlage zum Abschluss des offentlich-rechtlichen Vertrages mit den Kraftwerks- und Tagebaubetreibern.

Offentlich-rechtlicher Vertrag ist "Meilenstein"

Die gesetzlichen Regelungen sollen durch den 6ffentlich-rechtlichen Vertrag erganzt und konkretisiert werden. Ein Vertragsentwurf wird dem Bundestag ebenso zur Befassung
vorgelegt. Wichtig ist, dass im Vertrag auch ein Klageverzicht der Betreiber vereinbart wird. Uber den Ausstiegspfad und die Hhe der jeweiligen Entschadigungen gibt es eine
grundsatzliche Einigung mit den betroffenen Landern, die nun auch Teil des Kohleausstiegsgesetzes werden soll.

Bundeswirtschaftsminister Peter Altmaier betonte, der "6ffentlich-rechtliche Vertrag mit den Braunkohlekraftwerksbetreibern ist ein Meilenstein. Damit steht fest: Wir werden das
Zeitalter der Kohleverstromung planbar und wirtschaftlich verniinftig beenden."

Die Energieversorgung sicherstellen

Die Energieversorgung auch wahrend der Reduzierung und Beendigung der Kohleverstromung dauerhaft und moglichst kostengiinstig sicherzustellen, ist ein wesentliches Ziel des

Gesetzes. Dies auch vor dem Hintergrund, dass Deutschland gleichzeitig aus der Energiegewinnung aus Atomkraft aussteigt. Das Gesetz sieht deshalb spezielle Vorkehrungen vor:

¢ Die Auswirkungen der schrittweisen Stilllegung von Kohlekraftwerken auf die Versorgungssicherheit werden regelmaRig tGberprift. In den Jahren 2026, 2029 und 2032 wird die
Bundesregierung priifen, ob die Zeitpunkte fiir die Stilllegungen von Kraftwerken, die ab 2030 vorgesehen sind, jeweils drei Jahre vorgezogen werden kdnnen. In diesem Fall kénnte
Deutschland bereits 2035 endgtiltig aus der Kohleverstromung aussteigen. Mittelfristig soll die Kohle komplett durch Erneuerbare Energien ersetzt werden, was noch gesondert geregelt
wird.

¢ Auch die Auswirkungen auf die Strompreise werden regelmaRig Giberprift. Je nach Ergebnis dieser Prifungen sind Ermachtigungen zur Entlastung fiir die privaten und gewerblichen
Stromverbraucher vorgesehen. Zur Strompreisentlastung kann ab 2023 ein jahrlicher Netzkostenzuschuss aus Haushaltsmitteln gezahlt werden. Fiir dadurch nicht kompensierte Anstiege
des Borsenstrompreises infolge der Kohlereduktion kdnnen stromkostenintensive Unternehmen im internationalen Wettbewerb ab 2023 einen Zuschuss erhalten.

Die Emissionsrechte werden geldscht, Beschaftigte entschadigt

Bundesregierung verpflichtet sich, CO2-Zertifikate zu l6schen, die wegen zusatzlicher Emissionsminderungen aufgrund von Kraftwerksstilllegungen freiwerden.

Beschaftigte, die mindestens 58 Jahre alt sind und durch den Kohleausstieg ihren Arbeitsplatz in einem Kraftwerk oder Tagebau verlieren, konnen ein Anpassungsgeld erhalten. Dieses
wird als Uberbriickungshilfe langstens fiinf Jahre bis zum Eintritt in die Rente gezahlt. Méglicherweise eintretende Rentenabschlige, die durch eine vorzeitige Inanspruchnahme der
Altersrente entstehen, kdnnen ausgeglichen werden.
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Fiir eine nachhaltige Wirtschaft

Das Strukturstarkungsgesetz Kohleregionen soll einen verbindlichen Rechtsrahmen fir die strukturpolitische Unterstiitzung der betroffenen Regionen schaffen. Ziel ist es, den
Kohleregionen im Zuge des schrittweisen Ausstiegs aus der Kohle neue Chancen fiir eine nachhaltige Wirtschaft mit hochwertiger Beschaftigung zu eréffnen. Es gewahrt finanzielle Hilfen
flir Investitionen und weitere MaRnahmen bis 2038, wenn der Kohleausstieg spatestens vollzogen sein soll.

Fiir besonders bedeutsame Investitionen erhalten die Braunkohlereviere bis 2038 vom Bund Finanzhilfen von bis zu 14 Milliarden Euro. Die Mittel teilen sich auf in 43 Prozent fiir das
Lausitzer Revier, 37 Prozent fiir das Rheinische Revier und 20 Prozent fiir das Mitteldeutsche Revier. Sie knnen von den Landern genutzt werden, um dort in wirtschaftsnahe Infrastruktur,
offentlichen Nahverkehr, Breitband- und Mobilitatsinfrastruktur oder Umweltschutz und Landschaftspflege zu investieren.

Lander leisten Eigenanteil

Die Lander leisten hierbei den durch das Grundgesetz vorgeschriebenen Eigenanteil. Nach dem Vorbild der EU-Regionalpolitik werden die Finanzhilfen in mehrjahrige Férderperioden
aufgeteilt. Der Bund ist berechtigt und verpflichtet, die Verwendung der Mittel durch die Lander in regelmaRigen Abstdanden zu liberprifen.

Mit gut einer Milliarde Euro konnen auBerdem strukturschwache Standorte von Steinkohlekraftwerken und das ehemalige Braunkohlerevier Helmstedt und das Altenburger Land eine
Forderung erfahren. Forderfahig sind hier neben Helmstedt Wilhelmshaven, Unna, Hamm, Herne, Duisburg, Gelsenkirchen, Rostock, Saarlouis und Saarbriicken.

Bund férdert auch direkt

So ist in WeiRwasser in der Oberlausitz eine AuBenstelle des Bundesamtes fiir Ausfuhrkontrolle ("BAFA") er6ffnet worden. Das ist eine zukunftsgerichtete Ansiedlung, so ganz im Sinne des
Strukturstarkungsgesetzes. Die Behorde ist zustandig fiir die Bearbeitung von Forderantragen, so etwa zur Férderung des Austausches von alten Heizungsanlagen. Dazu hat es zuletzt einen
enormen Anstieg gegeben.

Mit 26 Milliarden Euro unterstiitzt der Bund die betroffenen Regionen auch in seiner eigenen Zustandigkeit direkt. Dabei handelt es sich um den Ausbau der Infrastruktur fiir den
Schienen- und StralRenverkehr sowie die Ansiedlung und Verstarkung zahlreicher Forschungseinrichtungen. Zudem wird der Bund seine Férderprogramme grundsatzlich erweitern und
MaBnahmen zur energiepolitischen Unterstiitzung ergreifen. Mit der Ansiedlung von Bundeseinrichtungen bis 2028 sollen allein bis zu 5.000 Arbeitsplatze erhalten beziehungsweise neu
geschaffen werden.

Planungsbeschleunigung und Modellregionen

Es werden zunachst besonders relevante und damit prioritdre Projekte realisiert. Diese haben die Lander in enger Abstimmung mit den betroffenen Bundesministerien bereits
ausgemacht. Auch MaRnahmen zur Planungsbeschleunigung sind vorgesehen.

Ergdnzend wird die Bundesregierung die Braunkohlereviere als Modellregionen férdern. Herauszustellen sind dabei ihre treibhausneutrale, ressourceneffiziente und nachhaltige
Entwicklung.

EU-Mittel fiir Energiewende vorgesehen

Die EU-Kommission will im Rahmen eines sogenannten Green Deal auch Geld in die Energiewende stecken, Vorausgesetzt, diese Plane flieBen in den kiinftigen EU-Finanzrahmen 2021 bis
2027 ein. Bundeswirtschaftsminister Altmaier hat die Plane der EU-Kommission zum Klimaschutz begriiRt, sichern sie liber Innovationen und neue saubere Technologien schlieBlich auch
Arbeit: "Ich verstehe den Green Deal als Wachstumsstrategie fiir unsere Wirtschaft." Unter anderem sollen von einem gesonderten Ubergangsfonds Regionen profitieren, denen die
Energiewende besonders schwer fallen wird, wozu auch deutsche Kohleregionen wie die Lausitz oder das Rheinland zahlen.

Quelle: Bundesregierung, PM vom 3. Juli 2020
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Forderung und Importe von Steinkohlen in der EU-27 2018-2023, Analyse 2024-2029

EUROPAISCHE UNION

EU-Wirtschaftswachstum

Nach einem gedampften Wachstum im vergangenen Jahr ist die
EU-Wirtschaft schwacher als erwartet in das Jahr 2024 gestar-
tet. In der Winterprognose der Europaischen Kommission wird
das Wachstum sowohl in der EU als auch im Euro-Wahrungsge-
biet fiir das Jahr 2023 von 0,6 Prognose auf 0,5 % und fiir 2024
von 0,9 % auf 0,8 im Euro-Wahrungsgebiet korrigiert. Fiir 2025
geht die Kommission weiterhin von Wachstumsraten von 1,7 %
(EU) und 1,5 % (Euro-Wahrungsgebiet) aus. Fiir Deutschland er-
wartet die Kommission fiir 2024 ein Wachstum von 0,3 %.

Die Inflation diirfte sich rascher abschwéchen als im Herbst proji-
ziert. Wirtschaftskommissar Paolo Gentiloni: ,Die europaische
Wirtschaft hat ein Jahr hinter sich, das reich an Herausforderungen
war. Viele gleichzeitige Ereignisse haben unsere Widerstandskraft
erheblich auf die Prabe gestellt. Die fiir 2024 erwartete Wiederbe-
lebung diirfte gedampfter ausfallen als vor drei Monaten erwartet,
aber angesichts langsamer steigender Preise, Reallohnzuwachse
und eines robusten Arbeitsmarkts allmahlich an Fahrt gewinnen.
Da die Kreditbedingungen ginstiger werden und weiter Mittel aus
der Aufbau- und Resilienzfazilitat flieBen, dirfte das Investitions-
niveau konstant bleiben. 2025 diirfte sich das Wachstum verfesti-
gen, und die Inflation wird sich voraussichtlich dem EZB-Ziel von
2 % annahem. Die geopolitischen Spannungen, das zunehmend
instabile Klima und viele wichtige Wahlen in allen Erdteilen er-
schweren jedoch verlassliche Prognosen.”

Analyse des européischen Kohlemarktes
2024-2029

Der europaische Kohlemarkt wird im Prognosezeitraum nach Anga-
ben der EU voraussichtlich eine jahrliche Wachstumsrate von mehr
als 1,5 % verzeichnen.

Daten 2023 vorlaufig, Stand 7/2024

Der Ausbruch von COVID-19 wirkte sich negativ auf den Markt aus.
Der Markt hat derzeit das Niveau vor der Pandemie erreicht.

Das sind die Trends fiir den EU-Kohlemarkt:

e Faktoren wie die steigende Nachfrage nach Stahlproduktion dirf-
ten den Markt antreiben. AuBerdem wird erwartet, dass der Elek-
trizitatssektor im Prognosezeitraum der groBte Kohleverbraucher
sein wird.

e Eine Abkehr von der kohlebasierten Stromerzeugung und Bemi-
hungen, in verschiedenen Endverbraucheranwendungen in der ge-
samten Region weniger Kohle zu verwenden, dirften jedoch das
Wachstum des untersuchten Marktes verlangsamen.

* Neue Technologien wie saubere Kohle sollen Kohle umweltfreund-
licher machen und die Stromkosten senken. Dies diirfte den Treib-
stoff zuverlassiger machen und den Marktteilnehmern eine Chan-
ce geben, Geld zu verdienen.

Steinkohlenforderung der EU-27

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Mio. t (t=t)
Deutschland 28 - - - - -
Spanien 25 - - - - -
Polen 634 616 544 550 528 483

Tschechien 45 34 21 22 18 14
Gesamt 7132 650 565 572 546 497

HI-EUZ

Steinkohlenaufkommen der EU"

2020 2021 2022 2023
Mio. t (t=t)
Steinkohlenforderung %5 572 546 497
Steinkohlenimporte 888 1072 1269 94,2
Gesamt -
Steinkohlenaufkommen L L

"' bis 2018: EU-28, ab 2020: EU-27 (ohne GroBbritannien)
Qualle: EURACOAL, April 2024

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quelle: VDKi-Verein der Kohlenimporteure e.V., Jahresbericht 2024, 7/2024



Energiebilanz
mit Beitrag Stein- und Braunkohlen



Energiebilanz der Europaischen Union (EU-27) 2012-2020, Teil 1

nach Eurostat (1)

Gesamt PEV 56.136 PJ = 15.593 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe 1)
3 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf

European Union (27 countries)

ktoe

2012

2013

2014 2015

2016 2017

2018

2019

2020

o Gross available energy

1537286 1519961 1468046 1488353 1501637 1532778 1524535 1501082 1379 751

Solid fossil fuels 248765 244924 232766 234066 224576 218771 210388 171906 140 313
Peat & peat products 3 008 2 062 2 345 2343 2333 2177 2 364 2 304 1755
Oil shale & oil sands 3434 4 098 3932 3 181 4 222 4 349 4072 2 927 2484
Crude oil & other hydrocarbons 525 198 498742 501245 532333 532948 544708 536610 526252 460647
Petroleum products 544959 530422 525329 531842 538004 552058 547 113 545108 476 361
Natural gas 327 418 321384 283521 296082 313355 330916 324893 335195 327 123
Nuclear heat 208 372 206514 208966 203782 197053 194899 195248 196 181 175 175
Renewable energies 188518 197953 198250 203972 207264 215114 224785 232039 239960
Non-renewable wastes 11 463 11 939 12 499 12 659 13 685 13754 13 833 14 077 14 279

@® Primary production 688750 689705 673098 657131 641345 639794 636504 617825 573871
Solid fossil fuels 151021 140810 135227 133781 124669 122629 116090 100 066 83 590
Peat 1513 3 306 2 815 1769 1560 1604 2 866 1574 783
Qil shale and oil sands 3 655 4112 4 014 3515 3716 4 293 4 180 3 058 2 508
Crude oil & other hydrocarbons 27 275 26 680 26 481 25 480 22 377 22 060 21 388 19 797 18 765
) Natural gas 99 404 99 461 85 867 72379 71436 66 610 59 195 52 263 41 205
Nuclear heat 208372 206514 208966 203782 197053 194899 195248 196181 175175
Renewable energies 182509 193658 194191 200380 203332 210278 219942 227312 234 175
Non-renewable wastes 11 250 11 639 12 155 12 262 13 246 13 298 13 386 13616 13 837
Net imports Nettoimporte 844 289 819860 798922 834483 843368 882211 886232 907603 793401
Solid fossil fuels 99 125 95 616 96 574 95 953 92 306 94 617 92 078 74 366 50 285
Crude oil 499391 473787 474011 511069 507587 521347 513842 509199 443 180
Gas/Diesel Qil (w/o bio) 11 517 18 660 13 390 14 925 16 236 12 291 17 512 24 189 23 280
Motor Gasoline (w/o bio) 43453 41053 -42550 -48882 -47950 -49757 -53228 -52553 -44 141
Naphtha 12 982 11442 13 711 12 148 10 940 14 829 15710 17 937 18 880
LPG 8 823 11 797 14 021 13720 13 671 13179 14 723 14 771 13 796
All other oil & petroleum products 511472 500309 494267 514547 509494 bH17737 517131 527273 461 896
Natural gas 226 715 219439 203890 220558 237185 265361 270499 300445 273 464
Transformation input 1385470 1344553 1340714 1373339 1368732 1390952 1374361 1351 179 1224 359
Electricity & heat generation 632898 618325 604032 608074 603532 606768 594 123 575782 534 464
Refinery intake K77 775 553522 556553 583649 583277 594919 587310 577 317 509 147
Coke ovens 36 6527 35 329 35 026 34 897 35 145 35073 34 964 32709 28 540
Blast furnaces 30 101 29 821 30 698 29 948 29 902 30 622 30 287 28713 24 347
Transformation output 1037533 1010588 1011864 1045398 1049788 1070392 1064 441 1 056 680 961 706
Electricity & heat generation 312175 310351 300893 305692 309846 312840 309726 305801 293298
Refinery output 572495 548870 552777 579348 579428 590306 583825 572938 504 822
Coke ovens 33 662 32 676 32 392 32 561 32 650 32 564 31 903 30 100 26 372
Blast furnaces 11 785 11764 12 204 12 135 11910 12 253 12747 12 027 10 074

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Gross Inland consumption = PEV Primarenergieverbrauch ohne internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe = 1.340,7 Mtoe im Jahr 2020
Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Entwicklung Energiebilanz der Europaischen Union (EU-27) 2012-2020, Teil 2
nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Endenergieverbrauch (EEV) = Final energy consumption
37.087 PJ = 10.302 Mrd. kWh = 885,788 Mtoe, Veranderung zum VJ - 5,6%

European Union (27 countries) ktoe
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Energy sector 69 651 67 330 65 845 68 451 68 116 68 590 67 773 66 153 61574
Distribution losses 23780 23 457 22 358 23 219 23 516 23 234 23 258 22 603 21637
Available for final consumption 1019815 1021420 977981 993860 1013292 1039260 1039 147 1032922 976894
Solid fossil fuels 25100 27 769 23 924 24 595 26 404 25 146 26718 23 036 20 086
Manufactured gases 5 359 5320 5530 5150 5016 4 690 4 902 4 532 3925
Peat & peat products 737 24 296 409 426 356 338 527 520
Oil shale & oil sands -180 56 -19 -344 506 165 -14 -37 61
Gas/Diesel Qil (w/o bio) 233409 233538 232633 236688 238319 242590 242042 242560 220200
Motor Gasoline (w/o bio) 71585 68 298 68 615 67 104 67 088 67 731 71 250 71888 61 331
Naphtha 36 332 33694 35 069 A3 TIT 33 096 38 035 32573 30 602 33 301
LPG 22 017 24 668 26 062 26 291 26 317 26 TTT 27 751 2T 751 25 250
All other oil & petroleum products 416649 410840 408553 411282 415364 426956 422747 421403 384 041
Natural gas 217070 223433 197035 202769 209561 216903 216063 215013 209 891
Pnmary solid biofuels & charcoal 66 575 67 699 62 169 64 685 64 928 65 549 67 848 68 330 67 324
Liquid biofuels 0 0 0 0 0 0 0 0 0
All other renewable energies 89 150 89 683 86 230 89 641 90 767 97406 101724 104071 104 056
Non-renewable wastes 3113 3463 3 656 3704 4 155 4178 4 598 4734 4 986
Electricity 214207 212268 208011 211318 213861 216064 215899 213629 205365
Heat 48 610 48 564 44 765 45 336 47 232 47 396 46 172 46 015 43 964
Statistical difference -6 003 278 -3 969 -3 881 -2 562 3 676 5023 4 221 1486
Final non-energy consumption 92 428 89 228 21239 88 206 88 009 94 872 91 368 90 700 89 619
@ Final energy consumption 933391 931913 890711 909535 927845 940712 942756 938001 885788
Industry 240109 237219 233879 233775 238091 240414 242826 239560 231235
Transport 269 1656 265647 269128 272835 279115 284800 286273 289015 251970
Other sectors 424 117 429048 387705 402925 410639 415497 413658 409427 402583
Services 131127 132700 123386 128548 130204 133919 131642 128624 121376
Households 262945 266033 234580 245013 250845 251689 249777 248219 248243
Europe 2020-2030 indicators 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Gross inland consumption 1488 780 1473460 1421791 1440920 1452098 1478618 1468 471 1444 506 1 326 506
Primary energy consumption 1396 353 1384232 1330553 1352714 1364089 1383746 1377 103 1353805 1236 887
Final energy consumption 982541 980643 939245 958451 977509 989594 992199 986529 907013
* Daten 2020 Final, Stand 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
Achtung: Europe 2020-2030 Indikator: Daten 2012-2020 nach zukinftiger neuer Methode

Quelle: Eurostat - Energiebilanz EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Energiebilanz nach Energietragern mit Beitrag Kohlen
der Europaische Union (EU-27) 2020 (Auszug) nach Eurostat (3)

European Union (27 countries Soid  Manufac- Pestand OQilshale  Qiland Renewables  Non- Benennung Gesamt, davon Kohlen
e ' Total fossil tured peat andol  petroleum N::I and  renewable “r:;a Heat  Electricity Mtoe PJ Mtoe
ktoe 2020 fuels gases  products  sands  products biofuels  waste
+ Primary production 573871.3]  83500.1 Z 7831 25076 214018 412054 241747 138385 1751751 11089 Z Primér-Produktion " 573,9  24.027 84,4 (14,7%)
+ Recovered & recycied products 15800] 4202 Z 00 00 11624 Z 00 Z Z 1,6 67 0,4
+ Imports 1202636.0] 62803 00 44 00 7508137 3292667 204102 4815 53 32748+ Import 1.202,6 50.353
- Exports 200246 125028 00 85 00 2040181 558020 143268 07 18 31504 - Export 409,2 17.134
+ Change in stock 108665| 60177 0.0 38.1 2238 81888 124539 -200.1 -28 Z +Bestandsénderung 10,9 456
= Gross available energy 1379 750.8] 1403134 00 17551 24838 4763613 3271234 239901 142786 1751754 11106 11895 - Internat. Seebunker 39,0  1.633
- International martime bunkers 30 001.9 00 0.0 00 00 385848 180.8 2364 Z Z - Internat. Luftfahrt 18,0 754 2)
’ = Gross inland consumption | 1340 748.9| 1403134 00 1751 24838 4377764 3269426 2397237 142786 1751754 11106 11895
- International aviation <) 17 901.1 z z z Z 170011 Z 0.0 z Z Primirenergie 1.340,2 56.136 142,1 ( 9,4%)
= Total energy supply 13227578 1403134 00 1751 24838 4197854 3269426 2097237 142086 1751551 11108 1185 Verbrauch (PEV) ohne int. Luftverkehr
Final non-energy consumption | 896192 14816 141 00 691 73598 144546 00 z z z jj| Endenergle- 8858 37.087 23,.2( 2,6%)
@ Final energy consumption 8857882 189590 38913  37d 14 3103142 1938079 1042498 49859 Z 4181 25005 Verbrauch EEV
® ity D125 07134 38774 1220 14 23301 737814 230880 47454 Z_werie_7e0ras - Industrie 231,2 9.682(26,1%) 63,3%
+ Iron & steel 21064] 23002 36705 00 00 3823 69828 137 47 7 488 80134
+ Chemical & petrochemical 507462 2138 721 28 00 75028 187738 3755 3044 Z__ 7357 140087
+ Nonferrous metals 880068| 1704 20 00 00 4034 31052 153 76 Z__ W18 4wen
+ Nonmetalic minerals 2758 38230 86.0 03 14 53086 122604 18124 38847 Z___om1_ 5750
+ Transport equipment B5060| 1500 200 00 00 1644 1970 %0 02 Z__ 683 311
+ Machnery 158228 803 02 00 00 8118 54118 1388 25 7 @60 BeMe
+ Miring & quarmying 35866 1573 £D 00 00 7716 7455 634 10 Z w5 1eemd
+ Food, beverages & tobaceo 27420] 10749 0.0 00 00 13005 125680 14307 77 7 15488 04084
+ Paper, pulp & printing 316068 5080 00 1172 00 5848 5010 136077 2734 Z__ 2145 885
+ Wood & wood products 86783 287 00 17 00 1771 4775 5057 157 Z 415 22104 ,
+ Constructon I Y 00 00 0057140 18420 2008 07 Z___ w5 1@ - verkehr 252,0  10.550 (28,5%) -
+ Tetle & leather 32905 209 00 00 00 1185 1514 288 04 Z__ 148 1%78
+ Not elsewhere specfied (ndustry)]  102088] 412 03 00 00 5725 20735 548 1424 Z___ o206 62115
@ s 21 070.1 04 00 00 00 2282050 31622 160033 00 Z 7 4583
+ Ra 47165 04 00 00 00 10713 Z R 00 Z 7 36078
+ Road 282184 Z Z Z Z 202117 17804 150439 00 Z Z___m3
+ Domestic avition 30813 Z Z Z Z 30813 Z 00 Z Z Z 3
:P!paq“' fm‘mvmm ?ﬁg u.g n.g u‘g 0‘2 3628:; 1 33321 13;3 0'2 % ; mg © - Haushalt 2482  10.394 (28,0%)  29,9%
+ Not esewhere speched (varspor| __ 8059|0000 00 00 249 187 a7 ___ 00 Z z g - CHDplus 1544 6.462(174%)  68%
@ o A025620] 82452 139 2501 00 567482 1108043 G455 2405 7 2072 1243887
+ Commercil & public services | 121 3785|6385 139 87 00 07454 M5170 03802 2403 Z__ 86450 581888
@ ousehocs u82434| 67200 00 2031 00 305761 78531 504508 00 Z_ 20398 613705
+ Agrculture & forestry B0077| 7014 TE 00 156740 3514 31823 00 Z__ M3 440
+ Fishing 1382 00 00 00 00 1217 131 410 00 Z 00 XN
+ Not elsewhere specied (other] | 30288] 854 00 00 00 15%5 1668 15231 03 Z___ &2 o1
Statistical differences 14864 3549 197 1404 S0 1213 1680 1940 00 WS M L comerzeugung (BSE) 2392 Mioe
Gross electncty production 70 198] 302145 20468 2097 1932 41318 481558 033049 17815 BRT715 Z Y 2.781,5 TWh (Mrd. kWh)
Gross heat producton 514403 100704 7818 5722 288 15016 18857 182031 31055  gA0 Z M0

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ nach Eurostat
1) Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe. + 1,583 Mtoe Wiedergewonnende und recycelte Produkte; 2) International aviation = Internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe
Quelle: Eurostat - Energiedaten aus Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022



Energiebilanz Europaische Union (EU-27) 2020 nach Eurostat (4)

Primarenergieproduktion

Importe Forderung + sonstige Produkte 1) Bestandsveranderu ng
50.352 PJ = 13.987 Mrd. kWh = 1.202,6 Mtoe 24.096 PJ = 6.693 Mrd. kWh = 575,5 Mtoe (573,9 + 1,6) ") 453 PJ = 126 Mrd. KWh = 10,8 Mtoe

67,2% 32,2% 6%
Aufkommen
100%
74.900 PJ = 20.806 Mrd. kWh = 1.788,9 Mtoe %
Verwendung ”
100%
PEV =74,9% 25,1%
Primarenergieverbrauch (PEv = TES)?) Export'und Bunkerung 2
Gesamt 56.136 PJ = 15.593 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe 18.765 PJ = 5.213 Mrd. kWh = 448,2 Mtoe
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Produktion = Direkte Primarenergieproduktion 573,9 Mtoe + Sonstige Energieprodukte 1,6 Mtoe = 575,5 Mtoe
2) Export + Marine-Bunkerung = 409,2 Mtoe + 39,0 Mtoe 3) ohne int. Luftfahrt von 18,0 Mtoe

Quellen: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, 02/2022; Eurostat — Energie, Transport und Umweltindikatoren 2020, 10/2020



Energieflussbild Europaische Union (EU-27) 2020 nach Eurostat (5)

PEV = TES

56.136 PJ
15.593 Mrd. kWh
1.340,7 Mtoe

EEV 2

37.087 PJ
10.302 Mrd. kWh
885,8 Mtoe

NE

k.A.

Primarenergieverbrauch
100%

J PEV*
125,6 GJ/Kopf
34,9 MWh/Kopf
3,0 toe/Kopf

Endenergieverbrauch
66,1%

N utzenerg ie - Verlustenergie k.A.
k A (Verbrauchssektoren)

-Verlustenergie
27,2% @ EEV*
(Energiesektoren) 83,0 GJ/Kopf
23,0 MWh/Kopf
- Nicht-Energie- 2,0 toe/Kopf

verbrauch 6,7% 2
(z.B. Chemieprodukte)

& NE*
KA.

Warme, Kalte, mechanische Energie, Licht, Information & Kommunikation

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Umwandlungs-, Fackel- und Leitungsverluste sowie Verbrauch in den Energiesektoren
2) Nichtenergieverbrauch: 89,6 Mtoe = 3.752 PJ
3) Endenergieverbrauchsanteile nach Sektoren: Verkehr 28,5%, Haushalte 28,0%, Industrie 26,1%, GHD 17,4%

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Grafik Bouse 2022



Energiebilanz von Braun- und Steinkohlen*
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (6)

Gesamt 154,657 Mtoe = 6.475 PJ = 1.798,7 TWh (Mrd. kWh) = 220,9 Mio. t SKE = 100% 1-2)

Bestandsentnahmen 4.5% Bestandsaufstockungen 0%
Ausfuhr 8.1%

Forderung 54,8% Umwandlungs- 76,0%

Bereich °)

PEV
91,9%

(5.948 PJ)
Nichtenergetischer Verbrauch 0,9%%
. : o
Einfuhr 40,7% ) Industrie  9,5%
15.0% Haushalt 4,5%
(0)
’ GHD 1,0%
Verkehr 0.0%
Aufkommen ) Verwendung 2
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; 1 Mio. t SKE = 8,141 TWh = 29,308 PJ
Kohlen enthalten auch Torf
1) Aufkommen (Mtoe): Forderung 84,373 + 0,420 + Einfuhr 62,908 + Bestandsentnahmen 6,956 = 154,657
2) Verwendung (Mtoe): PEV 142,068 + Ausfuhr 12.589 + Bestandsaufstockungen 0,0 154,657
3) Endenergieverbrauch EEV (Mtoe): Industrie 14,713, Verkehr -, Haushalt 6,933, GHD 1,583 23,229

4) Nichtenergetischer Verbrauch 1,456 Mtoe 5) Umwandlung (Mtoe): Strom- und Warmeerzeugung in Kraftwerke, KWK u.a.
Quelle: Eurostat — Energiebilanzen mit Beitrag Kohlen in der EU-27 im Jahr 2020, 2/2022

Grafik Bouse 2022



Entwicklung Energieimporte ausgewahlter Produkte
in die EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: Gesamt 50.353 PJ = 13.987 Mrd. kWh = 1.202,6 Mtoe, Veranderung 1990/2020 k.A.
Beitrag Kohlen 62,9 Mtoe, Anteil 5,2%

Figure 1.2.1: Imports of selected energy products, EU-27, 1990-2018 Jahr 2020
imillion tonnes of oil equivalent)  Abbildung 1.2.1: Importe ausgewahlter Energieprodukte, EU-27, 1990-2018
(Millionen Tonnen Oliquivalent)
700
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SO0 \/_/\’—\/ \’\/——A
400
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100 —===""=way,, S — S ———— 62,9
N B S S S S N U R N N N S S U B S A N N R N S RS R B B R R |
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s Crude oil esssss Natural gas e Gas oil and diesel oil
e Solid fossil fuels == Fuel oil Naphtha
Feste fossile Brennstoffe
Source: Eurostat (online data code- nrg_bal_q)
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Importe feste Brennstoffe fast nur Steinkohle, wenig Braunkohle und Torf;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

Quellen: Eurostat — Energiebilanzen 2020, Ausgabe 2/2022; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2020, Ausgabe 10/2020 EN; Eurostat — Energiebilanzen , Ausgabe 6/2021



Entwicklung Gesamtimportabhangigkeit
in den Landern der EU-27 plus 2000-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Energieimportabhangigkeit EU-27 57,5%

Table 8: Overall import dependency
% 2000 2005 2010 2015 2017 2018 % 2000 2005 2010 2015 2017 2018

EU-27 56.3 57.8 5§5.7 56.0 57.5 58.2

® lceland 308 3.2 139 164 186 10.2
i 08 522 528 539 51 =57 N 7231 8882 5150 5774 5078 5032
EA-19 4.1 85.1 81.8 82.1 83.0 3.2 . acle D e
Bulgaria 484 473 40.1 6.4 304 8.4 North Macedonia 408 428 440 525 56.5 58.7
Czechia v 278 25.3 319 37.2 36.7 Albania 458 407 280 126 382 211
Denmark -350 -50.6 -18.0 13.0 12.3 23.7 Serbia 138 6.6 335 217 338 ua
Germany 50.4 60.7 80.0 62.1 64.0 63.6 Turkey 654 7.7 70.7 778 772 738
Estonia 33.8 28.2 15.5 0.8 38 0.7 Bosnia and Herzegovina : : : 237 40 243
I(;eland 23: gzvg :Z ; 38; 372 2;; Kosovo (UNSCR 1244/00) 71 82 48 278 0D 203

reece : : ! 1. 1 _
- Moldova : : 7.5 75.0 73.2 738
Spain 76.8 815 771 728 73.7 733 -
e 7 =y s _— e ey umw 431 423 318 323 360 U5
Croatia 485 526 48.7 488 53.1 52.7 Georgia : : L 121 0 757
Italy 86.5 83.3 82.8 77.0 77.0 76.3  =ource: Eurostat (nrg_ind_id)
Cyprus gs8e 100.7 100.6 @73 g58 825 Noteson geographical areas and regional aggregates
Latvia 81.0 83.8 455 51.2 44 1 442 EU-27 = Belgium + Bulgaria + Czechia + Denmark + Germany + Estonia + Ireland + Greece + Spain +
m - - - . . - - France + Croatia + Italy + Cyprus + Latvia + Lithuania + Luxembourg + Hungary + Malta +
Lithuania 57.8 553 78.0 755 720 74.2 Netherlands + Austria + Poland + Portugal + Romania + Slovenia + Slovakia + Finland +
Luxembourg go8 674 97.0 e5.0 256 851 Sweden
Hungary 55.0 62.3 56.9 53.9 62.5 58.1 :::g = EU|-27 ¥ UnGited KinngEm reland s G Soain s £ v ]
-19 = Belgium + Germany + Estonia + Ireland + Greece + Spain + France + Italy + Cyprus + Latvia
Maita 100.2 1000 ee.0 e7.3 103.0 e7.8 + Lithuania + Luxembourg + Malta + Netherlands + Austria + Portugal + Slovenia + Slovakia
Netherlands 383 7.8 28.3 485 51.0 50.7 + Finland
Austria 855 71.8 £2.8 804 830 g4 3 Designation "Kosovo” is without prejudice to positions on status, and in line with UNSCR 1244 and
Poland 107 177 218 200 382 448 the ICJ Opinion on the Kos.ovo Declar.atlon of Inde;-)endence.
Anmerkungen zu geografischen Gebieten und regionalen Aggregaten
Portugal 85.3 88.6 75.2 76.3 77.9 75.8  EU-27 = Belgien + Bulgarien + Tschechien + Danemark + Deutschland + Estland + Irland +
Romania 219 275 21.4 16.7 233 2413 Griechenland + Spanien + Frankreich + Kroatien + Italien + Zypern + Lettland + Litauen +
= — 528 52 5 405 407 510 513 Luxemlf)urg + UngarnA + Malta + Niederlande + Osterreich + Polen + Portugal + Rumanien +
- Slowenien + Slowakei + Finnland + Schweden
Slovakia 65.1 6.0 64.4 60.1 64.8 B3.7  Eu-28=EU-27 + Vereinigtes Konigreich
Finland 55.5 545 48.8 480 440 44 @ EA-19 = Belgien + Deutschland + Estland + Irland + Griechenland + Spanien + Frankreich + Italien +
Sweden 303 7.0 278 20.0 28 8 202 Zypern + Lettland + Litauen + Luxemburg + Malta + Niederlande + Osterreich + Portugal +
- - - - - - — — Slowenien + Slowakei + Finnland

United Kingdom -1741 134 200 37.7 355 354

Die Bezeichnung , Kosovo“ ldsst die Standpunkte zum Status unberiihrt und steht im Einklang mit
der Resolution 1244 des VN-Sicherheitsrates und der Stellungnahme des Internationalen
Gerichtshofs zur Unabhangigkeitserklarung des Kosovo.

Quellen: Eurostat - Energiebilanz EU-27 2020, 7/2021 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu und Eurostat - Energiebilanzen 2020, 2/2022



Herkunftslander der Steinkohleeinfuhren*
in die EU-27 2008-2018/20 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: Importe Kohlen 62,9 Mtoe, Anteil 5,2% von 1.202,6 Mtoe

Table 1.2.1: Main origin of primary energy imports, EU-27, 2008-2018

Tabelle 1.2.1: Hauptursprung der Primarenergieimporte, EU-27, 2008-2018

(% of extra EU-2/ imports e der Extra-£0-27-Importe)
Im Jahr 2018 entfielen 42,4 % der EU-Einfuhren auf Ha[d (oal
Steinkohle waren aus Russland. Russland ist standig
das grofte Steinkohlelieferant der EU im letzten (based on tonnes)
Jahrzehnt mit Ausnahme von 2012.
2000 2009 2000 2001 202 2013 2014 2015 2016 2017 2018
i €0 m ahy 2018 mit 166% der Sesamimenge,  RUSSI 99 258 55 M2 21 X6 2 BS N8 B 44
Zwischen 2008 und 2015 der Anteil an den Umted States ]59 ]47 ]75 I83 22.5 206 ]87 ]35 130 ]60 ]86
Steinkohleimporten der EU-27 aus Kolumbien fast .
\éerdoppelt, steigend von 11}1 % élul:"Zlk,l % der]c Colombia N7 170 177 205 209 182 188 21 204 172 134
esamtsumme, mit seinem Anteil Riickgang au )
13,4% im Jahr 2018. Australia B3 79 109 91 8 98 83 121 &7 N8 18
Indonesia 78 80 63 61 59 44 47 46 35 35 3B

South Africa BS 175 109 95 &1 78 W00 &3 55 51 28
(anada A 18 2 2 21 23 3% 18 B % 26
Mozambique 00 00 00 O 00 02 03 05 o7 13 18
Kazakhstan 04 02 02 04 04 04 07 06 06 07 10

Others 98 72 & 93 94 98 72 89 63 37 2

* Importe feste Brennstoffe fast nur Steinkohle, wenig Braunkohle und Torf;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Bruttoinlandverbrauch feste Brennstoffe = Primarenergieverbrauch (PEV-feste Brennstoffe)

Quellen: Eurostat - Energy, transport and environment indicators, Ausgabe 2018, Tab. 1.4.1 und 1.4.4, S. 36, 44, 10/2020 und Eurostat Energiebilanzen 2020, 2/2022



Herkunftslander von Steinkohleeinfuhren*
in die EU-27 im Jahr 2018/20 nach Eurostat (2)

Jahr 2020:
Energieabhangigkeit Kohlen 35,9%*

Sonstige
7,2%

Sudafrika
2,8%

Russland
42,4%

Indonesien
3,8%

Australien
11,8%

Kolumbien
13,4%

USA
18,6%

* Importe feste Brennstoffe fast nur Steinkohle, wenig Braunkohle und Torf;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Bruttoinlandverbrauch feste Brennstoffe = Primarenergieverbrauch (PEV-feste Brennstoffe)

Quellen: Eurostat - Energy, transport and environment indicators, Ausgabe 2018, Tab. 1.4.1 und 1.4.4, S. 36, 44, 10/2020 und Eurostat — Energiebilanzen 2020, 2/2022
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Entwicklung Energieabhangigkeit fossiler Energien und gesamte Energieprodukte
in der EU-27 von 2010 bis 2020

Jahr 2020: Gesamte Energieabhangigkeit 57,5%

Jahr m 2010 m 2015 2020
Prozent
120,0
100,0 94.0 96,8 97,0
83,6
80,0
41 O
40,0 38,2
N I I
0,0
Kohlen Gesamte

Energieprodukte

Gesamte Energieabhangigkeit nimmt stetig zu!

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 12/2021
Begriff: Die Energieabhangigkeit zeigt inwieweit sich eine Wirtschaft auf Importe verlasst, um seinen eigenen Energiebedarf zu decken.
Sie wird als Nettoimport dividiert durch die Summe des Bruttoinlandsenergieverbrauchs inkl. Lager/Bunker berechnet.

Quelle: Eurostat - Energieabhangigkeit 2020, Ausgabe 12/2021

Grafik Bouse 2021




Primarenergieproduktion
Forderung bzw. Erzeugung oder Herstellung

mit Beitrag Kohlen



Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP)
in der EU-27 von 1990 bis 2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: 24.094 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe 1) ; Veranderung 1990/2020 — 22,6%
53,9 GJ/Kopf = 15,0 MWh/Kopf

Mtoe 743.6 728.8 708,4 678,2 705,2 697,1 658,7 619,6 575,5
31,1 30,5
297 .54 295 292 76
’ 25.9
24,1
:;
w
o &
i x
o
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2020*
Anteil EE: 9,6% 10,1% 11,7% 14,2% 16,8% 24,2% 30,5% 36,7% 40,7%
KO:  41,8% 34,6% 28,5% 25 7% 21,6% 20,7% 14,7%

* Daten 2020 Final, Ausgabe 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe + 1,583 Mtoe Wiedergewinnende und recycelte Produkte im Jahr 2020;

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022;



Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP) mit Beitrage erneuerbaren Energien
und Kohlen in der EU-27 1990-2018/20 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: 24.094 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe; Veranderung 1990/2020 — 22,6%
53,9 GJ/Kopf = 15,0 MWh/Kopf
Beitrag Kohlen 84,8 Mtoe, Anteil 14,7%

Figure 1.1.1: Primary energy production by fuel, EU-27, 1990-2018

(million tonnes of oil equivalent)
350
300
250
200
150
100
50
e T T e O e s I O R R B B B B B |
S RILLR52853333825 R -oprzxoens
S 222222222 RIRRKRIRIRRRRIRRIIKIKRIKRESR
s Renewables and biofuels ~ Nuclear heat
e Solid fossil fuels s Natural gas
e Oil and petroleum products (excluding biofuel portion) === Non-renewable waste
Peat and peat products Oil shale and cil sands
Heat
Source: Eurostat (online data code- nrg_bal_c)
* Daten 2020 Final, Ausgabe 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio. ohne GroRbritannien

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quellen: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, 02/2022 EN; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2020, Ausgabe 10/2020 EN



Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP) nach Energietragern mit Beitrage Erneuerbare
und Kohlen in der EU-27 plus von 2008-2018/20 nach Eurostat (3)

EU-27 im Jahr 2020:
Jahr 2020: 24.094 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe

53,9 GJ/Kopf = 15,0 MWh/Kopf
Beitrage Kohlen 84,8 Mtoe, Anteil 14,7%; EE 234,2 Mtoe, Anteil EE 40,7%

Table 1.1.1: Energy production, 2008 and 2018
Total production of
PpPrimary energy

Share of total production, 2018

>00s 018 MNuclear Solid fossil Natural Crude Renewabl=s P —
energy fuels gas oil energy
(million tonnes @6 ‘
of oil eguivalent) )
EU-27 &598.8 &34.8 30.8 8.3 .3 3.3 38.2 2.9
Belgium 139 1.8 31 o0 (o Xe] OO0 28.< =49
Bulgaria 102 120 349 423 o2 o2 2143 10
Czechia 3.2 273 272 53 3 o7 o4 16.7 L
Denmark 26.7 140 0.0 o0 26.4 41.5 295 26
Germany 136 3 1129 173 335 a5 2 1.9 381 50
Estonia S 2 55 0.0 o0 Q.0 0.0 26 49 725
ireland 1.5 S0 o0 o0 546 0.0 26 3 1901
Greece 99 r A 0.0 567 o2 2.7 400 0.4
Spain 30.2 348 41 .8 25 0.2 O3 54 2 o9
France 1359 1379 780 o0 o0 0.6 200 1%
Croatia 28 4 2 o0 o0 293 167 sS70 20
lmly 329 3732 0.0 o0 119 12.S F1. 42 4.7
Cyprus (o1 | o2 o0 o 0.0 0.0 o7.8 2P
Latwvia 1.8 29 0.0 o0 o.0O 0.0 S99 .7 o3
Lithuania 41 20 o0 o0 o0 i | 803 174
Luxembourg o oz 0.0 Q0 o0 0.0 822 178
Hungary 109 W9 369 105 135 7S 276 4.1
Malza 0.0 o0 0.0 o0 o0 0.0 1000 (e la)
Netherlands S77 A5 S 2.2 o0 759 2.5 155 39
Austria 11.2 120 o0 Q0 72 S 7 816 S5
Poland 70.7 S1.4 0.0 765 5.6 1.7 145 1.7
Portugal 2S &5 o0 o0 o0 00 o97S 25
Romania 289 251 1.5 160 3942 13.S 236 1.2
Slovenia 3.7 3.4 <201 265 O.4 0.0 SL.2 1.8
Slovakia 6.3 a0 &2 7 6.1 1.3 (o | 269 29
Finland 165 197 276 o0 o0 00 S0 7 1.7
Sweden 326 35 & 45 7 o0 0.0 o090 S520 2 3
United Kingdorm 166 7 121 3 1L 1.3 28 7 S0 .5 13 7 =3 0
Iceland 45 =4 o0 o0 o0 0.0 100.0 o0
Norwawy iy B 20 2 00 0.0 S51.6 351 & 9 53
Montenegro o7 O.7 0.0 49 S c.O 0.0 SO [aXa]
North Macedonia 1.6 1.3 0.0 706 o.0 (aXs] 2.4 [aXe]
Albania 11 20 o0 r A | 455 45.5 Q0
Serbia 10.7 100 0.0 o559 3.6 o2 20.8 oS
Turkew 28 7 IS99 0.0 415 o< F A 48 0O 2 ¥
Bosnia and Herzegowvina = = 7 o0 &5 o0 0.0 355 [aa]
Kosowo™ 1.7 18 o0 Za 3 o0 O 0 237 o0
Moldowva cs os 0.0 o0 o0 0.6 o0 3 OO0
Ukraine 817 S09 36.S i 4 271 2.7 79 23
Georgia = 1.3 .0 45 o7 2 & G2 & OO0

Note: Category "Other” Incdudes natural gas quids, additives and oxygenates (excludeng beofus] portion), other hydrocarbons, peat, oll shale
and ol sands, ndustrial waste (Nnon-renaewabile). non-renswable muansecapal waste and heat

*) This designation s without prejudice to PpOosSItionNs Oon status, and Is N ne with UNSCR 124457999 and the K Opanacon on the

Kosovo Dedclaratson of Independeaence.

Sowrce- Eurostat oniane data code- nirg_bal__ o)

* Daten 2020 Final, Ausgabe bis 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: EU-27 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2020, S. 10, Ausgabe 10/2020 EN; Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2022, 2/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Primarenergieproduktion (PEP) nach Energietragern mit Beitrage erneuerbare Energien
und Kohlen in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (4)

Jahr 2020: 24.094 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe; Veranderung 1990/2020 — 22,6%
Beitrag Kohlen 84,8 Mtoe, Anteil 14,7%

Sonstige

o
2,5% Erneuerbare
Sle 40,7%
4,
Erdgas S
7,2% :
Kohle/To
14,7%
Kernenergie
30,5%

Beitrag fossiler Energien 26,2%

* Daten 2020 Final, Ausgabe 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ;
1) Abfall, Abwdrme, Speicherstrom u.a.

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, 02/2022 EN



Entwicklung Primarenergieproduktion Kohlen *
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: 3.550 PJ = 986,2 TWh (Mrd. kWh) = 84,8 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 727%

Anteil 14,7% an der Gesamt-Primarenergieproduktion von 775,5 Mtoe

350

310,5

300

250 2448

200 | 193,3 181,1

150 - 1504 144,9

100 84,8

Erdgasproduktion (Mtoe)

50 -

Kohlenproduktion nimmt ab!

* Daten 2020, vorlaufig, Stand 2/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Férderung = Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe + 1,583 Mtoe Wiedergewinnende und recycelte Produkte im Jahr 2020;

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen in der EU-27 von 1990-2020, 2/2022, www.iea.org;
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6-Lander-Rangfolge der Braun- und Steinkohlenforderung
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (2)

Polen 1 40,2

Tschechien 3 10,2 Gesamt:

3.550 PJ = 84,8 Mtoe 1
Bulgarien 4 3,9 6-Landeranteil:
96,7% 1
Rumanien 5 2,6
Griech6enland 1 ,6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Mtoe

Daten vorlaufig, Stand 4/2020

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen in der EU-27 von 1990-2020, 4/2022, www.iea.org;

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Ubersetzung: hard coal = Steinkohle; Lignite = Braunkohle

1 Mio. t SKE = 8,141 TWh = 29,308 PJ
1) Férderung = Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe + 1,583 Mtoe Wiedergewinnende und recycelte Produkte im Jahr 2020;
2) Weitere Forderlander sind Spanien, Ungarn, Slowenien, Slovakei

Anteile:

47,4%

27,6%

12,0%

4,6%

Grafik Bouse 2022

3,1%

1,9%



Primarenergieverbrauch (PEV)
mit Beitragen Kohlen



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-27 von 1990 bis 2019 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 58,7 EJ = 16.306 (TWh) Mrd. kWh = 1.402 Mtoe') ; Veranderung 1990/2019 — 2,7%
J 131,3 GJ/Kopf = 36,5 MW/Kopf = 3,1 toe/Kopf
Weltanteil 10,0%

1.574
1.526

Mtoe |  1.440 1.431 1.471 1.413 1.402

q

Ll

S

N

o]

(]

8

=

>

L

o
EJ 60,3 59,9 61,6 65,9 63,9 59,0 58,7

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019

* Daten 2020 Final, Stand 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: IEA 2021 aus BMWI — Gesamtdaten Tab. 31, 31a, Ausgabe 01/2022
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Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Gesamt 56.136 PJ = 15.593,3 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 8,0%
@ 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf

Weltanteil k.A.
Mtoe70 1.456,8 1.451,3 1.452,0 1.498,3 1.603,9 1.599,1 1.448,0 1.458,0 1.340,7
68 - 67,2 67,0
ul 66 -
§ 64 - 62,7
g .2 610 608 608 606 61,0
o 60
o
. 58 |
2% 56,1
S 56 -
)
:E 54 7
£ 5
(s
50
Q N 2) Q O Q ) ) N
&> P N N S S SN
v Vv Vv Vv v oS
Primarenergieverbrauch nimmt ab!
* Daten 2020, Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu
1) Gross Inland consumption = PEV Primarenergieverbrauch enthélt nicht internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu
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Entwicklung Primarenergiemix in der EU-27 1990-2020 (3)

Jahr 2020: Gesamt 56.109 PJ = 15.586 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 8,0%
J 125,5 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf
Anteil Kohlen 10,6%

Die EU-27 hat von 2008 bis 2020 den Primarenergieverbrauch um 10.585 PJ oder 17,4 Prozent reduziert.
Die Primarenergieproduktivitit stieg um 25,1 Prozent. Im selben Zeitraum ging der Endenergieverbrauch
um 4.097 PJ oder 10 Prozent zuriick. Die Endenergieproduktivitit stieg um 16,6 Prozent.

Abbildung 51: Primarenergiemix in der Europdischen Union (EU-27) 1990, 2008, 2019 und 2020

Petajoule (PJ)
80.000

70000

60.992

60.000

0,7%

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

2008

Il Steinkohle Il Braunkohle [l Mineralole M Gase I Kernenergie Sonstige Energietriger® [l Erneuerbare Energietriger

* sonstige feste fossile Brennstoffe. Torf/-produkte. nicht erncuwerbare Abfille. Abwarme, Strom- und Fermwarmeaustauschsaldo

Quelle Eigene Darstellung UBA auf Bass DG Energie bow. Eurostat, Lander-Datenblatter, Stand 08/2022: Eurostat, Bruttomlandsverbrauch, Stand 08/2022

* Daten 2020, Final, Stand 08/2022 Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

BMWHK: Energieeffizienz in Zahlen, Entwicklungen und Trends in Deutschland 2022, S. 82, Stand 02.2023



Struktur Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (4)

Jahr 2020: Gesamt 56.136 PJ = 15.593,3 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 8,0%
J 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf
Weltanteil k.A.

Sonstige 3

Mineralole

1,2%
° 32,8%
Kohlen/Torf
10,6%
Kernenergie §
13,1% 3
Erneuerbare
Energien 2
17,9% Erdgas
24,4%
Anteil fossile Energien 67,4%
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

1) PEV Primérenergieverbrauch enthalt nicht internationale Luftfahrt von 18,0 Mtoe = Gross Inland consumption
2) Erneuerbare Energien: Biomasse, Wasserkraft, Geothermie, Wind- und Solarenergie, Warmepumpen, Andere
3) Sonstige: nicht biogener Abfall, Warme, Speicherstrom u.a.

Quellen: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2020, S. 83, Ausgabe 02/2022



6-Lander-Rangfolge am Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (5)

Jahr 2020: Gesamt 56.136 PJ = 15.593,3 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 8,0%
J 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf

Deutschland 1

Frankreich 2

Italien 3

Spanien 4

Polen 5

Niederlande 6

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022;

1) PEV Primarenergieverbrauch enthalt nicht internationale Luftfahrt von 18,0 Mtoe = Gross Inland consumption

Weltanteil k.A.
PEV (PJ)
280,3 Mtoe -11.738
221,1 Mtoe 9.257
140,1 Mtoe 5.866
6-Landeranteil:
110,2 Mtoe 4.615 69,9%
102,5 Mtoe 4.293
69,7 Mtoe | 2.919

Anteile:

21,2%
16,7%
10,6%
8,3%
7,8%

5,3%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU-27 447,1, D 83,2; F 67,4;159,5; Spanien 47,4; Polen 37,9, NL 17,4
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022
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Entwicklung Primarenergieverbrauch aus Kohlen* (PEV-Kohlen)
in der EU-27 von 1990-2020 (1)

Jahr 2020: 142,1 Mtoe = 5.950 PJ = 1.652,7 Mrd. kWh; Veranderung 1990/2020 - 63,2%
@ 13,3 GJ/Kopf = 3,7 MW/Kopf
PEV-Anteil Kohlen 10,6%

Mtoe 385,9 314,1 281,6 277,0 2484 236,4 1421

RN
oo

16,2

-
(o]
|

—
SN
|

13,2

11,8 11,6

-
N
|

10,4

9,8

-
o
|

PEV-Kohlen (EJ)
(0]

59

Q \2) Q \2) Q \2) 4
qq, q°) QQ QQ Q'\ Q'\ “Q

Primdrenergieverbrauch aus Kohlen nehmen ab!

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen mit Beitrag Kohlen fiir die EU-27 im Jahr 2020, 4/2022
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PEV-Anteil Kohlen (%)

Entwicklung Kohlenanteile am Primarenergieverbrauch (PEV-Kohlen)
in der EU-27 von 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Kohlenanteil 10,6%; Veranderung 1990/2020 — 60,0%

30
26,5
21,6
18,8
‘ 17,3 1
15,9 6,3
10,6
Q 2 Q &) Q ) 3
O O Q Q N N Q
S R T R
Kohlenanteile beim Primarenergieverbrauch nehmen ab
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: Eurostat— Energiebilanzen mit Beitrag Kohlen fiir die EU-27 im Jahr 2020 (bezogen auf den unteren Heizwert Hu), www.iea.org, 4/2022
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TOP 6-Lander-Rangfolge beim Primarenergieverbrauch Kohlen* (PEV-Kohlen)
in der EU-27 im Jahr 2020 (3)

PEV-Kohlen (Mtoe) Anteile
Deutschland 1 44,6 31.4%
Polen 2 40,9 28,8%
Tschechien 3 12,2 0
’ Gesamt: 8,6%
b 142,1 Mtoe =
Italien 4 5,1 5.950 PJ 3,6%
| 6 Landeranteile:
Bulgarien 5 4,3 77,9% 3,0%
Rumanien 6 3,5 2,5%
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: IEA — Energiebilanz Kohlen fiir die EU-27 im Jahr 2020, 4/2022 aus www.iea.org
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Endenergieverbrauch (EEV)



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: Gesamt 37.085 PJ = 10.302,0 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 2,3%
@ 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MW/Kopf = 2,0 toe/Kopf
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Endenergieverbrauchverbrauch nimmt ab!
* Daten 2020, Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu
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Entwicklung Endenergiemix
in der EU-27 von 1990-2020 nach IBA (2)

Jahr 2020: 37.085 PJ = 10.302 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe, Veranderung 90/20 — 2,3%
@ 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MWh/Kopf = 2,0 toe/Kopf; Anteil Kohlen Anteil 1,7%

Abbildung 52: Endenergiemix in der Europdischen Union (EU-27) 1990, 2008, 2019 und 2020
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Quelle: Esgene Darstellung UBA auf Basis DG Energie brw. Eurostat, Lander-Datenblitter, Stand 08/2022; Eurostat, Bruttoinlandsverbrauch, Stand 08/2022
* Daten 2020, Final, Stand 08/2022 Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Quelle: BMWK: Energieeffizienz in Zahlen, Entwicklungen und Trends in Deutschland 2022, Stand 02.2023



Struktur Endenergieverbrauch (EEV)" nach Energietragern mit Beitrag Kohlen
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (3)

Gesamt 37.087 PJ = 10.302 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 2,3%
@ 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MWh/Kopf = 2,0 toe/Kopf
Beitrag Kohlen 23,2 Mtoe = 973 PJ, Anteil 2,6%

Beitrag EE 4.365 PJ = 1.240 TWh = 104,25 Mtoe "
Direkter EE-Anteil 11,8 %

Kohlen 3 Sonstige 2

n N0/l

2,6% Mineraldlprodukte
Fernwarme 35,0%

5,0%
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Direkte
Erneuerbare 1
11,8%

Erdgas Strom 23,1%

21,9%

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
E-Einheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Erneuerbare Energie: Direkte EE 11,8% (Bioenergie einschl. biogener Abfall (50%), Geothermie, Solarthermie);
Indirekte EE 10,9% (in Wasserkraft, Solar, Wind u.a. sind in Strom und Fernwarme enthalten
Gesamt EE  21,8% Eigene Schatzung in Anlehnung an EurObserv‘ER 2019, Stand 2021
2) Sonstige: nicht biogener Abfall (50%), Abwarme u.a. 0,6%
3) Kohlen einschlieRlich hergestelltes Gas und Torf, Jahr 2020 (Mtoe): Kohlen 18,959 + Gas 3,891 + Torf 0,379 = 23,229

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 1990-2020, Ausgabe 02/2022



Entwicklung Endenergieverbrauch aus Kohlen (EEV-Kohlen) ")
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: 23,2 Mtoe =973 PJ = 270,2 TWh ( Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 — 63,7%
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Endenergieverbrauch aus Kohlen nimmt ab!
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Kohlen einschlieRlich hergestelltes Gas und Torf; Jahr 2020 (Mtoe): Kohlen 18,959 + Gas 3,891 + Torf 0,379 = 23,229

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen mit Beitrag Kohlen EU-27 im Jahr 2020, 4/2022
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Entwicklung Kohlenanteil am Endenergieverbrauch (EEV-Kohlen) )

in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Kohlenanteil am EEV 2,6%, Veranderung 1990/2020 — 77,4%
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Kohlenanteile am Endenergieverbrauch nehmen langsam ab

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022;

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Kohlen einschliellich hergestelltes Gas und Torf; Jahr 2020 (Mtoe): Kohlen 18,959 + Gas 3,891 + Torf 0,379 = 23,229

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen mit Beitrag Kohlen EU-27 im Jahr 2020, 4/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
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Strombilanz
zur Stromversorgung



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus erneuerbaren Energien (EE)
sowie Strombilanz in der EU-27 2010-2022 nach Eurostat (1)

Jahr 2022: BSE-Gesamt 2.825,4 TWh, Veranderung zum VJ - 2,8%
EE-Beitrag 1.108,0 TWh, Anteil EE an der BSE 39,2%, Anteil EE am BSV 39,0%

Tabelle 31: Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energien in der EU-27

2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
(TWh)

Biomasse! 111,6 149,4 151,1 153,6 155,5 159,7 162,6 169,4 161,5
Wasserkraft? 401,3 363,2 372,7 322,5 370,2 345,6 375,5 374,8 308,6
Windenergie 139,8 263,2 266,8 312,3 320,6 367,1 397,8 386,9 4213
Geothermie 56 6.6 6.7 6.7 6.7 6,7 6,7 6,5 6.4
Photovoltaik 22,5 95,3 95,5 102,1 108,2 118,2 140,1 158,6 205,1
Solarthermie 0.8 56 5.6 5.9 49 5,7 5,0 5,2 45
Meeresenergie 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
EE gesamt 682,0 883,8 898,9 903,6 966,6 10036 10883 11019 11080
Ef;g';'s‘i'::n':;e P 229%  305%  308%  306%  32,8%  345%  389%  378%  39,0%
gzi:t;it?&me”g"”g i 2979,7 29006 29220 29545 29380 29024 27849 29065 28254
Import 291,5 387,6 362,5 366,6 372,3 369,4 381,0 401,4 420,6
‘Export . 2866 3943 3619 37,1 3635 3665 3670 394,1 4076
Bruttostromverbrauch (BSV) 2.984.,6 2.893,9 2.922,6 2.950,0 2.946,8 2.905,3 2.798,9 2.913,8 2.838,4

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023

1 einschliel’lich Bio-, Klar- und Deponiegas, fliissigen und festen biogenen Brennstoffen sowie dem erneuerbaren Anteil des kommunalen Abfalls

2 fir Pumpspeicherkraftwerke nur Erzeugung aus naturlichem Zufluss

3 Bruttostromverbrauch = Bruttostromerzeugung plus Import minus Export; nicht nach Vorgaben der EU-Richtlinie berechnet, z.B. Jahr 2022: 2.825,4 + 420,6 — 407,6 = 2.838,4 TWh
Die vorliegende Ubersicht gibt den derzeitigen Stand verfiigbharer Statistiken wieder (bis 2021 EUROSTAT (Erzeugung von Elektrizitat und abgeleiteter Warme nach Brennstoff), 2022
EUROSTAT (Bruttoerzeugung von Elektrizitdat und abgeleiteter Warme durch nicht brennbare und brennbare Energietrager nach Anlagentyp und Erzeugertyp).

Quelle: EUROSTAT (NRG_IND_PEHCF und NRG_IND_PEHNF) [28], [29], [30], [31] aus BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 75,
Stand 10/2023



Entwicklung Stromproduktion (Bruttostromerzeugung BSE) nach Energietragern

in der EU-27 1917-2022 nach Eurostat (2)
Jahr 2022: BSE-Gesamt 2.798 TWh, Veranderung zum VJ — 3,0%

Gross electricity production in the EU, GWh  Bruttostromproduktion/-Erzeugung)

2017 2018 2019 2020 2021 S
preliminary
Anthracite 4103 4013 680 715 636 721
Coking coal 11 164 8 805 13 81 64 196
Other bituminous coal 316 143 286 535 205613 154 218 190 144 209 078
Sub-bituminous coal 3170 2394 1554 572 389 242
Lignite 301 921 291 618 241 259 195 292 226 128 241 381
Brown coal briquettes 2 329 2132 1799 1510 1663 1555
Coke oven gas 7770 7 204 7 166 6 237 6 117 6 365
Gas works gas 1939 1803 1734 1250 142 361
Blast furnace gas 20 844 20 866 19 455 16 343 20 053 18 711
Peat 5243 5922 5 161 3 137 2502 2432
Oil shale and oil sands 9912 g 380 4 318 2 247 3 444 5078
Natural gas 525 178 490 689 569 312 560 997 551 784 544 640
Refinery gas 6 550 7 158 6 955 6 622 6 310 6 419
Liquefied petroleum gases 452 237 232 147 145 301
Gas oil and diesel oil 10 518 9704 10 274 10 087 10 461 13 437
Fuel oil 28 737 25614 24 894 21 345 23 388 23 230
Petroleum coke 2280 1577 621 517 465 522
Solid biofuels 74 261 76 252 80 560 82 959 92 752 85871
Biogases 55 648 55 096 54 991 55 766 52 603 51 961
Industrial waste (non-renewable) 2750 2925 2942 2639 2573 2 382
Renewable municipal waste 18 739 19 335 19 011 18 873 19573 20 019
Non-renewable municipal waste 18 218 18 838 18 584 18 334 18 797 19 254
Hydro 322 463 370 234 345 643 375 487 374 849 308 581
Pure hydro power 281813 326 819 306 478 331709 330 758 266 726
Mixed hydro power 22720 27 044 23 276 25 838 27 915 23 306
Mixed hydro power - pumping 10 187 9 981 9 494 10 367 10 355 12571
Pumped hydro power 17 931 16 372 15 889 17 940 16 177 18 547
Geothermal 6715 6 655 6726 6717 6 538 6 433
wWind 312313 320 616 367 118 397 799 386 866 421 265
Solar thermal 5883 4 867 5683 4 992 5176 4 536
Solar photovoltaic 102 052 108 200 118 202 140 125 158 588 205 108
Tide, wave, ocean 522 480 499 509 503 513
Nuclear 759 383 761 943 765 338 683 512 731 701 609 169
Heat from chemical sources 1172 1099 1038 1089 1105 754
Other fuels (including non-specified) 22 551 20 860 19 848 19 560 16 081 18 594
Total (excluding pumped hydro) 2932 807 2916 698 2881 840 2761 371 2885 010 2797 990

Notes: Data extracted on 24 June 2023

Source: Eurostat (online data codes: nrg_ind_pehd, nrg_ind_pehnf)
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 6/2023

Gesamt ohne Pumpspeicherkraftwerke: 18,5 TWh im Jahr 2022

Quelle: EUROSTAT, Stand 6/2023

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,6 Mio.
eurostat



Energiebilanz mit Beitrag Strom/Warme-Produktion nach Energietragern/Sektoren
der Europaische Union (EU-27) 2020 (Auszug) nach Eurostat (3)

European Uni i Soid  Manufac- Peatand Oilshale  Oiland Renewables  Non-
Wl ¢ ' Total fossil tured peat andol  petroleum Netwad and  renewable “h":" Heat  Electricity
ktoe 2020 fels  gases  products  sands  produels D biofuels waste
+ Primary production 573871.3] 835601 Z 7831 25076 214018 412054 2341747 138385 1751751 11068 2
+ Recovered & recycled products 15808 4202 Z 0.0 00 11824 Z 00 z F
+ Imports 12026380 6286883 00 404 00 7568137 3202867 204102 4815 53 327409
- Exports 400248] 125828 0.0 8.5 00 2040181 558028 143258 367 18 315804
+ Change in stock 108055 80177 0.0 838.1 230 81888 124538  -200.1 -26 2
= Gross available energy 13797508 1403134 00 17551 24838 4763613 3271234 2399601 142786 1751754 11106 11895
- International maritime bunkers 30001 .9[ 0.0 0.0 00 00 385848 180.8 2364 Z Z
= Gross inland consumption 13407489 1403134 00 17551 24838 4377764 3269426 2397237 142786 1751754 11106 11895
- International aviation £) 17 901.1 Z ] Z Z 170011 Z 0.0 ] F
Oz Total energy supply 1322757.8] 1403134 00 17551 24838 4197854 3265426 2397237 142786 1751751 11106 11895
Final non-energy consumption 89619.2] 14816 144 0.0 691 735998 144546 0.0 z z z B |
o Final energy consumption 8857882) 189590 38913 3794 14 30342 1938079 1042498 49859 7 4131 2050605
@ +rdsty 012365 107134 38774 120 14 233601 737814 236880 47464 Z 148718 760735
+ Iron & steel 21054] 23802 38705 0.0 00 3823 60828 137 47 Z 4688 B34
+ Chemical & petrochemical 50746.2] 21308 727 28 00 75028 187738 3755 3844 Z 73857 140887
+ Non-ferrous metals 886068 1704 320 00 00 4034 31052 15.3 78 Z 1478 40680
+ Non-metalic minerals 27508 38220 66.0 03 14 538886 122604 18124 38847 Z 781 52750
+ Transport equipment f506.0 150.0 200 0.0 00 1844 18700 35.0 02 Z 5483 36011
+ Machinery 158228 86.3 0.2 0.0 00 8118 54118 1388 25 Z 8560  B6ME
+ Mining & quamying 15868 157.3 50 0.0 00 7718 7455 834 1.0 Z 1475 16034
+ Food, beverages & tobacco 27400 10740 0.0 0.0 00 13005 125880 14307 7 Z 15408 04004
+ Paper, pulp & printing 31606.8 500.0 0.0 1172 00 5846 50018 138077 2734 Z 2145 83885
+Wood & wood products 86783 27 0.0 17 00 1771 4115 50057 157 z 415 22104
+ Construction 01444 Us 0.0 0.0 00 51140 18428 260.8 07 Z 375 186390
+ Textile & leather 32505 208 0.0 0.0 00 165 15014 288 04 Z 1248 13678
+ Not elsewhere specified (industry)]  10208.8 412 03 0.0 00 5725 20735 5248 1424 Z 0426 62115
@ “Tanspon 261 070.1 04 0.0 00 00 2282050 31622 160033 00 Z 2 45083
+Rall 47185 04 0.0 0.0 00 10713 z 371 00 Z Z 36078
+ Road 282184 Z Z Z Z 202117 17804 150439 00 Z Z M3
+ Domestic aviation 20813 F 2 Z Z Z 30813 Z 0.0 Z Z Z Z
+ Domestic navigation 316452 0.0 0.0 0.0 00 362867 Z 185 00 Z Z 2
+ Pipeline transport 15028 Z 4 Z F] 00 13634 0.0 F Z Z 106
+ Not elsewhere specified (transpor} 80580 00 0.0 00 00 2140 18.7 37 00 Z Z 5686
@ Ot 4025828 82452 130 2571 00 587482 1168843 B45575 2405 Z 02072 14387
+ Commercial & public services 1213765 385 13.0 87 00 07454 5170 03802 2403 Z 86450 5818868
@ Househods 482434] 67200 0.0 2031 00 305761 785831 504508 00 Z 20308 813705
+ Agriculture & forestry 280077 7014 0.0 413 00 156740 35014 31823 00 Z 483 44050
+ Fishing 13282 0.0 0.0 0.0 00 12171 13.1 41.0 0.0 Z 0.0 B0
+ Not elsewhere specified (other) 16268 854 0.0 0.0 00 1535 1508 15231 03 Z 452 a1
Statistical differences 14864] 3549 197 1404 90 1273 16280 1940 0.0 00 1755 344
Gross electricity production 2001508) 02145 22460 200.7 1032 41318 481558 033040 17815 587715 Z -
Gross heat production 514403 100704 7810 5722 288 15018 188057 182031 31055 230 z 104.0

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022

Benennung Gesamt, davon Erdgas
Mtoe PJ Mtoe
Primar-Produktion " 573,9  24.027 41,2 ( 7,2%)
1,6 67

+ Import 1.202,6 50.353

- Export 409,2 17.134

+ Bestandsanderung 10,9 456

- Internat. Seebunker 39,0 1.633

- Internat. Luftfahrt 18,0 754 2)

Primérenergie 1.322,8 55,383 326,9 (24,7%)

Verbrauch (PEV) ohne int. Luftfahrt

Endenergie- 885,8 37.087 193,8 (21,9%)
Verbrauch EEV

- Industrie 231,2 9.682 (26,1%) 38,1%
- Verkehr 252,0 10.550 (28,5%) 1,6%

- Haushalt 248,2 10.394 (28,0%) 40,5%

- GHD plus 154,4 6.462 (17,4%) 19,8%

239,2 Mtoe
2.781,5 TWh (Mrd. kWh)

Brutto-Stromerzeugung (BSE)

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ nach Eurostat
1) Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe. + 1,583 Mtoe Wiedergewonnende und recycelte Produkte; 2) International aviation = Internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe
Quelle: Eurostat - Energiedaten aus Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022



Strombilanz EU-27 im Jahr 2022 (4)

Bruttostromerzeugung (BSE) Stromimport
2.825,4 TWh 420,6 TWh

BSE = 87,0%

Aufkommen
100%

3.246,0 TWh (Mrd. kWh)

Grafik Bouse 2023

Verwendung
100%

BSV = 87.4% (2,6%

Bruttostromverbrauch (BSE) Stromexport
2.838,4 TWh 407,6 TWh
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,6 Mio.

Quelle: EUROSTAT (NRG_IND_PEHCF und NRG_IND_PEHNF) [28], [29], [30], [31] aus BMWK - Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 75,
Stand 10/2023



Stromfluss in der EU 27 im Jahr 2020 (5)

bezogen auf Kernenergie Fossile & Sonstige Energien ** EE *
BSE =100% 24,6% 34,8% /1,6% 39,0%
Stromeinfuhr Brutto-Stromerzeugung (BSE)

381,1 TWh (12,0%) 2.781,5 TWh (88,0%)

Aufkommen = Verwendung
3.162,6 TWh (Mrd. kWh)

Stromausfuhn Brutto-Stromverbrauch (BSV)
367,9 TWh (11,6%) 2.781,5 TWh (88,4%)
Verluste Stromverbrauch (SV) 2
207,5 Mrd. kWh 2.574,0 Mrd. kWh

Stromverbrauch Endenergie (SVE)
2.484,9 TWh (5.560 kWh/Kopf) (2019)

bezogen auf Industrie GHD " HaushaltgVerkehr
SVE = 100% (2019) > 37,6% 31,6% 28,4% | 2,4%
Daten 2020 vorlaufig, Stand 10/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio.

* EE Erneuerbare Energien ** Fossile Energien (Stein- und Braunkohle, Erdgas, Ol) und sonstige Energien , z.B. Abfall, Speicherstrom, hergestelltes Gas u.a.

1) GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und iibrige Verbraucher (z.B. 6ffentliche Einrichtungen, Landwirtschaft)
2) Stromverbrauch (SV) = Brutto-Produktion + Import — Export — Verluste (ohne Eigenverbrauch)

Quelle: Eurostat 2020 aus BMWI EE N & 1 2021, S.53, 10/2021; Eurostat — EU-27 2000, 02/2022
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Stromversorgung
mit Beitrag Kohlen



BSE (Mrd. kWh)

Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf

J.910
2985 2906  2.908
2.781
2.657
9 975 2317 2.409
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2020*
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Quelle: Eurostat (Erzeugung von Elektrizitat und abgeleiteter Warme nach Brennstoff) [47], Werte flir 2020 vorlaufig auf Basis der ,,Early Estimates” [48]
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aus BMWI ,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2020, S. 55; 10/2021; Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 2/2022



Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in der EU-27 von 2014-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh, Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Kohlen 380,7 TWh, Anteil an BSE 13,7%

Gross electricity production European Union (27 countries)
2 GWh 2014 215 2016 2017 2018 2019 2020P
Total 2881544 2006836 2028336 2061038 2045303 2005784 270137 P
Source: Eurostat (nrg_ind_pehcf & nrg_ind_pehni)
Solid fossil fuels (coal), Peat, Oil shale and oil sands 1) _ . Renewables and biofuels
GWh 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020P GWh 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020P
Anthracite 12531 12 238 4878 4103 4013 700 621P  Hydro 2) 08612  3EIM1 2711 322484 70252 M5285 ITI208P
Gher homi o N T AL L L = - == S
r DIIUMINOUS E

Sub-bituminous coal 4613 4722 264 3170 2304 1554 WP ind T 052 i
Lignite e aR0e a4 IR BIols 12 TBaep - nemd L e e - L -

& Solar photovoltaic 88714 95 285 05455 102048 110481 120035 140244 P
Coke oven coke 2 1 0 0 0 0 0P -
Patent fuel 0 0 0 0 0 T 0F e wave, ocean 481 487 501 522 480 409 508 P
Brown coal briquettes 7786 2616 2631 23% 213 170 1678p o0 biojuels T0714__ 72040 72358 7462 7035 80721 7850P
Coal tar ) 14 17 ) 1 15 18P Liquid biofuels 4818 5408 5202 4001 4808 5200 5131 P
Peat 6163 5834 5487 5243 5022 5161 3403FP Biogases 50 887 53 785 55046 55647 55031 54 051 55108 P
Peat products 5 [ 1 0 0 1 0P  Renewable municipal waste 17 802 18 079 18 450 18 8068 10 387 10077 10540 P
il shale and oil sands 0302 7887 0623 0012 0380 4318 225P Subiow 896244 883820 800000 003444  0A8O10 1005272 1081103P
Subtotal 109230 716756 674172 053004 610800 400415 396233P  Source: Eurostat (nrg_ind_pehef & nrg_ind_pehnf)

Source: Eurostat (nrg_ind_pehci)

Non-renewable wastes
Natural gas and manufactured gases —

GWh 2014 2015 2016 2017 2018 2009 2020P

T A A A A A P ndustial waste (nonenewabl] 25 2005 28© 2002 2772 280 28%3P
cokewengas 5760 7201 7114 7714 7212 7170 7588 P Non-renewable I'TIUniCiE| wasie 18 85_2 168&1 EO 18312 18628 18668 18015 P
Blast funace gas 21405 070 20560 2004 20872 19447 19700P  Source: Euroastat (nrg_ind_pehc)
ME : 398001 428900 406241 SOTOTC 52375 500301  S68NF GWh 2014 7015 7016 2017 7018 000 2000P
3“‘0. I - d”““" "I"g-'""-""'"o"’g Nudlear 812650 788670 707060 750383 701043 765338 683183 P

Il and petrofeum products Heat from chemical sources 1112 1111 1180 1172 108 1038 B3P
— GWh 2014 - 2015 - 2018 - 2017 - 2018 - 201 - 2020P — Other fuels not elsewhere specihied 3820 5107 5002 5263 3031 3880 3540 F

e O

Refinery gas 848 8431 7112 6554 7178 6082 8582 P iMEUTO P BI7488 792804 774121 765818 700673 770258 687025°P
Liquefied petroleum gases 280 414 552 45 237 232 20 p  ource: Eurostat (nrg_ind_pehn)
Naphtha 16 0 0 0 0 0 0P
Kerosene-type jet fuel 1 0 0 0 1 0 0P
Other kerosene 14 10 7 13 13 § 16 P
Gas oil and diesel oil 10 461 0087 084 10518 9703 10272 9750 P
;“' ol - A gi; 3 12‘3 32?93 22 ;gg 25 gg 24 ggz 21 ggg z * Daten 2020 vorliufig, Stand 6/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
Bme:m I 0 - 0 0 - 0 : 0 ht‘i 0P 1) Feste fossile Brennstoffe (Kohle), Torf, Olschiefer und Olsand
Other ol products 26111101067 1012710218 3070 s e 2) Wasserkraft Hydro enthalt Pumpspeicherstrom (2018: 28,0 TWh, 0,9% vom Gesamt-BSE)
Sub-total 80518 63 205 81089 58 879 54530 51054 47696 P

Source: Eurostat (nrg_ind_pehc) Quellen: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2020, Stand 6/2021 ZIP und Stand 04/2022



Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (3)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh, Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Kohlen 380,7 TWh, Anteil an BSE 13,7%

European Union (27 countries)
Gross electricity production by fuel, GWh

3 500 000
3 000 000
2 500 000
2 000 000
1 500 000
1 000 000

500 000

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

m Solid fossil fuels m Oil and petroleum products m Natural gas
H Renewables and biofuels H Nuclear heat m Other™

*Other includes peat and peat products, oil shale and oil sands, manufactured gases, non-renewable waste,
derived heat, chemical heat and non-specified sources.

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2020



Struktur Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (4)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh, Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Kohlen 380,7 TWh, Anteil an BSE 13,7%

Mineralol Sonstiges Beitrag EE 1.086,2 TWh,
1,8% 0,7% 2

Kohlen/Torf
13,7% Erneuerbare
Energien )

39,0%

Erdgas
20,1%

Kernenergie
24,7%

Beitrag fossiler Energien zur Stromerzeugung 35,5%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio.

1) EE-Anteil an der Bruttostromerzeugung (BSE) 39,0%, davon Windenergie 14,3%, Wasserkraft 13,5%, Bioenergie + biogener Abfall 5,7%, PV 5,1%, Solar KW 0,2%, Geothermie 0,2%

2) Sonstige Energien: hergestelltes Gas (0,9%) sowie biogener Abfall, Warme und Pumpspeicherstrom u.a. (0,8%)

Quellen: Eurostat (Erzeugung von Elektrizitdt und abgeleiteter Warme nach Brennstoff) [47], Werte fur 2020 vorldufig auf Basis der ,Early Estimates” [48]
aus BMWI , Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2020, S. 55; 10/2021; Eurostat Energiebilanz EU-27 bis 2020, 4/2022
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6 Lander-Rangfolge bei der Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (5)

6 Landeranteil 70,8%
Anteile:
N 571
& 20,9%
06“
A 531
? & 19,1%
«“’$ 280
AP 10,1%
2>
N
‘zob‘ 263 9’5%
é‘\
R
) 164 5,9%
4\"'&
AN
e K 158 5,7%
Q°\° l
A 2.781
v
0&
<

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 02/2022;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

BSE (Mrd. kWh)

Rangfolge

Pro Kopf

| A4

15.921

7.878

7.312

6.863

4.706

4.169

6.221

@ BSE (kWh/Kopf)*

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU-27 447,1, D 83,2; F 67,4;159,5; Spanien 47,4; Polen 37,9, Schweden 10,3

Quelle: Eurostat Energiebilanzen EU-27 2020, 02/2022
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BSE-Kohlen (TWh)

900
800
700
600
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Entwicklung Bruttostromerzeugung aus Kohlen (BSE-Kohlen)
in der EU-27 von 1990-2020 (1)

Jahr 2020: 380,7 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 — 54,1%
BSE-Anteil 13,7% von gesamt 2.781,4 TWh

Q5N K
OVVU,J

82/7,9 ’

743,8 743,1

380,7

Stromerzeugung aus Kohlen nehmen ab!
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Kohlen einschlieRlich mit hergestelltes Gas und Torf

Quelle: Eurostat Energiebilanzen EU-27 2020, 04/2022
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BSE-Anteil Kohlen (%)

Entwicklung Kohlenanteil an der Bruttostromerzeugung (BSE)
in der EU-27 von 1990-2020 (2)

Jahr 2020: BSE-Anteil 13,7%, Veranderung 1990/2020 — 45,0%
Beitrag Kohlen 380,7 TWh von gesamt 2.781,4 TWh

©1 36,4
N P 31,5 29,2
) : 25.0 25,6
25 -
20 -
15 - 13,7
10 -
5
0
\&Q \o,°f’ ‘»@Q ‘19%6 ‘19& ‘19,@ K S
Anteil Kohlen an der Stromerzeugung nimmt standig ab!
* Daten 2020 vorliufig, Stand 4/2022 Bevolkerung (lahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Kohlen einschlieRlich hergestelltes Gas und Torf

Quelle: Eurostat Energiebilanzen EU-27 2020, 04/2022
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TOP 6-Lander-Rangfolge Bruttostromerzeugung aus Kohlen (BSE-Kohlen) ")
in der EU-27 im Jahr 2020 (3)

Jahr 2020: 380,7 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 — 54,3%

Deutschland 1

Polen 2

Tschechien 3

Italien 4

Belgien 5

Nierderlande 6

BSE-Anteil Kohlen 13,7% von 2.781,4 TWh

BSE (TWh)

143

|7

15

14

33

109

6 Landeranteile:
84,3%

* Daten 2020 vorldufig, Stand 4/2022

1) Kohlen einschlieRlich hergestelltes Gas und Torf

Quelle: IEA — Energiebilanz Kohlen fiir die EU-27 im Jahr 2020, 4/2022 aus www.iea.org

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Anteile

37,6%

28,6%

8,7%

3,9%

3,7%

1,8%
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Wirtschaft & Energie,
Energieeffizienz



Primarenergieproduktivitat in Landern der EU-27 im Vergleich 2008 und 2020 (1)

Jahr 2020: EU-27 Primarenergieproduktivitat siehe Grafik in E/GJ

Abbildung 54: Primarenergieproduktivitit — Vergleich der EU-Mitgliedsstaaten (in EUR/Gigajoule)*

Bulgarien

Die EU-27 hat von 2008 bis 2020 den Primarenergieverbrauch um 10.585 PJ
oder 17,4 Prozent reduziert.
Die Primdrenergieproduktivitdt stiegum 25,1 Prozent.

Tschechische Republik
Ungarn

Polen

Slowakei

Estland

Litauen

Kroatien

Rumanien

Lettiand

Slowenien

Finnland

Griechenland

Belgien

Portugal

Zypern

o EU-27
Spanien

Frankreich
Niederlande
Schweden

Osterreich

o Deutschland
Italien

Luxemburg

Malta

Danemark

o

Irltand

so 100 150 200 250 300 350 400 450 s00 550 600 650
I BN 2008 = 2020

EUR/Gigajoule

* berechnet mat BIP in Preizsen von 2015

Quellie Berechnung UBA auf Basis Eurostat. Bruttomilandsverbrauch, Stand G8/2022; Euraostat, Bruttoinlandsprodukt. Stand 08/2022

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 12/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio
berechnet auf Basis Bruttoinlandsverbrauch und verkettetes Bruttoinlandsprodukt in Preisen von 2015
Die Ermittlung des PEV durch Eurostat unterscheidet sich methodisch vom Vorgehen der AGEB (beziglich nicht-energetischer Verbrauche). Dementsprechend liegt der von der Europaischen
Kommission fiir Deutschland ausgewiesene PEV (gemaR Bruttoinlandsverbrauch) im Jahr 2020 (11.921 PJ) um 26 PJ (0,22 Prozent) héher als der von der AGEB ermittelte PEV (11.895 PJ).

Quelle: UBA aus BMWK — Energieeffizienz in Zahlen 2022, S. 73, Ausgabe 3/2023



Endenergieproduktivitat in Landern der EU-27 im Vergleich 2008 und 2020 (2)

Jahr 2020: EU-27 Endenergieproduktivitat siehe Grafik in €/PJ

Abbildung 55: Endenergieproduktivitat — Vergleich der EU-Mitgliedsstaaten (in Mio. EUR/PI)*

Ep—— Die EU-27 hat von 2008 bis 2020 den Endenergieverbrauch um 4.097 PJ
Lettiand .
ot oder 10 Prozent zuriick.
Die Endenergieproduktivitat stieg um 16,6 Prozent.
Ungarn
Kroatien

Tschechische Republik
Rumanien

Litaven

Estland

Slowakei

Finnland

Slowenien
Griechenland

Portugal

Belgien

Osterreich
’ EU-27
Spanien
Italien
Schweden
. Deutschland
Frankreich
Niederlande
Luxemburg
Danemark
Malta
Irland
Mioc. EUR/PIJ O S0 100 150 200 250 300 350 400 450 S00 550 €00 &50 700 750 800
Il N 2oc0os 2020

* berechnet mit BIP in Preizen von 2015

Quelle: Berechnung UBA auf Bass Ewrostat, Bruttosniandsverbrawch, Stand 08/2022. Eurostat, Bruttoinlandsprodukt, Stand G8/2022

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 08/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio
berechnet auf Basis Bruttoinlandsverbrauch und verkettetes Bruttoinlandsprodukt in Preisen von 2015
Bei der Ermittlung des EEV durch die Europdische Kommission fiihren zudem unterschiedliche Bilanzkreise, Heizwerte und Datenstdande zu Abweichungen. Daher liegt der EEV Deutschlands der AGEB im Jahr
2020 mit 8.341 PJ um 235 PJ (2,8 Prozent) Gber dem von der Europaischen Kommission fiir Deutschland ausgewiesenen Wert (8.106 PJ). AGEB (2022a), Europdische Kommission (2022).

Quelle: UBA aus BMWI — Energieeffizienz in Zahlen 2022, S. 87, Ausgabe 2/2023
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen (GHG = THG)
ohne LULUCF und ohne Int. Luftfahrt in der EU-27 von 1990 bis 2021 (1)

Jahr 2021: Gesamt 3.471,7 Mio. t CO,;,,,;, "); Verdnderung 1990/2021 — 28,7%;

@ 7,8 t CO, squiv. /KOPF*

4.867

4.560 4.452 4.542

4181

Gesamt-Treibhausgas-Emissionen
(Mio t CO2 Agivatenten)

3.812

3.304

3.472

1990 1995 2000 2005 2010

2015 2020

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 4/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) EU-27 2021: 447,0 Mio.

1) Kyoto-Gesamttreibhausemissionen = 6 Treibhausgas-Emissionen in CO2-Aquivalent ohne LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsidnderung und Forstwirtschaft) 2021 = - 230 Mio t CO2 aquiv.

und ohne internationale Luftfahrt, Jahr 2021: + 70 Mio t CO2 aquiv.

Quelle: EEA-Annual European Union greenhouse gas inventory 1990-2021 and inventory report 2023, 04/2023, UBA 8/2023

2021*

Grafik Bouse 2023



Que

Gesamt-Treibhausgasemissionen GHG =THG (CO,-Aquivalente)
in der EU-27, Stand 5/2022 (2)

Die im Kyoto-Protokoll aufgefiihrten
Treibhausgase

Kohlendioxid (CO,)

Methan (CH,)

Distickstoffoxid/Lachgas (N,Q)
Perfluorierte Kohlenwasserstoffe (PFC)
Teilhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe
(HEC)

Schwefelhexafluorid (SFﬁi}JrNF3

en: BBT Thermotechnik GmbH 2007: www.bbt-thermotechnik.com, EEA 5/2022



Struktur gesamte Treibhausgasemissionen (GHG = THG) nach Gasen
mit LULUCF + Int. Luftfahrt in der EU-27 im Jahr 2021 (3)

Jahr 2021: Gesamt 3.311 Mio. t CO, ;,,,;,; Verdnderung 1990/2021 = - 29,7% "
@ 7,4t CO;y 4quiv. /KOpPF*

F-Gase
2,4%

N,O
5,6%

CH

4
12,5% Co,
° 79.5%

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 4/2023 Bevolkerung im Jahresmittel im Jahr 2021 447,0 Mio.

1) Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), Distickstoffoxid oder Lachgas (N,0) und die sogenannten F-Gase (Fluorkohlenwasserstoffe, Perfluorkohlenwasserstoffe und
Schwefelhexafluorid (SF).

Quelle: EEA - European Environment Agency — Treibhausgasinventar EU 1990-2021“, Ausgabe 4/2023
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Lander-Rangfolge Treibhausgasemissionen GHG = THG (Kyoto) ohne LULUCF
in Landern der EU-27 (ab 2020) im Jahr 2021 (4)

Jahr 2021: Gesamt ohne LULUCF 3.471,7 Mio. t CO
®7,8tCO

Zéiquiv.l); Veranderung 1990/2021 - 28,7%;
/Kopf*

2 aquiv.

Hau ptveru rsacher 1990-2011 ohne Treibhausgas-Emissionen der Europaischen Union in Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalenten*

LU LU c F 1990 B i Veranderung Veranderung Veranderung
2021 verursachte die EU-27 inSgesa mt rund (Millionen Tonnen) | (MillionenTonnen) | (Millionen Tonnen) el A el
(Millionen Tonnen) (Prozent) (Prozent)
Belgien

3.472 Millionen Tonnen (Mio. t) Treibhausgase in

Kohlendioxid (CO,)-Aquivalenten (siehe Tab. . ik il s 4 il Sk
,Treibhausgas-Emissionen der Europaischen B':jm" o A 2 = B e
Union“). Deutschland, Frankreich, Italien und [iecxak e S b L 2% ol
Polen verursachten zusammen etwa 57 % davon. ’ Dedtscland = s 2 2 s i
Deutschland allein steuerte bereits liber 22 % s 103 1 126 e 106% w7
bei. Finnland 71,3 47,8 47,9 00 0,1% -32,8%
Frankreich 5393 3923 J5TE] 2,5 57% 1%
Griechenland 104,0 755 775 20 7% -25,5%
Irland 55,6 59,1 62,1 31 5,2% 11,6%
Italien 5215 385,0 17,6 32,6 85% -19,9%
Kroatien ns 13 Ak 05 3% 23%
Lettland 261 10,5 10,7 0,2 23% -58,8%
Litauen 182 0, 23 01 0,4% 57,9%
Luxemburg 12,7 90 9.4 04 4,0% -26,2%
Malta 26 21 21 00 1,0% -188%
Niederlande 227 164,8 167,7 29 1,7% -24,7 %
Osterreich 790 739 775 36 49% 19%
Palen 4748 3719 3999 8,0 75% 158%
Partugal 59,6 58,1 56,5 16 -2,8% 5l%
Ruminien 27,1 120 154 34 30% 51%
Sthweden 715 6,2 47,8 1,6 35% 331%
Slowakei 738 37,2 41,3 40 10,8% -44,1%
Slawenien 188 16,0 16,1 01 0,8% 143%
Spanien 287,7 72,2 288,8 16,6 6,1% 0,4%
Tschechische Republik 200,7 13,7 119,0 53 47% -40,7%
Ungam 95,0 63,0 64,2 13 2,0% -33,4%
Typem 57 86 87 02 19% 54.7%
‘ * il Ange unr' e e LUWCE i B n fRn— 11 i
g o E 2 i (1408 200)
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 8/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) EU-27 2021: 447,0 Mio.

1) Kyoto-Gesamttreibhausemissionen = 6 Treibhausgas-Emissionen in CO2-Aquivalent ohne LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft);
und ohne internationale Luftfahrt. Jahr 2021: + 70 Mio t CO2 dquiv.)
Quelle: EEA-Annual European Union greenhouse gas inventory 1990-2021 and inventory report 2023, 04/2023 aus EEA 4/2023 und UBA 8/2023



Entwicklung THG-Emissionen im Sektor Energie, Teilsektor Strom- und Warmeproduktion
in der EU-27 2021 (5)

Jahr 2021: Gesamt 708,9 Mio. t CO, Verédnderung 1990/2021 - 42,2% ")
Anteil 26,6% von 2.663 Mio. t CO,

Table 3.3 1.A.1.a Public Electricity and Heat Production: Countries’ contributions to COz ermnissions
CO2 Emissions in kt Share in EHl change 1990-2021 | Change 2020-2021 Einizsion
Member State e Method B ffa et
1990 2020 2021 | Toeot® | ktcoz % kt CO2 % ol
Austria 11 056 5 665 5 635 0.8% -5 421 -49% -29 -1% B o CS.D
| Belgium 23 224 13 851 12 808 1.8% -10 416 -45% -1 043 -8% T1,T3 D,PS
Bulgaria 35 179 16 981 21 232 3.0% -13 947 -40% 4 251 25% T1,T2 CsS.D
Croatia 3729 2622 2738 0.4% -993 -27% 114 4% T1,T2 CS,D
Cyprus 1 676 3 004 3 078 0.4% 1402 84% 74 2% CcS [5
Czechia 54 585 36 733 39 090 5.5% -15 495 -28% 2 357 6% T1,7T2 CS.D
Denmark 24 717 5 369 6 277 0.9% -18 440 -75% 908 17%| T1,T2,T3 CS,D,PS
Estonia 28 191 4 154 5402 0.8% -22 788 -831% 1 248 30%| T1,T2,73 CS,D,PS
Finland 16 453 11 013 11 622 1.6% -4 831 -29% 809 8% T3 CS,D,PS
France 49 147 30 119 32 032 4.5% -17 115 -35% 1913 6% T2,T3 CS,.PS
Germany 338 451 179 508] 207 345 29.3%| -131 106 -39% 27 837 16%|’ CS CS
Greece 40 617 19 946 20 118 2.8% -20 499 -50% 171 1% T1,T2 D.PS
Hungary 17 850 10 356 9 842 1.4% -8 207 -46% -714 -7T%| T1,T2,T3 CS,D,PS
Ireland 10 876 8 121 9 689 1.4% -1 188 -11% 1 568 19% T1, T3] CS.D,PS
Italy 108 670 59 921 64 806 9.1% -43 864 -40% 4 885 8% T3 CcS
Latvia 6 097 1280 1339 0.2% -4 758 -78% 59 5% T1,T2 CS.D
Lithuania 12 003 1296 1454 0.2% -10 549 -88% 158 12%| T1.,72.T3| CS.D.PS
Luxembourg 32 207 214 0.0% 182 560% 7 4% T2 CS
Malta 1759 810 772 0.1% -987 -56% -38 -5% T2 CS
Netherlands 40 026 35 209 35 045 4.9% -4 981 -12% -165 0% CS, T2 CS,D
Poland 227 279 131 217 151 555 21.4% -75 725 -33% 20 338 15% T1,T2 CS,D
Portugal 14 355 8 157 6 332 0.9% -8 023 -56% -1 825 -22% T1,T3 D.PS
Romania . 67 D09 15 207 15 652 2.2% -51 357 -77% 445 3%| T1,7T2,T3| CS.D.PS
Slovakia 14 700 3923 4 342 0.6% -10 358 -70% 419 11% T2 [e15
Slovenia 6 096 4 492 4 176 06% -1 920 -31% -316 7% T1.T2} CS,D,PS
Spain 65 593 30 370 30 849 4.4% -34 744 -53% 479 2% T1,T25.D.OTH.PS
Sweden 7 668 5 091 5 620 0.8% -2 048 -27% 529 10% T2 [5)
EU-27 1 227 038 644 621 708 861 100% -518 177 -42% 64 240 10% - -
Abbreviations are explained in the Chapter ‘Units and abbreviations’.
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 4/2023 Bevolkerung im Jahresdurchschnitt 447,0 Mio.

1) Mit CO2 aus Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF), 2021: - 230 Mio t CO2 aquiv. sowie mit internationale Luftfahrt; Jahr 2021 = 70 Mio t CO2 dquiv.

Quelle: EEA - European Environment Agency Treibhausgasinventar EU 1990-2021, Technical Report 2023, S. 91, Ausgabe 4/2023



Zusammenfassung der Trends der Treibhausgasemissionen (THG)
in der EU 1990-2021, Stand 3/2023

ES-2: ZUSAMMENFASSUNG DER TRENDS DER

Treibhausgasemissionen in der EU.
Die gesamten Netto-Treibhausgasemissionen — einschlieBlich Landnutzung,
Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF), indirekte CO2-Emissionen
und internationaler Luftverkehr — beliefen sich in der EU im Jahr 2021 auf 3 311
Millionen Tonnen CO2-Aquivalent.

Alle in diesem Bericht angegebenen Gesamtwerte fiir Treibhausgasemissionen
umfassen indirekte CO2-Emissionen 5 . Die nationalen Gesamtemissionen der EU 6
umfassen auch LULUCF und den internationalen Luftverkehr, um mit dem Umfang
des Nationally Determined Contribution (NDC)7 der EU fur 2030 in Einklang zu
stehen Im Jahr 2021 lagen die gesamten Treibhausgasemissionen 30 % (-1.401
Millionen Tonnen CO2-Aquivalente) unter dem Niveau von 1990. Die Emissionen
stiegen zwischen 2020 und 2021 um 6,2 % oder 193 Millionen Tonnen CO2-
Aquivalente. Dennoch blieben die Emissionen im Jahr 2021 unter dem Niveau vor
der COVID-19-Pandemie von 2019 (3.477 Millionen Tonnen CO2-Aquivalente) und
bestatigen einen allgemeinen Abwartstrend (Abbildung ES . 1).

1.1 Haupttrends nach Quellkategorie, 1990-2021 mit LULUCF

Die gesamten Treibhausgasemissionen (einschlieBlich LULUCF und
internationaler Luftverkehr) gingen um 1.401 Mio. t CO2-Aquivalent zuriick seit
1990 (oder 29,7 %) und erreicht im Jahr 2021 3.311 Mio. t CO2-Aquivalent.

Im Vergleich zu 1990 kam es zu einer schrittweisen Entkopplung des
Bruttoinlandsprodukts (BIP) und der Treibhausgasemissionen, mit einem Anstieg
des BIP um 61 % bei gleichzeitigem Riickgang der Emissionen etwa 30 % im Laufe
des Zeitraums.

Die Entwicklung der Treibhausgasemissionen lber den Zeitraum von 31 Jahren
wurde durch eine Reihe von Faktoren bestimmt, darunter der wachsende Anteil
der Nutzung erneuerbarer Energien, die Verwendung weniger CO2-intensiver
fossiler Brennstoffe und Verbesserungen der Energieeffizienz sowie strukturelle
Veranderungen in der Wirtschaft und in jlingerer Zeit die wirtschaft liche Rezession
aufgrund der COVID-19-Pandemie im Jahr 2020 und die Erholung im Jahr 2021.

Die lang anhaltenden Veranderungen haben im Jahr 2021 im Vergleich zu 1990 zu
einer geringeren Energieintensitat der Wirtschaft und zu einer geringeren CO2-
Intensitat der Energieproduktion und des Energieverbrauchs gefiihrt. Auch die
Nachfrage nach Energie zum Heizen von Haushalten war geringer, da es in Europa
im Durchschnitt milder war Wintern seit 1990, was auch zur Reduzierung der
Emissionen beigetragen hat.

Die Treibhausgasemissionen gingen zwischen 1990 und 2021 in den meisten Sektoren zurlick, mit
Ausnahme von Verkehr, Kiihlung und Klimatisierung, wo die Emissionen zunahmen, und
Waldflachen, wo der Nettoabbau zuriickging. Fiir letztere sind die Hauptgriinde fiir den Riickgang
des Nettoabbaus die Alterung der Walder ab Ende der 2000er Jahre und ein geringerer jahrlicher
Zuwachs sowie eine erhohte Ernte. Auf aggregierter Ebene waren die Emissionsreduktionen am
groRten fir die verarbeitende Industrie und das Baugewerbe, die Strom- und Warmeerzeugung, die
Eisen- und Stahlproduktion (einschlielich energiebedingter Emissionen) und die Verbrennung in
Wohngebauden.

Eine Kombination von Faktoren erklart geringere Emissionen in Industriesektoren, wie etwa
verbesserte Effizienz und geringere CO2-Intensitdt sowie strukturelle Veranderungen in der
Wirtschaft mit einem hoheren Anteil der Dienstleistungen und einem geringeren Anteil der
energieintensiveren Industrie am Gesamt-BIP.

Die Emissionen aus der Strom- und Warmeerzeugung sind seit 1990 stark zurlickgegangen.
Zusatzlich zur verbesserten Energieeffizienz gab es einen Trend hin zu weniger CO2-intensiven
Brennstoffen. Zwischen 1990 und 2021 ist der Einsatz fester und fliissiger Brennstoffe in Warme-
kraftwerken stark zuriickgegangen (um 53 % bzw. 85 %), wahrend sich der Erdgasverbrauch in die
entgegengesetzte Richtung entwickelte (Anstieg um 76 %). Der Kohleverbrauch war 1990 doppelt so
hoch wie 2021. Der Einsatz erneuerbarer Energiequellen bei der Strom- und Warmeerzeugung hat in
der EU seit 1990 erheblich zugenommen (um fast das Vierfache, einschlieflich nicht brennbarer
erneuerbarer Energien). Eine verbesserte Energieeffizienz und ein weniger CO2-intensiver Brenn-
stoffmix haben zu geringeren CO2-Emissionen pro erzeugter fossiler Energieeinheit gefiihrt. Auch
die Emissionen im Wohnsektor stellten eine der gréRten Reduzierungen dar. Verbesserungen der
Energieeffizienz durch bessere Dammstandards in Gebauden und einen weniger CO2-intensiven
Brennstoffmix kdnnen teilweise den geringeren Bedarf an Raumwarme in der EU in den letzten 31
Jahren erklaren. Was die wichtigsten Treibhausgase betrifft, war CO2 fiir die gréRte Emissions
reduzierung seit 1990 verantwortlich. Die Reduzierungen der Emissionen von N20 und CH4 waren
erheblich, was auf geringere Bergbau-aktivitdten, einen geringeren landwirtschaftlichen Vieh-
bestand sowie geringere Emissionen aus der kontrollierten Abfallentsorgung zuriickzufiihren ist an
Land und aufgrund einer verringerten Adipin- und Salpetersdureproduktion. Eine Reihe von
politischen MaBnahmen (sowohl EU- als auch landerspezifische) haben zur Gesamtreduzierung der
Treibhausgasemissionen beigetragen, darunter wichtige Agrar- und Umweltpolitiken in den 1990er
Jahren sowie Klima- und Energiepolitiken in den letzten 16 Jahren seit 2005. Trotz schneller
Fortschritte bei der Reduzierung der landwirtschaftlichen Emissionen In den 1990er und friihen
2000er Jahren blieben sie seit 2005 weitgehend stabil. Fast alle EU-Mitgliedstaaten haben ihre
Emissionen im Vergleich zu 1990 reduziert und so zur insgesamt positiven EU-Leistung beigetragen.
Auf Deutschland, Rumanien, Italien und Frankreich entfielen zwei Drittel der gesamten Netto-
reduktion der EU-Emissionen in den letzten 31 Jahren.

Tabelle ES. 1 zeigt die Kategorien, die zwischen 1990 und 2021 den grofSten Beitrag zur Veranderung
der gesamten Treibhausgasemissionen und -entfernungen in der EU geleistet haben.



Kohlemarkte
der Welt

Kohle in der Welt
Kohle ist ein wichtiger fossiler Brennstoff, der aus Pflanzenresten entstanden ist, die vor Millionen von Jahren unter hohem Druck und Temperatur begraben wurden.
Kohle wird vor allem zur Stromerzeugung, Stahlproduktion und als Warmequelle verwendet.

Die weltweiten Kohlereserven werden auf etwa 892 Milliarden Tonnen geschatzt 1. Die groRten Reserven befinden sich in den USA, Russland, China, Australien, Indien und
Deutschland 2 3.

Die weltweite Kohleférderung betrug im Jahr 2018 etwa 7.983 Millionen Tonnen, wobei China, Indien, die USA, Australien und Indonesien die groRten Forderlander waren *.
Die weltweite Kohlenachfrage wird vor allem durch die wirtschaftliche Entwicklung und Industrialisierung in Asien angetrieben, insbesondere in China und Indien1.

Kohle hat jedoch auch negative Auswirkungen auf die Umwelt und das Klima, da sie bei der Verbrennung groRe Mengen an Kohlendioxid, Schwefeldioxid, Stickoxiden und
anderen Schadstoffen freisetzt. Kohle ist auch fiir einen erheblichen Teil der globalen Treibhausgasemissionen verantwortlich, die zur Erderwarmung beitragen. Daher gibt es
weltweit Bemiihungen, den Kohleverbrauch zu reduzieren und auf erneuerbare Energien umzusteigen, die sauberer und nachhaltiger sind.

Weitere Informationen: 1. de.wikipedia.org: 2. bpb.de: 3. de.statista.com

Quelle: Microsoft BING Chat mit GPT 4 (Kl), 12/2023
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Einleitung und Ausgangslage
Globaler Energietrager Kohle, Juli 2023 (1)

Die weltweite Kohlenachfrage wird im Jahr 2023
voraussichtlich auf Rekordniveau bleiben

Coal markets, like those for oil and natural gas, have experienced a
turbulent three years as a result of the pandemic and Russia’s invasion
of Ukraine, which triggered the first truly global energy crisis. In 2023,
coal markets have so far been less volatile, though more turmoil could
lie ahead. This Coal Market Update — which provides the latest analysis
of coal demand, production, trade and prices — finds that coal demand
and supply reached an all-time high in 2022, confirming previous
forecasts. It also provides preliminary estimates for the first half of
2023 and outlooks for full-year 2023 and 2024, based on recent trends
and forecasts for economic growth across regions, as well as fuel and
forward curves. Given that coal is the single largest source of carbon
dioxide (CO2) emissions and that global coal consumption has more or
less plateaued for a decade, the key question is when a structural
decline in coal demand will begin. The analyses and data in this Coal
Market Update inform those looking to answer this question, which
has major implications for efforts to reach international energy and
climate goals.

Quelle: IEA -Coal Market Update July 2023, Auszug 7/2023

Die Kohlemarkte haben, ebenso wie die Markte fiir Ol und
Erdgas, turbulente drei Jahre erlebt als Folge der Pandemie und
der russischen Invasion in der Ukraine, die |oste die erste wirklich
globale Energiekrise aus. Im Jahr 2023 waren die Kohlemarkte
bisher weniger volatil, obwohl weitere Turbulenzen bevorstehen
kdnnten. Dieses Kohlemarkt-Update —das die neueste Analyse
der Kohlenachfrage, -produktion, -handel und -preise liefert —
stellt fest, dass Kohlenachfrage und -angebot im Jahr 2022 ein
Allzeithoch erreicht haben, und bestatigt dies bisherige
Prognosen. Es enthalt auch vorlaufige Schatzungen fiir das erste
Halbjahr 2023 und Ausblicke fiir das Gesamtjahr 2023 und 2024,
basierend auf aktuellen Trends und Prognosen fiir das
Wirtschaftswachstum in allen Regionen sowie fiir Treibstoff- und
Terminkurven. Gegeben dass Kohle die grote Einzelquelle fir
Kohlendioxid (CO2)-Emissionen ist und dass der weltweite
Kohleverbrauch ist seit einem Jahrzehnt mehr oder weniger
stabil, der Schlissel ist die Frage, wann ein struktureller
Ruckgang der Kohlenachfrage einsetzen wird. Die Analysen und
die Daten in diesem Kohlemarkt-Update informieren diejenigen,
die diese Frage beantworten mdchten. Dies hat erhebliche
Auswirkungen auf die Bemihungen, internationale Energie- und
Klimaziele zu erreichen.



Einleitung und Ausgangslage
Globaler Energietrager Kohle, Juli 2023 (2)

Das anhaltend starke Wachstum in den asiatischen Volkswirtschaften gleicht
Riickgange in Europa und Nordamerika aus und unterstreicht die Notwendigkeit
starkerer politischer MaBnahmen und Investitionen, um das Wachstum
sauberer Energie zu beschleunigen

Der weltweite Kohleverbrauch stieg im Jahr 2022 auf ein neues Allzeithoch und wird in
diesem Jahr in der Nahe dieses Rekordniveaus bleiben, da das starke Wachstum in Asien
sowohl bei der Stromerzeugung als auch bei industriellen Anwendungen die Rickgédnge in
den Vereinigten Staaten und Europa Ubersteigt, so das neueste Marktupdate der IEA .

Laut dem heute veroffentlichten Mid-Year Coal Market Update der IEA stieg der
Kohleverbrauch im Jahr 2022 um 3,3 % auf 8,3 Milliarden Tonnen und stellte damit einen
neuen Rekord auf. In den Jahren 2023 und 2024 diirften geringfiigige Riickgdnge bei der
Kohleverstromung durch einen Anstieg der industriellen Nutzung von Kohle ausgeglichen
werden, prognostiziert der Bericht, obwohl es zwischen den geografischen Regionen grofle
Unterschiede gibt.

Es wird erwartet, dass im Jahr 2023 drei von vier Tonnen weltweit verbrauchter Kohle auf
China, Indien und siidostasiatische Lander entfallen. In der Europdischen Union war das
Wachstum der Kohlenachfrage im Jahr 2022 aufgrund eines voriibergehenden Anstiegs der
Kohleverstromung minimal durch geringeren Einsatz in der Industrie nahezu

ausgeglichen. Es wird erwartet, dass der Kohleverbrauch in Europa in diesem Jahr stark
sinken wird, da die erneuerbaren Energien ausgebaut werden und sich die Kern- und
Wasserkraft teilweise von ihren jingsten Einbriichen erholen. In den USA wird die Abkehr
von der Kohle auch durch niedrigere Erdgaspreise verstarkt.

Nach drei turbulenten Jahren, die durch den Covid-19-Schock im Jahr 2020, den starken
Aufschwung nach der Pandemie im Jahr 2021 und die Turbulenzen durch die russische
Invasion in der Ukraine im Jahr 2022 gekennzeichnet waren, sind die Kohlemarkte im Jahr
2023 bisher zu vorhersehbareren und stabileren Mustern zurlickgekehrt. Global Der
Kohlebedarf ist im ersten Halbjahr 2023 schatzungsweise um etwa 1,5 % auf insgesamt
etwa 4,7 Milliarden Tonnen gestiegen, was auf einen Anstieg von 1 % bei der
Stromerzeugung und 2 % bei nicht energetischen industriellen Nutzungen zuriickzufiihren
ist.

Nach Regionen sank die Kohlenachfrage im ersten Halbjahr dieses Jahres in den
Vereinigten Staaten und der Europdischen Union schneller als erwartet —um 24 % bzw. 16
%. Allerdings stieg die Nachfrage der beiden grofRten Verbraucher, China und Indien, im
ersten Halbjahr um Gber 5 %, womit die Riickgange anderswo mehr als ausgeglichen
wurden.

IEA: Coal Market Update July 2023, PM 7/2023

,Kohle ist die groRte Einzelquelle fiir Kohlenstoffemissionen aus dem Energiesektor, und in
Europa und den Vereinigten Staaten hat das Wachstum sauberer Energie zu einem
strukturellen Riickgang der Kohlenutzung gefiihrt”, sagte Keisuke Sadamori, Direktor fir
Energiemarkte und Sicherheit bei der IEA. ,,Aber die Nachfrage in Asien bleibt hartnackig
hoch, auch wenn viele dieser Volkswirtschaften die erneuerbaren Energiequellen erheblich
ausgebaut haben. Wir brauchen gréRere politische Anstrengungen und Investitionen —
unterstiitzt durch eine starkere internationale Zusammenarbeit —, um einen massiven
Anstieg der sauberen Energie und der Energieeffizienz voranzutreiben und die
Kohlenachfrage in Volkswirtschaften zu reduzieren, in denen der Energiebedarf schnell
wachst.”

Die Verlagerung der Kohlenachfrage nach Asien halt an. Im Jahr 2021 entfielen bereits zwei
Drittel des weltweiten Verbrauchs auf China und Indien, was bedeutet, dass sie zusammen
doppelt so viel Kohle verbrauchten wie der Rest der Welt zusammen. Im Jahr 2023 wird ihr
Anteil bei knapp 70 % liegen. Im Gegensatz dazu machen die Vereinigten Staaten und die
Europdische Union — die vor drei Jahrzehnten zusammen 40 % und zu Beginn dieses
Jahrhunderts tGiber 35 % ausmachten — heute weniger als 10 % aus.

Die gleiche Aufteilung ist auf der Produktionsseite zu beobachten. Die drei grofSten
Kohleproduzenten — China, Indien und Indonesien — produzierten im Jahr 2022 alle
Rekordmengen. Im Marz 2023 stellten sowohl China als auch Indien neue Monatsrekorde
auf, wobei China zum zweiten Mal Gberhaupt die 400-Millionen-Tonnen-Marke tberschritt
und Indien die 100-Millionen-Tonnen-Marke tiberschritt das erste Mal. Ebenfalls im Marz
exportierte Indonesien fast 50 Millionen Tonnen, eine Menge, die noch nie zuvor von einem
Land verschifft wurde. Im Gegensatz dazu haben die Vereinigten Staaten, einst der grofSte
Kohleproduzent der Welt, ihre Produktion seit ihrem Hohepunkt im Jahr 2008 mehr als
halbiert.

Nach der extremen Volatilitdt und den hohen Preisen des letzten Jahres fielen die
Kohlepreise im ersten Halbjahr 2023 auf das gleiche Niveau wie im Sommer 2021, was auf ein
ausreichendes Angebot und niedrigere Erdgaspreise zurtickzufiihren ist. Der Preis fiir
Kraftwerkskohle lag wieder unter dem Preis fiir Kokskohle, und die groRe Pramie fiir
australische Kohle verringerte sich, nachdem das storende La-Nifia-Wetter, das die
Produktion behindert hatte, nachlie8. Russische Kohle hat nach dem Verbot in Europa neue
Absatzmoglichkeiten gefunden, allerdings oft mit erheblichen Preisnachlassen.

Die glinstigere Kohle hat den Import fiir einige preissensible Kaufer attraktiver gemacht. Die
chinesischen Importe haben sich in der ersten Halfte dieses Jahres fast verdoppelt, und der
weltweite Kohlehandel wird im Jahr 2023 voraussichtlich um mehr als 7 % wachsen und
damit das Wachstum der Gesamtnachfrage tGbertreffen und sich den Rekordwerten von 2019
annahern. Der Seekohlehandel im Jahr 2023 konnte durchaus stattfinden den Rekord von 1,3
Milliarden Tonnen aus dem Jahr 2019 tbertreffen.



Importkohlenmarkt auf einen Blick mit Welt, EU-27 und Deutschland 2019-2023

Jahr 2023:
Forderung: Welt 8.345 Mio. t, EU-27 50 Mio. t, DEU 0 Mio.t
Import: Welt 1.324 Mio. t, EU-27 89 Mio. t, DEU 32,5 Mio.t

Importkohlemarkt auf einen Blick

2019 2020 2021 2022 2023
Welt
Steinkohleforderung Mio. t 7 288 7 021 7 352 7 965 8 345
Steinkohlewelthandel Mio. t 1346 1215 1233 1235 1324
davon Steinkohle-Seeverkehr Mio. t 1235 1111 1134 1127 1181
davon Steinkohle-Binnenhandel Mio. t 111 104 99 108 143
Steinkohlekoksproduktion Mio. t 682 667 677 k. A. k. Al
Steinkohlekoks-Welthandel Mio. t 26 24 29 k. A k. A
Europaische Union (28, ab 2020: EU-27)
Steinkohleforderung Mio. t 65 57 57 55 50
Steinkohleimporte (einschl. Binnenhandel) Mio. t 133 89 107 127 94
Steinkohlekoksimporte Mio. t 95 45 6,2 k.A. kKA.
Deutschland
Verwendung von Steinkohle Mio. t SKE 37,0 30,6 37,9 39,0 318
Aufkommen von Steinkohle Mio. t SKE 413 29,7 38,7 42,6 30,1
davon Importkohleeinsatz Mio. t SKE 413 29,7 38,7 42,6 30.1
davon inlandische Steinkohleférderung Mio. t SKE - - = = =
Importe von Steinkohle und Steinkohlekoks Mio. t 432 31.3 41,0 449 325
davon Kesselkohle Mio. t 30,1 199 269 31,0 18,6
davon Kokskohle Mio. t 11,2 9.8 11,8 11,6 115
davon Steinkohlekoks Mio. t 1.9 1.6 23 23 2,4
Preise
Steam Coal Marker Price CIF NWE USS/t SKE 72 59 132 337 139
Grenziibergangspreis Kraftwerkskohle/Fortschreibung durch VdKi # EUR/t SKE 79 63 119 376 213
CO_-Emissionsberechtigungen (EEX-EUA-Settlementpreis) EUR/EUA 2484 24,73 53,41 80,81 83,47
Wechselkurs (1 USS$ = ....EUR) EUR/USS 0,90 0,88 0,85 0,95 0,92
" ginschlieBlich Anthrazit und Briketts ¥ Bis Ende 2018 BAFA, ab 2019 Fortschreibung durch VdKi
Daten 2023 vorlaufig, Stand 7/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quelle: VDKi-Verein der Kohlenimporteure e.V., Jahresbericht 2024, 7/2024



Steinkohlen-Produktionslander und Importlander in der Welt 2021-2023

Jahr 2023:
Forderung: Welt 8.345 Mio. t
Import: Welt 1.324 Mio. t, EU-27 89 Mio. t, DEU 32,5 Mio.t

TOP-10 Steinkohlen-Produktionslander Seewartiger Steinkohlewelthandel

(gemessen an den Werten fir 2023)

Veranderung
2021 2022 2023 bl
R S and 2021 2022 2023 WR 23zu 22" 2022 2023 Mio. t G T o,
ang Mio.t Mio.t Mio.t % Anteile in % - -
Kesselkohile 849 855 €02 47 5.5 %
1 China 4026 4486 4678 43 56,3 56,1 Kokskohle 285 272 279 7 2.6 %
2 Indonesien 525 585 670 14,5 7,3 8.0 Gesamt 11343 1127 1181 54 4.8 %
3 Indien 766 861 969 12,5 10,8 11,6 HT-W5
4 USA 530 497 487 -2,0 6,2 58
Weltforderung /f Welthandel
5 Russland 437 436 431 11 55 52 s
2021 2022 2023
) Steinkohle 2023/2022
6 Australien 404 38 401 39 48 48 Mo £ Mo & o
T s e 0.3 29 28 @ vveitrorderung 7 407 7 965 8 345 380 48 %
@ vventhandel 1233 1235 1324 89 7.2 %
8 Kasachstan 112 114 113 -1.1 1.4 14 Anteil Welthandel
i Dt 16.6 % 15.5 % 15.9 %
9 Kolumbien 56 57 54 -53 0,7 0.6
10 Polen 55 53 48 9.4 07 0.6 GroBe Steinkohlenimportlander/-regionen 2023
in Mio.t"
Vietnam 50 50 48 -4,0 0.6 0,6
Gesamt Kesselkohle Kokskohle
o de R = DS s Asien, davon 1071 889 182
Ukraine 23 21 15 -28,6 0,3 0,2 Japan 176 137 39
Tsch. Rep. 2 2 2 0.0 00 00 VR China # 311 244 67
Indien 252 198 54
GroBbrit 1 1 1 0,0 0,0 0,0
Sidkorea 119 97 22
[ ) Welt 7407 7965 8345 438 100,0 100,0 Deutschland # 33 22 1
' WR=Wachstumsrate; nicht sichtbare Nachkommastellen wurden mit berechnet inkl. Anthrazit # axkl. Braunkohle T inkl. Binnenverkehr
Daten 2023 vorlaufig, Stand 7/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quelle: VDKi-Verein der Kohlenimporteure e.V., Jahresbericht 2024, 7/2024



Welt-Steinkohlenforderung/AuRenhandel mit EU-27 und Deutschland 2020-2023

Jahr

Forderung: Welt 8.345 Mio. t, EU-27 50 Mio. t, DEU 0 Mio.t
Import: Welt 1.324 Mio. t, EU-27 89 Mio. t, DEU 32 Mio.t

Welt-Steinkohleforderung/AuBenhandel "

2020 2021 2022 2023
Forderung Export Import Forderung Export Import Forderung Export Import Forderung Export Import

Deutschland o 1 20 0 2 39 0 0 42 0 0 32
Frankreich 0 0 7 0 0 9 0 0 9 0 0 6
GroBbritannien den iibrigen Ladndern zugeordnet den ubrigen Landern zugeordnet den dbrigen Landern zugeordnet den dbrigen Landern zugeordnet
Spanien ® (1] 0 4 0 0 5 0 0 10 0 0 7
Polen 54 5 13 55 6 13 53 5 20 48 5 17
Tschechien 2 3 3 2 3 5 2 1 4 2 0 3
Ruma@nien/Bulgarien 0 1] 1 0 0 2 0 0 2 0 0 2
Sonstige EU-27 ¢ (1] 0 27 0 0 34 0 0 40 0 0 22
EU-27 © 56 9 85 57 1 107 55 6 127 50 5 89
Russland 401 198 25 437 213 26 436 196 25 431 195 22
Kasachstan 113 29 1 112 32 1 114 32 0 116 32 0
Ukraine 29 0 17 23 0 17 20 0 5 10 0 1
Genannte Lander 543 227 43 572 245 a4 570 228 30 557 227 23
Kanada 41 32 6 42 32 6 39 36 5 48 39 6
USA 4141 62 5 481 77 5 497 77 6 487 91 4
Kolumbien 49 52 0 59 56 0 57 55 0 54 58 0
Venezuela 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Genannte Lander 532 146 11 582 165 1 593 168 1 589 188 10
Sidafrika 248 75 0 229 66 0 230 72 0 232 74 0
Australien 440 370 0 425 366 0 386 339 0 401 353 0
Indien 719 o 214 766 0 190 861 0 203 969 0 252
VR China 3812 3 205 4026 3 205 4 486 4 163 4 678 4 31
Japan 0 0 174 0 0 183 0 0 183 167
Indonesien ® 4398 342 0 522 344 0 585 359 0 670 378 0
Genannte Lander 5029 345 593 5314 347 578 5932 363 549 6 317 382 730
Sonstiges Asien 354 336 322 320
Ubrige Lander/

S i o DA 173 43 129 173 33 157 199 59 196 199 95 152
Welt 7021 1215 1215 7352 1233 1233 7965 1235 1235 8345 1324 1324

" Binnenhandel und seewartiger Handel * Forderung inkl."Lignito Negro™ * Indonesien: Produktion einschl. inl. Braunkohleverbrauch aber ohne Braunkohleexporte * bis 2019: EU-28 incl. UK

Daten 2023 vorlaufig, Stand 7/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
Quelle: VDKi-Verein der Kohlenimporteure e.V., Jahresbericht 2024, 7/2024



Globale Bevolkerung nach Regionen mit EU-27 im Jahr 2022,
Prognose bis 2050 )

Jahr 2022: 7.948 Mio.
Jahrliche durchschnittliche Wachstumsrate 2000-22 + 1.2%

B.1 Population

Table B.1 = Population assumptions by region Bevélkerungsannahmen nach Region
Compound average Population Urbanisation
annual growth rate (million) (share of population)

2000-22 2022-30 2022-50 2022 2030 2022 2030 2050

North America 0.9% 0.6% 0.4% 505 528 565 83% 84% 89%
United States 0.7% 0.5% 0.4% 336 350 372 83% 85% 89%

C & S America 1.0% 0.7% 0.5% 529 559 601 82% 83% 88%
Brazil 0.9% 0.5% 0.2% 215 224 231 88% 89% 92%
Europe 0.3% 0.0% -0.1% 695 696 682 76% 78% 84%

o European Union 0.2% -0.1% -0.2% 449 446 426 75% 77% 83%
Africa 2.6% 2.3% 2.0% 1425 1708 2482 44% 48% 59%
Middle East 2.2% 1.4% 1.1% 265 297 364 73% 75% 81%
Eurasia 0.4% 0.3% 0.2% 238 243 253 65% 67% 73%
Russia -0.1% -0.3% -0.3% 143 140 132 75% 77% 83%

Asia Pacific 1.0% 0.6% 0.3% 4 295 4 489 4 734 50% 55% 64%
China 0.5% -0.1% -0.3% 1420 1410 1307 64% 71% 80%

India 1.3% 0.8% 0.6% 1417 1515 1670 36% 40% 53%

Japan -0.1% -0.6% -0.6% 125 119 105 92% 93% 95%
Southeast Asia 1.2% 0.8% 0.5% 679 723 787 51% 56% 66%

® world 1.2% 0.9% 0.7% 7 950 8 520 9 681 57% 60% 68%

Notes: C & S America = Central and South America. See Annex C for composition of regional groupings.

Sources: UN DESA (2018, 2022); World Bank (2023a); IEA databases and analysis.
* Daten vorliufig, Stand 10/2023 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P) Weltbevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.950 Mio.
1) Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEO) 2023, S. 296, 10/2023



Ausgewahlte Schlusselindikatoren
zur globalen Energieversorgung fur 2019 (1)

Schlusselindikatoren (Grunddaten)

Population = Bevolkerung 7.666 Mio.

(Jahresdurchschnitt)

GDP = BIP (real 2015) 2
GDP = BIP (PPP 2015) "

84.165 Bill. US-$
128.851 Bill. US-$

617.338 PJ
- 10.848 PJ
606.490 PJ 4

Energie-Produktion

Nettoimporte

TES = Primarenergie-
verbrauch (PEV)

TFC* Endverbrauch 417.973 PJ
Endenergieverbrauch (EEV) 379,270 PJ
Stromverbrauch (SV)** 25.027 TWh

CO,-Emissionen*** 33.622 Mt CO,

*  TFCEndverbrauch = Endenergieverbrauch + Nicht-Energieverbrauch
**  Brutto-Produktion + Import - Export — Verluste (ohne Eigenverbrauch)
*** CO,-Emissionen nur aus der Verbrennung.

Die Emissionen werden berechnet nach IEA Energiebilanzen

und den Revised 1996 IPCC-Richtlinien
4) Enthalt Bunkerole

Schlusselindikatoren (Kenndaten)
TES (PEV) / Bevolkerung 79,1/ Kopf

TES (PEV) / BIP (real 2015)2 7,21 GJ/1000 US-$
TES (PEV) /BIP (PPP 2015) " 4,77 GJ/1000 US-$

TFC / Bevolkerung 54,52 JJ/ Kopf

EEV / Bevolkerung 49,47 GJ/ Kopf
SV Stromverbrauch/ 3.265 kWh / Kopf
Bevolkerung

CO,/TES 55,441 CO,/TJ

CO, / Bevolkerung

CO, / BIP (real 2015) 2
CO, / BIP (PPP 2015)

4,39t CO, / Kopf
0,4 kg CO, / US-$
0,26 kg CO,/US-$

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh
(TWh) = 41,869 PJ
Wechselkurse 2015/2019:1 € =1,1095 / 1,1195 US-S
1) BIP (PPP 2015) Bruttoinlandsprodukt in Kaufkraftparitaten
englische Abkiirzung PPP (purchasing power parity)
2) Bruttoinlandsprodukt BIP (real 2015), preisbereinigt, verkettet
in Wahrungen von 2015

TES Total primary energy supply = Produktion + Importe - Exporte - internationale Marine/Luftfahrtbunker +/- Bestandsverdnderungen = Priméarenergieverbrauch (PEV)

TFC Total final consumption

= Endenergieverbrauch + Nicht-Energieverbrauch (z.B. Kohlen, Mineral6l, Erdgas fir Industrieprodukte)

Beachte: Wihrungseinheit in US-$: Billion US-$ entspricht fiktiv Mrd. US-S$, weil es nach Mio. US-$ keine Mrd. US-$ gibt!

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, S. 60/61 aus www.iea.org; BMWI| — Gesamtenergiedaten, Tab.
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Ausgewahlte Indikatoren zur globalen Energieversorgung nach Regionen,
Lander und Wirtschaftsgliederungen (mit/ohne OECD-36 Lander) fur 2019 (2)

Selected indicators for 2019

Region Pop-  GOP  GDP Enemy Net TES Eec. CO,  TEY TEY TEY Eee €O/ 0O/ O/ COJGOP Region/
Country/ ation (PPP)  prod.  imports cons emissions®  pop. ~ GOP GOPPPPloonsipop. TES pop.  GDP (PP County
Economy (milon) (bilon (bilon (P ) (P (TWh) MMofCO) (Gleapia) (U0 (GOOD (N (COMT) (COJ (aCOf (aCOy Economy
215 USD) 2015U80) 215.080) 20580 capa) capia)  2015050) 20500)
Wor 766 M5 177 BTI® - G0GANP 500 BERH M 1N AT 35 B4 4% 04 0% Wor
0ECD 137 510 SB4T8 10467 AO7AT 247HS 10549 M6 956 4% M M KB M 02 0 ECD
Midde East 219 4G5 B0 50288 M6 1080 1M B MM §4 4% KD 12 M 0¥ Mide Eas
NnlEDEmpeadErasa M1 255 G647 BB MR ABETT 1604 258 MM 192 1% AT6 RB M 1 038 NnOECD EepeandEums
Ching (405 W51 D410 136 N0 M T 99 4 91 60T 515 6 T 08 0 Chin
Non-0ECD Asia 2560 T4 N9 654% W5 QD200 45D R4 3B 10 He 1 08 02 NonOECDASe
NonOECDAmercas 48 3717 64 2590 AU B4 B W 0263 IR M A A 05 015 NenOECDAmeras
Afrca 1308 2600 64 496% 320 %K TR 1M I8 B0 59 % %6 09 08 02 Afica

OECD Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (36 Lander)

1. Electricity consumption = Gross production + imports — exports — losses. 1. Stromverbrauch = Bruttoproduktion + Importe - Exporte - Verluste.

2. CO2 emissions from fuel combustion only. Emissions are calculated using the IEA World Energy ~ 2- Nur CO2-Emissionen aus der Verbrennung. I'Z)ie_:Emissior?en werden a'nhar'1d. der

Balances and the Revised 2006 IPCC Guidelines, and exclude emissions from non-energy use. IEA WOf'fj Energy l.3al.ances berechnet_und die ut.Jera rbeiteten IPCC-Richtlinien von 2006
3. TES for world includes international aviation and international marine bunkers as well as und schlieBen Emissionen aus dem Nicht-Energieverbrauch aus.

electricity and heat trade. 3. TES for World umfasst die internationale Luftfahrt und internationale Seebunker sowie
4. CO2 emissions for world include emissions from international aviation and international Elektrizitat und Warmehandel.

marine bunkers. 4. Die weltweiten CO2-Emissionen umfassen Emissionen aus der internationalen Luftfahrt

und aus internationalen Meeresbunkern
Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 60/61, 9/2021 aus www.iea.org



Energiebilanz
Stein- und Braunkohlen



Energiebilanz fur die Welt 2019 (1)

Gesamt PEV 606,490 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.485 Mtoe = 14,5 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 64,4%

@ 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf
Beispiel Kohlen-Anteile: EP 27,1, PEV 26,8% und EEV 9,9%

World energy balance, 2019

EP = 27,1% 30,8% 23,3% 4,9% 2,5% 9,2% 2,2% 100% =0y
SUPPLY AND Coal' Crude oil Oil Natural Nuciear Hydro Biofuels Other? Total
CONSUMPTION products gas and
wastel
Production 167.54% 190 442 - 143 83% 30.4261 15_185 56 539 13513 ©&17.338
Imports 35624 102662 55 858 42 ses = = 1.341 2589 242 089
Exports 37098 -102077 60177 -44313 = = -1.076 2606 -247 347
Siock changes -3.720 0177 -0.167 -1.537 - - 0.009 - -5.591
PEV = TES 162 376 190.851 3486 1407384 30 461 45 195 56813 13496 606 490 PEV

Transfers -0.104 -8 823 11218 = = = -0.000 = 1291 606,5 EJ
Siatistical diff. -1.850 0.839 -0.107 -0.881 = = 0.033 0.998 -0.858 168,5 Bill. kWh
Electricity plants T2727 -1.417 5727 -3899 -30315 -15 185 5156 71087 -98 445 14.485 Mtoe
CHP plants -29 624 -0.000 0575 -13993 -0.146 = 3.364 26.012 -21 620
Heat plants -1.042 -0.022 -0 359 -2.552 - - 0 540 4 087 0. 428
Biast furnaces 7202 = -0.006 -0.001 = = -0.002 - T.912
Gas works -0.706 - -0.120 0254 = = 0040 = 08612
Coke ovens* -4 138 - -0.0886 -0.001 - - -0.005 - -4 230
O refineries - -182 111 178099 - = = = = 4012
Petchem. plants - 1.501 -1.4893 - - - - - o 003
Liguefaction piants 0853 0.892 = -0.730 = = = = 0.791
Other transf. 0012 0.562 -0.025 -0 299 = = -3 8637 -0.024 4.135
Energynd ownuse -3 433 -0.357 8849 -13438 = = 0680 -10.182 -37 039
Losses -0.099 0.317 -0.008 -1.041 = = -0.008 -8.082 9. 554

EEV + NEN = TFC 39 786 0599 168375 68 405 = - 43415 97392 417973 EEV
Industry 32571 0.085 12208 25700 = - 8895 40 540 120 979 379,270 EJ
Transports 0.040 0000 110471 4 263 = = 3 987 1510 120972 105,4 Bill. kWh
Other 5.101 0.001 17.752 29 521 = = 29 533 55342 137.319 9.058,5 Mtoe
Non-enerngy use 2074 0.533 27 845 8152 - - - - 38.703

EEV 37,712 (9,9%) 140,496 (37,0%) 60,253 (15,9%) - - 43,415 (11,5%) 97,392 (25,7%) 379,270 (100%)

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

1.In this table, peat and oil shale are aggregated with coal. 1. In dieser Tabelle werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert.

2. Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries. 2. Daten fur Biokraftstoffe und den Endverbrauch von Abfillen wurden fiir eine Reihe von Landern geschitzt.

3. Includes geothermal, solar, wind, heat and electricity. 3. Beinhaltet Geothermie, Solar, Wind, Warme und Strom.

4. Also includes patent fuel, BKB and peat briquette plants. 4. Umfasst auch Patentbrennstoff-, BKB- und Torfbrikettanlagen.

5. Includes international aviation and international marine bunkers 5. Beinhaltet internationale Luftfahrt und internationale Seebunker.

* bezogen auf den Energieinhalt @ Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu bei der Olférderung* = 41,869 KJ/kgoe



PEV = TES

606,5 EJ
168,5 Bill. kWh
14.485 Mtoe

EEV 2

379,3 EJ
105,4 Bill. kWh
9.059 Mtoe

NE

k.A.

Energieflussbild fur die Welt 2019 (2)

Primarenergieverbrauch
100%

& PEV

79,1 GJ/Kopf

22,0 MWh/Kopf
1,9 toe/Kopf

Endenergieverbrauch
62,5%

N utzenerg ie - Verlustenergie k.A.
(Verbrauchssektoren)
K.A 3

- Verlustenergie
31 ,1%1) @ EEV
(Energiesektoren) 49,5 GJ/Kopf
13,7 MWh/Kopf
- Nicht-Energie- 0,9 toe/Kopf

verbrauch 6,4%
(z.B. Chemieprodukte)

& NE
KA.

Warme, mechanische Energie, Licht, Information & Kommunikation 3

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Umwandlungs-, Fackel- und Leitungsverluste sowie Verbrauch in den Energiesektoren
2) Endenergieverbrauch (EEV) = TFC 417, 973 EJ abzlglich Nicht-Energieverbrauch 38,703 EJ = 379,270 EJ

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.com; BMWI Energiedaten Tab. 31,32/36,9/2021
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Energiebilanz von Braun- und Steinkohlen
in der Welt im Jahr 2019 (Nettoheizwert Hu)*

Gesamt 203,193 EJ = 56.443 TWh (Mrd. kWh) 4.853 Mtoe = 6.933 Mt SKE = 100%

Bestandsentnahmen 0,0%

Einfuhr 17,5%

Aufkommen 1)

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Kohlen enthalten auch Torf

1) Aufkommen (EJ): Forderung 35,644 + Einfuhr 35,644 + Bestandsentnahmen 0,0

2) Verwendung (EJ): PEV 162,376 + Ausfuhr 37,098 + Bestandsaufstockungen 3,719

3) Umwandlung (Mtoe): Strom- und Warmeerzeugung in Kraftwerke, KWK Heizwerken u.a.

Quelle: OECD/IEA — Key World Energy Statistics 2018, S. 22, 9/2018

Bestandsaufstockungen

Nichtenergetischer Verbrauch 1,0%

EEV
18,5%

Industrie 16,0%

Haushalt +GHD 2,5%

Verkehr 0,0%

Verwendung 2

Grafik Bouse 2021

bezogen auf den Energieinhalt Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu

Nachrichtlich EEV 379,270 EJ, Nichtenergetischer Verbrauch 2,074 EJ



Energie-Forderung/Produktion
mit Beitrag Kohlen



Globale Entwicklung Energieproduktion (EP) 1990 bis 2021 (1)

Jahr 2021: Gesamt 614,3 EJ = 4.076 Bill. kWh = 14.672 Mtoe, Veranderung 1990/2022 + 71,8%
& 77,9 GJ/Kopf = 21,6 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Mtoe. 8.785 8.799 9.234 10.007 11.538 12.779 13.725 14.190 14.672

614,3

574,8 594,1

535,1

483,0

418,8

367,8 368,5 396:6

EP (EJ)

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021~

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021 = 7.884 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

Quelle: IEA-World Energy Balances 2023, Ubersicht 8/2023 EN aus www.iea.org
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Mtoe

Globale Entwicklung der Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Energietragern 1971/1990-2019 (2)

Jahr 2019: Gesamt 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.744,5 Mtoe = 14,7 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 67,4%
& 80,5 GJ/Kopf = 22,4 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf Anteile 2019

°
14 000 (%)
8.810 (1990) 10.028 (2000) 12.799 (2010 2,2
9,2
2,5
12 000 ’
4,9
10 000 233
8 000
6000 30,8
4 000
2000 27,1
1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
ECoal* ®mOil mNatural gas Nuclear ®Hydro EBiofuels/waste = Geothermal/solar/wind
* In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant. (In diesem Diagramm, Torf und Olschiefer mit Kohle, wenn relevant aggregiert).
* Daten 2019, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: OECD/IEA - Statistik Indikator & Energiebilanz in der Welt 1971-2019, 9/2021 und IEA-World Energy Balances 2019, Ubersicht 9/2021 EN aus www.iea.org



Globale Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Energietragern 2019 (3)

Jahr 2019: Gesamt 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.745 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 67,4%
& 80,5 GJ/Kopf = 22,4 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Erneuerbare Energien

Sonstige EE 4 83,696 PJ= 83,7 EJ = 23,2 Bill. kWh (13,6%)
2,2%
Wasserkraft 1) Ol
2,5% 30,8%
Kernenergie N
4,9% 3
Bioenergie &
Abfille 3
9,2%
° Kohle 2
27,1%
Erdgas °
23,3%
Anteil fossile Energien 81,2%
* Daten 2019 vorlaufig, 01/2022; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Einschl. Pumpstrom bei Speicherkraftwerken; 2) Kohle einschl. Torf; 3) Bioenergie + Abfille + Abwarme (vernachlassigbar); 4) Solar, Geothermie, Wind u.a.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 1/2022; IEA-World Energy Balances 2021, Ubersicht 9/2021 EN



Globale Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Regionen-Landern/Wirtschaftsorganisation (OECD-37) und Energietragern 2019 (4)

Jahr 2019: Gesamt 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.744,5 Mtoe = 14,7 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 67,4%
@ 80,5 GJ/Kopf = 22,4 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Total production by regionin 2018 davon Anteil OECD-36: 31,0% Largest producers by fuel in 2018 GroRte Energieproduzenten im Jahr 2018

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%

Eurasia 5% 10%
W 14421 Mtoe -

Coal* Qil Natural gas Nuclear Hydro

ra |

IEA All riahte rasarvad
- ONLS resarye E I ri R ——
EA Al IGQNs leselved EA_ All rights reserved

* In this graph, peat and oll shale are aggregated with coal.
. I I g
Source: [EA World Energy BESHCGS, 20 Source: |EA World Energy Balances, 2020.

A maximum of four countries concentrate half the production of each of the five main
energy sources.

Ragions’ contributions to global enargy production were stable in 2018.

Die Beitrage der Regionen zur globalen Energieerzeugung waren 2018 stabil. Maximal vier Lander konzentrieren die Halfte der Produktion jedes der fiinf Hauptlander
Energiequellen.

* Daten 2019 vorlaufig, 01/2022; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
OECD = Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (36 Léander)

Quellen: IEA-World Energy Balances 2020, Ubersicht 7/2020 EN; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org ; BMW!I Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 1/2022;



Globale Entwicklung der Kohleforderung nach Regionen
mit/ohne Wirtschaftsorganisation OECD-37 1971/1990-2020 (1)

Jahr 2020: Gesamt 7.575 Mt, Veranderung 1990/2019 + 75,1%
Weltanteil OECD 18,8%, China 49,7%

Coal production

World coal' production by region, 1971-2020 (Mt)

9000
8000 +
7000 +
6000 +
5000 +
4000 +
3000
2000
1000

0

{ I N L T O O I O 0 M O O O O ot ) T M O A N 1 O S (O O O 1 O [ |

1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

OECD B Middle East
m Non-OECD Europe and Eurasia China
® Non-OECD Asia? B Non-OECD Americas
W Africa
* Daten 2020 vorlaufig: Stand 9/2021

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
OECD = Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (38 Lander)

Share of world coal1 production
by region 2020

2020

Non-
OECD
Americas Africa
Q, 0
Non- 0.1% _3.5%
OECD

Asia® OECD —

19.6% OECD
Europe
and
Eurasia
Clina 8.3%
49.7%
7 575 Mt I

Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

1. Includes steam coal, coking coal, lignite and recovered coal (beinhaltet Dampfkohle, Kokskohle, Braunkohle und zuriickgewonnene Kohle).

2. Non-OECD Asia excludes China (Nicht-OECD-Asien schlieRt China aus).

Quellen: IEA — Coal Information 2021, siehe auch BMWI Energiedaten, Gesamt — Grafik/Tab. 35, 1/2022; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 16, 9/2021



Globale Entwicklung Steinkohlenforderung nach Regionen 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 5.959 Mio. t; Veranderung 1990 bis 2020 + 87,2%

;‘:{;; 3.183 (1990) 3.244 (2000) 5.621(2010)

6.000

5.000

4.000

I
1990 1991 1992 1993 1994 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

M Afrika | OECD-Amerika [ Sodamerika 1 Asien (Nicht-OECD-Lsnder)* I Europa (OECD-Lander) W Europa (Nicht-OECD-Lander) I FrohereSU I Pazifik (OECD-Lander

1 InkL Mittlerer Osten
2 umfasst Japan, Sud-Korea, Australien, Neuseeland

Quelle: Internationale Energie Agentur (IEA)
Quelle: IEA Internationale Energieagentur, Coal Information 2021 aus BMWI — Energiedaten, gesamt Grafik/Tab. 35, 1/2022



Globale Kohlenarten und Rangfolge der Kohleforderung 2017-2019 (3)

Jahr 2019: Gesamt 7.921 Mt, Veranderung 1990/2019 + k.A.
Weltanteile OECD 20,6%, China 46,6%

Total world coal pr oduction (M) Production by major coal producers (Mt)
201 2018 Change 2018/19  Share 2019 2017 2018 2019 Change 2018/19 52’;;9
Steam coal 5726 60% 6175 149 2.5% 18.0% PR of China el 450 6% w 4% |6
Indla 177) 776 769 T 09% OT%
Anthracite 81 85 97 12 14.0% 1.2% United States 703 686 640 -46 BT%  81%
Indonesia 495 548 516 68 124% 78%
Sub-bituminous coal 778 845 865 19 23%  10.9% Australia 499 485 503 18 3T 64%
Other bitu minous Russlan Federation 388 419 418 - 03% 5.3%
| 4866 5095 5213 118 2.3% 65.8% South Africa %51 256 254 2 08% 3%
coa Germany 175 160 1a1 38 0% 1T
Coking coal 1000 978 1,007 29 3.0% 12.7% Poland 1z 12 n 0 8% 1A%
Kazakhstan 101 108 105 3 2T%  13%
Lignite 826 801 739 .82 7% 0.3% Turkey 741 839 90.0 6.1 1% 1%
Colombla 90.5 843 821 22 26%  1.0%
Total coal 7851 7805 792 116 15%  100.0% Rest of the world 522 518 508 10 20%  64%
Total EU28 464 444 375 68 154%  47%
Peat I 16 L - -32.5% ’ Total OECD 1,762 1725 1635 -90 52% 206%
world 7,551 7,805 7,921 16 15%  100%

Total coal comprises steam coal, coking coal and lignite, so excludes peat, and oll shale and oll sands even though

i nchy urr from otl CES.
they are shown here for completaness. Production Inchudes recovered slurries and production from other sources

B Data for Australia, Indla and South Africa are provided on fiscal year basts,
Source: IEA/OECD World &HQV Statistics Source: [EA/OECD World Energy Statistics

Quellen: IEA Coal Information 2020 aus BMWI — Energiedaten, Gesamt Grafik/Tab. 35, 1/2022; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; IEA Coal Information 2020, 7/2020



Globale Entwicklung Kohlenforderung (Produktion) 1990-2019 nach IEA (4)

Jahr 2019: Gesamt 167,549 EJ = 46.541 TWh (Mrd. kWh) = 4.002 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 79,9%

Anteil an der Gesamt-Energieproduktion 27,1% von 617,338 EJ

Mtoe 2.224 2.220 2.278 2.997 3.667 3.872 4.002

180
162.1 67,5

160 1 153,5

-

N

o
|

125,5

-

N

o
|

93,1 92,9 95,4

-

o

o
|

Kohlenforderung (EJ)
S

60 |
40 -
20
0
S > N X
N N a2 S
* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung 2019: 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalte in Mio. toe beziehen sich hier auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu = 41,869 KJ/kgoe

Quellen: IEA — Energiebilanz fir die Welt 1990-2020; 9/2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org

Grafik Bouse 2021



Anteil Kohlen (%)

Globale Entwicklung Anteil Kohlenforderung (Produktion)
von 1990-2019 nach IEA (5)

Jahr 2019: Anteil 27,1% von der Gesamtproduktion 617,3 EJ = 4.002 Mtoe
Veranderung 1990/2019 + 7,1%

0 285 281 o7
25,3 25,9
%0 1 240 227
20,0 -
15,0 -
10,0 -
50 -
0,0 1
RGN @rf’ ‘19,\03‘
SO —— I————

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: IEA — Energiebilanz Erdgas flr die Welt 1990- 2019 (bezogen auf den unteren Heizwert Hu), www.iea.org, 9/2019
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6 Lander-Rangfolge Kohlenforderung (Produktion)
in der Welt im Jahr 2020 nach IEA (6)

Jahr 2020: Gesamt 7.775 Mt, Veranderung 1990/2020 k.A.%

Kohlenforderung nach Mengeneinheit (Mt)* Anteile

China 1 3764 49,7%

Indien 2 760 10,0%

Indonesien 3 564 7.,4%

Australien 4 493 6 Landeranteile: 6,5%
i 85,3%

USA 5 485 6,4%

Russland 6 398 5,3%

* Roholforderung = Primarerzeugung = Primarproduktion
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Nachrichtlich gesamte Kohlenférderung im Jahr 2019: 167,540 EJ

Quelle: IEA—Key World Energy Statistics 2021, S. 13, 9/2021
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Primarenergieverbrauch (PEV)
mit Beitrag Kohlen



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV = TES) mit Anteil erneuerbare Energien (EE)
und Kohle in der Welt 1990 bis 2022, Prognose bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2022: Primarenergieverbrauch (PEV = TES) 632 EJ = 175,6 Bill. kWh, Veranderung 1990/2022 + 72,7%
& 79,5 GJ/Kopf = 22,1 MWh/Kopf
Anteil Erneuerbare 15,7% ")

725
632 668
5 624
_ 569
) 541
= 481
>
1T 385 420
o 366 369
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022* 2030* 2050*
Anteil EE (%) ": 12,5 12,6 12,9 12,6 11,9 12,6 13,0 15,7 15,7 15,7 20,8 33,5
Anteil Ko (%) 25,3 23,9 231 26,0 28,2 28,1 26,9
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023; Prognose nach Stated Policies Scenario Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 7.950 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) Traditionelle Biomasse (Holz) ist hier enthalten, z.B. Jahr 2022: 24 EJ (Anteil 3,8%)

Quellen: IEA - World Energy Balances Highlights 2023, Weltenergiedaten 2023, Datentiibersicht, 08.2023; IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEO) 2023, 10/2023

Grafik Bouse 2023



Entwicklung Welt-Energieversorgung nach Energietragern 2010-2022,

Prognose bis 2050 nach IEA (2)

Jahr 2022: Primarenergieverbrauch (PEV = TES) 632 EJ = 175,6 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,3%

& 79,5 GJ/Kopf = 22,1 MWh/Kopf
Anteil Erneuerbare 11,9% + 3,8% = 15,7%"

Stated Policies Scenario (EJ3)

Shares (92)

CAAGR (%)

2022 to:
2010 2023 2022 2030 203S 2040 20sS0 2022 2030 2050 2030 2050
. Total energy supply Sa1 s2a &332 &68 &e7s s92 72S 100 100 100 o.7 o.S
‘ Renewables a3 71 75 120 1s0 178 227 12> is 33 &.0 4.0
Solar - | S r 4 23 35 a9 70O = 4 3 10 A7 2.8
Wind - | rg =3 19 27 323 a2 - | 3 S 12 e .3
Hydro 12 is 16 18 19 20 23 2 3 3 1.6 1.3
Modern solid bioenergy Z3 33 35S 13 as S1 S7 L= 7 = 2.0 1.7
Modern liguikd bicenergy 2 < a S 7 = S 4 : & s a.4a 2
Modern gaseous bioenergy s | 1 2 2 = S = O o s | 7.7 &.7
. Traditional use of biomass 2s 2a 2a 19 is is i6 a 3 2 -3.0 -1.4
Nuclear 30 31 29 37 440 a3 a8 S s 7 2.9 1.8
Unabated natural gas i11s 146 144 148 14sS 143 142 23 22 20 o3 -0.0
Natural gas with CCOUsS o a - b 2 2 = o o o 10 .2
Ol 173 182 187 19S5 191 A87 186 30 29 26 o.s -0.0
Non-energy use 25 31 32 38 30 43 41 S L= S 2.3 0.9
Unabated coal i1s3 167 170 147 130 119 101 27 22 14 -1.8 -1.8
Coal with CCus - o o o o o 1 o o o 23 a3
Electricity and heat sectors 200 2a4a a7 263 27S 291 = - 5 8 100 100 100 o.8 o.9
Renewables 20 39 a3 77 102 126 166 17 29 s2 20 s.1
Soia v O a — 19 31 a3 &2 2 7 19 20 .7
VWirnd e § 7 = = 27 33 a2 3 7 13 12 s .3
Hydro 12> 1is 16 18 19 20 23 L= 7 7 1.6 1.3
Bioenergy a 9 i=l 14 16 17 23 a = = as 2.9
Hydrogen - - - o Lo ] o o - o o n_a. noa.
Ammonia - - - o o o o - o o n_a. na.
Nuclear 30 31 29 37 a0 a3 as iz 14 is 2.9 18
Unabated natural gas a7 57 57 5 sS1 49 a9 23 21 is -0.5 -0.6
Natural gas with CCus - - - o o o o - o o n_a. na.
Ol 11 8 8 s -3 1 3 3 2 : § -5.1 -3.3
Unabated coal 91 108 1310 89 75 L= =3 S as 34 16 -2.7 -2.6
Coal with CCusS - O o o o o o O O o 29 is
Other energy sector SO sa L —— (=4 a9 9 7= 100 100 100 o.7 o.a
Biofuels conversion losses - = s £-4 8 @ 10 100 100 100 2.6 1.9
Low-emissions hydrogen (offsite)
Production inputs - o o 1 2 = 3 100 100 100 n_a. noa.
Production outputs - o o - 8 2 = 100 100 100 =23 2s
For hydrogen-based fuels O O : | : | 27 29 N3 na

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023, Prognose nach Stated Policies Scenario

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) Beim Anteil Erneuerbare ist die traditionelle Biomasse (Holz) hier enthalten, z.B. Jahr 2022: 24 EJ (3,8%)
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, WEO Weltenergieausblick (WEO) 2023, S. 264, 10/2023

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.950 Mio



Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Regionen und Wirtschaftsorganisation OECD-37 1990 bis 2019 nach IEA (3)

Jahr 2019: Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 65,5%
& 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

E;i*’"l‘ ®) 367,4 (1990) 419,8 (2000) 539,0 (2010)

500

400

200

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

o

B Afika I OECD-Amerika [l Siidamerika® Asien (Nicht-OECD-Linderf [ Europa (OECD-Lander) | Europa (Nicht-OECD-Linder ohne Eurasien) M FrithereSU [l Pazifik (OECD-Lander)*
B Mittlerer Osten M Bunkerdle des internationalen Schiffs- und Flugverkehrs

1 Ohne Chile 2 Ohne Mittlerer Osten

3 Umfasst Japan, Stidkorea, Australien, Neuseeland

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019= 7.666 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA aus BMWI Energiedaten gesamt, Grafik/Tab. 31/31a/32 1/2022; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021;
Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org aus www.iea.org;



Globale Entwicklung Gesamtenergieversorgung (TES) = Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Energietragern 1971/1990 bis 2019 nach IEA (4)

Jahr 2019: Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 65,5%
& 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

World total energy supply Gesarmt 1,996 Mioe = 65,7 EJ 2 23,2 Bil. kih

(13.8%)

(TES) by source 2019

Weltweite Gesamtenergieversorgung (TES) nach Quelle

Biofuels QOther
World' total energy supply by source, 1971-2019 (EJ) andwaste 2 2%
366 (1990) 10.028 (2000)  12.873 (2010) '
800
600 -
400 +
200
0
1971 1975 1980 1985 1990 19% 2000 2005 2010 2015 2019
W Coal® Qil W Natural gas Nuclear 606 EJ I
W Hydro M Biofuels and waste  Other®
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 1/2022; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. World includes international aviation and international marine bunkers (Welt umfasst internationale Luftfahrt und internationale Marinebunker).
2.In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal (in diesen Diagrammen werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert).
3. Includes geothermal, solar, wind, tide/wave/ocean, heat and other sources (beinhaltet Geothermie, Sonne, Wind, Flut / Welle / Ozean, Warme und andere Quellen).

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 9, 9/2021 aus www.iea.org; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 1/2022; IEA-World Energy Balances 2021, Ubersicht 7/2021 EN



Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Energietragern 1990-2019 nach IEA (5)

367,4 419,8 539,0 606,5 EJ
69,6 68,7 78,0 79,1 & GJ/Kopf*
@ Erneuerbare +
Sonstige 1)
S
9 O Kernenergie
.‘ld_-‘3
c
©
S
o OErdgas N
H ] S
= 3
2 3
> <
o O Kohle &
c (]
L
O Erdol
1990 2000 2010 2019
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 01/2022 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 1990 / 2000 / 2010 /2019 =5.280/6.109 / 6.913 /7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA 2020 aus BMWI —Energiedaten, Tab 31, 31a, 32, 01/2022; GVSt -Jahresbericht Steinkohle 2020, 11/2020 und IEA -Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org



Globaler Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
im Jahr 2022 nach IEA (6)

Jahr 2022: Primarenergieverbrauch (PEV = TES) 632 EJ = 175,6 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,3%
@ 79,5 GJ/Kopf = 22,1 MWh/Kopf
Anteil Erneuerbare 15,7%

Sonstige

0,3% (")|

Kernenergie 29,6%

4,6%

Erneuerbare
Energien
15,7%
Erdgas
22,9%
Kohle 2
26,9%
Anteil fossile Energien 79,4%
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.950 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) Nicht biogener Abfall, Warme (0,2%) und Pumpstrom bei Speicherkraftwerken (0,1%)
2) Kohle einschl. Torf und Olschiefer

Quellen: BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 1/2023; IEA - World Energy Balances Highlights 2023, Weltenergiedaten 2023, Datentibersicht, 08.2023;

IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, 10/2023

Grafik Bouse 2023



Globaler Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
mit Beitrag erneuerbare Energien 2018 nach IEA (7)

Jahr 2018: Gesamt 598,0 EJ = 166,1 Bill. kWh = 14.281,9 Mtoe = 14,3 Mrd. toe, Veranderung 1990/2018 + 62,8%
& 78,8 GJ/Kopf = 21,9 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

2018 fuel shares in world total enargy supply 2018 product shares in world renawable energy supply
(2018 Produktanteile weltweite erneuerbare Energieversorgung)
Other* Gesamt 1.931 Mtoe = 80,8 EJ = 22,5 Bill. kWh (13,5%) S
0.3% P— Liquid biofuels
. _ 4.9%
Nuclear L 4.8% I
49% - i
’f/’ Sol:r:‘n'll;ldal Renewable
—on municipal waste
0.9%
Wind
Renewables 5.7%.
13.5% Biofuels Solid biofuels/
and waste charcoal
66.4% 58.9%
'._ﬁ\\-.
Solar, wind, geoth., illl o
tidal 2.0% e
FA f“' ]P\':';:;.' =Ty 1.7%
* Other Includes non-renewable wastes and other sources not Included elsewhere such as fuel calls. A :
Note: Totals In graphs might not add up due to rounding. Note: Totals In graphs might not add up due to rounding.
Source: I[EA/OECD World Energy Balances. Source: [EA/OECD World Energy Balances.
Daten 2018 vorlaufig, Stand 8/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2018 = 7.588 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
* Other includes non-renewable wastes and other sources not included elsewhere such as fuel cells.
(Andere beinhalten nicht erneuerbare Abfalle, Pumpstrom, Warme sowie Wasserstoff in Brennstoffzellen u.a..)

Quellen: IEA - Renewable Information 2020, Uberblick 7/2020 aus www.iea.org; IEA — Key World Energy Statistics 2020, 8/2020



TOP 10 Lander-Rangfolge des Primarenergieverbrauchs (PEV = TES)
in der Welt sowie OECD-37 und EU-27 fur 2019 nach IEA (8)

Primarenergieverbrauch (PEV = TES) in EJ Anteile:
China11) 142,5 TOP 10-Linderanteil: 2o
USA 2 92,6 62,3 % 15,3%
Indien 3 | 39,3 6,5%
Russland 4 | 32,3 5,3%
Japan5 |[]17,4 2,9%
Kanada 6 []12,8 2,1%
Deutschland 72) [] 12,3 2,0%
Brasilien 8 []12,3 2,0%
Siidkorea 9 || 11,7 1,9%
Iran 10 [] 11,4 1,9%
Welt 606,5 100%
oEcD-37 [ 2248 37,1%
EU-27 | 58,7 9,7%

* Daten 2019 vorliufig, Stand 01/2022; Weltbevslkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Weitere Rangfolge: 11 Frankreich 10,2 EJ, 12 Indonesien 10,1 EJ
1) Differenzen zu den Angaben fiir Deutschland aufgrund unterschiedlicher Berechnungsverfahren: IEA: 12,3 EJ; AGEB: 12,8 EJ; 1) China mit Hong Kong 0,6 EJ

Quellen: Internationale Energieagentur (IEA) - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; BMW!I Energiedaten gesamt, Tab. 31, 01/2022; Eurostat 9/2021
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Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch Kohlen* (PEV-Kohlen Hu)
von 1990-2019 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 162,376 EJ = 45.104 Mrd. kWh = Gesamt 3.878 Mtoe = 5.540 Mio. t SKE

Veranderung 1990/2019 + 74,7%
PEV-Anteil Kohlen 26,8% von gesamt 606,5 EJ

120

100

PEV-Kohlen (EJ)
S &5 38 8

o

2.220 2.228 2.316 2.993 3.657 3.836 3.878
160.6 162,4
153,1 ’ ’
125,3
93,0 93,3 97,0
Wl
o > S & @ 93
N N PV v PV oS
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ Kohlen = Braun- und Steinkohle

Energieinhalte in Mio. toe beziehen sich hier auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu

Quellen: IEA — Energiebilanz flr die Welt 1990-2019; 7/2021; IEA — Key World Energy Statistics 2019, 9/2021 aus www.iea.org
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Entwicklung Kohlenanteile am Primarenergieverbrauch (PEV)
in der Welt 1990-2022 nach IEA (2)

Jahr 2022: PEV-Kohlenanteil 26,8% von 632 EJ, Veranderung 1990-2022 + 6,3%

laYal

20,

26,0 ’ 26,9

25,3

25

20

15 -

10 -

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*

Kohlenanteile am PEV sind in den letzten Jahren fast stabil!

Quellen: IEA — Energiebilanz fir die Welt 1990-2019; 9/2021; IEA — Key World Energy Statistics 2019, 9/2021 aus www.iea.org; IEA - World Energy Outlook 2023,
Weltenergieausblick (WEO) 2023, S. 264, 10/2023
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Primarenergieverbrauch (PEV) und Brutto-Stromerzeugung (BSE)
weltweit 2019 nach IEA

Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe,
Veranderung 1990/2019 + 65,5%
& 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Sonstige 1

0,3%
Kernenergie Ol
5,0% 30,9%
Erneuerbare
Energien
13,8%
Erdgas
23,2%
Kohle 2
26,8%

Beitrag fossiler Energien
zum Primarenergieverbrauch 80,9%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

1) Kohle einschlieRlich Torf

2) Erneuerbare Energietrager (EE) 13,8%, davon Wasserkraft 2,4%, Bioenergie und
biogener Abfall 9,4%, Geothermie, Solar, Wind u.a. 2,0%

3) Nicht biogener Abfall, Warme und nicht erneuerbarer Speicherstrom

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 31, 31a, 3/2021

Gesamt 27.051 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh;
Veranderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.529 kWh/Kopf

Sonstige 3
0,9%

Mineralole
2,8%

Kernenergie
10,3%
Kohlen "
36,6% _
Erdgas 3
23,59 3
&

Erneuerbar
Energien 2
25,9%

Beitrag fossiler Energien
zur Stromerzeugung 62,9%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

1) Kohle einschlieRlich Torf

2) Erneuerbare Energietrdger, davon Wasserkraft (15,6%), Bioenergie und biogener Abfall
(2,2%), Windkraft, Bioenergie, Geothermie, Solar u.a. (8,2%)

3) Nicht biogener Abfall, Warme und nicht erneuerbarer Speicherstrom

Weltbevolkerung (J-Durchschnitt) 7.666 Mio.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, IEA — Elektrizitats-Informationen 2021,
Uberblick 7/2021; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus
www.iea.org; BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 36, 3/2021



Globale TOP-5 Lander nach Gesamtenergieversorgung (TES) = Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Sektoren und Energietragern 2019 nach IEA

Top five countries by total energy
supply (TES)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Top-5-Lander nach Gesamtenergieversorgung nach Sektor 2019 (EJ) Top-5-Lander nach Gesamtenergieangebot nach Energietragern 2019 (EJ)

Top five countries by total energy supply by sector, 2019 (EJ) Top five countries by total enerqy supply by energy source, 2019 (EJ)

People's Rep. of People's Rep. of
China China
United States United States .
|
indi nda . l
| |
Russian Russian l .
Federation | Federation
-1 -1
A

0 60 8 1 10 0 2 & & & 0w 20 W

Total final consumption W Transformation and other losses M Energy industry own use MCoa' MOl WNaturalgas MRenewables  Other

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.
1. In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal. (In dieser Grafik werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert.
2. Other includes nuclear, electricity trade, heat, non-renewable waste (Sonstige umfasst Kernenergie, Stromhandel, Warme, nicht erneuerbare Abfille)

Quellen: IEA) - Key World Energy Statistics 2021, S. 42, 9/2021; IEA, World Energy Balances, 2021, 7/2021



Gesamtendenergieverbrauch (TFC)
Endenergieverbrauch (EEV) + Nicht-energetische Nutzung (NEN)




Globale Entwicklung Gesamtendenergieverbrauch (TFC) = Endenergieverbrauch (EEV) +
Nicht-energetische Nutzung (NEN) nach Energietragern 1971/1990-2019 (1)

Jahr 2019: 417.973 PJ = 418,0 EJ = 116,1 Bill. kWh = 9.982,9 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 58,5%
54,5 GWh/Kopf = 15,1 kWh/Kopf = 1,3 toe/Kopf

Share of world total final consumption

World total final consumption (TFC) by source 2019
by source 2019

3.6% __ CoaP

World' total final consumption by source, 1971-2019 (EJ) - ~9.5%

242,7 (1990) 268,8 (2000) 335,1(2010)

EJ
600
Biofuels
and____ 40.4%
M + waste*
10.4%
Natural _—
200 1 gas
16.4%
0 | 418 EJ |
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019
Beitrag Nicht-energetische Nutzung: 38.703 PJ (Anteil 9,3%)
B Coal? Oil W Natural gas EEV
. s 379.270 PJ = 379,3 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,9 Mtoe
W Biofuels and waste’ 0 Electnuty OW davon Anteile Kohle 9,9%, Ol 37,0%, Erdgas 15,9%, Bio

Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021
1) World includes international aviation and international marine bunkers (umfasst internationale Marine- und Luftfahrtbunker im Verkehrssektor).

2) In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal. (in diesen Graphen sind Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert)
3) Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries (Daten fiir Biokraftstoffe und Abfdlle sind bei einigen Léndern geschdtzt).

4) Includes geothermal, solar, wind, heat etc.(3,6%) (schliefst Geothermie, Sonne, Wind, Wérme usw. ein (3,6%).

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 34, 47, 9/2021 aus www.iea.org



Globale Entwicklung Gesamtendenergieverbrauch (TFC) = Endenergieverbrauch (EEV) +
Nicht-energetische Nutzung nach Regionen 1971/1990-2019 (2)

Jahr 2019: 417.973 PJ = 418,0 EJ = 116,1 Bill. kWh = 9.982,9 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 58,5%
54,5 GWh/Kopf = 15,1 kWh/Kopf = 1,3 toe/Kopf *

Share of world total final consumption

World total final consumption D o 201 1
by region 2019

Africa Bunkers?
6.1% 4 2%

CLLALL LR DL L L LRI LD LR LD L LD LRI LU DL LD LI L LD LR LD LR LD LRI LT LLY ] ' I

: : OECD
World total final consumption' by region, 1971-2019 (EJ) Americas
EJ 242,7 (1990)  268,8 (2000)  335,1(2010) w2
600 Non- __
OECD
Asia®
400 - 13.6%
| Middl
20 Non-OECD Easte
Europe and g5 194
Eurasia
0 | ST N OO OO Y OO O Y 1 OO O O T O O O O N O T O O O O T Y O OO [ ?-7%
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 I 418 EJ I
OECD ¥ Middle East Beitrag Nicht-energetische Nutzung: 38.703 PJ (Anteil 9,3%)
B Non-OECD Europe and Eurasia China _ EEV
® Non-OECD Asia? ® Non-OECD Americas 379.270 PJ = 379,3 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,9 Mtoe
W Africa Bunkers®

Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021
1. Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries. (Fiir eine Reihe von Ldndern wurden Daten zu Biokraftstoffen und zum Endverbrauch

2. Non-OECD Asia excludes China. (Nicht-OECD-Asien schlief3t China aus.) von Abfillen geschdtzt.)
3. Includes international aviation and international marine bunkers. (Umfasst internationale Luftfahrt- und internationale Seebunker.)

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 36, 47, 9/2021 aus www.iea.org



Globale Gesamtendenergieverbrauch (TFC) = Endenergieverbrauch (EEV) + Nicht-energetische
Nutzung (NEN) nach Energietrager Kohlen mit Sektoren 1971/90-2019 nach IEA (3)

Jahr 2019: 168.974 PJ = 169,0 EJ = 46,9 Bill. kWh = 4.035,7 Mtoe,
Anteil 40,4% von Gesamt 417.973 PJ = 418 EJ

Total final consumption
by sector: coal’

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Coal total final consumption by sector, 1971-2019 (EJ)

W

1980 1985 1980 1995 2000 2006 2010 2015 2019

1971 1975
Iron and steel B Chemical and petrochemical
Il Non-mefaliic minerals Other industry
mTra W Residential
Services agriculture and fishing w Non-specified®
® Non-energy use

* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021
1. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.

2. Includes non-specified industry, transport and other.
Source: IEA, World Energy Balances, 2021.

Share of oil final consumption
by sector 2019

2019

40EJ

Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 39/47, 9/2021 aus www.iea.org



Globale Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
1990 bis 2019 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe "); Verdanderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf

Mtoe 5.791 5.840 6.002 6.419 7.232 8.003 8.548 8.686 8.839 9.021 9.058
377,17 379;37
354,3 3637 3701 T 7
= 268,8
W |242,7 2445 2513
>
L
Ll
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) EEV = Endverbrauch minus Nichtenergie = TFC— NEV =z.B. 417.973 PJ—38.703 PJ = 379.270 PJ, Anteile NEV am TFC 9,3%

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 34,47, 9/2021 aus www.iea.org; REN21 — Globale EE 2021, 6/2021
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Globaler Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern mit Beitrag Kohlen
im Jahr 2019 nach IEA (2)

Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe 1); Veranderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf
Mineralodle

Sonstige 3
4,1%
Strom 4
21,7%
36,9%
Kohlen 2
9,9%
Bioenergie Erdgas

11,5% 15,9%

Jahr 2019
Beitrag erneuerbare Energien
70 EJ = 19,4 Bill. kWh, Anteil 18,5%

Anteil fossile Energien 62,8%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

1) EEV = Endverbrauch minus Nichtenergie = TFC— NEV =417.973 PJ - 38.703 PJ = 379.270 PJ, Anteile NEV am TFC 9,3%

2) Kohle einschlieRlich Torf

3) Sonstige, z. B. Fernwarme, Abwarme

4) Anteil /Beitrag Strom aus Endenergieverbrauch EEV = TFC 417,973 PJ/3,6 x 19,7%/100 = 22.872 TWh; Anteil Strom 22.872 TWh vom EEV 105.353 TWh=21,7%
Stromverbrauch enthalt Anteile aus fossilen Energien wie Mineraldle, Erdgas und Kohlen von 80,2-62,8 =17,4%

Quellen: IEA — Statistik Energiebilanz in der Welt 2021, 9/2021 aus www.iea.org, IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 34, 47,9/2021;
REN21 - Renewables 2021, Global Status Report, Ausgabe 6/2021

Grafik Bouse 2021



Globaler Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
mit Anteil erneuerbarer Energien (EE) 2009/2019 nach REN21, IEA (3)

Jahr 2019: Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe; Veranderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf

?/' F1G U R E 2 .Geschatzter Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergieverbrauch, 2009 und 2019
- Estvmated Renewable Share of Total Final Energy Consumptson, 2009 and 2019

Beitrag erneuerbare Energien 2019
SEp—— 70 EJ = 19,4 Bj kwm@ﬁeﬂ 18,5%

h 2

~—8SS

=00

200

The
share of
fossil fuels n

final energy demand
barely changed over
one decade.

Fossid fuels

20719

Bsofueils for
transport

H.inweis: S.ummen a.rddieren s'ich aufgrund von Rundungen m.ﬁgliche.rweise nicht. wﬂ;ﬁmmﬁ
Diese Abbildung zeigt Vergleich zwischen zwei Jahren iber einen Zeitraum von 10 Jahren.

Das Ergebnis der wirtschaftliche Rezession im Jahr 2008 kénnte den Anteil der fossile Brennstoffe =
am gesamten Endenergieverbrauch im Jahr 2009. Der Anteil im Jahr 2008 war 80,7% -6 %
Hydropower

2019

Nore: Totnls may ot odd up due 9o rownding. Thes figure shows o

companson between two yeors ooross & 10-year span. | he resui® of the Modern 4 2%

COONCIMeC reoes=Son in 2008 may have temporarnily lowered the share of renewables m /solars

fos=il fueils in total final energy consumption in 2003, T he shaoare in 2008 hest

o B0 T 11. 29 geothermal

Scwurce: Based on IEA data See endmote GO for this chapaer.

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 6/2021 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio nach IEA
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Jahr 2019: Direkte und indirekte fossile Energietrdger 80,2%,

Quellen: REN21-Renewables 2021, Global Status Report, S. 33, Ausgabe 6/2021; IEA-Key World Energy Statistics 2021, 9/2021



Globaler Endenergieverbrauch (EEV) nach Warme, Verkehr und Strom
mit Anteil erneuerbarer Energien (EE) 2018 nach REN21, IEA (4)

Gesamt 370,0 EJ = 102,8 Bill. kWh = 8.837 Mtoe
@ 48,8 GJ/Kopf = 13,5 MWh/Kopf = 1,16 toe/Kopf *

"} FIGURE 4.
‘A’ Renewable Energy in Total Final Energy Consumption, by Final Energy Use, 2018

Erneuerbare Energien am Gesamtendenergieverbrauch (EEV), nach Endenergieverbrauch (EEV) 2018

Transport

Power 17%

10.2% | 5.7% 27.1%
Aenewable | Non-renewable Aenawable
energy electricity energy
7.0% 3.1% -
Modern bioenergy Biofuels
1.1%
2.1% Solar thermal and 0.3% Renewabie
Renewsble electricity | geothermal heat Aenewable electncity electricity

Note: Data should not be compared with prewious years because of revisions due 1o improved or adjusted methodology.
Source: Based on |[EA data. See endnote 61 for this chapter.

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 6/2021 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio nach IEA
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: REN21-Renewables 2021, Global Status Report, S. 37, Ausgabe 6/2021; IEA-Key World Energy Statistics 2021, 9/2021



Globaler Endenergieverbrauch (EEV) ' nach Sektoren
im Jahr 2019 nach IEA (5)

Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe; Veranderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf *

2 Industrie
GHD 31,9%
12,6%
Haushalte 2
23,6%
Verkehr
31,9%
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) EEV = Endverbrauch minus Nichtenergie = TFC— NEV =417.973 PJ—38.703 PJ = 379.270 PJ, Anteile NEV am TFC 9,3%
2) Eigene Schatzung fiir Aufteilung Sonstige mit 36,2% in Haushalte 23,6% und GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher 12,6%

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2020, S. 47, 9/2021
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Globale Entwicklung Endenergieverbrauch Kohlen* (EEV-Kohlen)
von 1990-2019 (1)

Jahr 2019: Gesamt 37,712 EJ = 10.476 Mrd. kWh = 900,7 Mtoe = 1.286,8 Mt SKE
Veranderung 1990/2019 + 23,6%

EEV-Anteil Kohlen 9,9% von gesamt 379,3 EJ

Grafik Bouse 2021

Mtoe 728,8 641,0 5229 757.,4 965,6 983,1 900,7
45
40,4 41,2
40 | 37,7
35
30,5 31 ,7
-~ 30 26,8
o
R 21,9
()]
= 20 -
S
] 15 ]
>
Ll
L 10
5
0 i
al
> Sl i Sl N N >
N N » » » » oD
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

Kohlen = Braun- und Steinkohle
Energieinhalte in Mio. toe beziehen sich hier auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu

Quelle: IEA — Energiebilanz Kohlen fiir die Welt 1990-2019, 7/2021, www.iea.org; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, www.iea.org
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12 -

10 -

EEV-Anteile (%)

Entwicklung Kohlenanteile am Endenergieverbrauch (EEV)
in der Welt 1990-2019 (2)

Jahr 2019: EEV-Kohlenanteil 9,9% von 379,3 EJ
Veranderung 1990-2019 — 21,4%

12,6

19 11,5

10,7 10,4

9,9

8,1

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

Kohlenanteile am EEV bewegen sich seit 2010 fast konstant

Quelle: IEA — Energiebilanz Kohlen fiir die Welt 1990-2019, 7/2021, www.iea.org; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, www.iea.org
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Globaler Endenergieverbrauch aus Kohlen (EEV-Kohlen)
nach Sektoren von 1990-2019 (3)

Jahr 2019: Gesamt 37,712 EJ = 10.476 TWh (Mrd. kWh) = 900,7 Mtoe = 1.286,8 Mt SKE

Verkehr
0,1%
Haushalt +
GHD
13,5%
Industrie
86,4%
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: IEA — Statistik Energiebilanz in der Welt 2021, 9/2021
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Stromversorgung
mit Beitrag Kohlen



Strombilanz fiir die Welt 2019 nach IEA (1)

Bruttostromerzeugung (BSE) Stromeinfuhr
27.044 TWh (Mrd. kWh) 332 TWh ( Mrd. kWh)

BSE = 98,7%

Aufkommen
100%

Grafik Bouse 2021

27.376 TWh (Mrd. kWh)

Verwendung
100%

BSV = 98,7% 1,3%

Bruttostromverbrauch (BSV) Stromausfuhr
27.040 TWh (Mrd. kWh) 336 TWh (Mrd. kWh)

1) Gesamte BSE = 26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh (Mrd. kWh)

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 33, 9/2021, IEA — Elektrizitats-Information 2021, Uberblick 7/2020; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org



Stromfluss fur die Welt 2019 nach IEA (2)

bezogen auf : Kernenergie Fossile Energien ** EE* ") So**
BSE = 100% 10,3% 62,8% 259%  0,9%
Stromeinfuhr Brutto-Stromerzeugung (BSE) 3

332 Mrd. kWh (1,2%)

27.044 Mrd. kWh (98,8%) (3.536 kWh/Kopf)

Aufkommen und Verwendung
27.376 TWh (Mrd. kWh)

Stromausfuhr
336 Mrd. kWh (1,2%)

Brutto-Stromverbrauch (BSV)
27.040 Mrd. kWh (98,8%) (3.528 kWh/Kopf)

Netzverluste
2.013 Mrd. kWh

Stromverbrauch (SV)

25.027 Mrd. kWh (3.265 kWh/Kopf)
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4)

Eigenverbrauch &
Netzverluste u.a.
4.175 Mrd. kWh

Stromverbrauch Endenergie (SVE)
22.872 Mrd. kWh (2.984 kWh/Kopf)

bezogen auf Industrie Haushalte
SVE =100% —> 41,9% 26,6%

GHD 2 |Verkehr
29.7% | 1.8%

* EE Erneuerbare Energien, ** Fossile Energien (Kohle, Erdgas, Ol), ***Sonstige, z.B. nicht biogener Abfall 50%, Pumpspeicherstrom u.a.);
1) Erneuerbare Energien, davon biogener Abfall bis 50%, Wasserkraft ohne Pumpspeicherstrom (108 TWh)
2) GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher (z.B. 6ffentliche Einrichtungen, Landwirtschaft, Fischerei u.a.)
3) Gesamte BSE = 26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh (Mrd. kWh)
4) Stromverbrauch (SV) 25.027 TWh = Bruttostromerzeugung (BSE) 27.044 TWh + Einfuhr 332 TWh — Ausfuhr 336 TWh — Netzverluste 2.013 TWh
Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, IEA — Elektrizitats-Information 2021, Uberblick 7/2021; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org

Weltbevolkerung (JD) 7.666 Mio.



Globale Rangfolge Bruttostromerzeugung nach Produzenten, Export und Import
ohne/mit Pumpspeicherstrom im Jahr 2019 nach IEA (3)

Electricity generation by region

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Producers, net exporters and net importers of electricity

% of
Producers? TWh worid Anteile Netto-Exporteure / Importeure 1,2% / 1,2%
- : von BSE gesamt 27.044 TWh
Peopie’s Rep. of China TA4T2 27.7
United States 4 371 16.2
b Net exporters TWh
India 1624 6.0
Russian Federation 1120 42 O 52
Canada AT =
Japan 1 037 3.8 o Net importers TWh
erman
Canada 645 24 - y 3 United States 39
aragusa
Brazil 626 23 - Sgusy 32 Italy 38
weden > -
Germany 603 22 ) Brazil 25
" Lao Peopie’s. Dem. Rep. >3 Thail . 23
orea 578 21
Russian Federation 18 Uni Kingdom >4
France 566 21 People's Rep. of China 17 e -
Resi of the world 8 294 31.0 Czech Republic 13 e i
World 26 936 1000 ——— - g i
2079 gata
EOR— - Hong Kong. China 12
Total 336 Argentina 11
2019 data
Nachrichtlich: Others 118
Gesamtstromerzeugung (BSE) Total 332
(26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh) 2019 data
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. Gross production minus production from pumped storage plants. (ohne Pumpspeicherstrom, Jahr 2019: 108 TWh)

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 33, 9/2020 aus www.iea.org; IEA, World Energy Balances 2021; IEA, Electricity Information 2021.



Globale Entwicklung Indikatoren des Stromverbrauchs (SV) 1990-2019 nach IEA

Jahr 2019: Gesamt 25.027 TWh (Mrd. kWh) = 25,0 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,6%

SV (TWh)

& 3.265 kWh/Kopf*

Grafik Bouse 2021

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*

Stromverbrauch (SV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr - Netzverluste
= Bruttostromverbrauch (BSV) — Netzverluste

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.
1. Electricity consumption = Gross production + imports — exports — losses (Stromverbrauch = Bruttoproduktion + Importe - Exporte — Verluste).

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 60, Ausgabe 9/2021, aus www.iea.org ; IEA 2021 aus BMW!I — Energiedaten 1990-2019, Tab. 32a, (hach Umrechnung) 9/2021



Globale Entwicklung Brutto-Stromverbrauch (BSV) 1990-2019 nach IEA

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,0 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,0%
& 3.528 kWh/Kopf*

BSV (TWh)

13.350

11.916 12.193

18.406

15.562

21.595

26.733 27.044

25.716
24.371 25-080

1990 1991 1995

2000 2005 2010 2015 2016

2017 2018 2019*

Bruttostromverbrauch (BSV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

1) Jahrlich geringfligige Abweichungen beim BSV gegeniiber BSE, z.B. Jahr 2019 BSE = 27.044 TWh

Quelle: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 33, Ausgabe 9/2021, aus www.iea.org
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Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit Pumpspeicherstrom
in der Welt 1990-2022, Prognose bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2022: Gesamt 29.033 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,4%
3.652 kWh/Kopf
Beitrag EE 8.599 TWh, Anteil 29,6%, Beitrag Kohle 10.427 TWh, Anteil 35,9%

53.985
45.418
—
L
; 35.802
|—
S
L 29.033
u 06759 28-346
m 24.297
21.538
18.282
15.423
11.837 12.104 13.243
T T T T T T T T T T T T T
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022* 2030*2040*2050*
Anteil EE (%) ): 19,5 30,1 281 29,6 47,2 63,2 70,3
Anteil Ko (%) 40,3 35,3 36,1 35,9 23,3 13,5 9,2
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.950 Mio.

1) Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS)
2) Inklusiv Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2022: 120 TWh (0,4%)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 267/287; IEA - World Energy Balances Highlights 2023, Weltenergiedaten 2023, 8/2023
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Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern und Regionen/Landern
mit EU-27 in der Welt 2010-2022, Prognose bis 2050 nach IEA (2)

Jahr 2022: Gesamt 29.033 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,4%
3.652 kWh/Kopf
Beitrag EE 8.599 TWh, Anteil 29,6%, Beitrag Kohle 10.427 TWh, Anteil 35,9%

Table A.3a: World electricity sector

O Stated Policies Scenario (TWh) Shares (%) UZ:ZR‘T
2030 2035 2040 2022 2030 2050

. Total generation 21533 28346 29033 35802 40494 45418 53985 100 100 100 27 22
@  erevibis 4200 79%4 859 16915 23051 28721 M9 0 47 N0 88 54
Solar PV 2 1023 1291 5405 8657 1191 1720 4@ 15 |0 W
3 1865 2125 5209 7502 9275 11801 7 5 2|12 63
Hydro 3456 4299 4378 4981 5293 55 6351 5 M 1216 13
Bioenergy 309 666 687 1073 121 1410 1746 2 3 31587 34
f which BECCS 5 ) 0 B

( 2 16 { 2 |

Geothermal b 101 3 3 0 0

Marine 1 1 1 b 0 3 0 0 0 | 2 18
Nuclear 275 2810 268 3351 3665 3886 4393 9 9 8§ 28 1
Hydrogen and ammonia . . . 0 59 & 9 - 0 0 na na
Fossil fuels with CCUS . 1 1 7 3 9 % 0 0 0 B B

Coal with CCUS . 1 1 4 14 2 A 0 0 0| X%
Natural gas with CCUS . 3 16 37 1 . na
Unabated fossil fuels 14479 17456 17636 15406 13503 12568 11313 61 43 A 17 16
Coa 8669 10247 10427 8333 6973 6M5 4949 I 2B 9 |28 26
Natural gas 4847 6526 6500 6611 6222 6067 6150 2 18 102 02
0i 963 643 109 462 398 35 M 2 1 152 <33

* Daten 2022 vorldufig, Stand 10/2023 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

1) Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS)

‘ World

Table A.16: Electricity generation (TWh)
)

Historical O

2010
21533
North America 5233
United States 4354
Central and South America 1129
Brazil 516
Europe 4119
European Union 2955
Africa 686
Middle East 829
Eurasia 1251
Russia 1036
Asia Pacific 8285
China 4236
India 972
Japan 1164
Southeast Asia 685

2021
28346
5317
4354
1347
656
4126
2 885
874
1246
1446
1158
13930
8597
1635
1040
1162

2022
29033
5524
4491
1389
677
39%
2795
890
1276
1476
1170
14483
8912
1766
1062
1220

Stated
Policies
2030 2050

35802 53985
5945 8381
4805 6855
1646 2626
119 1199
4708 6419
3256 4403
1203 2294
1716 2956
1540 193
1177 1376
19043 29385
11743 16527
2672 5694
1054 1076
1709 3292

Announced
Pledges
2030 2050
36370 66760
6235 10986
5042 9013
173 3930

179 1428
4989 7964
3473 5441
1327 3859
1694 3919
1502 2083
1143 1380

18900 34079
11454 17589
2581 6605
1083 1358
1759 4498

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEOQ) bis 2023, S. 267/287,10/2023

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.950 Mio.



Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit Pumpspeicherstrom nach Energietragern
mit Anteile erneuerbare Energien und Kohlen in der Welt 2022 nach IEA (3)

Jahr 2022: Gesamt 29.033 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,4%
3.652 kWh/Kopf
Beitrag EE 8.599 TWh, Anteil 29,6%, Beitrag Kohle 10.427 TWh, Anteil 35,9%

Mineralole Sonstige 3
2,4% 0,4%

Kernenergie
9,3%

Kohlen ")
35,9%

Erneuerbare
Energien 2
29,6%
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Erdgas
22.4%

Anteil fossile Energien 60,7%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 7.950 Mio.

1) Kohle einschlieBlich Torf

2) Erneuerbare Energien 8.599 TWh: reg. Wasserkraft 4.378 TWh, Windkraft 2.125 TWh, Solar PV 1.1291 TWh, Bioenergie 687 TWh, Geothermie 101 TWh, CSP 16 TWh, Meeresenergie 1 TWh
3) Nicht biogener Abfall 50%, Warme, Pumpstrom u.a. (114 TWh)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Szenario Ubergreifend (WEO) 2023, S. 267, 10/2023



Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit/ohne Pumpspeicherstrom
im Jahr 2019 nach IEA (4)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh 4 ; Veranderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.528 kKWh/Kopf

Electricity generation by source —

World electricity generation' by source, 1971-2019 (TWh) Nuclear

10.4%
il

30000
Hydro
25000 + 15.7%
2000 T Oil__|
28%
15000 T ___Non-hydro
renewables
10000 - and waste?
10.8%
5000
QE=SEEEEE R S )
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019
1)
Fossil thermal Nuclar  WHydro Other renewables? 26 936 TWh
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. Excludes electricity generation from pumped storage.
2. Includes geothermal, solar, wind, tide/wave/ocean, biofuels, waste, heat and other.
3. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.
4) Inklusiv Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2019: 108 TWh

Quelle: IEA - World Energy Balances, 2021; IEA, Electricity Information, 2021 aus IEA — Key World Energy Statistics 2020, S. 30, 9/2021 aus www.iea.org;



Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Regionen mit/ohne Pumpspeicherstrom
im Jahr 2019 nach IEA (5)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh %) ; Verdanderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.528 kKWh/Kopf

Share of world electricity generation

Electricity generation by region by region 2019 1

........................................................................................................................ 2019
World electricity generation’ by region, 1971-2019 (TWh) Non-
OECD Africa
28000 _ fmencas _32%
NOon-
24000 + OECD
Asia® ___
20000 1 12.3%
16000 T OECD
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8000 + China A
o 279%
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* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. Excludes electricity generation from pumped storage.
2. Non-OECD Asia excludes China.
3) Inklusiv Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2019: 108 TWh
Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2020, S. 31, 8/2021 aus www.iea.org; IEA - World Energy Balances 2021; IEA - Electricity Information 2021.



Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Regionen mit Pumpspeicherstrom
nach Regionen 1990-2019 nach IEA (6)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,0 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,3%

& 3.528 kWh/Kopf
53. Erzeugung von Elektrizitat weltweit
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1 umfasst Japan, Siid-Korea, Australien, Neuseeland 2 mit Pumpspeicherstrom (2019: 108 TWh, Anteil 0,4%) Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Quellen: IEA aus BMWI Energiedaten Grafik/Tab. 36,9/2021; I[EA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; |EA — Elektrizitits-Information 2021, Uberblick 7/2021



Energietrageranteile (%)

Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit Pumpspeicherstrom
nach Energietragern 1990-2019 nach IEA (7)

11.901 +30,4% 15.522 +39.0% 21.571 +254% 27.044 Mrd. kWh
2.257 2.546 3.122 3.528 kWh/Kopf )

B EE & Sonstige 2)

O Kernenergie

m Ol

OErdgas

O Kohle

1990 2000 2010 2019*

Daten 2019 vorliufig, Stand 9/2021 Weltbevélkerung 1990 / 2000/ 2019 =5.280/6.109/ 6.913 / 7.666 Mio.

1) BSE einschlielich Pumpspeicherstrom, z. B. 2019 = 108 TWh (Anteil 0,4%)

2) Jahr 2019: Erneuerbare Energien (EE) 25,9%, davon reg. Wasserkraft 15,4%, Windenergie, Solar, Geothermie, Tide (8,1%), Bioenergie und biogener Abfall u.a. (2,2%),
Sonstige - nicht biogener Abfall, Speicherstrom, Warme 0,9%

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 31, 9/2021 aus www.iea.org; IEA aus BMWI Energiedaten, Tab 36, 9/2021; GVSt 2019;
IEA — Elektrizitats-Information 2021, Uberblick 7/2021 und Renewable (EE)-Informationen 2021, Uberblick 7/2021
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Globale Lander-Rangfolge Brutto-Stromerzeugung (BSE)
aus fossilen Energietrigern Kohle, Ol und Erdgas und Erneuerbare 2019 nach IEA (8)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh ") ; Veranderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.529 kWh/Kopf

Electricity generation by source

Producers of electricity by source

Fossile Energien 24.021 TWh ohne Kernenergie und Sonstige (88,8%)

Kohle 9.914 (36,6%)

A1 747 TWh (2,8%)

Erdgas 6.346 TWh (23,5%)

EE 7.014 TWh (25,9%)

Coal TWh
PecpiesRep ofCia | 4 876
India 1 181 Oil TWh
United States 1070 | B soud Arabis 168
Japan 329 Mexico £5 S ——— —
Korea 246 | liraq o ;::::nsm'es 1690 TWhH
South Africa 222 ) f sapan 36 Federation 514 Peopies Rep of China | 2 015
Russian United States as] | aran 385 United States 767
Federation 188 i 28 samc Rep_of Iran 270 Brazil 515
Germany 182 i e, ol ka >8 Saudi Arabia 217 Canada 427
Indonesia 174 Egypt 26 Peopie's Rep of China 213 India 325
Australia 154 " — 20 Mexico 193 Germany 242
Rest of the world 1292 ol 17 Egypt 150 Russian
—— 9914} fRest of the world so) Mo 1ag) |Federation Ll
2019 data Wortd 747 italy 142 Japan 188
2019 data Rest of the world 2476 Turkey 132
World & 346 Norway 131
2019 data Rest of the world 2077
World 7 014

2019 data

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.
1. In this table, peat and oil shale are aggregated with coal (in dieser Tabelle werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert).

2. Excludes electricity generation from pumped storage (ausgeschlossen ist die Stromerzeugung aus Pumpspeicherkraftwerken, Jahr 2019 108 TWh, Anteil 0,4%)
Nachrichtlich: Gesamte BSE = 26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh (Mrd. kWh)

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org ; IEA — Elektrizitdts-Information 2021, IEA - World Energy Balances, 2021



BSE-Kohlen (TWh)

Globale Entwicklung Bruttostromerzeugung Kohlen* (BSE-Kohlen)

von 1990-2022 (1)

Jahr 2022: 10.427 TWh (Mrd. kWh) = 10,4 Bill. kWh; Veranderung 1990/2022 + 135,6%
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Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 7.950 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: IEA — Energiestatistik Strom und Warme fiir die Welt 1990-2019, 9/2021 aus www.iea.org; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021;

IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) bis 2023, S. 267/287, 10/2023
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1) Jahr 2019: BSE Gesamt mit Pumpspeicherstrom 108 TWh
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Entwicklung Kohlenanteile an der Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der Welt 1990-2022 (2)

Jahr 2022: BSE-Kohlenanteil 35,9% von 29.033 TWh (Mrd. kWh) ")
Veranderung 1990-2022 — 3,2%
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Anteile Kohlen bei der Stromerzeugung nehmen ab!

Quellen: IEA — Statistik Strom und Warme in der Welt 1990-2019, 9/2021 aus www.iea.org, IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
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Energie- und Kohlenpreise



Entwicklung durchschnittliche Kraftwerkskohlepreise fiur die Stromerzeugung
aus gewahlten Lieferlandern 1990-2020 (1)

Coal

Average steam coal prices for electricity generation in USD/tonne, 1990-2020

USD/Tonne
100
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o338 888-s3

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

m—=Ppland =—United States =—Japan Korea

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org; IEA Energy Prices 2021



Globale Entwicklung der australischen Exportpreise fur Kokskohlen (prime hard coking coals) sowie
der nordwesteuropaischen und deutschen Kraftwerkskohleneinfuhrpreise von 1/2011 bis 10/2018 (2)

smms  Australischer Koksiohlenexpanpreis [USDR)

150 Spotpesics Hir Kraftwerkskohle frel nardwesteuropdische Hafen (ARA) [USDR SKE]

——  Kralwerkskobieneinfulvpreis aus Nich-EU-Liandern ¥e! deutsche Grenze [EURT SKE]
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Quelle: BAFA 2018 ¢, ISH Markit 2018a, VDKI 2018b aus BGR Bund: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 58, 3/2019
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Einleitung und Ausgangslage
Rasche Reduzierung der weltweiten Kohleemissionen zur Erreichung der internationalen Klimaziele (1)

Die rasche Reduzierung der weltweiten Kohleemissionen ist die
zentrale Herausforderung zur Erreichung der internationalen
Klimaziele

Der neue IEA-Bericht stellt fest, dass das Aufladen des Wachstums
von Solar- und Windkraft von entscheidender Bedeutung ist, aber
allein nicht ausreicht, und fordert eine rasche finanzielle
Mobilisierung, um sichere, faire und erschwingliche Uberginge
weltweit voranzutreiben.

Die Welt muss schnell handeln, um die Kohlendioxidemissionen aus Kohle deutlich zu
reduzieren, um schwerwiegende Auswirkungen des Klimawandels zu vermeiden, heilst es in
einem neuen IEA-Bericht, der sofortiges politisches Handeln fordert, um schnell massive
Finanzmittel flr saubere Energiealternativen zu Kohle zu mobilisieren und sichere,
erschwingliche und faire Ubergénge, insbesondere in Schwellen- und Entwicklungslandern.

Der neue IEA-Sonderbericht — Coal in Net Zero Transitions: Strategies for Rapid, Secure and
People-Centred Change — bietet die bisher umfassendste Analyse dessen, was erforderlich
ware, um die globalen Kohleemissionen schnell genug zu senken, um die internationalen
Klimaziele zu erreichen und gleichzeitig zu unterstiitzen Energiesicherheit und
Wirtschaftswachstum sowie die Bewaltigung der sozialen und beschaftigungspolitischen
Folgen der damit verbundenen Veranderungen. Dazu gehéren die groRen Auswirkungen eines
Ubergangs zu Netto-Null-Emissionen bis 2050 fiir den Kohlesektor, der der Welt eine
gleichmaRige Chance geben wiirde, die globale Erwdrmung auf die kritische Schwelle von 1,5
°C zu begrenzen.

Die neue Analyse im Sonderbericht, der Teil der World Energy Outlook- Serie ist, zeigt, dass
der Giberwiegende Teil des derzeitigen weltweiten Kohleverbrauchs in Ldndern stattfindet, die
sich verpflichtet haben, Netto-Null-Emissionen zu erreichen. Die globale Kohlenachfrage ist
jedoch weit davon entfernt, zuriickzugehen, und ist in den letzten zehn Jahren stabil auf
nahezu Rekordhohen geblieben. Wenn nichts unternommen wird, wiirden die Emissionen
bestehender Kohleanlagen die Welt von selbst (iber die 1,5-Grad-Grenze bringen.

,Uber 95 % des weltweiten Kohleverbrauchs findet in Lindern statt, die sich verpflichtet
haben, ihre Emissionen auf Netto-Null zu reduzieren®, sagte IEA-Exekutivdirektor Fatih Birol .
»Aber wahrend es in den politischen Reaktionen vieler Regierungen auf die aktuelle
Energiekrise ermutigende Impulse flir den Ausbau sauberer Energie gibt, besteht ein grolles
ungelostes Problem darin, wie mit der riesigen Menge an bestehenden Kohleanlagen weltweit
umgegangen werden soll.”

,Kohle ist sowohl die gréRte Einzelquelle fir CO2-Emissionen aus Energie als auch die grofte
Einzelquelle fiir die Stromerzeugung weltweit, was den Schaden, den sie unserem Klima
zufligt, und die groRe Herausforderung, sie schnell zu ersetzen und gleichzeitig die
Energiesicherheit zu gewahrleisten, deutlich macht”, sagte Dr. Birol . ,,Unser neuer Bericht
zeigt die praktikablen Optionen auf, die den Regierungen offen stehen, um diese kritische
Herausforderung kostengiinstig und fair zu bewaltigen.”

Jeder zukiinftige Weg fir den globalen Energiesektor, der schwerwiegende Auswirkungen
des Klimawandels vermeidet, beinhaltet eine friihzeitige und signifikante Reduzierung der
kohlebedingten Emissionen. Der Bericht macht deutlich, dass es keinen einzigen Ansatz gibt,
um die Kohleemissionen zu senken. Der neue IEA Coal Transition Exposure Index hebt die
Lander hervor, in denen die Kohleabhéngigkeit hoch und der Ubergang wahrscheinlich am
herausforderndsten ist: Indonesien, die Mongolei, China, Vietnam, Indien und Siidafrika
stechen hervor. Eine Reihe von Ansatzen, die auf die nationalen Gegebenheiten
zugeschnitten sind, ist von wesentlicher Bedeutung.

Heute gibt es weltweit rund 9.000 Kohlekraftwerke mit einer Leistung von 2.185 Gigawatt. |hr
Altersprofil variiert stark von Region zu Region, von durchschnittlich (iber 40 Jahren in den
Vereinigten Staaten bis zu weniger als 15 Jahren in Entwicklungslandern in Asien.
Industrieanlagen, die Kohle verwenden, sind dhnlich langlebig, wobei in diesem Jahrzehnt
Investitionsentscheidungen getroffen werden sollen, die in hohem MaRe die Aussichten fir
die Verwendung von Kohle in der Schwerindustrie fiir die kommenden Jahrzehnte pragen
werden.

Die Umstellung auf Kohle wird durch das relativ junge Alter der Kohlekraftwerke in weiten
Teilen der asiatisch-pazifischen Region erschwert. Wenn sie fiir typische Lebensdauern und
Auslastungsraten betrieben wiirde, wiirde die bestehende weltweite kohlebefeuerte Flotte,
ohne im Bau befindliche Anlagen, mehr emittieren als die historischen Emissionen aller
Kohlekraftwerke, die jemals betrieben wurden.

Ein massiver Ausbau sauberer Quellen zur Stromerzeugung, begleitet von systemweiten
Verbesserungen der Energieeffizienz, ist der Schliissel, um den Kohleverbrauch fiir Strom zu
reduzieren und die Emissionen bestehender Anlagen zu reduzieren. In einem Szenario, in
dem die aktuellen nationalen Klimaschutzverpflichtungen rechtzeitig und vollstandig erfiillt
werden, sinkt die Leistung bestehender globaler, ungebremster Kohlekraftwerke zwischen
2021 und 2030 um etwa ein Drittel, wobei 75 % davon durch Sonne und Wind ersetzt
werden. Dieser Riickgang der Kohleproduktion ist noch starker in einem Szenario, das darauf
abzielt, bis 2050 Netto-Null-Emissionen zu erreichen und die globale Erwdarmung auf 1,5 °C zu
begrenzen. Im Net Zero by 2050-Szenario sinkt der Kohleverbrauch bis Mitte des
Jahrhunderts um 90 %.



Einleitung und Ausgangslage
Rasche Reduzierung der weltweiten Kohleemissionen zur Erreichung der internationalen Klimaziele (2)

Eine wichtige Bedingung fiir die Reduzierung von Kohleemissionen besteht darin, das
Hinzufligen neuer unverminderter Kohlekraftwerke zu Energiesystemen zu stoppen. Neue
Projektgenehmigungen haben sich in den letzten zehn Jahren dramatisch verlangsamt, aber
es besteht das Risiko, dass die heutige Energiekrise eine neue Bereitschaft zur Genehmigung
von Kohlekraftwerken fordert, insbesondere angesichts der Feststellung des IEA-Berichts,
dass etwa die Halfte der 100 Finanzinstitute Kohle unterstiitzt haben -bezogene Projekte
haben seit 2010 keine Zusagen gemacht, solche Finanzierungen einzuschranken, und weitere
20 % haben nur relativ schwache Zusagen gemacht.

Regierungen kénnen Vermégenseigentiimern Anreize bieten, sich an den Ubergang
anzupassen. Eine glinstige Wirtschaftlichkeit fir eine saubere Stromerzeugung allein wird
nicht ausreichen, um einen raschen Ubergang weg von der Kohle zur Stromerzeugung zu
gewdhrleisten. Kohlekraftwerke sind oft vom Marktwettbewerb abgeschirmt, in einigen
Fallen, weil sie im Besitz etablierter Energieversorger sind, in anderen, weil private
Eigentiimer durch unflexible Stromabnahmevertrage geschiitzt sind. Unsere Analyse zeigt,
dass auflerhalb Chinas, wo kostenglinstige Finanzierungen die Norm sind, die gewichteten
durchschnittlichen Kapitalkosten von Eigentiimern und Betreibern von Kohlekraftwerken bei
etwa 7 % liegen. Eine Refinanzierung, um diesen Wert um 3 % zu senken, wiirde den Punkt
beschleunigen, an dem die Eigentiimer ihre Anfangsinvestition amortisieren, und den Weg
frei machen, dass ein Drittel der weltweiten Kohleflotte innerhalb von zehn Jahren stillgelegt
wird.

Internationale Zusammenarbeit, 6ffentliche finanzielle Unterstiitzung und gut konzipierte
Ansatze, die die Notwendigkeit eines menschenzentrierten Ubergangs beriicksichtigen,
werden bei der Abkehr von unverminderter Kohle von entscheidender Bedeutung sein. Die
Energiewende wird Millionen von Arbeitsplatzen im Bereich der sauberen Energie schaffen,
wenn auch nicht unbedingt an denselben Stellen wie die Arbeitsplatze im Kohlebereich, die
verloren gehen, und die erforderlichen Qualifikationen kénnen in vielen Fallen
unterschiedlich sein. Wahrend es unwahrscheinlich ist, dass alle im Kohlesektor verlorenen
Arbeitsplatze absorbiert werden, kann der kritische Mineralbergbau neue industrielle
Moglichkeiten und Einnahmequellen fiir Unternehmen und Gemeinden bieten, die bisher
von Kohle abhangig waren.

Der IEA-Sonderbericht profitierte nicht nur von den beispiellosen Energiedaten und
Modellierungsfahigkeiten der Agentur, sondern auch von den Beitragen einer hochrangigen
Beratungsgruppe aus globalen Energie-, Klima- und Finanzfiihrern, die Anfang dieses Jahres
von Dr. Birol einberufen wurde. Den Vorsitz der Beratungsgruppe flihrte Michael R.
Bloomberg, Sondergesandter des UN-Generalsekretars fir Klimaschutzambitionen und -
I6sungen, und den gemeinsamen Vorsitz von Arifin Tasrif, Minister fiir Energie und
Bodenschédtze Indonesiens, das derzeit den G20-Vorsitz innehat, und Teresa Ribera
Rodriguez, stellvertretende Ministerprasidentin und Ministerin fir den 6kologischen Wandel
und die demografische Herausforderung Spaniens.

Michael R. Bloomberg, Sondergesandter des UN-Generalsekretars fiir Klimaambitionen und -
I6sungen und Grinder von Bloomberg LP und Bloomberg Philanthropies, sagte:
,Kohlekraftwerke sind auf dem Riickzug, aber nicht in dem Tempo, das wir brauchen, um
Leben zu retten und zu gewinnen der Kampf gegen den Klimawandel. Indem wir
Investitionen in saubere Energie skalieren, kdnnen wir einen vollstdndigen Ausstieg aus
Kohlekraftwerken in fortgeschrittenen Volkswirtschaften bis 2030 und im Rest der Welt bis
2040 erreichen. Auf der anderen Seite dieses Ubergangs stehen eine stirkere Wirtschaft und
gesiindere Gemeinschaften — und das haben wir keine Zeit zu verschwenden, um dorthin zu
gelangen. Dieser IEA-Sonderbericht ist ein wesentlicher Leitfaden fiir die praktischen Schritte,
die Regierungen und der Privatsektor, einschlieBlich Finanzinstitute und Investoren,
unternehmen kénnen.”

Arifin Tasrif, Minister fur Energie und Bodenschétze Indonesiens , sagte: ,Die Reduzierung
der Emissionen aus Kohle in dem Umfang und der Geschwindigkeit, die erforderlich sind, um
Netto-Null-Versprechen zu erreichen, wird eine groRe Herausforderung sein, vor allem fiir
Schwellen- und Entwicklungslander, einschlieflich Indonesien. Wir begriiRen den neuen
Bericht der IEA, der nicht nur einen glaubwiirdigen Weg zur Reduzierung der
Kohleemissionen aufzeigt, sondern auch gerechte und gerechte Ubergangsaspekte,
einschliefllich internationaler Unterstiitzung, berticksichtigt.”

Teresa Ribera Rodriguez, stellvertretende Premierministerin und Ministerin fiir den
okologischen Wandel und die demografische Herausforderung Spaniens, sagte: ,,Spanien hat
sich verpflichtet, die Energiewende sowohl fiir die Klimasicherheit als auch fur die
Versorgungssicherheit zu beschleunigen, nachdem es unsere Kohleminen bis 2018 und 90
geschlossen hat % unserer Kohleerzeugungskapazitat in nur den folgenden vier Jahren hat
Spanien grof3e Anstrengungen unternommen, um eine faire und ausgewogene Energiewende
zu erreichen, insbesondere fiir die Regionen und Arbeitnehmer, die vom Kohlebergbau und
von Kohlekraftwerken abhangig waren der IEA berticksichtigt all diese Prioritaten und zeigt,
dass die Welt tiber die Mittel verfiigt, um einen sicheren und gerechten Ubergang zu
erreichen.”

Quelle: [EA: PM vom 22. November 2022



Klimapolitik in Deutschland, Europa und der Welt bis 2050 (1)

Klimapolitik in Deutschland, Europa
und der Welt

b Zusammenfassung

Bis zum Jahr 2045 muss Deutschland nach dem Mit dem Europaischen Klimagesetz hat sich die
Bundes-Klimaschutzgesetz (im Folgenden Klima- Europaische Union (EU) verpflichtet, Klimaneutralitat
schutzgesetz) treibhausgasneutral werden. Noch bis 2050 zu erreichen. Die Abschlussentscheidung der
im Jahr 2022 sollen alle notwendigen Gesetze und Klimakonferenz 2021 in Glasgow bekraftigte das Ziel
Maffnahmen auf den Weg gebracht werden, um alle der internationalen Staatengemeinschaft, die globale
Sektoren auf den Zielpfad zu bringen. Erwarmung auf mdglichst 1.5 Grad zu begrenzemn
Klimaschutzziele Zentrale Strategien und Instrumente
2030 mindestens -65 9% Klimmaschutzgesetz,
D hil 1 2040 mindestens -88 9% Klimaschutzprogramme wie das Klimaschutz-Sofort-
2045- Treibhausgasneutralitat programm aus dem Jahr 2022

Ab 2050 negative Emissionen

2030 mind ns -55 9% Europaisches Klimmagesetz, Europaischer Graner Deal,

Europa = EU-Emissionshandel, EU-Klimaschutzverordnung,
2050 Klimaneutralitat _Fit for 55~ Pal
Sk Globale Erwarmmung auf deutiich unter 2 °C, Pariser Klimmaabkommen, national festgelegte Beitrage
— moglichst auf 1.5 “C begrenzen (NDCs). Graner Klimafonds

Quelle: BMWK - Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 14, Stand 7/2022



Internationale Klimapolitik bis 2050 (2)

2.3 Internationale Klimapolitik

Die Bundesregierung setzt die internationale Klima-
politik ganz oben auf die diplomatische Agenda @
Unter deutscher Prasidentschaft wurde im Rahmen de
G7-Gipfels im Juni 2022 die Grindung eines offenen
und kooperativen Klimaclubs bis Ende des Jahres
beschlossen. Dieser soll die wirksame Umsetzung des
Pariser Abkommens vorantreiben. Besonderes Augen-
merk soll auf dem Industriesektor liegen, um die Risi-
ken der Verlagerung von CO,-Emissionen bei emissions:
intensiven Gatern unter Einhaltung internationaler
Vorschriften zu mindern. Des Weiteren sollen multi-
laterale Partnerschaften for eine gerechte Energie-
wende (Englisch: Just Energy Transition Partnerships,
JETPs) weitere Unterstatzung for Entwicklungs- und
Schwellenlander bei der Dekarbonisierung ihrer
Energiesysteme mobilisieren.

Auch im Dialog mit China sowie in der Zusammen-
arbeit mit weiteren grofen Schwellenlandern wie
Indien, Indonesien, Sidafrika und Brasilien soll die
deutsche Unterstutzung bei der globalen Dekarbo-
nisierung und bei ambitionierten nationalen Klima-
schutzmaffnahmen ein Kernthema sein. Bereits seit
2008 finanziert die Internationale Klimaschutzinitia-
tive (IKI) Klimaschutz-, Klimaanpassungs- und Bio-
diversitatsprojekte in Entwicklungs- und Schwellen-
ldndern. Seit ihrer Grindung hat die IKI insgesamt
ber 800 Projekte in mehr als 60 Landern mit einem
Fordervolumen von rund fanf Milliarden Euro unter-
statzt. Um wichtige Erfahrungen zu teilen, tauscht
sich Deutschland zudem im Rahmen von Klima- und
Energiepartnerschaften und -dialogen mit Giber

25 Partnerlandern zur Energiewende und zum Klima-
schutz aus. Die Bundesregierung plant, diese Klima-

und Energiepartnerschaften weiter voranzutreiben

und neue zu initiieren. Dabei steht auch die Versorgung
Deutschlands mit klimaneutralen Energietragern wie
grinem Wasserstoff immer mehr im Fokus.

Industrielinder wie Deutschland tragen eine beson-
dere Verantwortung im Kampf gegen den Klimawandel
Historisch betrachtet ist Deutschland far 4,6 Prozent der
globalen Treibhausgasemissionen verantwortlich. Seit
Beginn der Industrialisierung haben die heutigen Indus-
trielander gemeinsam mehr als die Halfte aller Treib-
hausgasemissionen verursacht. In Schwellenlandern

wie China und Indien sind die Emissionen erst in den
letzten Jahrzehnten stark angestiegen. Zu den grofiten
Emittenten zahlten im Jahr 2019 China, die USA, die EU,
Indien und Russland. Die Pro-Kopf-Emissionen sind in
wohlhabenden Landern nach wie vor hoher als in den
meisten Schwellen- und Entwicklungslandern. Auch
2020 lag die durchschnittliche jahriliche CO,-Bilanz pro
Person in Deutschland mit 7,7 Tonnen CO,-Emissionen
deutlich tiber dem globalen Durchschnitt von 4,6 Ton-
nen. Bargerinnen und Barger der EU-27 emittierten im
selben Jahr durchschnittlich 5,9 Tonnen CO, "

-45 %

Um die globale Er-
wdrmung bis Ende
des Jahrhunderts auf
mdglichst 1,5 Grad
zu begrenzen, mas-
sen unter anderem
die globalen Kohlen-
dioxidemissionen bis
2030 um 45 Prozent
gegenlber 2010
sinken.

Quelle: BMWK — Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 18, Stand 7/2022

Mit dem Pariser Abkommen hat sich die internatio-
nale Staatengemeinschaft zum Klimaschutz ver-
pflichtet. Auf der 21. Weltklimakonferenz (Englisch:
Conference of the Parties, COP) im Dezember 2015
haben die Vertragsparteien beschlossen, die globale
Erwarmung auf deutlich unter 2 Grad und modglichst
auf 1.5 Grad zu begrenzen. Die Abschlusserklarung
der COP 26 in Glasgow bekraftigt das Ziel, die globa-
le Erwarmung auf moglichst 1.5 Grad zu begrenzen,
und stellt fest, dass dafar unter anderem die globalen
Kohlendioxidemissionen bis 2030 um 45 Prozent
gegeniber 2010 sinken miassen.* Fast 200 Staaten
verabschiedeten den Klimapakt von Glasgow, der die
2020er Jahre zu einem Jahrzehnt der Klimaschutzmafd-
nahmen und -forderung machen soll.

Weitere Vereinbarungen der COP 26 beinhalten die
deutliche Verringerung der Kohleverbrennung und

die Beendigung ineffizienter Subventionen far fos-

sile Energietrager. Aufferdem sollen ein landeraber-
greifender Kohlenstoffmarkt etabliert und Berichts-
pflichten far Klimaschutzanstrengungen eingefizhrt
werden. Zudem gingen Staaten Selbstverpflichtungen
in unterschiedlichen Bereichen {unter anderem zu
Kohleausstieg. Verkehr, Waldschutz und Landnutzung)
ein. Zum Beispiel haben sich 137 Lander verpflichtet,
den Verlust von Waldern und die Verschlechterung der
Bodengualitit bis 2030 aufzuhalten und rickgingig

zu machen. Ein weiteres Bundnis aus 103 Landern
unterzeichnete ein neues internationales Abkommen
zur Reduktion der Methanemissionen (Global Methane
Pledge). Damit verpflichteten sich unter anderem

15 Groffemittenten, die Methanemissionen bis 2030 um
30 Prozent gegeniiber dem Stand von 2020 zu senken.

Trotz internationaler Anstrengungen besteht beson-
ders mit Blick auf die Umsetzung noch eine deutliche
Lacke zum 1.5-Grad-Ziel. Basierend auf den aktuell
tatsiachlich umgesetzten politischen Maffnahmen be-
tragt der projizierte globale Temperaturanstieg bis 2100
27 Grad (Abbildung 07). Bei Implementierung aller
bereits angekandigten Ziele (inklusive Netto-Null-Zie-
le), Langzeitstrategien (Englisch: Long-term strategies,
LTS) und NDCs wird ein Temperaturanstieg bis 2100
um 1.8 Grad projiziert. Daher sind die Vertragsparteien
aufgefordert. bis zur nachsten Klimakonferenz (COP 27)
im November 2022 in Agypten ihre 2030-Ziele entspre-
chend anzupassen und Langfriststrategien vorzulegen,
die bis Mitte des Jahrhunderts zu Netto-Null-Emissio-
nen fahren.



Internationale Klimapolitik bis 2050 (3)

Abbildung 07: Ambitionsliicke zum globalen

1,5-Grad-Ziel

Voraussichtlicher Temperaturanstieg bis
zum Jahr 2100...
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Quellen: Climate Analytics, NewClimate Institute (2021),
WMO (2022)

Abbildung 08: Wichtige Meilensteine auf dem Weg zu Netto-Null laut IEA-1,5-Grad-Pfad

erzeugung mit Netto-
Null-Emissionen
O Stilllegung aller
Kohle- und Olloraftwerke
ohne CO,-Abscheidung

O Fast 70 % der
Stromerzeugung
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und Windenergie
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Quelle: IEA(2022)

Quelle: BMWK — Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 19-21, Stand 7/2022




Globale Treibhausgasemissionen (ohne LULUCF) nach Landern 1990-2019 nach PBL (1)

Jahr 2019: Gesamt 52,4 Mrd. t CO,;,,,,-,» Veranderung 1990/2019 + 58,3% - Beitrag EU-28: 4,3 Mrd. t CO,;,,;,
6,8 t CO,;qyiv/Kopf

Country/ group 1990 1991 1992 1993 1954 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
China 3.9 4.1 4.2 4.4 4.5 5.0 5.0 5.0 S.1 S.1 53 8.2 2.0 9.7 99| 105 113 123 126 12.9 13.0 13.0| 13.0 133 13.6 140
United States 6.1 6.1 6.2 63 6.4 6.4 6.6 6.8 6.8 6.8 2.0 71 1.0 71 70 6.8 6.8 6.8 6.6 6.7 6.0 6.7 6.6 6.5 6.7 6.6
. Ewrcepean Unson 5.7 5.7 5.5 5.4 53 5.4 5.5 5.4 5.4 5.3 53 5.3 5.3 53 5.2 4.8 5.0 4.8 48 4.7 4.5 4.5 4.5 4.5 as 4.3
Franca 0.5 0.5 0.5 Q.5 Q.5 Q.5 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 Q.5 o5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 .5 o5 0.5 0.4
Germany 12 12 1.2 1.1 11 L1 2.1 1.1 p ¥ | 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.8 Lo 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8 0.9 09 0.8
rraly 0s 0s 0.5 0.5 0.5 o.s 0.5 0s 0s 0.5 0.6 0.6 0.6 0.& 0.6 0.5 as 0.5 os 0.4 0.4 04 0.4 04 [ 0.4
fisgtharlands 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 Q.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2
Podamd 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 o5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 o4 0.4 0.4
Spein a3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.4 0.4 0L 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 04 LR 0.3
United xmgdam s oS8 0.8 0.8 0.8 0.8 08 0s 0= 0.8 D.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 or 06 06 0.6 0.6 0.6 o.s as 0s 0s
India 1.4 1.4 1.5 1.5 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2.2 2.4 2.5 2.7 2.8 2.9 3.0 3.1 3.3 3.4 3.4 35 3.7 3.7
Russian Federation 3.0 3.0 28 2.6 23 2.2 2.2 21 2.0 2.1 2.1 2.3 3 23 23 2.2 2.3 1.4 2.4 24 2.3 2.4 2.4 24 .5 .5
apan 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.8 1.4 1.4 13 1.4 15 1.4 1.3 1.4 1.4 LS 1.5 1.5 1.4 1.3 1.4 1.4 1.3
Other OECD G20 2.1 2.2 2.2 23 2.4 2.5 2.6 2.7 2.7 2.7 2.9 3.0 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 3.4 3.5 3.4 3.5 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7
Australe 0.5 0s 0.5 0.5 0.5 Q.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 .7 0.7 0.7 0.7 0.5 0.8 0.7 .7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8
Canade 9.0 0.8 0. 0.6 0.7 o.7 0.7 0.7 0.7 0.7 4 g.8 0.8 n.g 0.8 Q.7 o8 g e 0.2 0.8 0.8 0.8 Qs ce 0.2
Nevico 0s 0s 0.5 0Ss 0.5 o.s 0.6 [ 06 0.6 D.e 0.7 0.7 0.7 08 0.8 o8 0.8 o8 1 8- ] 0.8 o8 0.8 o8 o8 1 -]
Seuth Kores 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 o5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 o7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 o7 o7 0.7 0.7
Turkey a2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 03 03 0.3 0.3 03 0.4 0.4 04 Q.4 04 0. 0.5 0.5 0.5 0.6 .6 o6 0.5 0.6
Other GZ0 countries 2.0 2.1 2.1 2.2 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5 1.5 25 30 3.1 33 a3 3.2 34 as 16 ir e ia 3.8 39 3e 4.0
Argenting 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 Q.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Braxi Q.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.e 0.9 0.9 1.0 1.0 11 i1 Lo L1 1.2 1.2 1.2 13 12 L2 12 1.2 12
Indonesia o< os 0.5 0s 0.5 o.s 0.5 0.6 06 0.6 D.6 0.7 0.7 0.7 0.7 a.8 o8 0.8 0.8 0.2 0.9 0.9 o8 Lo 1.0 1.1
Soudl Arabia 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 Q.5 o6 0.6 0.6 0.6 14 0.7 0.7 oz 0.7 0.7
South Africa 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5

Total Group of Twenty (G20) 256 257 257 X548 262 268 273 274 275 27.6 2.4 325 336 37 347 344 363 375 379 383 3.7 387 387 392 400 403

Other large emitting countrie: P 2.9 F a3 .7 2.7 2.7 1.7 2.6 2.6 1.7 3.2 13 14 as 3.4 36 36 3.7 ie 38 a7 348 38 40 4.0
Egvie 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 Q.3 o3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4
Iran 0.4 04 0.4 04 0.5 0.4 0.5 05 05 0.5 0.5 0.7 0.7 0.7 7 0.8 08 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 09 LR 08
Hazakhstan [ o3 0.4 03 0.3 0.3 0.2 02 1 0.2 D.2 03 0.3 0.2 0.3 0.3 o3 0.3 0.4 0.4 0.4 04 0.a o4 L 0.2
Matoociz a.1 0.t ot 0.1 0.1 (= | 0.2 0.2 02 8.2 8.2 5.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 2.3 0.3 0.3 oz oz 0.3 03 o=
figena 03 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 03
Tawean 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 =~ 0.2 0.3 03 0.3 D3 0.3 0.3 o3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 Q.3 o3 0.3 03
Thanand 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 03 03 0.3 0.3 0.4 0.4 D4 0.4 0.4 04 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 os o0& 0.4
Ukrsine 1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 DS 0.5 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 03 03 0.3
Umited Areb Emurates ¢.1 (116 § D.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 " 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 [ } 0.3 03
Lier Nem 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 oz 0.z 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 a3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.a oa 0s 0.4
Zambia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 n.0 0.0 Q.0 o0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Remaiming countries (186) 4.0 s e 4.0 4.0 4.1 4.2 4.3 4.3 4.3 L4 a.s 5.0 51 5.3 5.4 5.6 5 g8 6.0 6.1 6.1 6.3 54 6.5 6.7
International transport 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.B o8 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2 L1 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.4

. Total 331 332 332 333 336 343 349 352 351 354 363 416 43.0 444 447 443 465 480 486 491 497 498 500 507 519 52.4
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2020 Weltbevolkerung (Jahresmittel) 2019: 7.658 Mio.

Quellen: Totals and sub-totals may differ due to independent rounding. The number of digits does not indicate the accuracy of the figures, See uncertainty information in the Appendix. Calculated using the
Global Warming Potentials (GWPs) for 100 year from the IPCC's Fourth Assessment Report (AR4) aus PBL Netherlands Environmental Assessment Agency —Trends-in-global-CO2-and-total-greenhouse-
gas-emission 2020, Report S. 70, 12/2020,



Globale Entwicklung Treibhausgasemissionen (GDP = GHG)
ohne LULUCF 1990-2019 nach PBL '2) (2)

Jahr 2019: Gesamt 52,4 Mrd. t CO,;,;,-, Veranderung 1990/2019 + 58,3%
6,8 t CO,;,,iv/Kopf

s07 519 524
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Treibhausemissionen (Mrd. t)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*
Anteil CO, 60,9 62,4 63,9 65,0 65,6 64,9 64,6 64,7 64,5 63,5

Energiebedingt (%)
Jahr 2019: GDP = GHG ohne LULUCF 52,4 Gt (Mrd. t CO,;\ )

* Daten ab 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.
1) Jahr 2019: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 52,4 Mrd. t CO2&4quv. + geschidtzte 5,0 Mrd. t CO23quv. mit LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)
2) Ziel der Kyoto-Vereinbarung 2008-2012 — 5,2% vom Basiswert 1990 wurde nicht erreicht!

Quellen: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency —Trends-in-global-CO2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, Report S. 17/70, 12/2020,
IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021



Globale Treibhausgasemissionen (THG) " nach Gasen
ohne LULUCF (LUFO) 2019 nach PBL (3)

Gesamt 52,4 Mrd. t CO,;,,;,-» Veranderung 1990/2019 + 58,3%
6,8 t CO,;qu/Kopf
Beitrag CO, 38,0 Mrd., Anteil 72%

N20
6%
CO2 2)
CH4 2%
19%
- Energiebedingt 64%
- Prozessbedingt Industrie 8%
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2020 Weltbevolkerung (Jahresmittel) 7.666 Mio.

1) THG mit LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft) = 57,4 Mrd. t CO2aquiv.,
2) Energiebedingte CO2 = 33,4 Mrd.; Prozessbedingte CO2 in der Industrie 4,3 Mrd.

Quelle: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency - Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, S. 15/20, Report 12/2020
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TOP 10 Lander-Rangfolge der Treibhausgasemissionen (GHG = THG) ohne LULUCF
in der Welt im Jahr 2019 nach PBL (4)

Welt 52,4 Gt = 52.400 Mio. t COzéquiv_” Welt 6,8 t / CO, ;v /Kopf 1.2)
Anteile
Emissionen (Gt COy;q,i\) (%): Emissionen (t CO ,;,,,/Kopf) 2
\&'\ | | 14,0 20,7 & | 1211
o}w [ 16,6 15,? 4&‘;67. | 20,0
}(g 3,7 Ve & 17,4
\%& il 12,:> e e\*"g\\@“ | 10,8
> H]
Q.OQQQQQ‘) 7] 1 ’2 2 3 ®Q0° | | 10,7
> © ’ ’ S
s.ﬁ\c’o 1 2 1 \,b(\b | | 10,1
&06\ (:\ 7] 1,1 ’ (96000 — 9,7
@ozé\o(\‘b 7] 0,9 1 ,7 oe’\) C;Q\o ] 5,0
60 \{b'g ] 0 8 1’5 é&@ ,:l
O (\6 Y 1 5 Q’{bé&o 7:| 2,7
0\' tb.b Qé\ N
X . &
¥ & .
\):f'b :| 4,3 8,2 © Q@\ | | 6,8
& 524 100 » | 8.4

Landeranteile China, USA, Indien 46,8%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2020. LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)
1) Berechnet unter Verwendung der Global Warming Potentials (GWPs) flir 100 Jahre aus dem vierten Bewertungsbericht des IPCC (AR4).
Bitte beachten Sie, dass Entwicklungslander ihre Emissionen offiziell anhand von GWPs aus dem zweiten Bewertungsbericht (SAR) des IPCC melden.
Der grofRte Unterschied besteht im GWP von CH4: Der GWP-Wert betragt 25 im AR4 und 21 im SAR, also fast ein Flinftel mehr.
2) Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) in Mio. nach IEA/OECD: Welt 7.658, OECD-38 1.300; EU-28 514, China 1.400 Mio., Indien 1.380 USA 328; Brasilien 210, Russland 145
Japan 127; Deutschland 83,1 BW 11,1, Indonesien 271, Iran 83, Kanada 38,
Quellen: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency — Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, Report S. 70, 46, 12/2020; IEA 8/2020
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Treibhausemissionen (Gt)

Globale Entwicklung gesamte Treibhausgasemissionen (GHG)
mit LULUCF 1990-2019 nach PBL") (5)

Jahr 2019: Gesamt 57,4 Gt = 57.400 Mio. t CO,;,;,-, Veranderung 1990/2019 + 54,7%
7,5 t COy;quiv./Kopf

57,4

54,7 55,9

53,8 54,0

50,5

45,6

40,3

37,1 38,3

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018  2019*
Jahr 2019: GDP = GHG mit LULUCF 57,4 Gt (Mrd. t CO,;.,, )

* Daten ab 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.
LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsdanderung und Forstwirtschaft) geschatzt jeweils jahrlich 4,0 Gt CO2aquv im Zeitraum 1990 bis 2018, ab 2019 geschatzt 5,0 CO2dquv
Beispiel Jahr 2019: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 52,4 plus LULUCF 5,0 Gt CO2aquv = 57,4 Gt CO24aquv

1) Berechnet unter Verwendung der Global Warming Potentials (GWPs) fiir 100 Jahre aus dem vierten Bewertungsbericht des IPCC (AR4).

Bitte beachten, dass Entwicklungslander ihre Emissionen offiziell anhand von GWPs aus dem zweiten Bewertungsbericht (SAR) des IPCC melden.

Der groRte Unterschied besteht im GWP von CH4: Der GWP-Wert betragt 25 im AR4 und 21 im SAR, also fast ein Flinftel mehr.

Quellen: IPCC-BMUB — Klimawandel, Sachstandsbericht Teil 3 vom 13.04.2014, EPA aus www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-global-greenhouse-gas-

emissions; PBL Netherlands Environmental Assessment Agency — Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, Report S. 17/70, 12/2020; IEA 9/2021
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Globale Methanemissionen in der Ol- und Gasférderung
und Quellen fur Methanemissionen 2020

Methanemissionen in der O und Gasforderindustrie 2020
In ausgewdhlten Staaten

Weltweite Gesamt-Methanemissionen aus der Ol und
Gasforderung betragen (¢, 1EA 72077 kt

Methanemissionen in kt/Jahe

RSN oottt o st ) 5
USA oo s riution iAo
I s
Turkmenistan nssssnsnsm:
[l gee———
China WL A A
([ ee—
Libyen e
Venzuelo e
Kanada s
SaudiArablen e
Nigeria mm
0 3000 6000 9000 12000 15000

Methanemissionen aus OI- und Gasfdrderung: Nach Angaben der In-
ternationalen Energieagentur sank die Gesamtemission aus diesem Sektor
Corona-bedingt 2020 um rund 10 % im Vergleich 2um Vorjahr.

Geafik v sachrichten 30/2021 . Sudrun Schmidt
Guelle: IEA/ Methian Tracker Database

Quelle: IEA/Methan aus VDI nachrichten vom 12. Marz 2021

Quellen fir Methanemissionen

Methanemissionen I natirliche Quelle ~ Jvom Menschen verursacht
In ME/Jahe

Energle Erdtmsfu.i Aohie 40,5 I Bloenergie 100 1226
68,0
30
16,0

Direkte Emissionen des Treibhausgases Methan in die untere Atmo-
sphare entstammen primar Feuchtgebieten und der Landwirtschaft, Die
Energiewirtschatt folat an dritter Stelle.

Grafik YDis 10721, 6. Schomidt Quelle - SEA/ Methan Tracker Database



Globale Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen
1990-2021 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9% 1-2)
4,4t CO,/ Kopf*, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

33.513 33.622 33.000
32.276 32.314 32.840 31.463

30.490

27.070

23.223

20.521 20.622 21-380

Energiebedingte CO2-Emissionen (Mio. t)

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020* 2021*

* Daten bis 2021 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 7.790 Mio.
1) Energiebedingte Emissionen (CO2 emissions: Sectoral Approach); fir die Berechnung wurden die Energiebilanzen der IEA verwendet.

Daher ergeben sich Abweichungen von den nationalen Angaben, so auch fiir Deutschland.

Die Angaben fir die einzelnen Staaten enthalten keine Emissionen aus dem internationalen Verkehr; in den Angaben fiir die Emissionen der Welt sind diese dagegen bericksichtigt.
2) Total primary energy supply: Gewinnung im Inland + Handelssaldo - Hochseebunkerungen + Bestandsveranderungen

Quellen: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 54, 9/2021
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Globale energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern 1971/1990-2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO,, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9%
4,4t CO,/ Kopf, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

ool Fuel sh f CO, emissi
002 emlSSIOnS by fuel i?rosm?‘Leercombj;rt]ijrsl gns
2019

World" COz emissions from fuel combustion? by fuel, 1971-2019 (Mt of COy)

Mt 20.518 (1990) 23.223 (2000)  30.490(2010)

35000 Natural
gas

30000 21.6%
25000
20000
15000
10000
5000
0

1971 1975 1980 1985 1990 1935 2000 2005 2010 2015 2019
HCoal Oil M Natural gas ¥ Other* | 33 622 Mt of CO>
* Daten bis 2019 vorldufig, Stand 9/2021 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

1. World includes international aviation and international marine bunkers.
2. CO2 emissions from fuel combustion are based on the IEA World energy balances and the 2006 IPCC Guidelines for national greenhouse gas inventories, and exclude emissions from non-energy use.

3. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.
4. Includes industrial waste and non-renewable municipal waste.

Quellen: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 54, 9/2021



Globale energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern mit Beitrag Erdgas 2019 nach IEA (3)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO,, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9%
4,4t CO,/ Kopf, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

Andere 2
0,7%

Kohle

Erdgas 44.,0%

21,6%

Ol
33,7%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresmittel) 7.666 Mio.
1) World includes international aviation and international marine bunkers.
Welt umfasst internationale Luft-und internationalen Schiffsverkehrs.
2) Calculated using the IEA’s energy balances and the Revised 1996 IPCC Guidelines. CO2 emissions are from fuel combustion only.
Berechnet mit der IEA Energiebilanzen und die Revised 1996 IPCC Guidelines. CO2-Emissionen stammen nur aus der Verbrennung
3) Other includes industrial waste and non-renewable municipal waste
Andere umfasst Industrieabfallen und nicht erneuerbaren Hausmiill.

Quelle: IEA -Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
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Globale Entwicklung energiebedingter CO,-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Regionen 1971/1990-2019 nach IEA (4)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO,, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9%
4,4t CO,/ Kopf, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

CO2 emissions by region

World" CO2 emissions from fuel combustion? by region, 1971-2019
(Mt of CO2)

Mt 20.518 (1990)  23.223(2000)  30.490 (2010)
35000

30 000 -
25000 -
20000 -
15000 4 4
10000
5000 +

0 VSN NS IO O O LY O N O Y 0 Y G O TS I D S O J— Y Y PO Ty SO O O — O —

1971 1975 1980 1985 1990 19% 2000 2005 2010 2015 2019

QECD China
B Non-OECD Amencas ®Non-OECD Asia®
W Africa B Non-OECD Europe and Eurasia
B Middle East ¥ Bunkers

* Daten bis 2019 vorldufig, Stand 8/2021

Share of world CO, emissions
from fuel combustion? by region

2019

Middle
Non-OECD  East g
Ewopsand  52% 3.9%

Ewraszia
7.6%

Africa
3.8%
Non-
OECD
Asia®
13.6%
Non-_j

OECD
Amernicas

2.8%

336%

China
295%

33 622 Mt of CO2

Weltbevdélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

1) World includes international aviation and international marine bunkers (Welt umfasst internationale Luft-und internationalen Schiffsverkehrs).
2) CO2 emissions from fuel combustion are based on the IEA energy balances and on the 2006 IPCC Guidelines, excluding emissions from non-energy.

3) In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.

4) Includes industrial waste and non-renewable municipal waste (Sonstige umfasst Industrieabfdllen und nicht erneuerbaren Hausmdill).

Quellen: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021, IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 55, 9/2021



Globale Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen
in der Energiewirtschaft (Strom & Warme)') 1990-2018/20

Jahr 2018: Gesamt 13.740 Mio. t CO, = 13,7 Mrd. t CO, ;Veranderung 1990/2018 + 116,4%; 1,8 t CO,/Kopf*

Anteil an den gesamten energiebedingten CO,-Emissionen 41,0% 2)
Beitrag nur Stromproduktion 12.419 Mio. t CO, (2017)

13.441 13.412 13.603 13.740 13.530

11.358

10.070

8.289

7117

6.350

Grafik Bouse 2021

CO2-Emissionen (Mio. t CO2)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018* 2019 2020*

C02 g/kWh Strom 532 533 533 546 530 505 490 485
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2018 = 7.588 Mio.

1) CO2 Emissionen bei der Stromproduktion bzw. Stromerzeugung werden berechnet ohne Speicherstrom.
Beispiel Jahr 2017: Stromerzeugung ohne Speicherstrom 25.606 Mrd. kWh x spez. CO2-Emissionen 485 Co2g/kWh / 1000 = 12.419 Mio. C02 zur Stromerzeugung ohne Warmeproduktion
2) Stromproduktion war bei weitem der groRte Produzent von CO2-Emissionen und verantwortlich fiir 41,0% der weltweiten CO2-Emissionen von 33.513 Mio. t CO2 2017 = 13.740 Mio t CO2

Quellen: IEA - CO2 EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTION 2019, S. 23, 11/2019 aus www.iea.org; IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 und World Energy Qutlook 2021, 10/2021



Globaler Anteil der CO,-Emissionen nach Region und Szenario im Jahr 2040

Share of CO2 emissions? by region and scenario, 2040

Stated Policies Scenario Sustainable Development Scenario
Bunkers® Non-OECD Bunkers® Non-OECD
Non-OECD 539 __Europe and Nm 6.6% Europe and
ncas l " Eurasia Eurasia

3% aal - 75% 4.2%

Afrca_— 4 ‘ Afica
54% Middle East 75%

7.1%

96%

- Middle East
8.7%

S
2
i+

‘ 33 274 Mt of CO; \ ‘ 14 704 Mt of CO2 |

1. Non-OECD Asia excludes China. 2. Includes intemational aviation and infernational manne
bunkers. 3. COz emissions are from fossil fuel combustion only. 4. For more information:

hito //www iea org/weo/weomodel/sds/ Source: JEA. World Energy Outiook 2020.

Quelle: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021, IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 59, 9/2021



Globale Forderung, Verbrauch,
Vorrate und Reichweite
mit Beitrag Kohle



Globale Verteilung Energievorréte Reserven und Ressourcen nicht-erneuerbarer
Energierohstoffe mit Beitrag Kohle im Jahr 2022 (1)

Gesamt 42.268 EJ = 11.741 Bill. kWh Gesamt 496.952 EJ = 138.042 Bill. kWh 14
Beitrag Erd6l 10.602 EJ = 2.945 Bill. kWh, Anteil 25,1% Beitrag Erdgas 20.830 EJ = 5.786 Bill. kWh, Anteil 4,2%
Tabelle A-1: Reserven nicht-erneuerbarer Energierohstoffe 2022: Reglonale Verteilung [E]] Tabelle A-2: Ressourcen nicht-erneuerbarer Energlerohstoffe 2022: Reglonale Vertellung [E)]
- -

Region Erdal Erdgas Kohle Uran  Gesamt Antel Erddl Erdgus Kohle Uran Thorium Gesamt Antel
konven: nicht-kon- konven- nmicht-kon- Martkohle  Weich: %) komven:  nchthon-  konven  nichtkon- Hartkohle  Weich: \ )
tionell ventionell tionell' ventionel braunkohle tonel  ventionell  lioned  ventionell’ braunkohle

Europa 65 1 B <08 s 5 19 18 N furopa 18 0 05 S W %9 X8 w6 1M 35

GUS(+GEO,UKR) 838 - 5% 2 838 13500 05 83 1y GUS(+GEO,UKR) 4204 1245 %2 1S M9 ROO3 1317 13 S5 109

Alrka (%] - W - ] {16 M 40 A 8 W 1 W (RN TR NV

Naher Osten 5.063 - 38 . ¥ . - BT 195 Naher Osten 1206 MM 18 S 1,008 - W - 80 10

AstraAsien 263 S I M6 1231 R NBO66 Aswebaien 105 131 1S 2900 1530 12360 20640 M908 W)

Nordamerika s W & 562 B 46 BB 198 Nodamerke 1082  SA2 157 3836 166500 17549 BN A 1975% 398
Lotenamerka 461 1081 26 ! m 4 8 80 6 Loteinamerika 1034 2159 B 150 686 m W % 7M1

Wel 760 298 512 SW 1937 360 606 42268 1000  Wek 9567 1083 12482 12547 MO7ST3 41056 6120 3A7B4 496382 1000
0ECD oM @ & B8 05 165 1280 04 OKD 134 623 M08 SIQ 2086 4060 29 1010 X% 529
(pB (EU-27) 1 A T B | M5 19 1M 29 [pR(EU2D W4 1% 8 X 0 W5 R % s R
(-2 2 U B 0 & 9 1 By T S I N 1L/ N 1 TR Y S T 1) A
OPEC 6B 18 am - . ee M W oK M 20 w3 - . | !
OPECH 660 1% A . : .« 2383 OREC AU Y L N . T3 IR T
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 Energieeinheiten: 1 EJ = 1/3 Bill. kWh; 1 Billion kWh = 1.000 TWh (Mrd)

1 einschlieRlich Tight-Gas; 2 ohne Erdgas aus Gashydrat und Aquifergas (7.904 EJ); 3 einschliefRlich Antarktis fir Hartkohle (3.825 EJ); 4 einschlieRlich Thorium Ressourcen ohne Landerzuordnung (863 EJ)
Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 70, 2/2024



Globale Energievorrate Reserven und Ressourcen von nicht erneuerbaren
Energierohstoffen mit Beitrag Kohle im Jahr 2022 nach BGR Bund (2)

Globale Energievorrate: Reserven 42.268 EJ; Ressourcen 496.952 EJ

in Exajoule (EJ)

Gesamt 42.268 EJ

Reserven

unter heutigen
wirtschaftlichen und
technischen Bedingungen
sicher gewinnbare
Energievorrate

Gesamt 496.952 EJ

Ressourcen

Geschatzte gewinnbare
Energiemengen

Kohle || Erdol || Erdgas | | Kernbrennstoffe
Har_t- Weich- kpnven- nicht k_onven- nicht Uran Thorium
Steinkohlg Braun- tionell konven- tionell konven-

kohle tionell 1 tionell 2

23.048 EJ

19.378/ 3.650 EJ
54,5%

441.815 EJ

400.757/41.058 EJ
88,9%

10.602 E

7.649/2.953 EJ
25,1%

20.830 EJ

9.987/10.843 EJ
4,2%

8.012 EJ

7.512/500 EJ
19,0%

25.009EJ

12.462/12.547 EJ

1) Bitumen, Olsand, Schwerstél, Tight Oil (aus dichten Gesteinen), Olsand

9.298 EJ

6.120/3.178 EJ
1,9%

2) Schiefergas, Tight Gas (aus dichten Gesteinen), Kohleflézgas, Erdgas in Aquiferen und aus Gashydrat
3) Welt-Reserven 42.268 EJ, davon konventionelle 35.145 EJ (83,1%) und nicht konventionelle 7.123 EJ (16,9%)

Quelle: BGR - BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 70, 2/2024

Grafik Bouse 2024



Globale regionale Verteilung von Férderung und Verbrauch nicht-erneuerbarer
Energierohstoffe mit Beitrag Kohle 2022 nach BGR Bund (3)

Gesamt 562,9 EJ = 156,4 Bill. kWh = 156.361 TWh (Mrd. kWh) Gesamt 573,0 EJ = 159,2 Bill. kWh = 159.167 TWh (Mrd. kWh)
Beitrag Erdgas 157,5 EJ = 43,8 Bill kWh = 43.750 TWh, Anteil 28,0% Beitrag Erdgas 154,3 EJ = 42,9 Bill kWh = 42.861 TWh, Anteil 26,9%
Tabelle A-3: Forderung nicht-emeuerbarer Energierohstoffe 2022: Regionale Verteilung [E]) Tabelle A-4: Verbrauch nicht-erneuerbarer Energierohstoffe 2022: Regionale Verteilung [E])
- -
Erdol Erdgas  Hartkohle  Weich- Uan  Gesamt  Anteil Erddl frdgas  Hartkohle  Weich- Uran Gesamt  Anteil
braunkohle (%] braunkohle (%)
Europa 64 80 15 39 . 199 35 Europa %9 187 58 39 80 633 11
GUS (+ GEO, UKR) 20 B4 18 14 136 82 157 GUS (+ GEO, UKR) 90 25 66 14 4 46,6 81
Afrika 139 97 60 <005 39 BS 60 Afrka 88 61 <00 01 194 34
Naher Osten 602 06 <00 - <005 819 156 Naher Osten 178 23 03 . 05 08 A
Austral-Asien 143 %1 1488 65 32 1989 %3 Austrak-Asien 612 B 1530 65 99 m2 "
Nordamerika 488 4% 135 06 37 1132 20, Nordamerika 99 426 13 06 99 1141 199
Lateinamerika 137 59 16 <005 <005 12 38 Lateinamerika 16 56 08 <005 03 183 32
Welt B2 195 13 1S us %9 1000 Welt 912 143 182 1S 28 B0 100
OECD 515 616 12 39 58 1559 n7 OECD 910 695 %5 39 206 M %9
EUpB (Eu27) (08 18 15 27 - 68 12 EUpB (Eu-27) 210 136 46 27 74 93 86
EU-28 24 33 15 27 - 99 18 EU-28 35 163 48 27 78 552 96
OPEC 7,1 49 . - - 920 163 OPEC 184 19 - - - 403 70
OPEC+ 1026 59,7 - - . 1623 288 OPEC+ RS 92 - - . 817 13
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 Energieeinheiten: 1 EJ = 1/3 Bill. kWh; 1 Billion kWh = 1.000 TWh (Mrd)

- keine Reserven, Ressourcen, Forderung oder Verbrauch

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 71, 2/2024



Energiemenge (EJ)

Globale Vorrate-Reserven, Forderung und stat. Reichweite
von nicht erneuerbaren Energierohstoffen 2022 nach BGR Bund (1)

42.268

EGesamt OKohlen DOErdol OErdgas 0OUran

3.048
10.602
8.012
Gesamt /[Kohlen/Erdol/Erdgas/Uran  Gesamt /Kohlen/Erddl/Erdgas/Uran
606 563 196 185 158 24 75 118 56 51 25
1 ‘ ——— ‘
Vorrate-Reserven 1) Forderung Statische Reichweite 2)
100% 54,5% 25,1% 19,0% 1,4% 100% 34,8% 32,9% 28,0% 4,3%
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 Energieeinheiten: 1 EJ = 1/3 Bill. kWh; 1 Billion kWh = 1.000 TWh (Mrd)

einschlieBlich nicht konventionellen Energierohstoffen (z.B. Olschiefer, Olsande, Gashydrate)

Thorium gilt aus wissenschaftlicher Sicht als mégliche Alternative zum Uran. Derzeit wird es aber nicht fir die Energieerzeugung genutzt.
1) Wirtschaftlich gewinnbare Energievorrate = Energiereserven 2) Stat. Reichweite = Vorréate als Reserve/Jahresforderung
3) Kohleaufteilungen: Reserven Steinkohle 19.378 EJ, Braunkohle 3.650 EJ; Férderung: Steinkohle 183,3 EJ; Braunkohle 12,5 EJ

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 70/71, 2/2024

Stat. Reichweite (Jahre)
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Globale Rangfolge regionale Verteilung der statischen Reichweite von nicht erneuerbaren
Energievorraten als sicher gewinnbare Reserven 2022 nach BGR Bund (2)

Stat. Reichweite (Jahre)'2)

Sudamerika 1 134
Naher Osten 2 94
GUS + Geo,UKR 3 94
Regionen Europa 4 78
Nordamerika 5 74 Statische Reichweite weltweit
] ] = sicher gewinnbare Reserven /
Austral-Asien 6 | 56 gegenwartige Forderung
Afrika 7 48 42.268 EJ / 562,9 EJ
1 =75 Jahre
Welt Welt 75
. EU-27 178
Wirtschafts- ]
politische OPEC-13 | 111
Gliederungen OECD-38 82
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 Energieeinheiten: 1 EJ = 1/3 Bill. kWh; 1 Billion kWh = 1.000 TWh (Mrd)

1) Welt-Reserven 42.268 EJ, davon konventionelle 35.145 EJ (83,1%) und nicht konventionelle 7.123 EJ (16,9%)
2) OECD-38 (38 Lander) OPEC-13 (13 Lander); EU-27 (27 Lander ohne GroRbritannien )

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 70/71, 2/2024
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Globale Kohlen

Forderung, Verbrauch, Vorrate und Reichweite



3.6 Kohle

Mit einem Anteil von 26,7 % am weltweiten PEV
war Kohle im Jahr 2022 hinter Erdol der zweit-
wichtigste Energietrager (Energy Institute 2023)
und mit 10.440TWh (36%) groBiter Energie-
trager bei der globalen Stromerzeugung (IEA
2023b). Unter den fossilen Energierohstoffen
hat Kohle die héchsten globalen Reserven und
Ressourcen (Tab. 6) und weist die hochsten spe-
zifischen CO2-Emmissionen auf.

>> Welt-Kohlenférderung erhéhte sich 2022 um
fost 8%

Die Welt-Kohlenforderung erhohte sich 2022
um 7,8 % und belief sich auf rund 8.732 Mt. Da-
von entfielen 7.539,6 Mt (plus 8,1%) auf Hart-
kohle und die restlichen 1.192,4 Mt (plus 5,9%)
auf Weichbraunkohle (Tab. A-26 und A-33 im An-
hang).

Eine Zusammenstellung der landerspezifischen
Forderung, des Verbrauches, der Im- und Expor-
te sowie der Reserven und Ressourcen an Hart-
kohle und Weichbraunkohle liefern die Tabellen
A-23 bis A-34 im Anhang.

Hartkohle

Uber das groBte verbleibende Potenzial an
Hartkohle verfigt die Region Austral-Asien mit
7.536Gt, gefolgt von Nordamerika mit 6.869 Gt
und der GUS mit rund 1.464Gt (Abb. 3-13).
Uber die weltweit groBten Hartkohlenreserven

Globale Energiesituation Kohle 2022 (1)

verfigen die Vereinigten Staaten mit rund
218Gt (28,0 % Weltanteil). Die VR China folgt mit
rund 146Gt (18,8 %) vor Indien mit rund 122Gt
(15,7%). Danach folgen Australien (9,7 %) und
die Russische Foderation (9,2%). Bei den Res-
sourcen verfugen allein die Vereinigten Staaten
mit 6.459 Gt Uber 40 % der weltweiten Hartkoh-
lenressourcen, gefolgt von China (32,9 %) und
Australien (9,6 %).

>> China férdert mit 55% mehr ols die Hélfte
der globalen Hartkohle; EU-27-Lander for-
dern 0,7 %

Die drei groBten Hartkohlenforderer (Abb. 3-14)
im Jahr 2022 waren China mit einem Anteil von
55.3% (4.170Mt), Indien (11,8%) und Indo-
nesien (7,3%). In den TopTen-Hartkohlenfor-

sich das weltweite Handelsvolumen von Hart-
kohle gegeniber dem Vorjahr geringfigig um
1,7%. Indonesien dominierte den Hartkohlen-
weltmarkt (Abb. 3-15) mit Exporten in Hohe von
465,3 Mt (34,4 %), gefolgt von Australien (25,1 %)
und der Russischen Foderation (15,6 %). Die rus-
sischen Kohleausfuhren sind 2022 trotz Kohle-
embargos nur geringfigig gesunken, da diese
nun verstarkt vor allem nach China und Indien
exportiert werden.

>> Die russischen Kohleousfuhren sind 2022

trotz Kohleembargos nur geringfigig
gesunken

derlandern wurden 2022 vor allem in den drei
groBten Forderlandern signifikante Zuwachse
verzeichnet: China (plus 10,6 %), Indien (plus
14,8%) und Indonesien (plus 12,8%). GroBere
Forderruckgange hingegen waren nur bei Aus-
tralien (minus 4,2 %) und der Russischen Fode-
ration (minus 4,1 %) zu verzeichnen. Die Lander
der Europaischen Union (EU-27) forderten rund
3 Mt (minus 4,9%) weniger als im Vorjahr. Auf
sie entfielen mit rund 55 Mt nur 0,7 % der global
geforderten Hartkohle in 2022.

>> Der Kohlen-Exportmarkt wird weiterhin von
Indonesien und Australien dominiert

Mit 1.353Mt wurde 2022 rund 18% der gefor-
derten Hartkohle weltweit gehandelt, davon
1.123 Mt seewartig (VDKi 2023). Damit erhohte

>> Vier Finftel aller Importe entfallen auf
Asien. EU-27-Lénder importierten rund 72 %
ihres Bedarfes

Bei den Hartkohlenimporten (Abb. 3-16) do-
miniert Asien mit einem Anteil von rund 79%
(1.067 Mt) den globalen Markt. Von den sieben
groBten Importeuren erhdhten 2022 lediglich
Indien (plus 12,1 %) und Deutschland (plus 8,7 %)
ihre Einfuhren signifikant gegeniber dem Vor-
jahr. Aufgrund der hohen Preise fielen 2022 die
Hartkohlenimporte in vielen Lander geringer
als im Vorjahr aus. Auf die Lander der Europai-
schen Union (EU-27) entfielen 2022 mit 127,5 Mt
(plus 22,5Mt gegeniber 2021) rund 9,5% der

Tabelle 6: Weltweite Forderung und Vorrate von Weichbroun- und Hartkohle im Jahr 2022 sowie Ver-
dnderungen zum Vorjahr.

Weichbraunkohle Hartkohle |
| Forderung  1.192Mt  +59% #  7.540Mt  +8,1% /
E Reserven 321Gt -0,3% = 779Gt +0,8% =

Ressourcen 3.670 Mt -0,1 % ==  16.154 Gt «0,12 % =

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 51-55, 2/2024



weltweiten Hartkohlenimporte, wobei die EU-
27-4Lander mit den Importen etwa 72% ihres
Hartkohlenbedarfs deckten. Aufgrund des im
August 2022 in Kraft getretenen Kohleembar-
gos gegen die Russische Foderation haben sich
die russischen Kohleeinfuhren in die EU merk-
lich verringert. Wahrend sich diese 2021 nach
Angaben von Eurostat (2023b) auf 51,9 Mt belie-
fen und damit den GroBteil (52 %) der EU-Koh-
leeinfuhren ausmachten, haben sich diese 2022
nach vorldufigen Angaben auf 24,9Mt (24 %)
verringert. Kraftige Zuwachse hingegen konn-
ten insbesondere bei Kohleimporten aus Sid-
afrika und den Vereinigten Staaten beobachtet
werden (EURACOAL 2023).

>> Kohleweltmarktpreise explodierten 2022

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 51-55, 2/2024

Globale Energiesituation Kohle 2022 (2)

Die nordwesteuropaischen jahresdurchschnitt-
lichen Spotpreise fir Kraftwerkskohlen (H&-
fen Amsterdam, Rotterdam oder Antwerpen;
cif ARA) erhohten sich von 118,38 USD/tim Jahr
2021 auf 291,82USD/t im Jahr 2022 (plus 147 %)
(EURACOAL 2023). Ahnliche Preisentwicklungen
waren auch bei Kokskohle und Koks zu beob-
achten, wodurch bei allen Kohlensorten neue
Preis-Allzeithochs verzeichnet werden konnten.

>> Globale Hartkohlenférderung erreicht 2023
neues Allzeithoch

Obwohl insbesondere in Europa und Nord-
amerika die Hartkohlenforderung seit Jahren
nahezu kontinuierlich sinkt (Abb. 3-17), wird die
globale Hartkohlenforderung 2023 mit schat-
zungsweise 7,8Gt (plus 3% gegeniber 2022)
ein neues Allzeithoch erreichen (DERA2023).



Globale regionale Verteilung des Gesamtpotenzials an Hartkohle 2022 (3)

Gesamt 16.933 Gt = 420.135 EJ

Hartkohle 32

Ressourcen: 16.154

Reserven: 779 >

Abbildung 3-13: Regionale Verteilung des Gesamtpotenzials an Hartkohle 2022 (16.933 Gt).

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 51-55, 2/2024



Entwicklung der globalen Hartkohlen-Forderung 2000-2023 (4)

Jahr 2022: Gesamt 7.540 Mt = 183,3 EJ

Indonesier

__-‘-“{’c*'("v', ‘ . “GUS/Russische
- Ny Fodecationg, 457

A'U\f(.l.’r!‘l.l" -

Indien

USA

Hartkohlenforderung [Mio. t]

VR China

2000 2005 2010 2015 2020 2023*

Abbildung 3-17: Entwicklung der globalen Hartkohlenforderung seit dem Jahr 2000 (Schatzung fur 2023).

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 51-55, 2/2024



Die sieben groRten Hartkohlen-Forderlander weltweit 2022 (5)

Gesamt 7.540 Mt = 183,3 EJ
Anteil TOP 7: 94,0%

o China 4.170 Mt sonstige
€©) indien 893 Mt
€ 1ndonesien S47 Mt
© vusa 496 Mt
e Australien 402 Mt
T | 347 e
o Sudafrika 231 Mt
sonstige Lander 453 Me

g
.

Abbildung 3-14: Die sieben grofiten Hartkohlenforderiander 2022.

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 51-55, 2/2024



Die sieben grofRten Hartkohlen-Exportlander weltweit 2022 (6)

Indonesien
Australien

Sudafrika

Kolumbien

Kanada
sonstige Lander

0000000
g

Gesamt 1.353 Mt

465 Mt

Abbildung 3-15: Die sieben grofSiten HartkohlenexportiGnder 2022.

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 51-55, 2/2024



Die sieben grofRten Hartkohlen-Importlander weltweit 2022 (7)

Gesamt 1.347 Mt

China
Indien
Japan
Korea, Rep.
Tailwan
Deutschland
Tarkei
sonstige Lander

Abbildung 3-16: Die sieben grofiten HartkohlenimportiGnder 2022.

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 51-55, 2/2024



Globaler Uberblick Gesamtkohlenstruktur 2022 (8)

Strukturdaten:

Vorrate

- Verbliebenes Potenzial
20.924 Gt = 464.863 EJ

- Ressourcen
19.824 Gt = 441.815EJ

- Reserven

1100 Gt = 23.048 EJ
Forderung

8,732Gt = 195,8EJ
Verbrauch

8,711Gt = 194, 7EJ

Statische Reichweite
Reserven/Forderung nach Mengeneinheit
1.100 Gt/ 8,721 Gt = 126 Jahre
Reserven/Forderung nach Energieeinheit
23.048 EJ/ 195,8 EJ =131 Jahre

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) =
1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 22,2 EJ (Vorrate)
Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 22,4 EJ (Forderung bzw. Verbrauch)
1) Statische Reichweite = Sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige Forderung

Quelle: BGR Bund — Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und
Verfuigbarkeit von Energierohstoffen, 2/2024

126 /131 Jahre

Forderung/ Reichweite 1

Grafikuberblick:

20.924 1.100 8,73/ 8,71 Gt
464.863 23.048 195,8 /194,7 EJ
Zusatzliche

Ressourcen

94, 7%

Sicher Sicher
gewinnbare | gewinnbare

Reserven Reserven

Vorrate
Ressourcen Reserven Verbrauch

+ Reserven



Globale Hartkohle (Steinkohle)



Globaler Uberblick Hartkohlenstruktur 2022 (1)

Strukturdaten: Grafikuberblick:
Vorrate
- Verbleibendes Potenzial
16.933 Gt =420.135EJ 16.933 779 7,54 /7,52 Gt
- Ressourcen 420.135 19.378 183,3/182,2 EJ
16.154 Gt =400.757 EJ
- Reserven
) 779Gt = 19.378EJ Zusitzliche
Forderung Ressourcen
7540Gt = 183,3EJ
Verbrauch
7519Gt = 182,2EJ 95,4% 103 bzw. 106 Jahre

Statische Reichweite 1)
Reserven/Forderung nach Mengeneinheit
779 Gt/ 7,54 Gt = 103 Jahre
Reserven/Forderung nach Energieeinheit
19.378 EJ / 183,3 EJ = 106 Jahre

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 Sicher Sicher
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE gewinnbare gewinnbare

=11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = (Vorrate) 40,3 Mt/GJ Reserven Reserven

Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = (Férderung bzw. Verbrauch) 41,2 Mt/GJ
1) Statische Reichweite = Sicher gewinnbare Reserven / gegenwirtige Férderung
779 Gt/7,54 Gt = 103 Jahre bzw. " - . . 1)
19.378 E1/183 3 E) = 106 Jahre Vorrate Forderung/ Reichweite
Quelle: BGR Bund Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Ressourcen Reserven Verbrauch

Verfugbarkeit von Energierohstoffen, 2/2024 + Reserven




Uberblick globale Hartkohlenstruktur 2022 (2)

:201Itlr5'a;1tg;2usit()z(;ic7:27g§3vinnbare Ressourcen Farderung Statische
: = : 754Gt = 183,3EJ . .
Veranderung 90/22 k.A. Veranderung 90/22: k.A. % Reichweite
Anteile nach Mengeneinheit Anteile nach Mengeneinheit Sta_tiSCh? 103/106 a
TOP 3 Landeranteile: 82,5% TOP 3 Landeranteile: 74,4% Reichweite
USA, China, Australien China, Indien, Indonesien sicher gewinnbare
Reserven /
TOP 3 Regionalanteile: 93,6% TOP 3 Regionalanteile: 87,4% gegenwartige Forderung
Austral-Asien, Nordamerika, GUS + Austral-Asien, Nordamerika nach Mengeneinheit
77 7,54
Wirtschaftspolitische Anteile : Wirtschaftspolitische Anteile V) :  14,7% 9hG ItE/ 5 G th .
OECD.38. EL.27 55 59 OECD-38, EU-27 nach Energieeinheit
’ ’ 19.378 EJ / 182,2 EJ
Vorrate - sicher gewinnbare Reserven Verbrauch Mengen bzw.
779Gt = 19.378EJ 752Gt = 1822EJ = x
Veranderung 90/22: k.A. Veranderung 90/22: k.A. Energlelnhalt
Mengeneinheit
Anteile nach Mengeneinheit Anteile nach Mengeneinheit 1 Gt =1.000 Mt
TOP 3 Landeranteile: 62,5% TOP 3 Linderanteile: 80,0% Eneraieeinheit Norm
USA, China, Indien China, Indien, USA 1 Gt SKE
= 1,429 Mio. t SKE
TOP 3 Regionalanteile: 93,6% TOP 3 Regionalanteile: 94,0% | | 2 poo e KWh(TWh)
Austral-Asien, Nordamerika, GUS + Austral-Asien, Nordamerika S
Enel_'_giein_halt
Wirtschaftspolitische Anteile : Wirtschaftspolitische Anteile 1: 16,2% xo"bate’ Fhorderung bzw.
OECE-38, EU-27 46,0% OECD-38, EU-27 erbrauc

41,2 Mt/GJ

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024

1) OECD-38, 38 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander ohne GroBbritannien

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, 2/2024;




Globale Ubersicht Hartkohlen(Steinkohlen)struktur (Mt)

nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2022 (3)

Tabelle A-23: Ubersicht Hartkohle 2022 [Mt] Mengeneinheit Mt

Land/Region Forderung Reserven Ressourcen verbl. Land/Region Forderung Reserven Ressourcen verbl.
Potenzial Potenzial
A - 16 166 182
Belgien - - 4.100 4.100 sypeen
Algerien - 59 164 223
Bulgarien - 192 3.920 4.112 Botsuana 25 kA 56.300 56.300
Deutschland = = 82965 82 965 Eswatini 0.2 144 4.500 4.644
Frankreich = - 160 160 ongo D - = 200 Ses
Madagaskar - - 150 150
Irland = 14 26 40 Malawi 01 2 800 802
Italien - 10 600 610 Marokko - 14 82 96
Kroatien _ N 4 4 g Mosambik 130 1.792 30.528 32321
Namibia - - 350 350
Montenegro - 142 195 337 - s "y s a5
Niederlande - 497 2.750 3.247 Nigeria 20 287 1.857 2.144
Norwegen 0,1 2 84 86 Sambia 1.0 4s 900 945
Simbabwe 40 s02 25.000 25.502
g Polen 528 22687 160.855 183.542 o
Sudafrika 231.2 9.893 203.667 213.560
= Portugal - 3 KA 3 Tansania 25 269 1.141 1.410
Rumanien - 1 2435 2.446 Uganda - - 800 800
Sct ; _ 1 4 5 Iran 1.6 1.203 40.000 41.203
i 005 402 453 acc Afghanistan 1.4 66 KA 66
Serbien b Australien 401.9 75.433 1.547.321 1.622.754
Slowakei - - 19 19 Bangladesch 0.s 293 2.967 3.260
Slowenien s 56 39 95 Bhutan 0.2 AL kA A
China 4.170,0 146347 5.318.118 5.464.465
Spani - 868 3.363 4231
pamen Indien 893.0 122253 174.306 296.559
Tschechien 1.8 1.050 15.458 16.508 Indonesien s47.4 21.734 41.750 63.484
Tarkei 1.4 550 786 1337 Japan 0.7 340 13.543 13.883
Ungam _ 276 5.075 5.351 Korea, DVR 18.0 600 10.000 10.600
= =n i Korea, Rep. 08 326 1.360 1.686
Vereinigtes Konigreich 0.7 28 186.700 186.728 Lacs - a p— =
Armenien - 163 154 317 Malaysia 37 148 840 988
Georgien _ 201 700 901 = Mongolei 298 1.170 39.854 41.024
Myanmar 1.9 3 248 252
§ Kasachstan 1123 25.605 123.090 148.695 e
Nepal <0.05 1 7 8
e Kirgisistan 0.5 971 27.528 28.499 Neukaledonien _ 2 KA 2
g Russische Foderation 3469 71.719 1.117.389 1.189.108 Neuseeland 2a 82s 2.350 3.175
- a
@  Tadschikistan 2.0 375 3.700 4.075 o 25 2 Lo i
8 ) Papua-Neuguinea - - 11 11
Turkmenistan - - 800 800 Philippinen 16.1 262 1.091 1353
Ukraine 16,0 32.039 49.006 81.045 Taiwan - 1 101 102
Usbekistan 03 1375 9.477 10.852 Vietnam 49.9 3.116 3.519 6.635

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 02/2024

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
OECD-38, 38 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander ohne GroRRbritannien
1) Welt-Gesamtpotenzial = Kumulierte Férderung + Reserven + zusatzliche Ressourcen = k.A +

2) Welt-Verfligbares Potenzial =

Reserven + zusatzliche Ressourcen =

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.950 Mio

756.200 + 16.188.578 = k.A
756.200 + 16.188.578 = 16.944.778 Mio.t = 16.945 Mrd. t

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 96-104, 2/2024



Globale Ubersicht Hartkohlen(Steinkohlen)struktur (Mt)
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2022 (4)

Land/Region Forderung Reserven Ressourcen verbl.
Potenzial
Gronland - 183 200 383
g Kanada 38,7 4346 183.260 187.606
g2 Mexiko 6,0 1.160 3.000 4.160
g Vereinigte Staaten 4963 218.016 6.458.935 6.676.951
s Argentinien <0,05 500 300 800
E § Bolivien - 1 KA 1
E Brasilien 35 1.547 4.665 6.212
Chile <0,05 1181 4.135 5.316
Costa Rica - - 17 17
Kolumbien 55,0 4554 9.928 14.482
g Peru 02 102 1.465 1.567
Venezuela 0.2 FEY 5.981 6.712
Welt 7.539.6 779.002 16.154.350 16.933.352
Europa 56,8 26.790 469.9N 496.781
GUS (+ GEO, UKR) 4780 132.446 1.331.845 1.464.291
Afrika 256,7 13.110 327.395 340.505
Naher Osten 1.6 1.203 40.000 41.203
Austral-Asien 6.146,6 373.132 7.163.234 7.536.365
Nordamerika 5410 223.705 6.645.395 6.869.100
Lateinamerika 589 8616 26.4N 35.107
Antarktis’ - - 150.000 150.000
OECD 1.058,6 332.407 8.687.033 9.019.440
Eup.B. EU-27 54,6 25.666 281.772 307.438
EU-28 553 25.694 468.472 494.166

1 Die Exploration und Produltion von Rohstoffen ist in der Antarias volkerrechtlich untersagt
kA = keine Angaben
= keine Forderung. Reserven oder Ressourcen

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 02/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.950 Mio
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
OECD-38, 38 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander ohne GroRRbritannien

1) Welt-Gesamtpotenzial = Kumulierte Férderung + Reserven + zusatzliche Ressourcen = k.A + 779.002 + 16.933.352 = k.A

2) Welt-Verfligbares Potenzial = Reserven + zusatzliche Ressourcen = 779.002 +16.154.350 = 16.933.352 Mio.t = 16.933 Mrd. t

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 96-104, 2/2024



Globale Hartkohle(Steinkohle) - Ressourcen und Reserven (Mt)
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2022 (5)

Tabelle A-24: Hartkohleressourcen 2022 Tabelle A-25: Hartkohlereserven 2022
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungei

Rang Land/Region Anteil [%] Land/Region Anteil [%)
Land kumuliert Land kumuliert

1 Vereinigte Staaten 6.458.935 40.0 40.0 1 Vereinigte Staaten 218.016 28,0 28,0
2  China 5.318.118 329 72,9 2  China 146.247 188 46,8
3 Australien 1.547.321 9.6 82,5 3 Indien 122.253 15.7 625
4  Russische Foderation’ 1.117.389 6.9 89.4 4 Adtalien 75.433 9.7 72.1
5 Shchos 200061 13 90.7 5  Russische Foderation’ 71.719 92 81.4
6 Vereinigtes Konigreich 186.700 1.2 91,8 6 Ukraine' 32.039 a1 855

7 Kanada 183.260 1.1 92,9
7 Kasachstan 25.605 33 888

8 Indien 174.306 1.1 94,0
8 Polen 22,687 29 91,7

9  Polen 160.855 1,0 95,0 :

10  Kasachstan 123.090 0.8 95.8 . = : 21734 =2 =
11 Deutschland 82 965 05 963 10 S e 13 Ll
12 Botsuana 56.300 0.3 9.6 11_ Kolumbien 4554 06 %3
13 Ukraine' 49.006 03 97,0 L 4345 o 969
14 Indonesien 41.750 0.3 97.2 13 Vietnam 3.116 04 97.3
15 Iran 40.000 0.2 97,5 14 Mosambik 1.792 02 97,5
16 Mongolei’ 39.854 0.2 97,7 15 Brasilien 1.547 02 97.7
17  Mosambik 30.528 0.2 97,9 16  Usbekistan 1.375 02 97,9
18  Kirgisistan 27.528 0.2 98,1 17 Iran 1.203 0.2 98,0
19  Simbabwe 25.000 0.2 98,2 18  Chile 1.181 02 98,2
20  Tschechien’ 15.458 0.1 98.3 19  Mongolei’ 1.170 02 98,3
sonstige Lander [S9] 272.320 1.7 100,0 20 Mexiko 1.160 0.1 98,5
Welt 16.154.350 100.0 = sonstige Lander [49] 11.833 15 100,0
Seps L =2 - welt 779.002 100,0 -
GUS (+ GEO, UKR) 1.331.845 8.2 - Europa 26.790 34 N

Afrika 327.395 =
=0 GUS (+ GEO, UKR) 132.446 17,0 -

Naher Osten 40.000 0.2 -
Afrika 13.110 1.7 -

Austral-Asien 7.163.234 443 -
Naher Osten 1.203 0.2 -

Nordamerika 6.645.395 41,1 -
} atadianriicn 26.491 0.2 Austral-Asien 373.132 479 -
Antarktis? 150.000 0.9 = e —— o e -
OECD 8.687.033 53.8 = Lateinamerika 8.616 11 -
tUp. B EU-27 T 17 _ OECD 332.407 427 -
EU-28 468.472 29 5 eup.s. EU-27 25.666 33 =
EU-28 25.694 33 -

1 sourcen y P e und nach nationaler Kiassifilation
2 Die Exploration und Produktion von Rohstoffen ist in der Antarkes volkerrechelich untersagt ¥ Hanleblssteenan sndeames fur Silshobie snd Anheasha asch aaionsier Sanifasion

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 96-104, 2/2024



Globale Hartkohle (Steinkohle) - Forderung und Verbrauch (Mt)
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020-2022 (6)

Tabelle A-26: Hartkohleférderung 2020 bis 2022 Tabelle A-27: Hartkohleverbrauch 2022
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen  Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen

Rang Land/Region Anteil [%] Veranderung Land/Region Anteil [%)]
Land kum. 2021722 [%] Land kumuliert

1 China 3.583.0 3.772,0 4.170,0 55,3 553 398.0 10,6 1 China 44590 59,3 59.3
2  Indien 7161 7782 893.0 11,8 67,2 1148 14,8 2 Indien 1.129.7 15,0 74,3
3  Indonesien 4456 4854 547.4 7.3 744 62,1 128 3 Vereinigte Staaten 4251 5.7 80,0
4  Vereinigte Staaten 441,0 480.9 4963 66 810 15.4 32 4 Japan 1837 24 82,4
S  Australien 428.4 4196 4019 53 863 -17.7 -4.2 S  Sadafrika 160,2 21 846
6 Russische Féderation® 3277 3616 346,9 46 90,9 -14,7 41 6 Russische Foderation’ 1560 21 86.6
7  Sodafrika 2481 228,6 231,2 31 94,0 26 1.1 7 Korea, Rep. 1135 1.5 88,1
8 Kasachstan 108.0 114 1123 1.5 95,5 1.0 09 8 Indonesien 94,6 1.3 89.4
9 Kolumbien 4838 55.3 S50 0.7 96,2 0.3 0.5 9 Kasachstan 832 1.1 90.5
10 Polen 54,7 55.3 52,8 0.7 96,9 -25 -4.4 10  Vietnam 80,7 1.3 91,6
1" Vietnam 446 483 49,9 0.7 97.6 1.5 3.2 1 Polen 673 0,9 92,5
12 Kanada 38,6 393 38,7 05 98.1 0.6 -1.6 12 Australien 62,8 0.8 93,3
13 Mongolei’' 333 233 29,8 04 985 6.5 280 13 Taiwan 61,1 0.8 94,1
14  Korea, DVR? 18,0 18,0 18,0 0.2 98,7 0.0 0.0 14 Deutschland 423 0.6 94,7
15  Philippinen 133 144 16,1 0.2 989 1.7 12,0 15 Philippinen 41,0 0.5 95,2
16  Ukraine' 240 230 16,0 0.2 99.1 -7.0 -30.4 16  Torkei 354 0.5 95,7
17  Mosambik 8.0 1.1 13.0 0.2 99.3 1.9 17.3 17 Malaysia 337 0.4 96,2
18  Pakistan 43 45 7.6 0,1 994 31 68,2 18 Pakistan 26,1 03 96,5
19  Mexiko 85 8.6 6,0 0.1 99,5 -2,6 -30,2 19  Thailand 21,5 03 96,8
20 Simbabwe 28 32 4,0 0.1 99,6 0.8 246 20 Ukraine' 207 03 97,1
sonstige Lander [31] 293 32,0 335 0.4 100.0 1.6 49 sonstige Lander [85) 2210 29 1000

Welt 66260 69739 75396 1000 = 565.7 81 Welt 75187 100,0 -
Europa 59,7 599 56,8 0.8 - -31 -5,1 Europa 2205 29 =

GUS (+ GEO, UKR) 4625 498.8 478,0 6.3 - -20,8 4,2 GUS (+ GEO, UKR) 2639 35 -
Afrika 263.7 2488 256,7 34 - 78 31 Afrika 1861 25 =
Naher Osten 1.6 1.6 1.6 <005 - 0.0 0.0 Naher Osten 124 0,2 -
Austral-Asien 5.298,0 5.575.5 6.146,6 81,5 - 5710 10,2 Austral-Asien 6.352.4 845 =
Nordamerika 488.1 5288 5410 7.2 - 12,2 23 Nordamerika 4493 6,0 -
Lateinamerika 525 60.4 58.9 0.8 - -1.5 2.5 Lateinamerika 34,1 05 -

OECD 1.029.5 1.067.7 1.058.6 14,0 - 9,1 -0.8 OECD 1.041.7 139 =
eup.8.  EU-27 56.9 57.5 54,6 0.7 - 2.8 49 EUp. B EU-27 1757 23 _

EU-28 58,5 58,5 55.3 0.7 - -3,2 -5.5 EU-28 181.7 24 -

1 Harthohieforderung benhaltet nur Steinkohle und Anthrazite nach nationaler Klassfikaton
2 Dacen vorisufig 1 Hartkohieverbrauch benhaltet nur Steinkohie und Anthrarze nach natonaler Klass#kation

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 96-104, 2/2024



Globale Hartkohle (Steinkohle) - Exporte und Importe (Mt)
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2022 (7)

Tabelle A-29: Hartkohleimport 2022

TReie 20 rEiateypory Mas Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen

Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen

Land/Region Anteil [%] Land/Region Anteil [%]
Land kumulert Land kumuliert
1 Indonesien 4653 344 34.4 1 China 2930 21,8 21,8
2 Australien 339,2 25,1 59.4 2 Indien 237.7 17,6 394
3 Russiche Foderation 2109 15.6 75.0 3 Japan 183.0 136 53,0
4  Vereinigte Staaten 76.9 5.7 80.7 4  Korea, Rep. 1252 93 62,3
5  Sodafrika 715 53 86.0 5  Taiwan 636 47 67.0
6  Kolumbien 56.0 41 90,1 . 6 Deutschland 423 31 701
A 362 27 92.8 7 Torkei 347 26 72.7
$ __Keachoeen =t 22 e 8  Vietnam 320 24 75,1
9 Mongolei 27.5 20 97.0 Philippinen 320 24 775
10 Mosambik 13.0 1.0 98,0
10 Malaysia 30,0 22 79,7
1n Philippinen 7.1 0.5 98,5
1 Thailand 21.3 1.6 81,3
12 Polen 5.6 04 98,9
1 ), -
13 China 40 03 99.2 £ __ e oL L £e8
14 Ne Jand 1.3 0.1 99,3 13 Russische Foderation 20,0 1.5 84,2
P 3 ot p—p 14 Pakistan 185 14 85,6
16 Indien 10 0,1 99,5 15  Brasilien 15,7 1.2 86,8
Botsuana 1.0 0.1 99.5 16  Indonesien 125 09 87,7
18 Tschechien 0,9 0,1 99.6 17 Italien 118 09 886
19 Tansania 0.8 0.1 99,7 18 Marokko 108 08 89,4
20 Simbabwe 0.8 0,1 99,7 19 Mexiko 104 08 90,2
Afghanistan 0.8 0.1 99,8 20  Spanien 99 07 90,9
Peru 0.8 0.1 99.8 sonstige Lander [72) 1225 9,1 100,0
sonstige Lander [7] 23 0.2 100,0 . Welt 13470 100,0 N
[ Welt 13534 100.0 = Europa 171.8 128 i
Europa 7.8 0.6 -
GUS (+ GEO, UKR) 26,5 20 -
GUS (+ GEO, UKR) 2406 17.8 -
Afrika 16,5 1.2 -
Afrika 87.1 6.4 -
Naher Osten 10,9 08 -
Naher Osten 0.1 < 0,05 -
Austral-Asien 847.7 62.6 s el 10N A =
Nordamerika 1131 8.4 - Nordamerika 214 16 -
Lateinamerika 56,9 a2 = Lateinamerika 30.9 22 =
OECD 5174 382 - OECD 5123 380 -
. eup. 8. EU-27 6.5 0s - . eup.8. EU-27 1275 95 -
EU-28 7.1 05 - EU-28 1339 99 -

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verflgbarkeit von Energierohstoffen, 96-104, 2/2024



Globale statische Reichweite Hartkohle-Vorrate als sicher gewinnbare Reserven
nach Regionen, Landern und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2022 (8)

Welt: Mengeneinheit 779.002 Mt/7.540 Mt = 103 Jahre; Energieeinheit 19.378 EJ/182,2 EJ = 106 Jahre)

Gliederung Forderung Reserven Stat. Reichweite
Mt (Jahre)
Welt 7.539,6 779.002 103
Regionen Europa 56,8 26.790 472
0,

100% GUS (+ GEO, UKR) 478,0 132.446 277
Afrika 256,7 13.110 51
Naher Osten 1,6 1.203 752
Austral-Asien 6.146,6 373.132 690
Nordamerika 541,0 223.705 414
Lateinamerika 53,9 8.616 146

Wirtschafts- OPEC-13

politische OPEC-G

. olf-5

Gliederungen
OECD-38 1.058,6 332.407 314
EU-27 54,6 25.666 470

TOP-3 Lander 1. China 4170 146.347 35

nach Forderlander |5 ' jien 893,0 122.253 137
3. Indonesien 547.,4 21.734 40

Rang

Deutschland

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 41,2 Mt/EJ

OECD-38, 38Ldnder; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 96-104; 2/2024

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;




TOP 6 Lander-Rangfolge statische Reichweite Hartkohle (Steinkohle) - Vorrate
als sicher gewinnbare Reserven in der Welt 2022 (9)

Aufteilung nach TOP 6 Forderlander

Stat. Reichweite nach Mengeneinheit (Jahre)

USA 1 439
Australien 2 217
Russland 3 178
Indien 4 137
. Welt:
Indonesien 5 40 Stat. Reichweite = sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige Forderung.
- Mengeneinheit 779.002 Mt/7.540 Mt = 103 Jahre;
China 6 36 - Energieeinheit 19.378 EJ/182,2 EJ = 106 Jahre)

Grafik Bouse 2024

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 2/2024  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: Mittlerer Energieinhalt: 41,2 Mt/E)

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 96-104; 2/2024



Globale Weichbraunkohle (Braunkohle)



Globaler Uberblick Weichbraunkohle (Braunkohle)-Struktur 2022 (1)

Strukturdaten: Grafikuberblick:
Vorrate
- Verbleibendes Potenzial
3.991 Gt =44.728EJ 3.991 321 1.1/ 1,2 Gt
- Ressourcen 44.728 3.670 12,5/12,5 EJ
3.670 Gt =41.058 EJ
- Reserven
321 Gt = 3.670EJ Zusatzliche
Forderung Ressourcen
1,192Gt = 12,5EJ
Verbrauch
1,192Gt = 12,5EJ 80,4% 269/290 Jahre

Statische Reichweite )
Reserven/Forderung nach Mengeneinheit
321Gt / 1,2 Gt=269 Jahre
Reserven/Forderung nach Energieeinheit
3.622 EJ /12,5 EJ = 290 Jahre

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 S_ICher S_ICher
" Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE geW|nnbare geW|nnbare
=11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ Reserven Reserven

Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 11,1 EJ bei Vorraten

Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 10,5 EJ bei Férderung bzw. Verbrauch
1) Statische Reichweite = Sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige Forderung

Vorrite Forderung/ Reichweite!)

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Ressourcen Reserven Verbrauch

Verfuigbarkeit von Energierohstoffen, 2/2024
+ Reserven



Uberblick globale Weichbraunkohle(Braunkohle)-struktur 2022 (2)

Vorrate

Zusatzliche gewinnbare Ressourcen I:?ggte[l:znsga Statische
3.670 Gt = 41.058 EJ e S n. Reichweite
Verand 90/22: k.A. ¢
Veranderung 90/22 k.A. SERIEEE %
Anteile nach Mengeneinheit Anteile nach Mengeneinheit Sta_tls‘:h? 269 /290 a
TOP 3 Linderanteile: 63,1% | | TOP 3 Linderanteile: 50,0% Reichweite
USA, Russland, Australien, China, Indonesien, Deutschland sicher gewinnbare
Reserven /
TOP 3 Regionalanteile: 90,7% TOP 3 Regionalanteile: 95,6% gegenwartige Férderung
Nordamerika, Austral-Asien, GUS + Austral-Asien, Europa, GUS + nach Mengeneinheit
Wirtschaftspolitische Anteile 1 67,2% Wirtschaftspolitische Anteile V:  59,1% 521 Gt/1.19 Gt
irtschaftspolitische Anteile 1) : 2% irtschaftspolitische Anteile ): 1% o
OECD-38, EU-27 OECD-38, EU-27 nach Energieeinheit
3.670EJ/12,5EJ
Vorrate
Sicher gewinnbare Reserven Verbr_auch Mengen/
321 Gt = 3.670EJ pIo S 125 =) Energieinhalt
- - e . 0
Varsndening 60129 A Veranderung 90/22: k.A. %
Anteile nach Mengeneinheit Anteile nach Mengeneinheit Mengeneinheit 1 Gt
TOP 3 Landeranteile: 62,3% TOP 3 Linderanteile: 50,0% =1.000 Mt
Russland, Australien, Deutschland, China, Indonesien, Deutschland Energieeinheit 1 Gt SKE
= 1,429 Mio. t SKE
TOP 3 Regionalanteile: 88,4% TOP 3 Regionalanteile: 95,6% Z 83 Mrd. Ih(TWh)
Austral-Asien, GUS +, Europa Austral-Asien, Europa, GUS + - 41,869 P
Mittlgrer Energieinhalt
Wirtschaftspolitische AnteileV:  70,0% Wirtschaftspolitische Anteile V:  59,1% Vorrate/

OECE-38, EU-27

OECD-38, EU-27

Forderung bzw. Verbrauch
1Gt=11,1bzw. 10,5 EJ

1) OECD-38, 38 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander ohne GroBbritannien

Quelle: BGR Bund — Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, 2/2024




Globale Ubersicht Weichbraunkohlen(Braunkohlen)struktur
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2022 (3)

Tabelle A-30: Ubersicht Weichbraunkohle 2022 [Mt]

Land/Region Forderung Reserven Ressourcen® verbl. Land/Region Forderung Reserven Ressourcen® Pc‘:'teer:z'ial
Potenzial
Jr— 0.2 522 205 727 Australien 39,1 74.039 407.430 481.469
Bosnien & Herzegowina 133 2264 3.010 5274 Bangladesch ~ - 3 3
Bulgarien 355 2174 2 400 4574 China 3250 10.694 323.849 334543
Deutschland 130.8 35.400 36.500 71.900 Indien 448 5.474 38.830 44304
Frankreich - k.A. 114 114 Indonesien 1400 13321 22 389 35.710
Griechenland 13,7 2876 3554 6.430 Japan - 10 1.026 1.036
Italien - 7 22 29 Korea, DVR 6,0 k. A kA kA
Kosovo 83 1.564 9.262 10.826 Laos 15.4 499 22 521
Kroatien - kA a1 a1 Malaysia = 78 817 896
Mazedonien 5.0 332 300 632 2 Mongolei 95 1.350 119.426 120.776
- Montenegro 1.8 kA kKA AL Myanmar 03 3 2 5
g Ostarreich = = 333 333 Neuseeland 03 6.750 4.600
Polen 546 5.071 222392 227.463 Pakistan 4.4 2857 176.739
Portugal - 33 33 66 Philippinen - 147 867
Rumanien 18.2 280 9.640 9.920 Thailand 136 1063 826
Serbien 35,1 7.112 13.074 20.186 i _ pre=es
Slowakei 0.9 135 938 1.073 i Gnads ot e
Slowenien 24 315 341 656 g = 02 = A
Spasien = 319 o 219 Vereinigte Staaten 431 29.867 1.368.124
Tschechien 334 2.408 7.060 9.468 A - - =50
Torkei 20,9 10.975 5.284 16.259 ——— 56 s S e85
Ungarn 4.9 2633 2 704 5337 E — - e S .
Vereinigtes Kénigreich - - 1.000 1.000 -
- Dominikanische Rep. - - 84 84
e - = 1200 =00 E Ecuador - 24 KA 24
- Georgien 0.1 kA b A kA 1 o
£ Kasachstan 57 kA KA kA Haiti = - a0 “
g Kirgisistan 26 kA KA KA ‘ ol - - Ll Lt
= Russische Foderation 89.0 90.447 541.353 631.800 o s S =l SRR
3 e T ai e A . Europa 439.0 74.420 318.207 392627
m— _ S p— m— GUS (+ GEO, UKR) 102.6 92783 548 234 641.016
Usbekistan 5.2 KA KA. KA ol <0.05 66 402 468
Athiopien <0,05 KA KA KA Naher Osten - = - =
Madagaskar _ N 37 37 Austral-Asien 598.4 116528 1.296.703 1.413231
Mali - - 3 3 Nordamerika 49,7 32.154 1.486.394 1.518.548
= Marokko - - a0 40 Lateinamerika 26 5.073 20.118 25.191
£ Niger - 6 KA 6 eup.e EU-27 294.4 51.651 286.072 337.724
Nigeria _ 57 320 377 EU-28 294.4 51.651 287.072 338 724
Sierra Leone = = 2 N k. A = keine Angaben
Zentralafrikanische Rep. = 3 kA 3 - kiine Forderung, Reserven oder RESSourcen
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 02/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.950 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
OECD-38, 38 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander ohne GroRRbritannien
1) Welt-Gesamtpotenzial = Kumulierte Férderung + Reserven + zusatzliche Ressourcen = k.A + 321.024 +3.670.057 = k.A
2) Welt-Verfligbares Potenzial = Reserven + zuséatzliche Ressourcen = 321.024 + 3.670.057 = 3.991.081 Mio.t = 3.991Mrd. t

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 105-110, 2/2024



Globale Weichbraunkohle(Braunkohle)-Vorrate - Ressourcen und Reserven
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2022 (4)

Tabelle A-31: Weichbraunkohleressourcen 2022 Tabelle A-32: Weichbraunkohlereserven 2022
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen

Rang Land/Region [Me) Anteil [%)] Rang  Land/Region (L) Anteil [%]
Land kumuliert Land kumuliert
1 Vereinigte Staaten 1.368.124 37.3 37.3 1 Russische Foderation® 90.447 28,2 28.2
2  Russische Foderation’ 541.353 14,8 52,0 2 Australien 74.039 231 51.2
3 Australien 407.430 1.1 63,1 o 3 Deutschland 35.400 11,0 623
4 s 323.849 88 72.0 4  Vereinigte Staaten 29.867 93 71.6
[ Polen 222.392 6.1 78.0 s Indonesien 13.321 41 75,7
6 \Vietnam 199.876 5.4 83.5 6 Torkei 10.975 34 791
7  Pakistan 176.739 a8 883 7  China 10.694 33 825
8  Mongolei' 119.426 33 91,5 B 7z 22 847
9 Kanada 118.270 32 94,8 9 Neuseeland 6.750 21 86.8
10 Indien 38.830 1.1 958 50, Sndien 5478 17 88,5
11 Deutschland 36.500 1.0 96,8 11__ Polen 5.071 16 90,1
12 I z 22389 0.6 97.4 12 Brasilien 5.049 1.6 91,6
P —— o4 978 13  Griechenland 2.876 0.9 92,5
T —— e 03 °8.1 14  Pakistan 2.857 0.9 93,4
15 Rumanien 9.640 03 98.4 15 Ung 2633 08 94.2
W P o3 roap 16  Tschechien 2.408 08 95,0
17 krai 2! 7 .7
17  Argentinien 7.300 0.2 988 i == a =
i 18 Bosnien & Herzegowina' 2.264 07 96,4
18 Tschechien’ 7.060 0.2 99.0
) 19  Kanada 2.236 07 97,1
19  Ukraine 5.381 0.1 99,2
o 20 Bulgarien 2.174 0.7 97.8
20 Tarkei 5.284 0.1 99,3
) N sonstige Lander [22] 7.041 22 100,0
sonstige Lander [32]) 25.290 0.7 100.0
. Welt 321.024 100,0 -
Welt 3.670.057 100.0 =
Europa 74.420 232 -
Europa 318.207 8.7 -
GUS (+ GEO, UKR) 92.783 289 -
GUS (+ GEO, UKR) 548.234 149 =
Afrika 66 <0,05 -
Afrika 402 <0,05 - )
Austral-Asien 116.528 36,3 -
Austral-Asien 1.296.703 353 -
Nordamerika 32.154 10,0 -
Nordamerika 1.486.394 405 -
= Lateinamerika 5.073 16 -
Lateinamerika 20.118 0.5 -
OECD 173.125 53,9 =
LE EU-27 L T A = . eup.8. EU-27 51.651 16,1 -
EUp.B. - 286.072 7.8 -
P EU-28 51.651 16.1 &
EU-28 287.072 7.8 s

1 Weichbrauniohierezerven enthaiten auch Hartbraunkohien
1 enthaken auch Hartbraunkohien

* Daten 2022 vorliufig, Stand 2/2024  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,39 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-38, 38 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 105-110; 2/2024



Globale Entwicklung Weichbraunkohle(Braunkohle)-Forderung und Verbrauch
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020-2022 (5)

Tabelle A-33: Weichbraunkohleférderung 2020 bis 2022 Tabelle A-34: Weichbraunkohleverbrauch 2022
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen  Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen

Land/Region Anteil [%) Veranderung Rang  Land/Region Anteil [%]
Land kum. 2021/22 [%] kumuliert
1 China® 260.0 299.0 325.0 27.3 27.3 26,0 8.7 1 China’ 325.0 273 27.3
2 Indonesien’ 1181 1286 140,0 11,7 39,0 11.4 88 2 Indonesien’ 140,0 1.7 39,0
3 Deutschland 107.4 126.3 130.8 11.0 50.0 45 36 . 3 Deutschland 1308 110 50,0
4 Russische Foderation’ 733 75.0 89,0 7.5 57.4 14,0 18,7 4 Russische Féderation’ 89,0 75 57.4
S Tarkei 716 80.1 80,9 6.8 64,2 0.8 1.0 5  Torkei 80,9 6.8 64,2
6 Polen 46.0 52.4 54,6 4.6 68.8 23 43 6  Polen 54,6 46 68,8
7 Indien 37.9 47,5 44,8 38 72,6 -2.7 -5.7 7 Indien 448 38 72,6
8 Vereinigte Staaten 448 43,0 431 36 76,2 0.1 03 8 Vereinigte Staaten 431 36 76.2
9 Australien 40.4 423 39.1 33 79.5 -3.1 -7.4 9  Australien 39,1 33 79.5
10 Bulgarien’ 223 283 35,5 3.0 824 7.2 255 10  Bulgarien' 355 30 824
1 Serbien’ 39.7 36.4 351 29 854 -1.3 -3.5 1 Serbien’ 351 29 85,4
12 Tschechien’ 294 29.3 33.4 28 88.2 4.1 140 12 Tschechien® 334 28 882
13 Rumanien’ 15.0 17.7 18.2 1.5 89.7 0.4 24 13 Rumanien’ 18,0 1.5 89.7
14 Laos 144 13.6 15.4 1.3 91.0 1.7 128 14 Laos 154 13 91.0
15 Griechenland 13,9 121 13,7 1.1 92,1 1.6 132 15 Thailand 140 1,2 92,2
16 Thailand 133 14.2 13,6 1.1 933 0.6 -4.1 16 Griechenland 13,7 11 933
17 Bosnien & Herzegowina' 136 128 13,3 1.1 94.4 0.5 39 17 Bosnien & Herzegowina® 133 1.1 94.4
18 Mongolei’ 9.8 9.0 9,5 0.8 95,2 0.5 56 18  Mongolei' 95 0.8 95,2
19 Kosovo 85 8.5 83 0.7 95,9 0.3 -3,0 19 Kosovo 83 0.7 95.9
20 Kanada 7.4 83 6.4 0.5 96,4 -1.9 -229 20 Kanada 6.4 0,5 96,4
sonstige Lander [18) 433 41 42,7 36 100,0 1.6 39 sonstige Lander [18] 424 36 100,0
welt 10300 11254 11924 1000 - 69 59 () Welt 11923 100,0 -
Europa 3846 418,6 439,0 36,8 - 20,4 49 Europa 4386 36,8 -
GUS (+ GEO, UKR) 849 87.1 102.6 8.6 - 15.5 178 GUS (+ GEO, UKR) 102,6 86 -
Afrika <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 - 0.0 0.0 Afrika <0,05 < 0,05 -
Awustral-Asien 505.8 566.3 598.4 50,2 - 32,0 57 Austral-Asien 5988 50,2 =
Nordamerika 524 51.5 49,7 4.2 - -1.8 -35 Nordamerika 497 42 -
Lateinamerika 23 1.9 2,6 0.2 = 0.8 39,7 Lateinamerika 26 0.2 -
OECD 371.7 402.8 4107 34.4 - 7.9 20 OECD 4107 344 =
EU p. B. EU-27 2443 2747 294.4 24,7 - 19,6 7.2 . EUp.B. EU-27 2942 247 -
EU-28 2443 274.7 294.4 24,7 - 19.6 7.2 EU-28 2942 247 -
1 Weichbraunkohieforderung enthalt ebenfalis Hartbraunkohien 1 Waichivasminhisvertrach enthalt mach Harthramsknhian

* Daten 2022 vorldufig, Stand 2/2024  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,34 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-38, 38 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verflgbarkeit von Energierohstoffen, S. 105-115-110; 2/2024



Globale Statische Reichweite Weichbraunkohle(Braunkohle)-Vorrate als sicher gewinnbare

Reserven nach Regionen, Landern und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2022 (6)
Welt: Mengeneinheit 321 Gt/1,19 Gt = 269 Jahre; Energieeinheit 3.670 EJ/12,5 EJ = 290 Jahre)

Gliederung Forderung Reserven Stat. Reichweite
Mt (Jahre)
Welt 1.192,4 321.024 269
Regionen Europa 439,0 74.420 170
100% GUS (+ GEO, UKR) 102,6 92.783 904
Afrika <0,05 66 > 1320
Naher Osten - - -
Austral-Asien 598,4 116.528 195
Nordamerika 49,7 32.154 647
Lateinamerika 2,6 5.073 1.951
Wir_t_schafts- OPEC-13 - - -
pG(I)ihet:fechJ?lgen SHAST L - _ -
OECD-38 410,7 173.125 422
EU-27 2944 51.651 175
TOP-3 Lander 1. China 325 10.694 33
nach Forderlander [, '\, 4onesien 140,0 13.321 95
3. Deutschland 130,8 35.400 271
Rang 3 Deutschland 130,8 35.400 271

* Daten 2022 vorliufig, Stand 2/2024  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt =10,5 EJ
OECD-38, 38 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 105-110; 2/2024



TOP 6 Lander-Rangfolge Statische Reichweite Weichbraunkohle(Braunkohle) - Vorrate
als sicher gewinnbare Reserven in der Welt 2022 (7)

Aufteilung nach TOP 6 Forderlander

Stat. Reichweite nach Mengeneinheit (Jahre)

Russland 1 1.016
Deutschland 2 271
Turkei 3 136
Indonesien 4 95

l Welt:

Polen 5 93 Stat. Reichweite = sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige Forderung
4 Welt: Mengeneinheit 321 Gt/1,19 Gt = 269 Jahre;

Energieeinheit 3.670 EJ/12,5 EJ = 290 Jahre
China 6 33

* Daten 2022 vorliufig, Stand 2/2024  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,34 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-38, 38 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2023, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 105-110, 2/2024
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Fazit und Ausblick



Globale Energieversorgung 2022,

Bestimmend fiar den globalen Energiesektor
im Jahr 2022 war die mit dem Angriff der Rus-
sischen Foderation ouf die Ukraine verbundene
Energiekrise und die damit verbundenen welt-
weiten Marktturbulenzen bei fossilen Energie-
rohstoffen.

Im Laufe des Jahres 2022 stellte die Russische
Foderation die pipelinegebundenen Erdgas-
lieferungen nach Europa weitgehend ein. Dies
sorgte fur einen enormen Nachfrageschub
nach LNG mit starken Preisspringen der globa-
len LNG-Spotmarktpreise, insbesondere fir Ab-
nehmer in Europa. Die Europaische Union (EU-
27) importierte 62% mehr LNG als im Vorjahr,
insgesamt rund 124 Mrd. m>.

Die Russische Foderation drosselte die Erdgas-
forderung um 12%, da ein erheblicher Teil des
Erdgasexportes durch Pipelines auf den euro-
paischen Markt ausgerichtet war. Insgesamt

emissionen. Von groBer Bedeutung ist dabei
Methan, der Hauptbestandteil von kommerziell
genutztem Erdgas. Es ist das zweitwichtigste
Treibhausgas mit einem vielfach hoheren Erd-
erwarmungspotenzial als Kohlenstoffdioxid.
Gelangt daher auch nur wenig Erdgas bei der
Forderung oder dem Transport in die Atmo-
sphare, wirkt sich das entsprechend negativ auf
die Klimabilanz von Erdgas aus. Als Beitrag zur
Diskussion Gber die Klimabilanz von LNG und
Pipeline-gebundenen Erdgaslieferungen in die
EU, wurden in dieser Studie fir die 16 bedeu-
tendsten Lieferlander die Erdgas-Vorketten-
emissionen erfasst und berechnet. Im Ergebnis
zeigt sich: Erdgas aus Norwegen - berwiegend
per Pipeline uber relativ kurze Distanzen ange-
liefert - weist mit Abstand die beste Klimabilanz
auf.

Im Zuge der Energiekrise in 2022 erhohten sich
die deutschen Hartkohlenimporte auf 423 Mt
und damit um fast 10% gegeniber 2021. Die

Fazit und Ausblick
Kurzfassung nach BGR Bund (1)

sank der russische Erdgasexport in 2022 um
60Mrd.m>.

In Deutschland kam es nicht zur befurchte-
ten Erdgasmangellage, unter anderem weil in
2022 rd. 16% weniger Erdgas verbraucht wur-
de. Ende 2022 wurde das erste schwimmende
LNG-Importterminal in Deutschland in Betrieb
genommen und tragt seitdem zur Versorgung
mit Erdgas bei (Kapazitat rd. 5 Mrd.m? pro Jahr).
Weitere LNG-Terminals befinden sich derzeit an
fanf Standorten in Planung oder Bau. Im Jahr
2022 blieb Katar weltweit noch der grote LNG-
Exporteur. In 2023 wurde es von den USA Uber-
holt, durch erheblichen Zubau von LNG-Verflis-
sigungsterminals vor allem im Golf von Mexiko.
Die Vereinigten Staaten sind mit einem Anteil
von 43 % bereits der groBte LNG-Lieferant fir
die Europaische Union.

Forderung, Transport und Nutzung von Erdgas
fuhrt allerdings zu erheblichen Treibhausgas-

russischen Einfuhren nach Deutschland haben
sich aufgrund des im August 2022 als Reaktion
auf den Ukraine-Krieg in Kraft getretenen Koh-
leembargos gegen die Russische Foderation
signifikant verringert. Dagegen verzeichneten
insbesondere die Einfuhren aus Kolumbien,
Sadafrika und den Vereinigten Staaten kraftige
Zuwachse, was den Ausfall russischer Lieferun-
gen kompensierte. Allerdings blieb trotz des
seit August wirksamen Embargos die Russische
Foderation auch in 2022 mit rund 12,9 Mt der
groBte Hartkohlenlieferant.

Neben den Auswirkungen des Krieges auf die
globalen Markte fir Erdgas und Kohle veran-
derten sich auch die Handelsstrome fir Erdol
deutlich. Die EU verhangte im Juni 2022 Sank-
tionen gegen die Russische Foderation, die un-
ter anderem den Erwerb, die Einfuhr oder die
Weiterleitung von Rohol und bestimmten Erdol-
erzeugnissen auf dem Seewegq aus Russland in
die EU verbot. Die Beschrankungen galten ab

dem 5.Dezember 2022 fur Rohél und ab dem
5. Februar 2023 fur andere Erddlerzeugnisse.
Aber bereits im Laufe des Jahres 2022 sanken
die Einfuhren russischen Erdéls in die EU erheb-
lich. Indien und China hingegen stiegen zu den
wichtigsten Abnehmern russischen Erdols auf.

Noch im ersten Halbjahr 2022 machten die Lie-
ferungen an Erdol, Erdgas und Steinkohle aus
Russland nach Deutschland einen Anteil von
Uber 40% an den Gesamtimporten aus. In Fol-
ge des Embargos und der Lieferstopps wurde
diese Importe aus der Russischen Foderation
im ersten Halbjahr 2023 bereits fast volistandig
eingestelit. (Abb. 1-1). Dies konnte einerseits
durch Einsparungen und insgesamt weniger
Importe in 2023 und andererseits durch eine Di-
versifizierung bzw. Erhdhung der Importquoten
aus anderen Lieferlandern kompensiert wer-
den. Zusatzlich wurde diese Entwicklung durch
verstarkte Nutzung inlandischer Energiequellen
flankiert, wie erneuerbare Energien und Braun-
kohle.

Mit der Abschaltung der letzten drei deutschen
Kernkraftwerke am 15. April 2023 wurde die
Nutzung der Kernenergie zur Stromerzeugung
in Deutschland beendet. Weltweit hingegen
wird die Kernenergie mit dem Bau weiterer
Kernkraftwerke vorangetrieben. Besonders der
wachsende Energiebedarf in Asien ist hier ein
Treiber. Mehrere asiatische Staaten streben den
Einstieg in die Nutzung der Kernenergie an. Ins-
gesamt sind in Asien 121 Reaktoren in Betrieb
und 38 im Bau, davon allein 21 in China. Dieser
Trend wird sich in Zukunft voraussichtlich wei-
ter verstarken. Trotz des zu erwartenden Rick-
gangs der Nachfrage aufgrund des Kernener-
gleausstiegs in Deutschland wird Uran auch in
Europa als Energierohstoff voraussichtlich lang-
fristig Bestand haben.

Erneuerbare Energien hatten einen Anteil von
rd. 45% an der Stromerzeugung in Deutsch-
land im Jahr 2022, wobei Windkraft und Photo-
voltaik den groBten Anteil aufwiesen. Photovol-
taik-Strom erreichte durch starken Zubau und

einem sonnenreichen Jahr in 2022 einen neuen
Hochststand. Aus Windkraft wurden insgesamt
125 Mrd. kWh Strom erzeugt, womit Windkraft
einen Anteil von 23% am deutschen Strommix
aufwies und erneut vor der Braunkohle an ers-
ter Stelle der Stromerzeugung stand. Am Pri-
marenergieverbrauch erreichten Windkraft und
Photovoltaik zusammen einen Anteil von knapp
6%. Die restlichen 11, 2% erneuerbare Ener-
gien am Primarenergieverbrauchsmix Deutsch-
lands entfallen vor allem auf Biomasse, gefolgt
von Abfallen, Geothermie und Wasserkraft. In
der EU deckten erneuerbare Energien 22 % des
Energieverbrauchs.

Der Anteil der fossilen Energietrager am deut-
schen Primarenergieverbrauch (PEV) lag im Jahr
2022 bei rund 79 % (Abb. 1-2) und nahm damit
um 1,6 Prozentpunkte zu. Der wichtigste Ener-
gietrager blieb Mineraldl (35,3 %), gefolgt von
Erdgas (23,7 %), erneuerbare Energien (17,2%),
Kohle (10% Braun- und 9,8% Steinkohle) und
den Kernbrennstoffen (3,2%). Im Energiemix
weiteten Braunkohle, Steinkohle, erneuerbare
Energien und Mineraldl ihre Anteile gegenuber

dem Vorjahr aus. Der Erdgasanteil dagegen
nahm um 3 Prozentpunkte ab.

Die Geothermie kann zur langfristigen Errei-
chung der Klimaziele einen bedeutenden Bau-
stein darstellen. In Deutschland wurden zahl-
reiche FordermaBnahmen und Projekte in den
letzten Jahren aufgelegt, die eine schnelle Er-
hohung des Anteils an Flacher- und Mitteltiefer
Geothermie im Warmesektor zum Ziel haben.
Zudem riuckten Berichte Uber hohe Lithium-
gehailte in tiefen geothermalen Solen, die Tiefe
Geothermie 2022 als potentielle Lithiumressour-
ce in den Fokus der Forschung und Entwicklung.
Eine Lithiumgewinnung aus geothermalen Was-
sern zusatzlich zur Warme- und Stromproduk-
tion konnte die Wirtschaftlichkeit von Geother-
mieanlagen signifikant erhohen und auch die
Abhangigkeit von Lithiumimporten reduzieren.

Wasserstoff - insbesondere regenerativ erzeug-
ter Wasserstoff - ist ein zentraler Bestandteil

Quelle: BGR Bund - BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globale Energieversorgung, S.11-18, Ausgabe 02-2024



zur Erreichung der Klimaziele. In Deutschland
sieht die .Fortschreibung der Nationalen Was-
serstoffstrategie” vom Juli 2023 eine Verdopp-
lung der inlandischen Elektrolysekapazitaten
von 5GW auf mindestens 10 GW bis zum Jahr
2030 vor. Bis ausreichend regenerative Elektro-
lysekapazitat vorhanden ist, wird Wasserstoff
auch mittels kohlenstoffhaltiger Rohstoffe er-
zeugt werden mussen, wie etwa aus Erdgas mit
CCS, aus Methanpyrolyse und aus Abfall und
Reststoffen. Die installierte Elektrolysekapazitat
zur Herstellung von Wasserstoff betrug im Jahr
2022 rund 0,063 GW in Deutschland. Damit liegt
Deutschland global an zweiter Stelle hinter Chi-
na mit einer installierten Elektrolysekapazitat
von rund 0,2 GW.

Nicht nur fir das Hochfahren der Wasserstoff-
wirtschaft ist ein massiver Ausbau der erneuer-
baren Energien notwendig. Mit dem geplanten
und fortschreitenden Ausbau der erneuerbaren
Energien in Deutschland wird der Anteil der er-
neuerbaren Energien auch kinftig wachsen.
Um im Jahr 2045 Klimaneutralitat zu erreichen,

folgt von Saudi-Arabien (573 Mt) und Russischer
Foderation (535 Mt). 55 % der globalen Olférde-
rung sind auf die OPEC+-Staaten konzentriert,
die auch 68% der Erdodlexporte kontrollieren.
Der traditionell in der US-amerikanischen Wah-
rung stattfindende weltweite Erdélhandel wird
zunehmend von China umgestaltet. Neben
Russland und dem Iran plant China den Handel
mit Erdol und Erdgas zukinftig auch mit Saudi-
Arabien in der eigenen Wahrung abzuwickeln.

Auch die globale Hartkohlenférderung erhohte
sich im Jahr 2022 auf rund 7,54 Gt, was einem
Zuwachs um 8,1% gegenuber dem Vorjahr
entspricht und damit der mit Abstand hochs-
ten globalen Zuwachsrate in den vergangenen
10Jahren. Die groBten Forderzuwachse in 2022
gegeniber dem Vorjahr zeigten China (+10,6 %),
Indien (+14,8%) und Indonesien (+12,8%). Auf
diese drei groBten Hartkohlenférderlander ent-

Fazit und Ausblick
Globale Energieversorgung 2022, Kurzfassung nach BGR Bund (2)

muss das deutsche Energiesystem allerdings in
einer noch nie dagewesenen Geschwindigkeit

umgebaut werden.

Der globale Primarenergieverbrauch ist 2022
aufein neues Rekordniveauvon 653 EJ (IEA 2023)
gestiegen. Bei fast allen Energietragern stieg
die Produktion (Abb. 1-3). Einzig die weltwei-
te Erdgasforderung blieb 2022 mit 4,14 Bill. m*
nahezu gleichbleibend zum Vorjahr (Vorjahr
4,18 Bill. m*), vorrangig verursacht durch Pro-
duktionseinschrankungen in der Russischen
Foderation, dem 2zweitgroBten Erdgasprodu-
zenten der Welt. Dies wurde durch Produktions-
steigerungen u.a. in den Vereinigten Staaten
(plus 5%); Kanada (plus 5,9%) und Norwegen
(plus 7,4 %) weitgehend kompensiert.

Im Jahr 2022 erhohte sich die globale Erdolifor-
derung um 5% auf 4,43Gt. Damit lag sie nur
geringflgig unter dem Vor-Corona-Hochstwert.
Das groBte Forderland blieb die Vereinigten
Staaten, das die Erdolforderung um 7% auf
einen Rekordwert von 796 Mt ausweitete, ge-

fielen 2022 mit rund 5.610 Mt fast drei Viertel
der globalen Hartkohlenférderung. Europas An-
teil an der Hartkohlenforderung belief sich auf
nur noch 0,8% (rund 57 Mt). Auch die Kohlen-
weltmarktpreise stiegen 2022 im Rahmen der
Energiekrise auf neue Allzeithochs. So erhohten
sich die nordwesteuropaischen Spotpreise fur
Kraftwerkskohlen im Jahr 2022 um fast 150 %
auf rund 292 USD/t.

Die globale Uranproduktion verzeichnete,
nach jahrelangem Rickgang, wieder Zuwach-
se. Besonders die signifikante Erhohung der
Uranproduktion in Kanada trug maRgeblich
2ur Steigerung der globalen Fordermenge bei.
Dabei bekam beim Rohstoff Uran das Thema
Energiesicherheit fur Europa und die Welt eine
neue Bedeutung. Die Russische Foderation ist
der weltweit groBte Anbieter von Urananrei-
cherungsdienstleistungen (43 % Weltanteil) und

beliefert rund 73 Reaktoren der Welt mit Kern-
brennstoffen. Diese Abhangigkeit zu reduzie-
ren und Brennelemente russischer Bauart zu
ersetzen ist derzeit das Bestreben zahlreicher
Kemenergienutzer. Weltweit besteht weiterhin
Interesse an der energetischen Nutzung von
Kembrennstoffen, vor allem in den Schwellen-
und Entwicklungslandern in Asien und dem
Nahen Osten. Mit Stand Juni 2023 sind allein in
Asien 121 Reaktoren in Betrieb und 38 weitere
im Bau.

Ein Rekordzubau von 295GW an Leistung aus
erneuverbaren Energien wurde in 2022 global
realisiert, 140 GW davon allein in China. Mittels
Geothermie wurde im Jahr 2022 global ca. 155
TWh geothermische Warme zur direkten Nut-
zung produziert. Das entspricht einem Wachs-
tum von ca. 10 % im Vergleich zum Vorjahr. 50 %
davon entfielen auf die Lander China, Tarkei, Is-
land und Japan. Im Jahr 2022 wurden fast 19%
des globalen Primdrenergieverbrauchs aus er-
neuerbaren Energien gedeckt, wovon allerdings
Uber die Halfte auf biogene Energietrager ent-
fallt. Das sind mit rund 45 % feste Biomasse und
im Speziellen Brennholz.

Methodik - Inhalt der aktuellen Energiestu-
die der Bundesanstalt fur Geowissenschaften
und Rohstoffe (BGR) sind Daten und Analysen
zur Situation der erneuerbaren Energietra-
ger einschlieBlich der Tiefen Geothermie und
der Energierohstoffe Erdol, Erdgas, Kohle, den
Kembrennstoffen und Wasserstoff zum Stand
Ende 2022. Die Studie enthalt Abschatzungen
des geologischen Inventars an Energierohstof-
fen mit Angaben zu Reserven und Ressourcen.
Beleuchtet werden auch die Rohstoffmarkte be-
zaglich der Entwicklung von Produktion, Export,
Import und Verbrauch von Energie und Ener-
gierohstoffen. Treibhausgasemissionen durch
Erdgaslieferungen in die EU werden dargestelit.
Die Studie dient der rohstoffwirtschaftlichen Be-
ratung des Bundesministeriums fir Wirtschaft
und Klimaschutz (BMWK), der deutschen Wirt-
schaft, der Wissenschaft und der Offentlichkeit.

Die in der BGR-Energiestudie veroffentlichten
Datensatze sind ein klassifizierter und bewerte-
ter Auszug aus der Energierohstoffdatenbank
der BGR. Sie wurden aus Fachzeitschriften, wis-
senschaftlichen Publikationen, Berichten aus
der Wirtschaft, Fachorganisationen, politischen
Stellen und aus eigenen Studien zusammenge-
fuhrt. Nicht aus der Energierohstoffdatenbank
der BGR stammende Daten sind gekennzeich-
net. Landerspezifische Angaben zu Ressourcen,
Reserven, der Foérderung und des Verbrauches
sowie der Importe und Exporte sind im Tabel-
lenanhang zusammengefasst.

Quelle: BGR Bund - BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globale Energieversorgung, S.11-18, Ausgabe 02-2024



Vergleich der deutschen Importe von Erdgas, Rohol und Hartkohle (Steinkohle)
nach Herkunftsland im 1. Halbjahr 2022 und 2023 (3)

1. Halbjahr 2022

1. Halbjahr 2023

Abbildung 1-1: Vergleich der deutschen Importe von Erdgas, Rohol und Hartkohle nach Herkunftsiond
im 1. Halbjohr 2022 und 2023. Die Abnahme der Energieimporte lasst sich ouf EffizienzmafSinahmen,

Einsparungen und die verstarkte Nutzung inlandischer Energiequellen, wie erneuerbare Energien und
Brounkohle zurickfihren.

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Kurzfassung, S. 13-18, 2/2024



Globale Entwicklung des Primarenergieverbrauchs nach Energietragern
1990-2022, Prognose bis 2030 (4)
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Abbildung 1-3: Entwicklung des weltweiten Primarenergieverbrauchs von 1980 bis 2022 (BP 2023) und
Szenarien bis 2030 (IEA WEO-Bericht 2023). Stated-Policies-Szenario (STEPS): zukunftiger Energiever-
brauch auf Grundlage bestehender und von Regierungen in der ganzen Welt bis Ende 2022 angekundig-
ten, spezifischen politischen MafSnahmen. Netto-Null-Emissionen-Szenario (NZE): Pfad fur den globalen
Energiesektor, um bis 2050 Netto-Null CO,-Emissionen zu erreichen.

* Daten 2023, Stand 2/2024, IEA Prognose bis 2030 Energieeinheiten: 1 Gtoe = 1 Mrd. t ROE (Mrdtoe) = 1,429 Mrd. t SKE = 11,63 Bill.. kWh (TWh) = 41,869 EJ
1) Sonstige Erneuerbare Energieformen: Wasserkraft, Wind, Photovoltaik, Geothermie u.a.

Quelle: BP 2023 und IE 2023 aus BGR Bund - Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Folien S. 17, 2/2024



Ausblick auf die weltweite Gesamtenergieversorgung (TES = PEV)
nach Energietragern, Regionen und Sektoren bis zum Jahr 2040 (1)

Outlook for world total energy supply
(TES) to 2040

Ausblick auf Gesamtenergieversorgung nach Energietrdger und Szenario, 2000-2040

Total energy supply outiook by fuel and scenario, 2000-2040 (PJ)

Outlook for world total energy supply
(TES) to 2040

Ausblick auf Gesamtenergieversorgung nach Regionen und Szenario, 2000-2040

Total energy supply outlook by region and scenario, 2000-2040 (PJ)

800 000

700 000 - -
600 000 -
el - . -
400 000 4
300 000 -
200000 -
100 000 4 I

0

STEPS SDS STEPS SDS STEPS SDS
025 2030 2040

mCoal' mOF wNatwalgas® wNuclear wHydro ®Bioenergy = Other

STEPS: Stated Policies Scenano SDS: Sustainable Development Scenano*
Incorporates exishing energy policies aswell asan ~ Ouflines an infegrated approach to achieving
assessment of the results ikely to stem from the  infernafionally agreed obyectves on climate change,
implementation of announced policy infenfions.  air quality and universal access fo modem energy.

SCHRITTE: Angegebenes Richtlinienszenario
Integriert bestehende Energierichtlinien sowie eine
Bewertung der Ergebnisse, die wahrscheinlich aus
der stammen Umsetzung angekiindigter politischer

Absichten.
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SDS: Szenario fur nachhaltige Entwicklung4 Skizziert
einen integrierten Ansatz zur Erreichung
international vereinbarte Ziele zum Klimawandel,
Luftqualitat und universeller Zugang zu moderner
Energie.

Quelle: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 58/59, 9/2021



Ausblick auf die weltweite Gesamtenergieversorgung (TES = PEV)
nach Energietragern, Regionen und Sektoren bis zum Jahr 2040 (2)

Outlook for world total energy supply
(TES) to 2040

Total final consumption by sector and scenarno, 2040

Gesamtverbrauch nach Sektor und Szenario im Jahr 2040

Stated Policies Scenario Sustainable Development Scenario
Non-energy
use - mgm_-_-

9.8%

I 515848 PJ I 390 390 PJ I

1. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal. 2. Includes international aviabion
and international manne bunkers. 3. Includes geothermal, solar, wind, bide, efc.

4. For more information: htto /www iea_ org/weo/weomodel/sds/.
Sowrce: IEA, World Energy Outlook 2020.

Quelle: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 58/59, 9/2021



Energietrageranteile (%)

Globale Entwicklung gesamte Brutto-Stromerzeugung (BSE) **
nach Energietragern 2010/15, IEA-Prognose 2020/2040

21.590 24.345 + 9,7% 26.698 + 46,2% 39.042 Mrd. kWh
3.139 3.318 3.441 4.264 kWh/Kopf 1)

O Wasserkraft &
Sonstige 2)

O Kernenergie

@z Ol

OErdgas

Grafik Bouse 2017

O Kohle

2010 2015 2020* 2040*

* Daten 2015 vorlaufig ; Prognose New Policies Scenario im World Energy Outlook der IEA 2016 ** BSE einschlieRlich Pumpspeicherstrom
1) Weltbevolkerung 2010 / 2015 / 2020 /2040 = 6.876 / 7.334 / 7.758 / 9.157 Mio.
2) Jahr 2015: EE = 22,7%, davon reg. Wasserkraft 16,0% sowie Wind, Biomasse, Geothermie, Solar und biogener Abfall 6,7%;

Sonstige - nicht biogener Abfall (50%), Speicherstrom, Warme 0,7%

Quellen: IEA — Statistik Energiebilanz & Strom und Warme in der Welt 2010-2015, 9/2017 aus www.iea.org, GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2017, 11/2017
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Globale Kohle- und Klimasituation — Ausstieg der Kohlekraftwerke?, Stand 2021 (1)

Klima versus
Wohistand?

Einige Lander wollen schneller

abschalten, andere bauen ge-
rade neue Kohlekraftwerke:

eine Karte der Abhangigkeiten

undesumweltministerin
Svenja Schulze (SPD) hat
es eilig. ,Der Kohleaus-
stieg wird schneller kom-
men als bisher vorgesehen”, sagte
die Ministerin im April. Spatestens
Ende 2038 will die Bundesregie-
rung aus dem fossilen Energie-
triger aussteigen. Das steht im
Kohleausstiegsgesetz, das der
Bundestag im Juli 2020 bewilligte.
Argumente fir eine vorgezo-
gene Abkehr von der Kohle lie-
ferte der kiirzlich veroffentlichte
sechste Benicht des Weltklimarats.
Der belegt, dass die intemationa-
le Staatengemeinschaft ihr Ziel,
die Erwdrmung auf 1,5 Grad im
Vergleich zum vorindustriellen
Zgeitalter zu begrenzen, innerhalb
der nachsten 20 Jahre wohl nicht
erreichen wird.

Auf EU-Ebene hat Kommissions-
prasidentin Ursula von der Leyen
im Juli Vorschlage prasentiert,
wie die EU-Klimaziele verwirk-
licht werden sollen. ,Fit for 55"
nennt sich das Paket, mit dem die
Reduzierung der COz-Emissionen
bis 2030 um 55 Prozent gegeniber
1990 geplant ist. Wie genau - da-
ritber beraten noch die Mitglieds-
staaten und das EU-Parlament. Die
rasche Abkehr von fossilen Brenn-
stoffen ist aber langst nicht Gberall
Konsens, auch nicht in Europa. So

den Energiebedarf des Landes.
griBten CO:-Emittenten China

fossile Energie. 2020 entstand dort
dreimal mehr Kohleenergie-Kapa-
zitat als im Rest der Welt. Staats-
| chef Xi Jinping strebt Kohlenstoff-
| meutralitit erst bis 2060 an, die EU
| Klimaneutralitat bis 2050, Deutsch-

| land bis 2045, m
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Die USAbetreiben 246 Kohle-
krafowerke 307 wurden seit
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Joe Bidenstrebt gine
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Quellen: BP-Statistical Review of World Energy 2021; IEA - Coal Information Overview 2020, Europdische Kommission, EU ETS Handbook jeweils aus Grafik der Woche von Focus 34/2021



Globale Kohle- und Klimasituation — Ausstieg der Kohlekraftwerke?, Stand 2021 (2)

L Die jeweils 100 effizientesten
Inden EU-Mitgliedsstaaten lsufen Kohlekraftwerke in den USA
224 Kohlekraftwerke. Seit 2000 und China
: wurden 196 stillgelegt. Die Tirkeiplant Anzahinach Effizienz
. =g% | dagegen1Sneue Kraftwegke,
-~ S : — —— - RUSSLAND > T S
» e S .. ¢ seht hehem
- —S 4 e, ¢ . » o~ - Wirkaungsgrad
_: i = - . » Kfcmjm&" P MONGOLE] -.’ . >
SEPETE 5 g s Sy ¥
.y A A > ISSEKISTAN = 2 . <UD — Kraftwerke mit
& b ¥ T »‘c). - . K - -'&d' ’ ‘;[";FA . & hohem
“ o ,v-t'«'-u- S ggee Wirkungsgrad
MARDESD i - CHmMA 0% ‘Q_- T P
! _ PAKISTAN < N 3 — Kraftweske mit
Marokko 4 ol - =ed 0 , e as
VAE e e -* Sl-e-* T3 el niedrigem
¥ ‘ & Q‘ .. ¥ "“ - s - il - mm
’ 2 Lt ot TP GQuelie: Center fo
Mok v. ® - 2 el v
- > O = THAILAND ':' VIETNAM & Chisa  USA Ammncan Pragress.
- INDEN - O % PHILIFFINEN Phant: 20T
3 P -,
: " °3 v O . China
= X ) | = 2l —— : DasLand betreibt 10B7
e ag
"3 281 Kohlekraftwerke sind i Betrieb. $e  +°: efizientsston Kraftwerke
TANSANIA © 44Prozent desindischenPrimas— | ‘- e Obertreffen technolo-
a3 enesgieverbrauchs ‘ = INDONESIEN gisch bei Weitem
A \ s macht Kohle aus. dieder USA.
s 2% MoSIEN 2000 warenes e
Las ' nach 33 Prozest.
* BOTS- o SIMBASWE . ®
AN a; ) ALSTRALIEN ’
s00- . . 4 :
AFRIKH Sadafrika
19 Kohlekraftweske produzieren Neuseeland
Strom, sechsweitere sollen Inden Landern lauien 20 Kraft-
entstehen. 77 Prozent des werke. Kohle hatin &ustralen
Priméremergieverbrauchs einen Anted von £0
deckt das Land mit Kahle. Prozent am Primar- e I _
- = nnergz‘mrbrau:h Coal Plant ia:i:'?lr:nh: ;DZT

Quellen: BP-Statistical Review of World Energy 2021; IEA - Coal Information Overview 2020, Europdische Kommission, EU ETS Handbook jeweils aus Grafik der Woche von Focus 34/2021



Globale Kohle- und Klimasituation — Ausstieg der Kohlekraftwerke?, Stand 2021 (3)
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Globale Kohle- und Klimasituation — Ausstieg der Kohlekraftwerke?, Stand 2021 (4)
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Glossar, Abkurzungen, Definitionen,
Landergruppen/Wirtschaftspolitische
Gliederungen und MaReinheiten,
Umrechnungsfaktoren



Abkurzungsverzeichnis (1)

Abkiirzungsverzeichnis

AGEB
AGEE-Stat
APl

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e. V., Sitz: Berlin
Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik, Sitz: Berlin

American Petroleum Institute; Interessenverband der Erdol-, Erdgas und
petrochemischen Industrie der Vereinigten Staaten

MaBeinheit fur die Dichte der flissigen Kohlenwasserstoffe; niedrige Gradzahlen
entsprechen Erdol mit hoher Dichte

Kurzform fur Amsterdam, Rotterdam, Antwerpen

Synthesegaserzeugung (autotherme Reformierung)

Barrel (Fass) (amerikanische) Volumen-MaBeinheit fur Erdol und Erdolprodukte;
s. u. MaBeinheiten

Bruttoinlandsprodukt

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbrau-
cherschutz, Sitz: Berlin

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, Sitz: Berlin

barrel(s) oil equivalent; Bezeichnung fur eine Energieeinheit, die bei der
Verbrennung von 1 Barrel Erdol frei wird

British Petroleumy; international tatiges Energieunternehmen, Sitz London
biomass to liquid; synthetische Kraftstoffe aus Biomasse

British thermal unit(s); englische Energie-MaBeinheit

Bundesverband Warmepumpe e. V., Sitz: Berlin

coalbed methane (Kohleflozgas); in Kohlen enthaltenes Gas, u. 3. Methan
Carbon Capture and Storage; Speicherung von Kohlendioxid im Untergrund

Carbon Capture, Utilisation and Storage; Abscheidung, Nutzung und Speicherung
von Kohlenstoff

cost, insurance, freight (Kosten, Versicherungen und Fracht); im Uberseegeschaft
ubliche Transportidausel, entspricht der _free on board™- Klausel zu der der
Verkaufer zusatzlich die Kosten der Lieferung, die Versicherung und die Fracht bis
zum Bestimmungshafen tragt

coal to liquid; aus Kohle hergestelite synthetische Kraftstoffe

Deutsche Energie-Agentur, Sitz: Berlin

Department of Energy (Energieministerium der Vereinigten Staaten)
Erneuerbare-Energien-Gesetz

European Geothermal Congress

enhanced geothermal systems; durch Fracking kinstlich erweiterte geothermiche
Systeme ohne naturliche konvektive Fluide

U.S. Energy Information Administration
European Investment Bank

Extractive Industries Transparency Initiative; internationale Transparenz-Initiative
fir den Rohstoffsektor

enhanced oil recovery; Verfahren zur Verbesserung des naturlichen
Entolungsgrades einer Erdollagerstatte

Euratom Supply Agency - European Commission

Energy Sector Management Assistant Program

European Union-Africa Infrastructure Trust Fund

estimated ultimate recovery (- Gesamtpotenzial)

Floating Storage & Regasification Unit; bezeichnet ein schwimmendes
LNG Terminal

Geothermisches Informationssystem; Leibnitz Institut fur Angewandte Geophysik,
Sitz: Hannover

Geothermal Development Company

Geothermal Risk Mitigation Facility

gas to liquid; Herstellung synthetischer Treibstoffe aus Erdgas mittels verschie-
deer Verfahren, u. a. Fischer-Tropsch-Synthese

Gigawatt elektrisch
Gigawatt thermisch
Gigawattstunden

highly enriched uranium; hoch angereichertes Uran (> 90 % U-235), vorwiegend
for militarische Zwecke benutzt

International Atomic Energy Agency: UN-Behorde (Internationale Atomenergie
Organisation, IAEQ), Sitz: Wien; s. u. Wirtschaftspolitische Gliederungen
Icelandic International Development Agency

International Energy Agency (Internationale Energieagentur) Organisation der
OECD, Sitz: Paris

International Monetary Fund

International Oil Companies (Internationale Erdolgeselischaften); dazu zahlen u. a.
die Supermajors: Chevron Corp., ExxonMobil Corp., BP pi, Royal Dutch Shell pic,
Total, etc.

inferred resources; Ressourcen von Uran, entspricht entdeckten Ressourcen, die
nicht das Kriterium der Reserven erfullen. Entspricht der fruheren Klasse EAR |
(EAR = estimated additional resources)

International Renewable Energy Agency
Joule; s. u. MaBeinheiten

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 135-138, 2/2024
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Abkurzungsverzeichnis (2)

Kilowattstunden

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie, Sitz: Hannover

low enriched uranium; niedrig angereichertes Uran

Leibniz-Institut fUr Angewandte Geopysik; Sitz Hannover

liquefied natural gas (verflissigtes Erdgas). Fur Transportzwecke bei -162 *C ver-
fiussigtes Erdgas (1 t LNG enthalt ca. 1.380 Nm® Erdgas, 1 m® LNG wiegt ca. 0,421)
(* Lagerstatte)

(Middle East and North Africa); Agypten, Algerien, Bahrain, Dschibuti, Irak, Iran,
Israel, Jemen, jordanien, Katar, Kuwait, Libanon, Libyen (Staat), Malta , Marokko,

Mauretanien, Oman, Palastinenschische Gebiete, Saudi-Arabien, Syrien, Tunesien,

Vereinigte Arabische Emirate

New Zealand Ministry of Foreign Affairs and Trade

Megawatt elektrisch

nicht kondensierbare Gase, aus dem englischen _non-condensable gases™
Norddeutsches Becken

Nuclear Energy Agency (Kernenergieagentur) zur OECD gehorend, Sitz: Paris
natural gas liquids; (- Kondensat)

natural gas plant liquids; Bestandteile des geforderten Erdgases, die in
Prozessanlagen separat verflissigt werden; (- Kondensat)

Nationaler Wasserstoffrat; unabhangiges, uberparteiliches Beratungsgremium

aus Wirtschaft, Wissenschaft und Zivilgesellschaft der Bundesregierung zur Wei-
terentwicklung und Umsetzung der Nationalen Wasserstoffstrategie

Organisation for Economic Co-operation and Development (Organisation fur
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung), Sitz: Paris; s. u. Wirtschafts-
politische Gliederungen

Organization of Petroleum Exporting Countries (Organisation Erdol exportieren-
der Lander), Sitz: Wien; s. u. Wirtschaftspolitische Gliederungen

Oberrheingraben

Primarenergieverbrauch bezeichnet die insgesamt fur die Versorgung einer Volks-

wirtschaft benotigte Energiemenge

Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership
Renewable Energy Roadmap

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century

Steinkohleeinheit; entspricht der Energiemenge, die beim Verbrennen von 1 kg
Steinkohle frei wird; s. u. Umrechnungsfaktoren

Steam Methane Reforming (Methan-Dampfreformierung)

Small Modular Reactor; kleine modulare Reaktoren; sind Kernreaktoren mit einer
Leistung von bis zu 300 MW, was rund einem Drittel der Leistung herkommlicher

‘RS

g

UNDP
UNECE

UNFC

UNFCCC

PORECEEE

33

Kernreaktoren entspricht. SMRs sind modular aufgebaut, d.h. die Systeme und
Komponenten konnen in Fabriken in Serie gebaut und als vorgefertigte Einheit zu
einem Aufstellungsort transportiert werden. Aufgrund ihres geringeren Platz-
bedarfs konnen SMRs an Standorten errichtet werden, die fur groBere Kernkraft-
werke nicht geeignet sind. Ihre wirtschaftliche Wettbewerbsfahigkeit muss in der
Praxis noch unter Beweis gestellt werden.

Solid oxide electrolyzer cell (Festoxid-Elektrolyseurzelle)

Society of Petroleum Engineers (Vereinigung der Erdol-Ingenieure)

Technology Readiness Level (Technologischer Reifegrad); Bewertung des Entwick-
lungsstandes von neuen Technologien

Tonne Steinkohleneinheiten (- SKE, hier: in Tonnen) entspricht ca. 29,308 x

10° joule; s. u. Umrechnungsfaktoren

ton(s) oll equivalent (Tonne(n) Erdolaquivalent); Bezeichnung fir eine Energieein-
heit, die bei der Verbrennung von 1 Tonne Erdol frei wird; s. u. Umrechnungsfakto-
ren

United Nations Development Programme

United Nations Economic Commission for Europe

United Nations Environment Programme

United Nations Framework Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves
and Resources

United Nations Framework Convention on Cimate Change
United States Agency for International Development
US-Dollar; Wahrung der Vereinigten Staaten vom Amerika

United States Geological Survey (Geologischer Dienst der Vereinigten Staaten)
verwertbare Foderung

Verein der Kohlenimporteure e.V., Sitz: Berlin

World Energy Coundil (Welt-Energie-Forum); veranstaltet den World Energy Cong-
ress (Welt-Energie-Kongress), Sitz: London

World Geothermal Congress; findet alle funf Jahre statt. FUr fanf Tage findet ein
Austausch zu geothermischen Fragen zwischen weltweiten Vertretern aus Wis-
senschaft, Technik, Wirtschaft und Gesellschaft statt. Eine umfangreiche Daten-

erhebung wird im Vorfeld zur aktuellen Lage sowohl der Oberflachennahen als
auch der Tiefen Geothermie auf nationaler Ebene erhoben und auf dem Kongress

vorgestellt

World Nuclear Association, Sitz: London

World Petroleum Council (Welt-Erdol-Forum); veranstaltet den World Petroleum
Congress (Welt-Erdol-Kongress), Sitz: London

West Texas Intermediate (Roholsorte); bildet fur den amerikanischen Markt den
Referenzpress

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 135-138, 2/2024



Glossar

Entélungsgrad

Glossar (1)

Gesteinsschicht im Untergrund deren Permeabilitat die FuUhrung von
Fluiden erlaubt

in Grundwasser gelostes Erdgas

Uber Warmetauscher wird ein Binarkreislauf erhitzt, dessen Warmemit-
tel einen niedrigeren Siedepunkt hat als Wasser. Dieses wird verdampft
und betreibt eine Turbine

ist ein Kraftstoff, der ahnliche Brenneigenschaften wie mineralischer
Dieselkraftstoff aufweist. Er wird aus olhaltigen Pflanzen (2. B. Raps, Soja)
durch Umesterung des Ols und der Zugabe von Methanol oder Ethanol
hergestelit. Aber auch die Gewinnung aus Algen oder zellulosehaltiger
(» Biomasse), wie Pflanzenabfalle (Getreidehalme, Weizenstroh) sind
moglich

flussige oder gasformige Kraftstoffe die aus Biomasse hergestellt wer-
den; bspw. Bicethanol, Biodiesel oder Biomethan

Gasgemisch aus Methan (CH,), CO, und geringen Mengen anderer Gase,
das bei der naturlichen Zersetzung von organischem Material in einer
sauerstofffreien Umgebung entsteht. Fur die kommerzielle Nutzung
(zur Umwandlung in elektrische Energie, zum Betrieb von Fahrzeugen
oder zur Einspeisung nach Aufbereitung als Biomethan in ein Gasversor-
gungsnetz) wird es in Biogasanlagen aus Biomasse hergestelit.

ist der biologisch abbaubare Teil von Erzeugnissen, Abfallen und Rest-
stoffen der Landwirtschaft mit biologischem Ursprung (einschlieBlich
tierischer und pflanzlicher Stoffe), der Forstwirtschaft und damit verbun-
dener Wirtschaftszweige einschlieBlich der Fischerei und der Aquakultur.
Auch der biologisch abbaubare Teil von Abfallen aus Industrie und Haus-
halten zahit zur Biomasse

ist Methan (CH,). das nicht fossilen Ursprungs ist, sondemn durch "Auf-

bereitung"” von Biogas (ein Verfahren, bei dem Kohlenstoffdioxid und

andere Verunreinigungen aus dem Biogas entfernt werden) oder durch Erdolgas

die Vergasung fester Biomasse mit anschlieBender Methanisierung ge-

wonnen wird. Es wird auch als erneuerbares Erdgas bezeichnet. Biome- Ermeuerbare Energien
than ist mit 50% bis 60 % der Hauptbestandteil von Biogas

wichtigste Roholsorte in Europa, bildet fur den europaischen Markt den

Referenzpreis

bzw. Ausbeutegrod; prozentuale Menge des gewinnbaren Erdols aus
elner Lagerstatte

naturlich in der Erde vorkommende oder an der Erdoberflache austre-
tende, brennbare Gase unterschiedlicher chemischer Zusammensetzung
Nasses Erdgos enthalt auBer Methan auch langerkettige Kohlernwasser-
stoff-Komponenten Gashydrat
Trockenes Erdgas enthalt ausschlieBlich gasformige Komponenten und

besteht uberwiegend aus Methan

Saures Erdgos oder Savergas enthalt unterschiedliche Mengen an Schwe-
felwasserstoff (H,S) im ppm Bereich

Konventionelles Erdgas freies Erdgas und Erdolgas in strukturellen und /
oder stratigraphischen Fallen

nicht-konventionelles Erdgas Erdgas aus nicht-konventionelien Vorkom-
men; Aufgrund der Beschaffenheit und den Eigenschaften des Reser-
voirs stromt das Erdgas zumeist einer Forderbohrung nicht ohne weitere
technische MaBnahmen in ausreichender Menge zu, weil es entweder
nicht in freler Gasphase im Gestein vorliegt oder das Speichergestein
nicht ausreichend durchlassig ist. Zu diesen nicht-konventionellen Vor-
kommen von Erdgas zahlen Schiefergas, Tight Gas, Kohleflozgas (CBM),
Aquifergas und Erdgas aus Gashydrat

naturlich vorkommendes Gemisch aus flussigen Kohlenwasserstoffen.
Die bei der Erdgasforderung anfallenden flussigen Kohlenwasserstoffe
wie Natural Gas Liquids (NGL) und Kondensate werden der Erdoliforde-
rung zugerechnet

Konventionelles Erdol aligemein wird damit ein Erdol bezeichnet, das auf-
grund seiner geringen Viskositat (Zahflissigkeit) und einer Dichte von
weniger als 1 g pro cm® mit relativ einfachen Methoden und kostenguns-
tig gefordert werden kann (Schwerol, Leichtol, Kondensat)

Nicht-konventionelles Erdol Kohlemwasserstoffe, die nicht mit klassi-
schen” Methoden gefordert werden konnen, sondern aufwandigerer
Technik bedurfen, um sie zu gewinnen. In der Lagerstatte sind sie nur
bedingt oder nicht flieBfahig, was auf die hohe Viskositat bzw. Dichte
(Schwerstol, Bitumen) oder auf die sehr geringe Permeabilitat des Spei-
chergesteins zurickzufhren ist (Erdol in dichten Gesteinen, Tight Oil,
Schieferol). Im Fall von Olschiefer liegt Erdol erst in einem Vorstadium
als Kerogen vor

bzw. Erdolbegleitgas in der Lagerstatte im Erdol gelostes Gas, wird bei
der Erdolforderung freigesetzt

umfassen eine sehr groe Bandbreite von Energiequellen. Da sie nahezu
unerschopflich zur Verfugung stehen oder sich vergleichsweise schnell
ernevern, grenzen sie sich von fossilen Energlequellen ab, die sich erst
Uber den Zeitraum von Milionen Jahren regenerieren. Zu ihnen zahlen
(- Biomasse), (- Geothermie), (- Meeresenergie), (- Sonnenenergie), (*Was-
serkraft), und (*Windenergie)

field growth; Zunahme / Wachstum der ursprunglichen Reserven wah-
rend der Forderperiode in einem Erdol- / Erdgasfeld infolge Nutzung
verbesserter Fordertechnologien und besserer Kenntnis von Lagerstatte
und Abbauprozessen (- Reservenzuwachs)

feste (schneeartige) molekulare Verbindung aus Gas und Wasser, die
unter hohem Druck und bei niedrigen Temperaturen stabil ist

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 139-144, 2/2024



Giant, Super-Giant,
Mega-Giant

Hochenthalpie-
lagerstatte

Glossar (2)

die Erdwarme setzt sich zusammen aus der Ursprungswarme der Erde
und aus dem Zerfall von im Erdinneren vorhandenen radioaktiven Iso-
topen. Generell wird zwischen der Oberflachennahen Geothermie bis zu
400 m und der Tiefen Geothermie ab 400 m unterschieden. Beide Be-
reiche werden 2u Helzzwecken genutzt (direkte Nutzung), jedoch findet
lediglich die Tiefe Geothermie, durch die hoheren Temperaturen im
tieferen Untergrund und die damit verbundenen ausreichenden Tem-
peraturdifferenzen im Vergleich zu Lufttemperaturen, Anwendung zur
Erzeugung elektrischer Energie. Bei der Tiefen Geothermie wird zwischen
hydrothermalen und petrothermalen Systemen unterschieden, abhan-
gig davon ob vorrangig Warme des zirkulierendes Thermalwassers im
Untergrund genutzt wird oder die Warme des heiBen Tiefengesteins. Die
Geothermie gilt als eine grundlastfahige, bedarfsbestimmte, emissions-
arme innovative Technologie, die geopolitisch attraktiv ist und einen Bei-
trag in der Klimaproblematik leisten kann. Sie zahlt zu den erneverbaren
Energletragern

(EUR) geschatzte Gesamtmenge eines Energierohstoffs, die Lagerstatten
letztendlich entnommen werden kann

Kategorien der Erdol- und Erdgasfelder entsprechend ihrer Reserven:
Giont > 68 Mt Erdol oder > 85 Mrd. m® Erdgas,

Super-Giant > 680 Mt Erdol oder > 850 Mrd. m* Erdgas,

Mega-Giont > 6.800 Mt Erdol oder > 8.500 Mrd. m? Erdgas

fur die globale Produktion wird die Summe aus den bekannten Einzelwer-

ten der Lander gebildet. Lander fUr die keine Werte vorliegen oder deren
Produktions- bzw. Forderdaten vertraulich sind, sind nicht enthalten und
die tatsachliche globale Produktion ist vermutlich hoher

Gase die bei der Gewinnung von Kohle freigesetzt werden. Vor allem Me-
than, Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Stickoxide und teilweise Wasserstoff

Hartkohle mit einem Energieinhalt von = 16.500 kj/kg umfasst Hartbraun-
kohle, Steinkohle und Anthrazit. Hartkohle wird im Kohlenhandel haufig
gemaR ihrer Verwendung in Kokskohle und Kraftwerkskohle unterschie-
den. Aufgrund des vergleichsweise hohen Energiegehalts ist Hartkohle
wirtschaftlich zu transportieren und wird weltweit gehandelt

Geothermie-Lagerstatte, die uber eine groBe Warmeanomalie verfugt.
Die hohen Temperaturdifferenzen ermoglichen einen hohen Wirkungs-
grad bei der Erzeugung von elektrischem Strom. Lagerstatten dieser Art
befinden sich zumeist in der Nahe von aktiven Plattenrandern

insgesamt in einem Vorkommen / einer Lagerstatte enthaltener Rohstoff
(bezogen auf das Volumen)

in der Lagerstatte befindlich; auch Bezeichnung einer Reaktion oder
eines Prozesses am Entstehungsort, auch als Synonym fur in-place be-
nutzt

auch instailierte Kapozitat (installed capacity), gibt die Nennleistung bzw.
die maximale Leistung eines Kraftwerkes an. Die zugehorige SI- Einheit
ist das Watt

klimaneutraler

OPEC-Korbpreis

Peak Oil
Permeabilitat

Reingas

sofern bei der Herstellung keine Treibhausgase in die Atmosphare
freigesetzt werden, wird der erzeugte Wasserstoff als klimaneutral be-
zeichnet. Nach der Definition des Nationalen Wasserstoffrates (NWR)
gibt es zwei Arten weitgehend klimaneutralen Wasserstoffs. Damit wird
<einerseits mit elektrischem Strom erzeugter Wasserstoff bezeichnet,
wenn der Strom nach den geltenden rechtlichen Regeln als klimaneutral
eingestuft werden kann. Andererseits wird als weitgehend klimaneutral
auch derjenige Wasserstoff bezeichnet, der auf Basis fossiler Energietra-
ger erzeugt wird, bei dessen Herstellung jedoch maximal zehn Prozent
des in den fossilen Brennstoffen enthaltenen Kohlenstoffs als Treibhaus-
gas in die Erdatmosphare freigesetzt wird

fiissige Bestandteile des Erdgases, die in der Lagerstatte gasformig sind
und nach der Forderung separiert werden konnen, engl. Bezeichnung
natural gas liquids (NGL) (Dichte > 45* AP] oder <0,80g/cm?)

Summe der Forderung seit Forderbeginn

Bereich der Erdkruste mit naturlichen Anreicherungen von wirtschaftlich
gewinnbaren mineralischen und/oder energetischen Rohstoffen
Energlegewinnung aus dem Meer mittels Nutzung groer Meeresstro-
mungen, wie etwa dem Golfstrom, die Stromung von Ebbe und Flut oder
die Stromung einzelner Wellen. Fur jede dieser Stromungsarten sind
spezielle Kraftwerke im Einsatz

einfachster Kohlenwasserstoff (CH ), Erdgas

Erdol und in Raffinerien hergestelite Erdolprodukte

bildet einen Preisquerschnitt der verschiedenen Roholqualitaten der
OPEC-Mitghiedsstaaten

Zeitpunkt, bei dem das Maximum der Forderung von Erdol erreicht ist
MaR fur die hydraulische Durchlassigkeit eines Gesteins; MaBeinheit:
Darcy [D} Symbol: k: s. u. MaBeinheiten

oder Fotovoltoik bezeichnet die elektrische Nutzung von (- Sonnenener-

gie). Mit Hilfe von Solarzellen wird Energie in Form von Licht direkt in
elektrische Energle umgewandelt

Porenraum eines Gesteins; MaBeinheit: [%)

Gesomtpotenziol kumulierte Forderung plus Reserven plus Ressourcen;
verbleibendes Potenziol: Reserven plus Ressourcen

ist die direkt in den Energiequellen vorhandene Energie, zum Beispiel
Steinkohle, Braunkohle, Erdol, Erdgas, Wasser, Wind, Kerbrennstoffe,
Solarstrahlung. Die Primarenergie wird etwa in Kraftwerken oder Raffi-
nerien in die sogenannte Endenergie umgewandelt. Ein Teil der Primar-
energie wird auch dem nichtenergetischen _Verbrauch® zugefuhrt (zum
Beispiel Rohol fur die Kunststoffindustrie)

normiertes Erdgas, in Deutschland mit einem Helzwert von

9,7692 kWh / Nm? fur Deutschland

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 139-144, 2/2024



Schiefergas
Single Flash

Solarthermie

Tight Gas
Upstream

Glossar (3)

nachgewiesene, zu heutigen Preisen und mit heutiger Technik wirt-
schaftlich gewinnbare Energierohstoffmengen

ursprungliche Reserven kumulierte Forderung plus verbleibende
Reserven

reserve growth; (- Feldeserweiterung)

nachgewiesene, aber derzeit technisch-wirtschaftlich und/oder wirt-
schaftlich nicht gewinnbare sowie nicht nachgewiesene, aber geologisch
maogliche, kunftig gewinnbare Energierohstoffmengen

bei der Forderung gewonnenes, unbehandeltes Erdgas. Die Rohgas-
mengen entsprechen dabel dem aus der Lagerstatte entnommenen
Volumen mit naturlichem Brennwert, der spezifisch fur jede Lagerstatte
ist und daher erheblich schwanken kann

Shale Gas; Erdgas aus feinkornigen Gesteinen (Tonsteinen)

Hydrothermales Fluid > 182 *C, das in einem Tank bei Unterdruck ver-
dampft und eine Turbine antreibt

bezeichnet die thermische Nutzung von (- Sonnenenergie)

oder Solorenergie ist die von der Sonne in Form von Strahlung (vor allem
Warmestrahlung und sichtbarem Licht) zur Erde gesandte Energie. Sie
wird in unterschiedlichen Formen genutzt (- Photovoltaik), (- Solarther-
mie)

synthetischer Kraftstoff; Flissige Kraftstoffe konnen durch verschiedene
technische Verfahren synthetisch erzeugt werden. Wichtige Verfahren
sind die Kohle- und Gasverflissigung sowie die Herstellung von Kraft-
stoffen aus Biomasse (- Biofuels)

Erdgas aus dichten Sandsteinen und Karbonaten

alle Tatigkeitsbereiche bis zum Austritt der Kohlenwasserstoffe aus der
Fordersonde; Aufsuchung (exploration), ErschlieBung (development) und
Forderung / Produktion (exploitation / production)

ist ein naturlicher Bestandteil der Gesteine der Erdkruste. Als Natururan
[Unat) (Norm-Uran) wird Uran in der in der Natur vorkommenden Iso-
topenzusammensetzung U-238 (99,2739 %), U-235 (0,7205 %) und U-234
(0,0056 %) bezeichnet. Fur eine wirtschaftliche Gewinnbarkeit muss
Uran im Gestein angereichert sein. Von wirtschaftlicher Bedeutung sind
derzeit folgende (- Lagerstatten): Diskordanzgebundene, gangformige
Lagerstatte (- LS), LS in Sandsteinen, Hydrothermale Ganglagerstatten,
LS in Quarzkonglomeraten, proterozoische Konglomerate, Brekzienkom-
plex-LS, Intragranitische und meta-somatische LS

nicht-konventionelles Uron Uran aus nicht-konventionellen Vorkommen;
Uranressourcen, bei dem Uran ausschlieBlich untergeordnet als Beipro-
dukt gewonnen werden kann. Hierzu zahit Uran in Phosphaten, Nicht-
Metallen, Karbonaten, Schwarzschiefern (black shales) und in Ligniten.
Auch im Meerwasser befinden sich rund 3 ppb (3 pg/) gelostes Uran,
welches (theoretisch) gewonnen werden konnte

ursprungliche

Im Unterschied zu anderen Energlerohstoffen werden Vorrate von Uran
(Reserven und Ressourcen) nach Gewinnungskosten untertedlt (siehe
auch Uranvorratsklassifikation nach Kostenkategorien unter Definitio-
nen im Anhang).

kumulierte Forderung plus verbleibende Reserven

energetische und stoffliche Nutzung von Energierohstoffen. Sofern kei-
ne statistischen Daten zum Verbrauch vorliegen, wird dieser vereinfacht
ermittelt aus der Summe von Forderung und Importen abziglich Ex-
porten. Bestandsanderungen von Energierohstoffen auf Halden, Lagern
oder in Speichern werden bei hinreichender Datenlage miteinbezogen

Versorgungssicherheit mit flussigen Kohlenwasserstoffen bedeutet, dass diese jederzeit be-

Weichbraunkohle

darfsgerecht zur Verfigung stehen. Sie kann bel Betrachtung einzelner
Lander oder Regionen Uber eine Eigenforderung und -verarbeitung von
Erdol, durch Importe sowie Uber den Zugriff auf strategische Vorrate
sichergestelit werden; im globalen MaBstab aber ausschlieBlich Uber
bedarfsgerechte Forderung und Verarbeitung von Erdol oder den Zugriff
auf strategische Vorrate

auch Hydroenergie ist die Nutzung der kinetischen oder potenziellen
Energie des Wassers mittels Wasserkraftwerken

Rohkohle mit Energieinhalt (aschefrei) < 16,500 / kg

bezeichnet die Nutzung der kinetischen Energie des Windes meist zur
Gewinnung von Strom mittels Windenergieanlagen. Aber auch die direk-
te Nutzung zum Antrieb von z. B. Segelschiffen ist verbreitet

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 139-144, 2/2024



Abgrenzung der Begriffe kumulierte Forderung, Reserven und Ressourcen
bei nicht erneuerbaren Energierohstoffen (1)

Abgrenzung der Begriffe Reserven und Ressourcen

kumulierte
N Reserven Ressourcen
Forderung

Erdol, e
verbleibendes Potenzial

Erdgas i

Gesamtpotenzial
Kohle |

f Gesamtressourcen
initiale Reserven

Uran verbleibendes Potenzial

Gesamtpotenzial

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 145, 2/2024



Energietrager Erdol konventionell und nicht-konventionell (2)

Bei Erdol, Erdol wird untergliedert in konventionelle Vorkommen zusammen mit flussigen Kohlenwasserstoffen, den
sogenannten Natural Gas Liquids (NGL), die bei der Erdgasférderung in unterschiedlicher Form als Kondensat oder
Flissiggas gewonnen werden sowie Schwerdl.

Zum nicht-konventionellen Erdol zahlt Schwerstoél, das aufgrund seiner hohen Viskositat nur schwer flie3fahig ist sowie
gebundenes Erddl in Olsanden und Olschiefern.

Damit kann konventionelles Erddl auch physikalisch mit Hilfe der Dichte definiert werden: Erddl mit einer Dichte von weniger
als 1,0 g/cm? (oder groéfier 10°API) zahlt so zu konventionellem Erddl (siehe Abbildung).

Klassifikation von Erdol nach seiner Dichte

nicht konventionell
konv. :
0 10 20 30 40 50 °API
25 31,1 45

Schwerstol Schwerdol
Bitumen

6,1 6,6
I [

Dichte
1,068 1,000 0,934 0,905 0,876 0,825 0,802 0,78 [g/cm?3]

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 145, 2/2024



Darstellung der Uranvorratsklassifikation nach Kostenkategorien (3)

Im Unterschied zu anderen Energierohstoffen werden Vorrate von Uran (Reserven und Ressourcen) nach Gewinnungskosten unterteilt. Nach der Definition fir Uranreserven liegt die
Grenze der Abbaukosten bei < 80 USD/kg U. Allerdings sind die tatsachlichen Abbaukosten in vielen Landern deutlich héher. Die nachfolgende Abbildung illustriert den Zusammenhang
zwischen den verschiedenen Ressourcenkategorien. Die horizontale Achse beschreibt den geologischen Kenntnisstand und die Gewissheit iber eine bestimmte Menge der Ressource.
Die vertikale Achse hingegen gibt den wirtschaftlichen Aufwand der Gewinnung der Ressource in US-Dollar an. Das System ist dabei als dynamisch zu betrachten. Veranderungen der
Vorratseinteilung sind einerseits die Folge von neuen Erkenntnissen (z. B. (iber GroRe und Lage) von Uranvorkommen und beziehen sich andererseits aufsteigende technisch-
wirtschaftliche Anforderungen und Kosten der Gewinnung. Daher konnen fiir Teile der Vorrate sowohl die Vorratskategorie als auch die Klasse der Gewinnungskosten neu definiert
werden. Am zuverlassigsten sind die Angaben in der Kostenkategorie RAR < 80 USD/ kg U, die nach derzeitiger BGR-Definition als Reserven (gruin) eingestuft werden. Alle Vorrate

mit héheren Gewinnungskosten werden aus Sicht der BGR als Ressourcen (ocker) betrachtet.

Darstellung der Uranvorratsklassifikation nach Kostenkategorien
(verandert nach IAEA und OECD 2014)

BGR
s BGR Ressourcen

— Gesicherte Vermutete Prognostizierte
g - 4: U:D[ Ressourcen Ressourcen Ressourcen
§ 9 (RAR) (IR) (PR)
£ g

>
|~ - Gesicherte Vermutete Prognostizierte
= et he ? gsp/ Ressourcen Ressourcen Ressourcen
S ‘5 9 (RAR) (IR) (PR)
S = Spekulative
B o - Ressourcen
-Q : Gesicherte Vermutete =)
= Prognostizierte
= -E 80-130 USD/ Ressourcen Ressourcen Ressourcen
8 £ = Mo (RAR) (IR) (PR)
) S
E [T
]

icherte ermutete Prognostizierte
‘g 130-260 usol %.:sourcen :nessoun:en Ressourcen
< kg U (RAR) (IR) (PR)
Vv
i~

Abnahme in der Sicherheit der Abschatzung

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 146, 2/2024



Begriffe zum Gesamtpotenzial von Energierohstoffen
Kumulierte Forderung, Reserven und Ressourcen (4)

Gesamtpotenzial

Kumulierte

Forderung Ressourcen

Reserven

1) Kumulierte Forderung = Summer der Forderung seit Forderbeginn

Quelle: BGR —Kurzstudie Energierohstoffe 2011, 11/2011



Landergruppen nach BGR Energiestudie 2023

Landergruppen der BGR Energiestudie

Europa

Albanien, Andorra, Belgien, Bosnien und Herzegowina, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Est-
land, Farder, Finnland, Frankreich, Gibraltar, Griechenland, Insel Man, Irland, Island, Italien, jersey,
Kosovo, Kroatien, Lettland, Liechtenstein, Litauen, Luxemburg, Malta, Mazedonien, Monaco,
Montenegro, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, San Marino, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Turkei, Ungarn, Vatikanstadt,
Vereinigtes Konigreich, Zypern

GUS (+ GEO, UKR)
Armenien, Aserbaidschan, Belarus, Georgien, Kasachstan, Kirgisistan, Moldau (Republik), Russi-
sche Foderation, Tadschikistan, Turkmenistan, Ukraine, Usbekistan

Afrika

Agypten, Algerien, Angola, Aquatorialguinea, Athiopien, Benin, Botsuana, Burkina Faso, Burun-
di, Cabo Verde, Cote d'lvoire, Dschibuti, Eritrea, Gabun, Gambia, Ghana, Guinea, Guinea-Bissau,
Kamerun, Kenia, Komoren, Kongo (Demokratische Republik), Kongo (Republik), Lesotho, Liberia,
Libyen, Madagaskar, Malawi, Mali, Marokko, Mauretanien, Mauritius, Mayotte, Mosambik, Nami-
bia, Niger, Nigeria, Ruanda, Sambia, Sdo Tomé und Principe, Senegal, Seychellen, Sierra Leone,
Simbabwe, Somalia, St. Helena, Ascension und Tristan da Cunha, Sidafrika, Sidsudan, Sudan,
Swasiland, Tansania (Vereinigte Republik), Togo, Tschad, Tunesien, Uganda, Zentralafrikanische
Republik

Naher Osten
Bahrain, Irak, Iran (Islamische Republik), Israel, Jemen, Jordanien, Katar, Kuwait, Libanon, Oman,
Palastinensische Gebiete, Saudi-Arabien, Syrien (Arabische Republik), Vereinigte Arabische Emirate

Austral-Asien

LAustral*-Anteil: Australien, Cookinseln, Fidschi, Franzosisch-Polynesien, Guam, Kiribati, Marshall-
inseln, Mikronesien (Foderierte Staaten), Nauru, Neukaledonien, Neuseeland, Nordliche Maria-
nen, Norfolkinsel, Palau, Pitcairninseln, Salomonen, Samoa, Timor-Leste, Tokelau, Tonga, Tuvaly,
Vanuatu, Wallis und Futuna

LAsien*-Anteil: Afghanistan, Bangladesch, Bhutan, Brunei Darussalam, China, Hongkong, Indien,
Indonesien, Japan, Kambodscha, Korea (Demokratische Volksrepublik), Korea (Republik), Laos
(Demokratische Volksrepublik), Malaysia, Malediven, Mongolei, Myanmar, Nepal, Pakistan, Papua-
Neuguinea, Philippinen, Singapur, Sri Lanka, Taiwan, Thailand, Vietnam

Nordamerika
Gronland, Kanada, Mexiko, Vereinigte Staaten

Lateinamerika (Mittel- und Siidamerika ohne Mexiko)

Anguilla, Antigua und Barbuda, Argentinien, Bahamas, Barbados, Belize, Bermudas, Bolivien
(Plurinationaler Staat), Brasilien, Chile, Costa Rica, Dominica, Dominikanische Republik, Ecuador,

El Salvador, Falklandinseln (Malwinen), (Franzésisch-) Guyana, Grenada, Guadeloupe, Guatemala,
Guyana, Haiti, Honduras, Jamaika, Jungferninseln (Brit.), Jungferninseln (Amerik.), Kaimaninseln,
Kolumbien, Kuba, Martinique, Montserrat, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Puerto Rico, St.
Kitts und Nevis, St. Lucia, St. Pierre und Miquelon, St. Vincent und die Grenadinen, Suriname, Trini-
dad und Tobaqo, Turks- und Caicosinseln, Uruquay, Venezuela (Bolivarische Republik)

Togo, Tonga, Trinidad und Tobago, Tschad, Tschechien, Turkei, Tunesien, Turkmenistan, Uganda,
Ukraine, Ungarn, Uruguay, Usbekistan, Vanuatu, Vatikanstadt, Venezuela (Bolivarische Republik),
Vereinigte Arabische Emirate, Vereinigtes Konigreich, Vereinigte Staaten, Vietnam, Zentralafrikani-
sche Republik, Zypern.

NAFTA (North American Free Trade Agreement)
Kanada, Mexiko, Vereinigte Staaten

OECD (Organization for Economic Co-operation and Development; 38 Lander)

Australien, Belgien, Chile, Costa Rica, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Israel, Italien, Japan, Kanada, Kolumbien, Korea (Republik), Lettland,
Litauen, Luxemburg, Mexiko, Neuseeland, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Turkei, Ungarn, Vereinigtes Konig-
reich, Vereinigte Staaten

OPEC (Organization of the Petroleum Exporting Countries; 13 Lander)

Aquatorialguinea, Algerien, Angola, Gabun, Irak, Iran (Islamische Republik), Kongo (Republik),
Kuwait, Libyen, Nigeria, Saudi-Arabien, Venezuela (Bolivarische Republik), Vereinigte Arabische
Emirate

OPEC+

ist eine Plattform fur die Kooperation der derzeit 13 OPEC-Mitgliedstaaten mit den derzeit
10 kooperierenden Partnern, den sogenannten nicht-OPEC-Olforderlandern:
Aserbaidschan, Bahrain, Brunei Darussalam, Kasachstan, Malaysia, Mexiko, Oman,
Russische Foderation, Sudan, Sudsudan

OPEC-Golf
Irak, Iran (Islamische Republik), Kuwait, Saudi-Arabien, Vereinigte Arabische Emirate

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 147, 148/149, 2/2024



Wirtschaftspolitische Gliederungen nach BRG Energiestudie 2023

Wirtschaftspolitische Gliederungen (snd: 2022

BRICS-Staaten
Brasilien, Russische Foderation, Indien, China, Stdafrika

Europaische Union

EU-28 Europaische Union (ab 01.07.2013) Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Oster-
reich, Polen, Portugal, Schweden, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Ungarn, Zypern,
Vereinigtes Konigreich

EU p.B. (EU-27) Europaische Union (ab 01.02.2020) ohne Vereinigtes Konigreich

IAEA (International Atomic Energy Agency; 175 Lander)

Afghanistan, Agypten, Albanien, Algerien, Angola, Antigua und Barbuda, Argentinien, Armenien,
Aserbaidschan, Athiopien, Australien, Bahamas, Bahrain, Bangladesch, Barbados, Belarus, Bel-
gien, Belize, Benin, Bolivien (Plurinationaler Staat), Bosnien und Herzegowina, Botsuana, Brasilien,
Brunei Darussalam, Bulgarien, Burkina Faso, Burundi, Chile, China, Costa Rica, Céte d'Ivoire, Dane-
mark, Deutschland, Dschibuti, Dominica, Dominikanische Republik, Ecuador, El Salvador, Eritrea,
Estland, Fidschi, Finnland, Frankreich, Gabun, Georgien, Ghana, Grenada, Griechenland, Guate-
mala, Guyana, Haiti, Honduras, Indien, Indonesien, Irak, Iran (Islamische Republik), Irland, Island,
Israel, Italien, Jamaika, Japan, Jemen, Jordanien, Kambodscha, Kamerun, Kanada, Kasachstan,
Katar, Kenia, Kirgisistan, Kolumbien, Komoren, Kongo (Demokratische Republik), Kongo (Republik),
Korea (Republik), Kroatien, Kuba, Kuwait, Laos (Demokratische Volksrepublik), Lesotho, Lettland,
Libanon, Liberia, Libyen, Liechtenstein, Litauen, Luxemburg, Madagaskar, Malawi, Malaysia, Mali,
Malta Marokko, Marshallinseln, Mauretanien, Mauritius, Mazedonien (ehem. jugoslawische Repu-
blik), Mexiko, Moldau (Republik), Monaco, Mongolei, Montenegro, Mosambik, Myanmar, Namibia,
Nepal, Neuseeland, Nicaragua, Niederlande, Niger, Nigeria, Norwegen, Osterreich, Oman, Pa-
kistan, Palau, Panama, Papua-Neuguinea, Paraguay, Peru, Philippinen, Polen, Portugal, Ruanda,
Rumanien, Russische Foderation, Sambia, Samoa, Sankt Kitts und Nevis, Sankt Lucia, San Marino,
Saudi-Arabien, Schweden, Schweiz, Senegal, Serbien, Seychellen, Sierra Leone, Simbabwe, Singa-
pur, Slowakei, Slowenien, Spanien, Sri Lanka, St. Vincent und die Grenadinen, Sidafrika, Sudan,
Syrien (Arabische Republik), Swasiland, Tadschikistan, Tansania (Vereinigte Republik), Thailand,

NAFTA (North American Free Trade Agreement)
Kanada, Mexiko, Vereinigle Staaten

OECD (Organization for Economic Co-operation and Development, 37 Lander)

Australien, Belgien, Chile, Dénemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, -
land, Island, Israel, ltalien, Japan, Kanada, Kolumbien, Korea (Republik), Lettiand, Litauen, Luxemburg,
Mexiko, Neuseetand, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowa-
kei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Tarkel, Ungarn, Vereinigtes Konigreich, Vereinigte Staaten

OPEC (Organization of the Petroleum Exporting Countries; 13 Lander)

Aquatorialguinea, Algerien, Angola, Gabun, Irak, Iran (Islamische Republik), Kongo (Republik), Kuwait,
Libyen, Nigeria, Saudi-Arabien, Venezuela (Bolvarische Republik), Vereinigle Arabische Emirate

OPEC-Golf
Irak, Iran (Islamische Republik), Kuwait, Saudi-Arabien, Vereinigte Arabische Emirate

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 149, 2/2024



MaReinheiten und Umrechnungsfaktoren (1)

MaRBeinheiten
b, bbl barrel, Fass;
cf KubikfuB;
J Joule;
k) Kilojoule;
M) Megajoule;
GJ Gigajoule;
T Terajoule;
P) Petajoule;
E) Exajoule;
m? Kubikmeter
Nm? Norm-Kubikmeter;
Mio. m? Millionen Kubikmeter;
Mrd. m* Milliarden Kubikmeter;
Bill. m* Billionen Kubikmeter;
Ib pound, Pfund;
t Tonne;
t/a metrische Tonne(n) pro Jahr
toe Tonnen Ol-Aquivalent
(= tons of oil equivalent)
kt Kilotonne;
Mt Megatonne;
Gt Gigatonne;
Tt Teratonne;
w Watt;
MW, Megawatt elektrisch;
MW, Megawatt thermisch;
Wh Wattstunde;
GWh, Gigawattstunde elektrisch;
GWh_ Gigawattstunde thermisch;

1 bbl = 158,984 Liter
1cf=0,02832m?

1)=0,2388cal=1Ws

1kl =10%)

1M)=10%)

1G)=10°) =278 kWh = 0,0341 t SKE
1T)=10"2) =278 x 10° kWh = 34,1 t SKE
1P)=10%) =278 x 10 kWh = 34,1 x 10° t SKE
1E)=10") =278 x 10° kWh = 34,1 x 105 t SKE

Gasmenge in 1 m® bei 0° C und 1,01325 bar
[auch m*(Vn) abgekrzt)

1 Mio. m® = 10° m?
1Mrd. m*=10°m?
1Bill. m*=107m?

1 Ib = 453,59237 Gramm

1t=10°kg

1kt =10°t
1TMt=10t=1Mio.t
1G6t=10"t=1Mrd.t
1Tt=10"t

1W=1)/s=1kgm?/s’
1MW=10°W
1MW=10°W

1Wh=36kWs=36k
36x10°k)
3,6x10°k)

Umrechnungsfaktoren

1tErdol; 1 toe 2 7,35 bbl 2 1,428 t SKE 2 1.101 m* Erdgas 2 41,8 x 10°

1t Schwerstol; 1 toe 2 6,19 bbl 2 1,428 t SKE 2 1.101 m’ Erdgas 2 41,8 x 10°

1t NG/ Kondensat; 1toe 2 10,4 bbl £ 1,428 t SKE 2 1.101 m’ Erdgas 2 41,8 x 10°)

1tLNG; 1.360 m* Erdgas 2 1,06 toe £ 1,52t SKE2 44,4 x 10°)

I o 1 S

Yy | A
V723 L LW

1 AAA Eosdmwss 3 3 1 AHY e e
LU i Liuyan, 222 LETT L ONL

3 L 1M
20A IV )

1t SKE; 0,70 toe £ 770,7 m’ Erdgas £ 29,3 x 10°

1) (10" J; 34,1 Mio. t SKE 2 23,9 Mio. toe & 26,3 Mrd. m Erdgas £ 278 Mrd. kWh

1t Uran (nat.k 14.000 bis 23.000 t SKE; je nach Ausnutzungsgrad veranderliche Werte

1kg Uran (nat); 261b U0,

1 Nm* Wasserstoff; 0,0898 kg 2 3,0 kWh (unterer Helzwert)

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 150/151, 2/2024



MaReinheiten und Umrechnungsfaktoren (2)

General conversion factors for energy

To:| P Geal Mtoe MBtu GWh Conversion factors for volume
From: multiply by:
PJ 1 2388x10s | 2388x102 | 9478x10s | 2778x102 To:| galUS. | galUK | bbl v | m
Geal 4167 x 104 1 1000x107 | 398 | 1163x10° From: .
Mtoe A187x10" | 1.000x107 ‘ 3%8x107 | 1163x10¢ US. gallon 1 |83t | 23tx10e [137000 | 3785 | 37850000
MBtu 1055x10¢ | 2520x10° | 2520x 10% 1 2931 x 10+ (galUS)
GWh 3600x10° | 8598x10° | 8598x10% | 3412x10° 1 '&ﬂ?" 1201 1 |28%x102 | 1605101 | 4546 | 4546x10¢
Conversion factors for mass bamel(bbl) | 420010 | 349710 | 1 5615 | 1590x10e | 1590x 10+
ol kW . . o = cubicfoot () | 7481 | 628 |17txi0r| 1 | 28210 | 28%2x102
e ity by lte () 2602104 | 2200x 10 | 6290 10 | 3531x102 | 1 [1.000x 102
\lograrme (k) 1 000105 1 9822104 1 1122102 1 225 cubic metre () | 2642x 10 | 2200x 102 | 620 | 353010 | 1000x10 | 1
tonne (t) 1000 x 10° 1 98M2x 10+ | 1102 | 2205108
long ton (i) 1016x102 | 1016 1 1120 | 2240x108
shortton(st) | 9072x102 | 9072x 10+ | 8929x 10+ 1 2000 10°
pound (Ib) 45%x 10+ | 4536x 10 | 4464x10< | 5000 10+ 1

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 70, 9/2021;




10 Erdgas-Produzenten und ausgewabhlte landerspezifische Brennwerte
(oberen Heizwert Ho und unteren Heizwert Hu) in der Welt 2019/20 (3)

Conversion factors and unit abbreviations Energieeinheiten Erdgas
Umrechnungsfaktoren und Einheits- Abkilirzungen 1.000 m3 = 0,9082 toe = 38,025 kJ/m3 = 10,56 TWh/m3,
bezogen auf den oberen Heizwert = Brennwert Ho,
1 m3=38 MJ/3,6 = 10,56 kWh

Um den Heizwert Hu zu berechnen wird der Brennwert Ho mit 0,9 multipliziert.

Selected counlry-speciﬂc 010s5 calorific values Heizwert Hu = 38,025 MJ/m>x 0,9 = 34,2 M) /m3 baw. 10,56 KWh/m® x 0.9 =

Heizwert Hu = 9,50 kWh/m3

Ausgewahlte landerspezifische Brennwerte Ho . o
Energieinhalte Fliissiggas LNT

Natural gas 1tLNG = 1.380 m? Erdgas = 1,06 toe = 44,4 ] x 109 = 44,4 ) x 10%/3,6 = 12,33 kWh/m?
1.000 m? Erdgas = 0,9082 toe = 38,0 J x 10° = 0,735 t LNG = 38 MJ/3,6 = 10,56 kWh/m?

TopHen producersin 2020 ki
United States 3602
Russian Federation BN Aktuelle Beispiele aus Linderforderung Erdgas
. USA 2020: Produktion/Foérderung 38,602 kJ/m?3
Islamic Rep. ofran 3 3% - Ho 38,6 MJ/38 MJ = 1,0158 x 10,56 = 10,73 kWh/m?
Peopl’s Rep. of China 3B JHUT073x0,9 =8,67 KWh/m
(anada 3240
Qﬂtﬂf 41 400 Aktuell Welt Erdgas-Produktion/Forderung
' nach IEA Energiebilanz 2019
AUStraha 39 914 143,639 EJ =39.900 TWh (Mrd. kWh)
Nomay 39 340 - Hu (unterer Heizwert)
' Apahi 143,639 EJ/ 4.115 Mrd m3 (bcm) =34,9 MJ/m3
SﬂUdF Afablﬂ 38 000 39.900 Mrd. kWh/ 4.115 Mrd m3 (bcm) = 9,7 kWh/m3
Algena 39565 - Ho Brennwert

143,639 EJ / (4.115 Mrd. m3 (bcm) x 0,9 = 38,8 MJ/m3
39.900 Mrd. kWh/(4.115 Mrd m3 (bcm) x 0,9) = 10,8 kWh/m3

Note: To calulate the net caloric value, he gross caonfic value s mulipled by (.9,

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 70-72, 9/2021;



Internationale Energieumrechnungen von Rohél und Olprodukten nach
OECD-Landerregionen einschlieBlich Nicht-OECD 2020 (4)

Standard-Heizwerte Ausgewahlte landerspezifische Heizwerte
Default net calorific values
Selected country-specific net calonfic values
Oil products
OECD OECD OECD -
Europe? Amencas | Asia Oceania Non-0ECD crUde 0“1

kJkg 3
Refinery gas 49 500 48 100 48 100 48100 Top-ten producers in 2020 kJ/kg
Ethane 49 500 49 400 49 400 49 400 :
Liquefied petroleum gases 46 000 47300 47700 47 300 U"'teq States )
Motor gasoline excl. biofuels | 44000 44,800 44 600 44 800 Russian Federation
Aviation gasoline 44 000 44 800 44 600 44 800 - -
Gasoline type jet fuel 43000 44800 44 600 44 800 Saudi Arabia
Kerosene type jet fuel 43 000 44600 44 500 44 600 Canada
Kerosene 43 000 43800 42 900 43800
Gasldiesel oil excl. biofuels 42 600 42600 42 600 43300 Iraq
Fuel oil 40 000 40 200 42 600 40 200 People's Rep. of China
Naphtha 44 000 45000 43200 45 000 , S
White spirit 43 600 43000 43 000 43 000 United Arab Emirates
Lubricants 42 000 42000 42 900 42 000 Brazil
Bitumen 39000 40000 38 800 39 000
Paraffin waxes 40 000 40 000 40 000 40 000 Kuwait
Petroleum coke 32000 32000 33800 32 000 dariic B £
Non-specified oil products 40 000 40000 40 000 40 000 SIamIC REP. Of Iran

1. Excludes NGL, feedstocks, additives and other hydmcafbms. (Ausgeschlossen sind NGL, Rohstoffe, Additive und andere Kohlenwasserstoffe)
2. Defaults for OECD Europe were also appiied fo non-OECD Europe and Eurasia countnes.

(Die Standardeinstellungen fiir OECD Europe wurden auch fiir Nicht-OECD-Lander in Europa und Eurasien angewendet)

Quelle: IEA Key World Energy Statistics 2021, S. 71, Ausgabe 9/2021, www.iea.org



MaReinheiten, Umrechnungsfaktoren, Treibhausgase und Luftschadstoffe (5)

Umrechnungsfaktoren

Vorsatze fur Mafeinheiten

Megawattstunde: 1 MWh= 1000 kWh Klo & 1" Ten 102
Gigawattstunde: 1GWh =1 Mio. kW Mega M 106 Peta 1%
Terawattstunde: 1TWh=1Med kWh b G 1 I 10
Einheiten fur Energie und Leistung

Joule J fir Energie, Arbet, Warmemenge

WattW fir Leistung, Energlestrom, Warmestrom

1 Joule (1) = 1 Newtonmeter (Nm) = 1 Wattsekunde (Ws)

Treibhausgase

CO, Kohlendioxid

CH, Methan

N,O Lachgas

SF¢ Schwefelhexafluorid

H-FKW wasserstoffhaltige Fluorkohlenwasserstoffe
FKW perfluorierte Kohlenwasserstoffe

For Deutschland als gesetzliche Einheiten verbindich seit 1978, Die Kalorie und davon abgeleitete Einheitan wie Steinkohieeinheit und Roholeinheit wer-

* 10" = 100, 10° = 1.000, 10* = 10.000, 105 = 100.000, 105= 1.000.000 usw.

den noch hilfswaise verwendet
Umrechnungsfaktoren

Pl TWhMio.t  SKEMio.t ROE
1 Petajoule Pl l 02778 0,041 00238
1 Terawattstunde TWh 16 l 013 0,081
1 Mio. t Steinkohlegineit Mio.t SKE 29,08 i ld l 0]
1 Mio. t Roholeinheit Mio.tROE 41869 1163 148 1
Die Zahlen bezighen sich auf den Hezwert

Weitere Luftschadstoffe

SO, Schwefeldioxid

NO, Stickoxide

HCI Chlorwasserstoff (Salzsaure)

HF Fluorwasserstoff (Flusssaure)

CcoO Kohlenmonoxid

NMVOC flichtige Kohlenwasserstoffe ohne Methan

Quelle: BMWI- Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2020, S. 83, Stand 10/2021



Anhang zum Foliensatz



Ausgewabhlte Internetportale (1)

Statistikportal Bund & Lander

www.statistikportal.de

Herausgeber:

Statistische Amter des Bundes und der Lander

E-Mail: Statistik-Portal@stala.bwl.de ; verantwortlich:
Statistisches Landesamt Baden-Wlrttemberg

70199 Stuttgart, Boblinger Stralie 68

Telefon: 0711 641- 0; E-Mail: webmaster@stala.bwl.de
Kontakt: Frau Spegg

Info

Bevdlkerung, Wirtschaft, Energie, Umwelt u.a, sowie

- Arbeitsgruppe Umweltokonomische Gesamtrechnungen

www.ugrdl.de
- Arbeitskreis ,,Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen

der Lander“; www.vgrdl.de
- Landerarbeitskreis Energiebilanzen Bund-Lander

www.lak-Energiebilanzen.de > mit Klimagasdaten
- Bund-Lander Arbeitsgemeinschaft Nachhaltige
Entwicklung; www.blak-ne.de

Energieportal Baden-Wurttemberg

www.energie.baden-wuerttemberg.de
Herausgeber:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg

Postfach 103439; 70029 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0; Fax 0711/126-2881

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Portal Energieatlas Baden-Wiirttemberg
www.energieatlas-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg, Stuttgart und

Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wdrttemberg, Karlsruhe

Info
Behdrdliche Informationen zum Thema Energie aus
Baden-Wrttemberg

Versorgerportal Baden-Wiurttemberg

www.versorger-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg

Kernerplatz 9, 70182 Stuttgart

Tel.: 0711 /126 — 0, Fax: +49 (711) 126-1259

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Info

Aufgaben der Energiekartellbehorde B.-W. (EKartB) und der Landes-
regulierungsbehorde B.-W. (LRegB), Netzentgelte, Gas- und Trink-
wasserpreise, Informationen der baden-wurttemb. Netzbetreiber

Portal Umwelt BW

www.umwelt-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg

Postfach 103439; 70029 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0; Fax 0711/126-2881

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Info

Der direkte Draht zu allen Umwelt- und Klimaschutz-
informationen in BW




Ausgewahlte Internetportale (2)

Internetportal Kernenergie
www.kernenergie.de
Herausgeber

Informationskreis Kernenergie
Robert-Koch-Platz 4, 10115 Berlin

Tel.: 030 498 555 30, Fax: 030 498 555 18
E-Mail: info@infokreis-kernenergie.de

Kontakt: Volker Wasgindt

in Zusammenarbeit mit

- Deutsches Atomforum e.V.

- Kerntechnische Gesellschaft e.V.
Info

Informationen Uber Kernenergie, Atomkraft, Zwischenlager,
Kraftwerke, Wiederaufbereitung, Statistik

Forschungsinstitut flir Energie-, Ressourcen-
und Klimaokonomik (EEFA)

Herausgeber

EEFA GmbH & Co. KG
Windthorststralde 13

D-48143 Munster

Telefon: +49 (0)251 4882316
Fax: +49 (0)251 4882323
E-Mail: info@eefa.de

GF: Dr. rer. pol. Elmar Hillebrand

Info
Wirtschaftsforschung ist unsere Expertise. Energie- und
Klimadkonomik unser Schwerpunkt.

Microsoft — Bing-Chat mit GPT-4
www.bing.com/chat

Herausgeber:
Microsoft Bing

Info
b Bing ist Kl-gesteuerter Copilot fur das Internet
zu Themen — Fragen und Antworten

Infoportal Energie- und Klimawende
Baden-Wiirttemberg plus weltweit

www.dieter-bouse.de

Herausgeber:

Dieter Bouse, Diplom-Ingenieur
Werner-Messmer-Str. 6, 78315 Radolfzell am Bodensee
Tel.: 07732/ 8 23 62 30;

E-Mail: dieter.bouse@gmx.de

Info

Energie- und Klimawende in Baden-Wurttemberg,
Deutschland, EU-27 und weltweit




Ausgewabhlte Informationsstellen (1)

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9; 70182 Stuttgart Baden-Wiurttemberg (UM)
Tel.: 0711/ 126 — 0; Fax: 0711/ 126 - 2881
Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de;
E-Mail: poststelle@um.bwl.de
Besucheradresse:
Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart
Referat 61: Grundsatzfragen der Energiepolitik
Leitung: MR Tilo Kurz
Tel.: 0711/126-1209; Fax: 0711/126-1258
E-Mail: tilo.kurtz@um.bwl.de

Info
Energieversorgung, Energiepolitik, Energiestatistik, Energiebericht

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

Referat 44: Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen,
Gewerbeanzeigen

Boblinger Str. 68, 70199 Stuttgart

Internet: www.statistik-baden-wuerttemberg.de
Tel.: 0711/ 641-0; Fax: 0711 / 641-2440

Leitung: Prasidentin Dr. Carmina Brenner
Kontakt: RL‘in RD‘in Monika Hin (Tel. 2672),
E-Mail: Monika.Hin@stala.bwl.de; Frau Autzen M.A. (Tel. 2137)
Info
Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen, Gewerbeanzeigen

Landesarbeitskreis Energiebilanzen der Lander, www.lak-
Energiebilanzen.de

Stiftung Energie & Klimaschutz Baden-Wiurttemberg
Durlacher Allee 93, 76131 Karlsruhe

Internet: www.energieundklimaschutzbw.de

Tel.: 07 2163 - 12020, Fax: 07 2163 — 12113

E-Mail: energieundklimaschutzBW @enbw.com

Kontakt: Dr. Wolf-Dietrich Erhard

Info Plattform flr die Diskussion aktueller und allgemeiner Fragen rund

um die Themen Energie und Klimawandel; Stiftungsmittel durch EnBW

Verband fur Energie- und Wasserwirtschaft Baden-Wiirttemberg
e.V.- VfEW -

SchuitzenstralRe 6; 70182 Stuttgart

Internet: www.vfew-bw.de

Tel.: 0711/ 933491-20; Fax 0711 /933491-99

E-Mail: info@vfew-bw.de

Internet: www.vfew-bw.de

Kontakt: GF Matthias Wambach, GF Dr. Bernhard Schneider Stv.
Info Energie (Strom Gas, Fernwarme), Wasser

Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wirttemberg (ZSW)

HeRbrihlstr. 21c, 70565 Stuttgart

Tel.: 0711/7870-0, Fax: 0711/7870-200

Internet: www.zsw-bw.de

Kontakt: Leitung: Prof. Dr. Frithjof Staif3,
Tel.: 0711 / 7870-235, E-Mail: staiss@zsw-bw.de
Dipl-Ing Tobias Kelm

Info
Statistik Erneuerbare Energien u.a.

Universitat Stuttgart
Institut flir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER),

HelRbruhlstr. 49a, 70565 Stuttgart,

Internet: www.ier.uni-stuttgart.de

Tel.: 0711 / 685-878-00; Fax: 0711/ 685-878-73
Institutsleiter: Prof. Dr.-Ing. Kai Hufendiek

Kontakt: AL Dr. Ludger Eltrop, AL Dr. Ulrich Fahl

E-Mail: le@ier.uni-stuttgart.de, ulrich.fahl@ier.uni-stuttgart.de,
Tel.: 0711 / 685-878-11/ 16 / 30

Info Energiemarkte, GW-Analysen, Systemanalyse und
Energiewirtschaft bzw. EE u.a.




Ausgewahlte Informationsstellen (2)

Gesamtverband Steinkohle e.V.
Shamrockring 1; 44623 Herne

Tel.: 023 23/ 15-4305; Fax: 023 23/15-4262
E-Mail: kommunikation@gvst.de

Internet: www.gvst.de

Kontakt:

Info

Jahresberichte Steinkohle, Steinkohlenstatistik

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
Federal Institute for Geoscience and Natural Resources
Stilleweg 2; 30655 Hannover
Tel.: 0511 — 643-26 3; Fax: 0511 — 643-36 61
Internet: www.bgr.bund.de
Kontakt: Kontakt: Dr. Harald Andruleit,

Tel.: 0511 643 2513 , E-Mail: Harald.Andruleit@bgr.de
Info
Jahresberichte globale Energierohstoffe

Branchenverband Steinkohle und
Nachbergbau e.V. seit 1.3.2021

Im Welterbe 8 | 45141 Essen
Postfach 10 14 55 | 45014 Essen
Web: www.bsnev.de

Tel: +49 201 378-0

E-Mail: bsnev@bsnev.de

Info
Steinkohle und Nachbergbau

Statistik der Kohlenwirtschaft e.V.
Geschaftsstellen:

Postfach 10 18 29, 44608 Herne

Tel.: (023 23) 15-10; Fax: (023 23) 15-42 62
E-Mail: kohlenstatistik@gvst.de

Kontakt: Dr. Kai van de Loo, Martin Chromik
Max-Planck-Strafle 37, 50858 Koln

Tel.: (02234) 1864 —0; Fax: (022 34) 1864 — 18
E-Mail: uwe.maassen@braunkohle.de

Kontakt: Uwe Maalen

Internet: www.kohlenstatistik.de

Info
Kohlenstatistik

Verband fur Energiehandel Sudwest-Mitte e.V.

Tullastr. 18, 68161 Mannheim

Tel.: 0621/411095, Fax: 0621/415222
E-Mail: info@veh-ev.de

Internet: www.veh-ev.de

Kontakt: GF Franke

Info

Brennstoffe

VDKi-Verein der Kohlenimporteure e.V.
Unter den Linden 10, 10117 Berlin

Tel.: +49(0) 30 700 140 258

WEB: www.kohlenimporteure.de
E-Mail: info@kohlenimporteure.de

Kontakt: GF Jurgen Osterhage
Info
Steinkohle , Import weltweit, Kohlenstatistik




Ausgewahlte Informationsstellen (3)

Bundeswirtschaftsministerium fur Wirtschaft und
Klimaschutz

Kontakt BMWi Berlin

Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014— 70 10

E-Mail: poststelle@bmwk.bund.de

Internet: www.bmwk.de

Kontakt:

Info

Wirtschaft-, Energie- und Klimaschutzpolitik

Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschung e.V. (DIW Berlin)
Mohrenstrale 58, 10117 Berlin

Internet: www.diw.de

Telefon +49-30-897 89-0; Telefax +49-30-897 89-200

E-Mail webredaktion@diw.de

Kontakt: GF Angelica E. Rohr

Info

Wirtschaftsforschung, Studien und Publikationen zu den Themen
Energie, Klima u.a.

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB)
c/o.. BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
Reinhardtstr. 32, 10117 Berlin

Tel.: + 49 30 300199-1600, Fax:
Internet: www.ag-energiebilanzen.de
Kontakt: Michael Nickel

E-Mail: m.nickel@ag-energiebilanzen.de

c/o. Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V. (DEBRIV)
Auenheimer StralRe 27, 50129 Bergheim
Internet: www.braunkohle.de
Tel.: 02271/99 577 34, Fax: 02271/99 577 834
Kontakt: GF Dipl.-Volkswirt Uwe Maal3en
E-Mail: uwe.maassen@braunkohle.de
Info

Zustandig fur die Energiebilanzen in Deutschland

Statistisches Bundesamt
Gustav-Stresemann-Ring 11 , 65189 Wiesbaden
Internet: destatis.de

Tel.: 0611/ 751; Fax: 0611 /72 4000
poststelle@destatis.de

Info
Statistisches Jahrbuch 2012, Bundesstatistiken

Wirtschaftsverband Fuels und Energie e.V. (en2x) ab Ende 2021
Georgenstralle 25, 10117 Berlin

Internet: www.en2x.de

Tel.:  +49 30 202 205 30; Fax: +49 30 202 205 55

Mail: info@en2x.de
Kontakt: HGF Prof. Dr. Christian Kiichen, Adrian Willig
Info

Kraftstoffe, z.B. Mineralol

EURACOA Eurapean Association for Coal and Lignite
Europaische Vereinigung fur Kohle und Braunkohle
Internet: www.euracoal.be

Info
Informationen zur Kohle




Ausgewabhlte Informationsstellen (4)

Internetportal Kernenergie
www.kernenergie.de
Herausgeber

Informationskreis Kernenergie
Robert-Koch-Platz 4, 10115 Berlin

Tel.: 030 498 555 30, Fax: 030 498 555 18
E-Mail: info@infokreis-kernenergie.de

Kontakt: Volker Wasgindt

in Zusammenarbeit mit

- Deutsches Atomforum e.V.

- Kerntechnische Gesellschaft e.V.
Info

Informationen Uber Kernenergie, Atomkraft, Zwischenlager,
Kraftwerke, Wiederaufbereitung, Statistik

Forschungsinstitut fir Energie-, Ressourcen-
und Klimaokonomik (EEFA)

Herausgeber

EEFA GmbH & Co. KG
Windthorststralde 13

D-48143 Munster

Telefon: +49 (0)251 4882316
Fax: +49 (0)251 4882323
E-Mail: info@eefa.de

GF: Dr. rer. pol. Elmar Hillebrand

Info
Wirtschaftsforschung ist unsere Expertise. Energie- und
Klimadkonomik unser Schwerpunkt.

Microsoft — Bing-Chat mit GPT-4
www.bing.com/chat

Herausgeber:
Microsoft Bing

Info
b Bing ist Kl-gesteuerter Copilot fur das Internet
zu Themen — Fragen und Antworten

Infoportal Energie- und Klimawende
Baden-Wiirttemberg plus weltweit

www.dieter-bouse.de

Herausgeber:

Dieter Bouse, Diplom-Ingenieur
Werner-Messmer-Str. 6, 78315 Radolfzell am Bodensee
Tel.: 07732/ 8 23 62 30;

E-Mail: dieter.bouse@gmx.de

Info

Energie- und Klimawende in Baden-Wurttemberg,
Deutschland, EU-27 und weltweit
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BDEW

Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V
Robert-Koch-Platz 4; 10115 Berlin

Internet: www.bdew.de: E-Mail info@bdew.de

Tel.: 0 30/72 61 47-0; Fax 0 30/72 61 47-140

Kontakt: Hauptgeschaftsfiuihrer Dr. Eberhard Meller

Info

Informationen zum Strom, Gas und Wasser

Statistik der Kohlenwirtschaft e.V.

Rellinghauser Stralle 1, 45128 Essen

Tel: 0201/177-08, Fax: 0201/177-4272

E-Mail: kohlenstatistik@gvst.de

Internet: www.kohlenstatistik.de

Kontakt: GF Dr. Gunter Dach, GF Christian Stephan
Info

Statistik der Kohlenwirtschaft

Gesamtverband des deutschen Steinkohlenbergbaus
Rellinhauser Stral’e 1, 45128 Essen

Tel.: 0201 /177 4331, Fax: 0201/ 177 4271

E-Mail: kommunikation@gvst.de

Web: www.gvst.de

Info

Statistik zur Steinkohlenversorgung u.a. bis 2019

Branchenverband Steinkohle und Nachbergbau e.V. ab 2023
Im Welterbe 8 | 45141 Essen

Tel.: +49 201 378-0

E-Mail: bsnev@bsnev.de; Web: www.bsnev.de

MWV Mineralolwirtschaftsverband e. V. bis Ende 2021
Georgenstralle 25, 10117 Berlin

www.mwyv.de

Tel. (030) 202 205-30; Fax: (030) 202 205-55

info@mwv.de

Kontakt: Hauptgeschaftsfihrer, Prof. Dr.-Ing. Christian Klichen
Info

Statistik zur Mineraldlwirtschaft u.a.

Wirtschaftsverband Fuels und Energie e.V. (en2x) ab Ende 2021
Georgenstralte 25, 10117 Berlin

Internet: www.en2x.de

Tel.: +49 30 202 205 30; Fax: +49 30 202 205 55

Mail: info@en2x.de
Kontakt: HGF Prof. Dr. Christian Kiichen, Adrian Willig
Info

Kraftstoffe, z.B. Mineralol

DEBRIV Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V.
Auenheimer Str. 27, 50129 Bergheim
Tel.: +49 2271 99577-34; Fax: +49 2271 99577-834

Kontakt: Dipl.-Volkswirt Uwe Maalen, Verantwortlicher Redakteur:
E-Mail: uwe.maassen@braunkohle.de

Info

Jahresberichte, Broschiren Infos, Statistik zur Braunkohlenversorgung u.a.

Bundesverband Braunkohle (DEBRIV)
Am Schillerplatz 4; 10625 Berlin

Internet: www.braunkohle.de

Tel. + 4930/ 315182-22

E-Mail: debriv@braunkohle.de

Kontakt:

Info

Jahresberichte, Broschuren, Infos u.a.
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E-Mail: poststelle@um.bwl.de,

Schutzgebihr: jeweils kostenlos

Der Kohlenbergbau in der Energiewirtschaft der
Bundesrepublik Deutschland im Jahre 2012,
Ausgabe 11/2013
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Statistik der Kohlenwirtschaft e.V.
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Schutzgebihr: kostenlos, PDF-Datei

Steinkohle, Jahresbericht 2019

Ausgabe 11/2020
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Schutzgebihr: keine + PDF-Datei

Deutschland — Rohstoffsituation 2013,
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BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der
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Internet: www.bgr.bund.de
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Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz
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Herausgeber:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
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Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart
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Key World Energy Statistics 2021
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Energiedaten Erneuerbare Energien in Zahlen

Nationale und Internationale Entwicklung Nationale und Internationale Entwicklung 2022
Ausgabe 1/2022; pdf Stand: 10/2023
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Ubersicht Foliensitze zu den Energiethemen
Markte, Versorgung, Verbraucher und Klimaschutz

Energietragermarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Energieeffizienz
Olmarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &

Nationale und
Internationale Entwicklung

in Baden-Wirttemberg

in Baden-Wirttemberg

Energieeffizienz
im Sektor Private Haushalte

Erdgasmarkte
Nationale und
Internationale Entwicklung

Energieversorgung
in Deutschland

Stromversorgung
in Deutschland

Energieverbrauch &
Energieeffizienz im Sektor
Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (GHD)

Kohlenmarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Nationale und in der EU-27 in der EU-27 Energieeffizienz
Internationale Entwicklung im Sektor Industrie
Kernenergiemarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Nationale und in der Welt in der Welt Energieeffizienz

Internationale Entwicklung

im Sektor Verkehr

Erneuerbare
Energiemarkte
Nationale und
internationale Entwicklung

Energie- und Stromversorgung
Baden-Wiurttemberg im internationalen Vergleich

Energiewende
Nationale und internationale Entwicklung

Energiebilanz
Anwendungsbereiche

Klima & Energie
Nationale und
internationale
Entwicklung

Die Energie der Zukunft
Entwicklung der Energiewende in Deutschland

Wirtschaft & Energie,
Effizienz

Nationale und internationale
Entwicklung

Energie- und Stromversorgung
Nationale und internationale Entwicklung
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