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Einleitung und Ausgangslage
Erdgas in Deutschland und weltweit 2022, Stand 2/2024 nach BGR Bund (1)

Erdgas

Erdgas gilt als der emissionsarmste fossile Energietrager, da bei der Verbrennung deutlich weniger CO2 und Luftschadstoffe ausgestoBen werden als bei Kohle und Erdol.
Daher wird Erdgas vielfach als Baustein zur Flankierung der Energiewende beim Ubergang zu einer dekarbonisierten Energieversorgung angesehen.

Die weltweite Erdgasférderung blieb 2022 mit 4,14 Bill. m® nahezu gleichbleibend zum Vorjahr (Vorjahr 4,18 Bill. m3), vorrangig verursacht durch Produktionseinschrankungen
in der Russischen Foderation, dem zweitgrofSten Erdgasproduzenten der Welt. Dies wurde durch Produktionssteigerungen u.a. in den USA (plus 5 %); Kanada (plus 5,9 %) und
Norwegen (plus 7,4 %) weitgehend kompensiert. Die globalen Erdgasreserven betragen 211 Bill. m3. Die Russische Foderation, Iran und Katar halten zusammen etwa die
Halfte der weltweiten Erdgasreserven.

Der Anteil Deutschlands an den weltweiten Erdgasimporten betrug 2022 rund 10 %, wobei ein groRer Teil dieses Erdgases in europaische Nachbarstaaten re-exportiert wurde.
Mit einem Verbrauch von rund 81 Mrd. m3 steht Deutschland an neunter Stelle der gréRten Konsumenten der Welt.

In der zweiten Jahreshalfte 2020 begannen die Erdgaspreise auf den Spotmarkten weltweit zu steigen, der europaische Erdgaspreis allerdings um ein Vielfaches starker als der
US-amerikanische oder der japanische. Im Mai 2021 (iberstieg der europdische Erdgaspreis den Uber viele Jahre héheren japanischen LNG-Preis. Der Angriffskrieg Russlands
auf die Ukraine und die weitgehende Einstellung der pipelinegebundenen Lieferungen nach Europa sorgte 2022 flir einen enormen Nachfrageschub nach LNG mit
entsprechend stark gestiegenen Preisen insbesondere in Europa.

Die LNG-Handelsstréme verlagerten sich zum Teil von Asien nach Europa. Die Linder der EU-27 importierten 62 % mehr LNG als im Vorjahr (insgesamt rund 125 Mrd. m3). Bis
August 2022 verteuerte sich der europdaische Erdgaspreis auf Gber 0,20 €/kWh. Da es gelang, die befiirchteten Versorgungsunterbrechungen sowohl durch Einsparungen als
auch durch zusétzliche LNG-Lieferungen zu vermeiden, sank der européische Erdgaspreis zum Jahresende 2022 hin erheblich auf rund 0,12 €/kWh und weiter bis November
2023 auf etwa 0,05 €/kWh. Allerdings blieb er tiber dem langjdhrigen Schnitt der Vorjahre (0,02 bis 0,03 €/kWh)

Den groRten Anteil mit 65 % an den weltweiten LNG-Importen hatte aber weiterhin Asien, wobei auf Japan (100 Mrd. m3), China (87 Mrd. m3) und Siidkorea (65 Mrd. m3) die
groRten Mengen entfielen (GIIGNL 2023). In 2022 waren Katar (109 Mrd. m3), Australien (108 Mrd. m3) und die USA (104 Mrd. m3) die groRten LNG-Exporteure.

Die BGR erfasst und bewertet umfassende Informationen zur weltweiten Verteilung und Verfugbarkeit von Erdgas.

BGR Bund: BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, 02.2024; PM Erdgas im Internet
Kontakt: E-Mail: energierohstoffe@bgr.de



Gesamtpotenzial Erdgas nach Regionale Verteilung 2022 nach BGR Bund (2)

Gesamtpotenzial Erdgas 2022: Regionale Verteilung
Erdgas
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BGR Bund: BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, 02.2024; PM Erdgas im Internet
Kontakt: E-Mail: energierohstoffe@bgr.de



Uberblick globale Energiemarkte beim Primdrenergieverbrauch (PEV) und bei der
Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Anteil Erdgas bis 2022

Region /Land Jahr Gesamt Welt Anteil Energietrager (%)
A(r(\)/tsll Mineral-  Kohlen Erdgas Kern- Erneuer- Sonstige?
Ole energie bare

PEV Primarenergieverbrauch (EJ =1.000 PJ)

Baden-Wiirttemberg 2022 1,289 0,2 35,7 12,5 19,7 9,4 17,3 5,4
Deutschland 2022 11,675 2,0 35,1 19,8 23,3 3,2 17,5 1,1
EU-27 2020 56,1 9,2 32,8 10,6 24,4 13,1 17,9 1,2
OECD-36 2019 222,9 37,0 35,4 14,9 29,1 9,7 10, 8 0,6
Welt 2019 606,5 100 30,9 26,8 23,2 50 13,8 0,3
BSE Bruttostromerzeugung (TWh = Mrd. kWh)

Baden-Wiirttemberg 2022 53,9 0,2 0,7 32,0 7,3 20,7 344 4.9
Deutschland 2022 577,9 2,2 1,0 31,1 13,7 6,0 44,1 4.1
EU-27 2020 2.781 12,3 1,8 13,6 20,1 24,7 39,1 0,7
OECD-36 2019 11.041 40,8 1,8 22,5 29,7 18,1 27,0 0,9
Welt 2019 27.044 100 2,8 36,6 23,5 10,3 25,9 0,9
* Daten bis 20222 vorliufig, Stand 7/2024 Bevélkerung (Jahresdurchschnitt in Mio. im Jahr bis 2022) BW: 11,2; D: 83,8; EU-27: 447,1; OECD-36: 1.302; Welt: 7.752

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; 1 EJ =1.000 PJ
1tU=14.000-23.000t SKE, unterer Wert verwendet, bzw.1tU =0,5x 1015J bzw. 1kt U=0,5 EJ
1) Sonstige Energietrager, z.B. nicht erneuerbarer Abfall, Pumpspeicher, Abwarme, Nettostrombeziige
2) Bruttostromerzeugung (BSE) inkl. Pumpstromerzeugung (PSE)

Quellen: Stat. LA BW bis 7/2024, AGEB & BMWI 1/2022; Eurostat bis 2/2022, IEA 9/2021, AGEB 2/2022; Agora Energiewende, 1/2024; BGR Bund 2023



Grundlagen und
Rahmenbedingungen



Was ist Erdgas

Erdgase sind naturlich in der Erde vorkommende oder an der Erdoberflache austretende, brennbare Gase
unterschiedlicher chemischer Zusammensetzung.

Nasses Erdgas enthalt aulRer Methan auch langerkettige Kohlenwasserstoff-Komponenten.
Trockenes Erdgas enthalt ausschliel3lich gasformige Komponenten und besteht iberwiegend aus Methan.

Saures Erdgas oder Sauergas enthalt unterschiedliche Mengen an Schwefelwasserstoff (H2S)
im ppm Bereich.

Konventionelles Erdgas:
freies Erdgas und Erdolgas in strukturellen und stratigraphischen Fallen

Erdgas aus nicht-konventionellen Vorkommen (kurz: nicht-konventionelles Erdgas):

Aufgrund der Beschaffenheit und den Eigenschaften des Reservoirs stromt das Erdgas zumeist einer
Forderbohrung nicht ohne weitere technische MalRnahmen in ausreichender Menge zu, weil es entweder
nicht in freier Gasphase im Gestein vorliegt oder das Speichergestein nicht ausreichend durchlassig ist. Zu
diesen nicht- konventionellen Vorkommen von Erdgas zahlen Schiefergas, Tight Gas, Kohleflozgas (CBM),
Aquifergas und Erdgas aus Gashydrat.

Quelle: BGR -Energiestudie 2013, Energierohstoffe — Reserven, Ressourcen, Verflugbarkeit, Ausgabe 11/2013, www.bgr.bund.de



Der Weg des Erdgases vom Bohrloch zum Verbraucher

1. Bohrloch

Hat die Erkundung eine lukrative Lagerstatte nachgewiesen, werden Produktionsanlagen errichtet.

Bei der Forderung stromt das Erdgas mit hohem Druck aus den Bohrlochern.

Danach wird es in Aufbereitungsanlagen durch spezielle Armaturen und Verbindungen in ein Fernleitungsnetz eingespeist und
auf den notwendigen Fernleitungsdruck eingestellt.

2. Pipelinesystem

Das Erdgas stromt durch Pipelines aus Spezialstahl, in denen es tausende von Kilometer zurtcklegt.

Heute Uberbricken moderne Leitungssysteme Entfernungen von Gber 5 000 Kilometer. Das europaische Transportnetz
umfasst rund 200 000 Tausend Kilometer. Der Druck, mit dem das Gas durch die Pipelines

gepresst wird, macht bis zu 100 Bar an Land und bis zu 200 Bar bei auf dem Meeresgrund verlegten Leitungen aus. In den
Pipelines kann auch die ,Laufrichtung“ des Gases geandert werden.

3. Verdichterstation

Da der Gasdruck mit der Distanz nachlasst und die Gasteilchen dadurch mehr Platz wegnehmen, wird alle

50 bis 100 Kilometer in Verdichterstationen mit Hilfe eines Turboverdichters das Druckniveau wieder erhoht.

Diese Apparaturen bestehen aus Laufradern, die mit bis zu 11 000 Umdrehungen pro Minute arbeiten.

In der Regel muss der Druck an jeder Gasverdichterstation erhdht werden. In Deutschland werden die Gasleitungen mit einem
Druck von bis zu 84 Bar betrieben.

4. Gasspeicher

Unterwegs wird Gas aus den Pipelines entnommen und durch kleinere Netze zum Kunden gebracht.

Im Sommer wird das Gas in Speichern gesammelt. Wenn diese zu Beginn der kalten Jahreszeit voll sind,
kann das Gas entnommen werden. Kleinere Mengen werden in oberirdischen Behaltern gespeichert, groRere
Mengen in unterirdischen Gesteinsformationen ((Porenspeicher) oder in Hohlrdumen inmitten von
Salzformationen (Kavernen) gelagert.

5. Verbraucher

Wenn das Erdgas den Endverbraucher erreicht, hat es einen Druck von mitunter nur noch 20 Millibar.

Die Versorgung der mehr als 17 Millionen Gaskunden in Deutschland ist durch grole Speicherkapazitaten gesichert. Fir den
Fall einer Lieferunterbrechung stehen ausreichende Reserven zur Verfligung.

Quelle: Thema der Woche: Deutschlands Energieversorgung aus VKZ vom 7.1.2006



Methoden der nicht konventionellen Erdgasforderung (1)

Shale Gas als Erdgas aus einem feinkérnigen Gestein wie Schiefer bekannt definiert. Der Schiefer dient als die Quelle, Reservoir und
Dichtung fiir das Erdgas. Altere Shale Gas Brunnen waren in der Regel vertikal wahrend neuere Brunnen im Wesentlichen horizontal sind
und stimuliert werden, um Gas durch Hydraulic Fracturing zu produzieren. Nur Schieferformationen mit bestimmten Eigenschaften
produzieren Gas. Der wichtigste Trend in der US-Erdgas-Produktion ist der schnelle Anstieg der Produktion von Shale Formationen. Shale
Gas-Vorkommen in der Regel als "kontinuierlich" Typ Gasvorkommen oft die sich Uber grof3e Bereiche eingeteilt. Das heil3t, sobald die
Ressource in einem Gebiet mit niedrigem Risiko der Entwicklung hat sich bewahrt wird mdglich Uber eine grol3e Flache.

Ein wesentliches Element bei der Entstehung von Shale Gas Produktion war die Verfeinerung der kostengunstigen Horizontalbohrungen und
Hydraulic Fracturing-Technologien. Diese beiden Prozesse, zusammen mit der Umsetzung der Schutz-Umwelt-Management-Praktiken,
haben Shale Gas Entwicklung gestattet, Gas von bisher unproduktive Flachen zu erzeugen.

Technologie treibt die Exploration und Produktion von Shale Gas, das entweder vertikal oder horizontal Brunnen besteht. In beiden Fallen
sind SulRwasser Grundwasserleiter durch die Verwendung von Zement-Gehause und effektiv zu isolieren sie von den tieferen Intervallen
geschiitzt. Die meisten Shale Gas Theaterstiicke beinhalten horizontale und Fertigstellungen der Besserung und auch Okonomie zu
optimieren. Horizontal Bohrung hat einen grof3en Vorteil gegenuber ihrer vertikalen Vetter, dass eine groRe Menge des Bohrlochs in Kontakt
mit dem Reservoir entnommen werden. Dies bedeutet auch, dass weit weniger Brunnen zu bohren und die Brunnen, die gebohrt werden
kénnen viele Brunnen aus dem gleichen Ort gut Pad wodurch Oberflache gebohrt Auswirkungen haben muissen.

Der zweite entscheidende Element fur den Erfolg von Shale Gas Exploration und Produktion ist der Einsatz von hydraulischen Rissbildung.
Dieses Verfahren umfasst die Injektion von hauptsachlich Wasser und Sand, oder ein dhnliches "Stutzmittel" in eine Schieferformation, um
Briche oder Risse in der Ziel-Felsformation zu erzeugen. Der Sand oder Stutzmittel halt die Frakturen zu 6ffnen, damit das Gas in dem
Schiefer kann zu dem Bohrloch flieen und somit werden hergestellt. Das Fluid oder Fluide Fraktur, bestehen hauptsachlich aus Wasser und
Sand mit einem kleinen Rest aus Additiven, die die Effizienz der Fraktur zu verbessern besteht. Die Angaben uUber hydraulischen Bruch auf
die Besonderheiten und Merkmale der Felsformation in Frage basiert.

Angesichts der Bedeutung von Wasser in den Bruchvorgang, ist es entscheidend, dass Shale Gas-Entwicklern gentigend Quellen von
Wasser zu erkennen, bevor der Prozess beginnt und Plan fur die friedliche Koexistenz mit den Bedurfnissen der Gemeinschaft fur dieselben
Wasserressourcen. Das Volumen von Wasser verwendet werden, um eine horizontale gut zu stimulieren, um Gas zu erzeugen, reicht von
2.000.000 bis 4.000.000 Gallonen, jedoch sind diese Betrage im Vergleich zu Wasser fur die Landwirtschaft, Stromerzeugung verwendet
klein, und in der Regel einen geringen Prozentsatz der gesamten Wasserverbrauch fur einen Bereich.

Nach Beendigung der Bohrung und Bruchvorgang, wird das Wasser in der Fraktur Stimulation verwendet Ruckseite zusammen mit Erdgas.
Dieses Wasser verlangt vom Management, Oberflachen-und Grundwasser-Ressourcen zu schitzen, und im Idealfall zu reduzieren
zukunftigen Bedarf an Frischwasser. Beteiligten, einschliel3lich der lokalen und foéderalen Regierungen und Shale Gas Betreiber suchen
nach Wegen, "Reduce, Re-use, and Recycle", um die Auswirkungen auf die Umwelt und die Gemeinde zu minimieren. Wasseraufbereitung
Technologien fur den Einsatz auf Shale Gas produziert Wasser, damit sie wieder verwendet werden entwickelt.

Quelle: BNK Petroleum; www.bnkpetroleum.com vom 30.07.2012



Methoden der nicht konventionellen Erdgasforderung (2)
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Wichtiges zum Flussiggas (LPG) (1)

Als Flussiggas werden durch Kuhlung oder Kompression verflussigte Gase bezeichnet, die entweder bei Normaldruck aufgrund der
Verdampfungsthalpie bei entsprechender Warmeisolierung kalt und flissig oder bleiben, um flissig zu bleiben, unter Druck stehen nach
Wikipedia

Flussiggas , auch bekannt als LPG (von engl. Liquified Petroleum Gas ), ist eine interessante Energiequelle. Es handelt sich um durch
Kuhlung oder Kompression verflissigte Gase, die entweder bei Normaldruck aufgrund der Verdampfungsthalpie bei entsprechender
Warmeisolierung kalt und flissig bleiben oder, um flissig zu bleiben, unter Druck stehen. Hier sind einige wichtige Informationen zum
Thema Flussiggas:

1. Zusammensetzung : Flussiggas besteht aus leicht verflissigbaren Kohlenwasserstoffverbindungen (C,,H,) mit drei oder vier
Kohlenstoffatomen.
Die haufigsten Bestandteile sind Propan (CsHg) und Butan . Diese Gase bleiben bei Raumtemperatur und geringem Uberdruck
flissig 1.

2. Verwendung :
* Brenngas zur Warmeerzeugung : Flussiggas wird haufig zum Heizen und Kochen verwendet.
» Kaltemittel : Es dient als FCKW-freies Kaltemittel in Kilhischranken und Klimaanlagen.
* Kraftstoff : Flissiggas wird als Autogas oder Campinggas genutzt.
* Erdgas-Ersatz : In einigen Fallen kann es Erdgas ersetzen 1, 2.

3.Transport und Lagerung : Flissiggas wird nicht durch Pipelines transportiert, sondern mit Schiffen, Binnenschiffen,
Bahnkesselwagen und StralRentankwagen. Propan und Butan bleiben bei Umgebungstemperatur flissig, was vielseitige
Transportmaoglichkeiten ermoglicht 1.

4.Sicherheit : Die Handhabung von Flissiggas erfordert besondere SicherheitsmalRnahmen, insbesondere bei der Lagerung und dem
Transport. In Europa gibt es strenge Vorschriften fur den sicheren Umgang mit LPG 1 .

Insgesamt ist Flissiggas eine vielseitige Energiequelle, die in verschiedenen Anwendungen eingesetzt wird. Ob zum Kochen, Heizen
oder als Kraftstoff fur Fahrzeuge — es spielt eine wichtige Rolle in unserem Alltag.

* LNG = Liquified Natural Gas = Fliissiges Erdgas

Erfahren Sie mehr:
1. wikipedia.org; 2. bebragas.de. + 4 mehr

Quelle: Microsoft BING Chat mit GPT 4 (Kl), 4/2024



Wichtiges zum Flussiggas (2)

Propan Butan
Summenformel C3HS8 C4H10
Schmelzpunkt -187,7 °C -138,29 °C
Siedepunkt -42,1 °C -0,50 °C
Dichte
(gasformig, Temperatur 0 °C, Druck 2,01gl-1 2,71 kg-m-3
1013 hPa)
Dichte
(flissig, Temperatur am Siedepunkt) 2 e Ll el T
46,343 MJ/kg (12,87 kWh/kg) 46 MJ-kg-1 (12,72 kWh-kg—1)
Heizwert
93 MJ-m-3 (28,95 kWh/m3) 119 MJ-m-3 (34,32 kWh-m-3)

Durch die Verflissigung unter geringem Druck lasst sich Fllissiggas ideal in Flissiggastanks bzw. Flissiggasfia-
schenlagern — selbst in hochwassergefahrdeten Gebieten ist die Nutzung von Flussiggas unbedenklich, da es nicht
wassergefahrdend ist und bei einem unwahrscheinlichen Austritt rickstandslos verdampft. Ebenfalls gut fir die
Umwelt: Der Einsatz von Flussiggas setzt im Vergleich zu anderen Energietragern kaum Rul3 oder Asche, so gut wie
kein Feinstaub und nur wenig CO> frei. So liegt das CO>-Aquivalent von Flussiggas bei 263 Gramm pro Kilowatt-
stunde Endenergie und ist damit zum Beispiel deutlich niedriger als das von Heizdl (303 g/kWh).

Was kostet derzeit 1 Liter Flussiggas?
Die aktuellen Fliissiggaspreise (Stand: 08.04.2024) liegen etwa bei 71,17 Cent pro Liter (inkl. MwsSt.) bei einer Abnahmemenge unter 3000
Liter FlUssiggas. Bei Gber 3000 Liter Fllssiggas liegen die Preise durchschnittlich bei 69,17 Cent pro Liter (inkl.

Quelle: www.flussiggas.de, Stand 4/2024



Grundlagen und Anwendungen von LNG = Flussig-Erdgas (3)

Was ist LNG?

LNG ist flussiges Erdgas (zu 98 %) und hat eine hohe Energiedichte. Durch AbklUhlung auf unter -160°C wird das Volumen auf
das 600ste verringert. Dadurch wird das Produkt einfacher transportierbar und lagerfahig.

Lohnt sich LNG?

Bei einem jahrlichen Energiebedarf von mehr als 3,5 Mrd. kWh pro Jahr, der aktuell mit anderen Brennstoffen wie Heizdl,

Fernwarme oder Flissiggas gedeckt wird, ist LNG die Alternative.

Nicht nur unter Kostengesichtspunkten ist ein Einsatz sinnvoll. — Zum Beispiel...

Erzeugung von Prozessenergie

Bei energieintensiven Prozessen, wie der Trocknung von Lebensmitteln
oder der Herstellung von Glas, profitieren Betriebe von LNG auf Grund des
hohen Energiewertes und der Netzunabhangigkeit.

Verwendung als Kraftstoff

Eine der drei Zielgruppen sind Fahrzeuge, die mit LNG-Motoren betrieben
werden, wie bspw. Lastwagen, Busse, Mullabfuhren oder sonstige
Flottenfahrzeuge. Hier kann LNG in der firmeneigenen Betriebstankstelle
zum Einsatz kommen. Vorteile von LNG gegenuber CNG liegen im
niedrigen Druck (LNG: 4-8 bar, CNG 200-250 bar) und der hohen Dichte.
Dadurch kann ein geringeres Fahrzeuggewicht bei héherer Streckenleistung
realisiert werden. Weiterer Vorteil ist die geringe Feinstaubbelastung, womit
die EURO 6 Norm eingehalten wird.

Einsatz in der Schifffahrt

Die Suche nach umweltschonenden Brennstoffen fur die Schifffahrt wird
immer wichtiger. Grund daflr sind strengere Schadstoff-Obergrenzen im
Seeverkehr. Reeder mussen in Zukunft Brennstoffe mit weniger Schwefel-
anteilen einsetzen oder Abgase nachtraglich behandeln. Beim LNG-Betrieb
werden deutlich weniger Schadstoffe abgegeben und zukinftige Grenzwerte
eingehalten.

* LNG = Liquified Natural Gas = FlUssiges Erdgas

Quelle: Knauber Gas GmbH & Co. KG, 53115 Bonn aus www.knauber-Ing.de vom 17.02.2016

Als Prozessenergie
Z.B. in der Glasherstellung

Lebensmittelindustrie
Trocknungsprozesse

Mobilitat: LKW, Busse (LNG als
Kraftstoff)

Einspeisung ins Erdgasnetz
Zur Erzeugung von Prozessdampf

und vieles mehr
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Einleitung und Ausgangslage:
Energiebericht Baden-Wuirttemberg 2024

Primarenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg ist 2022 um 2 %
gesunken

Energiebericht Ausgabe 2024 erschienen

Der Primarenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg ist 2022 nach vorldufigen Berechnungen
des Statistischen Landesamtes um 2 % auf 1 289 Petajoule gesunken. Der Verbrauchsriickgang
wurde vor allem durch den Wegfall der Gasimporte aus Russland und die damit verbundenen
spurbar gestiegenen Energiepreise in Folge des russischen Angriffskriegs auf die Ukraine, aber
auch durch bestehende Lieferprobleme bei Rohstoffen und Vorprodukten im Industriesektor
bestimmt. »Wir haben bereits einiges bewegt. Die anhaltende Energiekrise zeigt uns jedoch,
dass wir die Energiewende in unserem Land noch schneller voranbringen miissen«, so die
Ministerin fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Thekla Walker. »Damit wir wissen, wo wir
auf dem Weg hin zu einer nachhaltigen Energieversorgung stehen, welche Fortschritte wir
bereits erzielt haben, aber auch wo zukiinftig unsere Handlungsschwerpunkte liegen missen,
ist eine solide und verlassliche Datengrundlage, so wie sie der Energiebericht liefert,
unverzichtbar«, sagte die Ministerin weiter.

»Der Energiebericht biindelt die vielfaltigen Daten und Informationen zur Energieversorgung
in Baden-Wiirttemberg. Mittlerweile bilden die Zahlen die Veranderungen der vergangenen
50 Jahre ab und ermdglichen uns damit eine langfristige Bewertung der Entwicklungen im
Land«, erldutert die Prasidentin des Statistischen Landesamtes, Dr. Anke Rigbers. »Die Daten
zeigen, dass sich der Energiesektor in den letzten Jahrzehnten deutlich verandert hat. Dies
wird unter anderem am Wandel der Energietragerstruktur erkennbar, fligte sie hinzu.

So hat sich der Beitrag der einzelnen Energietrager am Primarenergieverbrauch in Baden-
Wirttemberg von 1973 bis 2022 sehr unterschiedlich entwickelt. Insbesondere der
Mineraldlverbrauch ging in diesem Zeitraum erheblich zuriick. Trotz des stetigen Riickgangs
blieben die Mineral6le auch 2022 wichtigste Energietrager im Primarenergietragermix Baden-
Wiirttembergs (1973: 75 %, 2022: 36 %). Dagegen stieg der Kernenergieverbrauch zunéchst
kontinuierlich bis Mitte der 1990-er Jahre an und blieb die darauffolgenden Jahre auf einem
dhnlichen Niveau. Nach dem beschlossenen Kernenergieausstieg und der infolgedessen
schrittweisen Abschaltung der baden-wiirttembergischen Kernkraftwerke, ging der Beitrag
der Kernenergie am Priméarenergieverbrauch bis 2022 wieder deutlich zuriick (1973: 3 %,
1994: 28 %, 2022: 9 %). Der Erdgasverbrauch hat in den vergangenen Jahrzehnten, mit einigen
kleineren Schwankungen, immer weiter zugenommen (1973: 7 %, 2022: 20 %). Die
erneuerbaren Energietrager verzeichneten insbesondere seit Mitte der 2000-er Jahre
Zuwachse. Deren Anteil am Primarenergieverbrauch stieg von 5 % im Jahr 2003 auf 17 % im
Jahr 2022.

Quelle: Stat. LA BW, PM zum Energiebericht 2024, PM vom 17. Juli 2024

Besonders bei der Stromerzeugung ist der Anteil erneuerbarer Energien immer weiter
gestiegen. Wurden 2003 noch 7 % des Stroms in Baden-Wiirttemberg aus erneuerbaren
Energietragern erzeugt, waren es 2012 bereits 24 % und 2022 insgesamt 34 %. Damit stehen
sie an erster Position im baden-wiirttembergischen Strommix.

Auch bei der Verwendung als Heizenergie nimmt die Bedeutung erneuerbarer Energien
immer weiter zu. Sie stellen bereits die mit Abstand bevorzugte Heizenergiequelle in
fertiggestellten Neubauten in Baden-Wirttemberg dar. So wurden im Jahr 2022 rund zwei
Drittel der fertiggestellten Neubauten im Stidwesten liberwiegend mit erneuerbaren Energien
beheizt (67 %). Fir insgesamt 61 % der Neubauten wurden 2022 Warmepumpen als
Uberwiegend genutzte Heizenergie gewahlt. In den baden-wiirttembergischen Haushalten
insgesamt waren im Jahr 2022 hingegen nach wie vor Erdgas (42 %) und Heizol (29 %) die
dominanten Heizenergietrdger. Zwar steigt auch hier der Beitrag erneuerbarer Energien
langsam an, jedoch verandern sich die Bestandsstrukturen eher langsam.

Die energiebedingten CO2-Emissionen lagen nach einem deutlichen Anstieg 2021 (+6 %), im
Jahr 2022 mit 62,5 Millionen Tonnen nur leicht Giber dem Vorjahreswert (+1 %). Wahrend die
CO2-Emissionen 2022 in den Sektoren Strom- und Warmeerzeugung sowie im Verkehrssektor
im Vergleich zum Vorjahr zunahmen (+12 % bzw. +0,3 %), ging der CO2-AusstoR im Sektor
Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe sowie im Gebaudesektor zuriick (-10 % bzw. -7 %).

Neben den hier dargestellten Angaben liefert die Broschiire viele weitere Informationen zu
Energieerzeugung, -verbrauch und -verwendung in Baden-Wirttemberg, auch im nationalen
und internationalen Vergleich.

Weitere Informationen

Hinweis

Die wichtigste Datenbasis fiir den Energiebericht ist die Energiebilanz fiir Baden-
Wirttemberg, die seit etwa 50 Jahren vom Statistischen Landesamt Baden-W(irttemberg
jahrlich erstellt wird. Die Energiebilanzen ermoglichen detaillierte Aussagen tiber den
Verbrauch von Energietragern in den einzelnen Sektoren bezogen auf einen bestimmten
Zeitraum. Zudem geben sie Auskunft Gber den Fluss der Energietrager vom Aufkommen bis
zur Verwendung in den unterschiedlichen Erzeugungs-, Umwandlungs- und
Verbrauchsbereichen.

Fiir die Mehrzahl der amtlichen Erhebungen zu Energieerzeugung und -verbrauch hat der
Gesetzgeber jahrliche Statistiken angeordnet. Aktuell werden diese vom Statistischen
Landesamt fiir das Jahr 2023 durchgefiihrt und im 4. Quartal 2024 abgeschlossen. Ergebnisse
zum Energieverbrauch 2023 werden voraussichtlich im 2. Quartal 2024 veroffentlicht.

Alle Angaben fiir das Jahr 2022 sind vorlaufig. Generell enthalten Angaben zum
Energieverbrauch ab dem Jahr 2011 Schatzungen, vorwiegend im Bereich Mineraléle.



Einleitung und Ausgangslage
Energieversorgung Baden-Wurttemberg 2022 (1)

BADEN-WURTTEMBERG hat (+57 Prozent). Der Anteil der Steinkohle Von der Primarenergie zur Endenergie
Primérenergieverbrauch am baden-warttembergischen Primarenecrgiever- Diec meisten Primarencrgictrager lassen sich vom

) ) ) brauch stieg damir auf rund 12 Prozent. Auch der Endverbraucher nichr in der Form verwenden,
Der Primarenergieverbrauch in Baden-Warttem- . .

Mineralélverbrauch verzeichnete ein Plus von wic sic aus naturlichen Vorkommen gewonnen
berg betrug 2022 nach vorlaufigen Berechnungen knapp 2 Prozent im Vergleich zu 2021. Mit cinem werden. Sie miassen dafiir zunichst in cine nurz-
1 289 P). Gegenuber dem Vorjahr bedeutet dies Anteil von 33 Prozent blicben die Mineralole bare Form umgewandeltr werden. Beispiclsweise
<in Minns won 12P ne. D Prim3i o wichugste Encrgictrager im Land. Nahezu unver- werden in den Raffinerien aus Rohol verschie-

andert blieb der Kemenecrgieverbrauch. Dieser dene Mineralslprodukte wie Benzin, Diesel oder

verbrauch damit nur gen ig uber dem Wern - - 2 -
lag geringfugig lag 2022 nur geringfagig unter dem Vorjahreswerr leichtes Heizol hergestelln. In Kraftwerken wer-

von 2020 (1 281 PJ), als dieser in Folge der Auswir- (—0.1 Prozent). Die Kernenergie deckte damit den Energictriger wic Steinkohle oder schweres
kungcn der Co!otnpandcmic deutlich gcsunkcn noch gur 9 Prozent des baden-wiarttembergischen Heizol zur Elektrizitats- und Wairmeerzeugung
war. Vergleicht man die um den Temperatureffekr e e e oy i ——— e N miusm———— e S
ist hingegen der Erdgasverbrauch (—-13 Prozenr). Enecrgicbilanz im Abschnitt der Umwandlungs-
beseinigten Mengen voa 2021 und 2022, wire der Der Verbrauchsrackgang war insbesondere durch bilanz dargestelle. Darin werden Einsarz und
Primarencrgieverbrauch hingegen um rund 2 Pro- die gestoppten Gasimporte aus Russland und die Ausstofl der verschiedenen Umwandlungsprozes-
zent gestiegen. Dieser Effekt ergibt sich aus der dadurch scark gestlegenen Brdgaspereise beding: se, der Verbrauch bei der Energicgewinnung und
mildesen Wi ok Jadie 30152 Brasiiiias B Infolgedessen wurde unter anderem cin Teil des im Umwandlungsbercich sowie die Fackel- und
8 Erdgases fiir die Strom- und Wirmecerzeugung Leitungsverluste abgebildet. Dic Encrgictriger
Vorjahr sowie dem Vergleichzeitraum von 1991 durch den Einsarz von Steinkohle substituiere. werden dabei nach dem Bruttoprinzip, das heifit
bis 2020. Der Erdgasanteil am Primarenergicverbrauch mit voller Einsarz- und Ausstofmenge, crfasst.
vernngerte sich auf 20 Prozent (2021: 22 Prozent). Dic bei der Umwandlung anfallenden Stoffe,
B Ebenfalls gesunken ist der Braunkohleverbrauch die nichr als Energictriger, sonderm nur auf-
In Baden-Warttemberg lebten 2022 gut 13 Prozent . i i )
um 1.7 PJ auf knapp 6 PJ (-23 Prozenr). Dicser grund ihrer stofflichen Eigenschaften verwendet
der Bevolkerung Deutschlands. Wahrend das kam auf einen Anrteil von 0.4 Prozent am Primar- werden, werden als nichtenergetischer Verbrauch
Land knapp 15 Prozent zum Bruttoinlandsproduk: cncrgicverbrauch Baden-Warttembergs. verbucht, wic zum Beispicl der Einsatz von
Dentachisnds beiuug, hs dev Arsetl ars Piisaie Mineralolen in der chemischen Induastrie. So wird

Der Primarcncrgicverbrauch erncucrbarcer Encrgien crrcicht, dass im Endencrgicverbrauch nur der

energieverbrauch nur bei etwa 11 Prozent. Mit
sank im Vergleich zu 2021 leicht um 1 Prozeno. Da Verbrauch encrgetisch genurzter Encrgictriger

1135 GJ lag der Pro-Kopf-Verbrauch an Primirener- der Primarenergieverbrauch insgesamt etwas stirker ausgewiesen wird. Vom Primarenergieverbrauch
gic im Sidwesten deutlich unter dem Bundeswert zuruackging, erhohre sich der Anrteil erncuerbarer in Baden-Warttemberg entficlen 2022 rund
voa 139 GJ. Encrgicn am Primirencrgicverbrauch geringfagig 80 Prozent auf den Einsatz im Umwandlungsbe-
von 17.2 Prozent im Jahr 2021 auf 17.3 Prozent im reich. Rund 44 Prozent davon kam im Bereich
Jahr 2022. Aufgrund der gegenuber dem Vorjahr der Strom- und Warmeerzeugung zum Einsatz,
Der Verbrauch der cinzelnen Energietriger hat gesticgenen Stromerzeugung im Land (+6 Prozent) der abrige Teil im Raffincriescktor (36 Prozent).
sich gegeniber dem Vorjahr teilweise unter- wurde 2022 weniger Srom per saldo aus anderen Nach Bermicksichugung des Verbrauchs in den
schiedlich entwickele. Deutlich gestiegen ist 2022 Bundeslandern und dem Ausland cingefuhrr als Umwandlungsberecichen und des nichtenergerti-
2021 (—18 Prozent). Der Antcil der Netrostrombe- schen Verbrauchs von Encrgictrigern verblicben
emeut der Steinkohleverbrauch (+13 Prozent), zage lag 2022 bei knapp 4 Prozent in Baden-Warttemberg im Jahr 2022 insgesamt
nachdem dieser bereits 2021 kraftig zugelegt 992 PJ far den Endencrgicverbrauch. Dies

Quelle: Stat. LA BW + UM BW - Energiebericht 2024, S. 12-24, Juli 2024



entspricht 77 Prozent der Primiarenergie. Den
rgicaufk aber
h (100 Prozent) bis

Energiefluss vom Ge:

den Primirencrgicverb

zum End h in den Sektoren stellt

rgieverb
das Energicflussbild dar. Zudem veranschauliche
es die mit der Energicumwandlung verbundenen
Verluste, etwa in Form von Abwirme, in Hohe
von insgesamt rund 18 Prozent. Auch beim
Endverbraucher entstehen weitere Verluste, wenn
Endenergice in die sogenannte Nuzenergie, wie
zum Beispiel Licht, Wirme, Kilte oder mecha-
nische Energie, umgewandelt wird. Diese lezte
Umwandlungsstufe ist jedoch nicht mehr Teil der
Energiebilanz.

Der Endencrgicverbrauch in Baden-Wiarttemberg
ist 2022 gegenuber dem Vorjahr um gut 3 Prozent
k Mic A h

Verkeh 1
vV

verzeichneten die Gbrigen Sckroren Verbrauchsrick-
gange. So verbrauchten die Haushalte und sonstigen
Kleinverbraucher, zum Beispiel aus Handel und
Gewerbe rund 3 Prozent weniger Energie als noch
im Vorjahr. Neben den Einsparbemihungen der
Haushalte beim Gas- und Stromverbrauch und den
gesticgenen Energickosten war auch die vergleichs-
weise milde Witterung wihrend der Heizperiode
ussichlich far den Verbrauchsnickgang. Auch der
Endenergieverbrauch der Betricbe im Verarbei
den Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung
von Steinen und Erden ging vor allem bedingt

Einleitung und Ausgangslage

cher (49 Prozent). Auf den Verkehrssekror entfie-
len 31 Prozent, auf die Industrie 21 Prozent.

Rationelle Energienutzung

Die verlassliche und ichende Verfugbarkeit von
Energie ist cine wesentliche Vorausserzung fiar das
Funktionicren von Wirtschaft und Gesellschaft. Sie
den Leb dard, Produk-
tionsprozesse und die wirtschaftliche Konkurrenz-
fihigkeit. Der Verbrauch von Energie ist zugleich
aber auch mit ertheblichen Umweltbelastungen, wie
der Verschmutzung von Luft und Wasser, dem Ab-
bau endlicher Ressourcen oder den Emissionen von
Treibhausgasen und anderen Schadstoffen, verbun-

sichert unter and

den. Aufi 1oml ionaler sowie regionaler
Ebene sind daher die Anstrengungen grofi, den
Energieverb h k lich und nachhaltig zu

senken und Energie effizienter zu nutzen.

Abgesehen von gewissen jahrlichen Schwankungen
ist der Primarenergieverbrauch in Baden-Warttem-
berg seit 1973 immer weiter angestiegen, bis er im
Jahr 2006 cinen Hochstwert von 1 731 PJ erreichre.
Seith denziell zunick. Im Jahr 2022 lag
tbrauch knapp 26 Prozent unter
dem Wert von 2006.

gehter

der Prima y

Als Mafistab fir die Effizienz einer Volkswirt-
schaft im Umgang mit den Energicressourcen gilt
die Energieproduktivitit. Sie gibt an, wie viele

durch hohe Encrgicpreise, bestehende Licferprob-
leme bei Rohstoff Vorprodukten, aber auch
aufgrand der unsicheren Lage bei der Gasversorgung
gegenuber dem Vosjahr zurick (-6 Prozent). Im Ver-
kehsssektor wurde hingegen insgesamt etwas mehr
Endenergie verbrauche als 2021 (+1 Prozent).

Knapp die Hilfte der Endenergie verbrauchren die
privaten Haushalte sowie die sonstigen Verbrau-

Einheiten des Bruttoinlandsproduktes jeweils

5

mit ciner Einheit Primirenergic oder End gic
erwirtschaftet werden. Je hoher die volkswirt-
schaftliche Gesamdeistung je Einheit cingesetzter
Primar- oder Endencrgie, desto effizienter nutze die
Volkswirtschaft dic Energie. Wenn demzufolge der
Primir- oder Endenergicverbrauch bei gleichblei-

bender oder igender wirtschaftlicher Leistung
sinke, fuhre dies zu ciner Erhoh der

wirntschaftlichen Encrgicefhz Die Prima
gieprodukrtivitit bezogen auf das preisbereinigte
Brutroinlandsprodukt hat sich in Baden-Wart-
temberg von 1991 bis 2022 um rund 735 Prozent

erhoht. Das preisbereinigte Bruttoinland. duke

stieg im selben Zeitraum um 49 Prozent, wihrend
h um rund 13 Prozent

der Prima rgicverb
zurickging. Gegeniber dem Bundesdurchschnirtr
hat Baden-Wirttemberg bei der Steigerung der

Energieprodukuvitit stark aufgeholt. Wihrend in
den 1990¢r-Jahren vor allem aufgrund der starken
Strukrurverinderungen in den neuen Bundeslin-

derm die durchschaittliche Energicproduktivitit des
Bundes deutlich stirker anstieg als der Landeswert,

niherte sich die Entwicklung von Bund und Land
nach und nach immer mehr an.

Dic Endenergicproduktivitit hat sich im Sidwes-
ten im Zeitraum von 1991 bis 2022 um knapp
33 Prozent gesteigert. Wihrend das preisbereinigte
Brurttoinlandsprodukt in diesem Zeitraum um

49 Prozent stieg, sank der Endenergieverbrauch um
knapp 4 Prozent. Die gestiegene Endenergicpro-
dukuvitit kann unter anderem auf den Wandel der
Wirtschaftsstrukrur hin zu mehr Dienstleistungen,
aber auch auf erschlossene Einsparpotenziale durch
technische Energiceffizienzmafinahmen in allen
zuruckgefihsrt werden.

Eine nihere Betrachtung des Energieverbrauchs

und der Energicproduktivitit nach verschiedenen

Berecichen macht deutlich, welche Fortschritte im

Verlauf der Zeit b erreicht wurden und an
welchen Stellen weitere Verbesserungen erfor-
derlich sind. Im Rahmen der Umweltokonomi-
schen Gesamtrechnungen werden auf Grundlage
der Energicbilanzen unter anderem der Primar-

energieverbrauch der Wirtschaftsbereiche im

Energieversorgung in Baden-Wurttemberg 2022 (2)

Inland berechnet. Dabei handelr es sich um den
Verbrauch an energichaltigen Rohstoffen und
Materialien, die im Inland direkt fur wirtschaft-
liche Aktivititen genutzt werden. In Baden-
Warttemberg ging der Primirenergieverbrauch
des Verarbeitenden Gewerbes zwischen 1995 und
2021 um knapp 9 Prozenrt zurick. Zugleich sank
der Primirenergieverbrauch des Verarbeitenden
Gewerbes je erwerbstitiger Person von 2376 GJ)
auf 212,7 GJ. Bezogen auf die preisbereinigte
Bruttowertschopfung stieg die Energieprodukri-
vitit der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe
in diesem Zeitraum um knapp 63 Prozent. In
den Dienstleistungsbereichen (einschlieilich
Verkehr) sank der Primarenergicverbrauch
zwischen 1995 und 2021 um knapp 5 Prozent.
Da sich die Zahl der erwerbstitigen P in

diesem Bereich im selben Zeitraum hingegen um
rund 39 Prozent erhohte, ging der Primirenergie-
verbrauch je Erwerbstitiger und Erwerbstitigem
zurack. Dieser lag 2021 bei 52,6 G) und damit
um 24,1 GJ unter dem Wert von 1995. Die Ener-
gicproduktivitit ist in diesem Zeitraum um rund

35 Prozent gestiegen.

Der Endenergieverbrauch der pri I im
Bereich der Ra a und W,
tung ist von 67,7 GJ je 100 m* Wohnfliche im Jahr
1991 auf 47,7 GJ im Jahr 2022 gesunken. Tempe-

raturbereinigt entwickelte sich der Endenergiever-
brauch im selben Zeitraum von 61,4 GJ) auf 528 GJ
je 100 m* Wohnfliche.

=% :
roeret

Der Bruttostromverbrauch im Land ist von 1991
bis 2022 um knapp 4 Prozent gestiegen. Die Zahl
der Einwohnerinnen und Einwohner Baden-Wart-
tembergs stieg um 13 Prozent. Demnach sank der
B verb h je Einwohnerin und Einwoh-
ner um 8 Prozent auf 6 060 kWh. Die Produkrtivitar
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des Bruttostromverbrauchs erhohte sich in diesem

Zeitraum um 43 Prozent.

Einsatz erneuerbarer Energien

Die emecuerbaren Energien haben in den vergan-
genen beiden Jahrzehnten immer weiter an Be-
deutung gewonnen. Lag ihr Anteil am Primarener-
gieverbrauch im Jahr 2005 noch bei 7 Prozent,
sticg dicser auf 14 Prozent im Jahr 2015 und auf
17 Prozent im Jahr 2022 an. Der Primirenergic-
verbrauch regenerativer Energietrager betrug 2022
insgesamt 223.3 P). Dies waren rund 1 Prozent
oder 2,3 P] weniger als im Vorjahr. Mit Abstand

den hochsten Anteil am Pri gieverbrauch
hatte unter den erncuerbaren Energictrigem die
Biomasse (12 Prozent). Es folgten Solarenergie

(2 Prozent) sowie Klir-, Deponiegas und sonstige
erncuerbare Encrgictrager (1,4 Prozent). Was-
serkraft kam auf cinem Anteil von 1,1 Prozent,
Windkraft auf 0.8 Prozent.

Bereits mit Inkraftireten des S inspeisungsge-
setzes zum 1.1.1991 sollten emcuerbare Encrgictra-
ger verstarkt ger werden. Die St zbetrei-
ber wurden erstmals dazu verpflichtet Strom aus
erncuerbaren Energiequellen abzunehmen und zu
verguten. Mit dem im Jahr 2000 verabschiedeten
Emecuecrbare-Energien-Gesetz (EEG) beschleunigre

sich der Ausbau regenerativer Energien. Ziel war

es unter anderem durch feste staatliche Vergartung
emcuerbaren Strom zu fordern. Das EEG wurde
seit seinem Inkrafttreten mehrmals aberarbeiter,
zuletze 2023, Danach soll sich der Anteil des aus
ermncucrbaren Encrgien erzeugten Stroms am Brut-
tostromverbrauch bis zum Jahr 2030 auf mindes-
tens 80 Prozent erhohen. Im Zeitraum von 1991 bis
2022 ist der Anteil erncuerbarer Energiequellen am

Bruntostromverbrauch von gut 7 Prozent auf Gber

27 Prozent gesticgen.

Einleitung und Ausgangslage

Dic Richtlinie 2009/28/EG des Europaischen Parla-
mentes und des Rares zur Forderung der Nutzung
von Energic aus erncuerbaren Quellen enthalr far
dic cinzelnen Mitgliedsstaaten Ziclvorgaben far
den Ausbau ernecuerbarer Energien. Deurtschland
soll danach den Anteil erncuerbarer Energictrager
am Bruttoendenergieverbrauch bis zum Jahr 2020
auf 18 Prozent erhohen. Die Richtlinie enthale
zudem genaue Vorgaben fur dic Berechnung
dieses Anteils. Danach sollen nicht die, aus der
Energiebilanz bekannten Grofien des Primir- oder
Endenecrgicverb hs zugrunde gelegt werden,
der sog Bruttoend
brauch. Der Br denergieverb
gemaf der Richdinic zusammen aus dem Endencr-
gieverbrauch gemaf der Energiebilanz, dem in der
Energiewirtschaft fir die Erzeugung von Wirme
und Strom anfallenden Eigenverb h sowic den
bei der Verteilung und Ubertragung auftretenden
Transport- und Leitungsverlusten. Er lasst sich
somit vollstindig aus den im Rahmen der Energic-
bilanzierung bereitgestellten Daten ermitteln. In
Baden-Warttemberg licgt der Bruttoendenergicver-
brauch durchschnitdich rund 2 Prozent bis 3 Pro-
zent uber dem Niveau des Endenergieverbrauchs.

sond

iever-

h serzt sich

Der Bruttoendenergieverbrauch® aus erncuerbaren
Energien lag im Jahr 2019 bei 181,35 P). Dies waren
rund 4 Prozent mehr als im Vorjahr. IThr Anteil am
Bruttoendenergieverbrauch stieg von 16,3 Prozent
im Jahr 2018 auf 16,4 Prozent im Jahr 2019 an.
Dabei verteilte sich der Bruttoendenergieverbrauch
aus erncucrbaren Quellen zu aber der Hilfte auf
den Teilbereich Wirme und Kilte (36 Prozent),

zu 335 Prozent auf den Bereich Strom und zu gut

2 B det Verwendeung der Werte ue su beac been, dow cah doe Vors bessws fur

lag die erbrachte Fahrleistung 2022 noch deutlich
unter dem Niveau von 2019.

Erdgasverbrauch

In den vergangenen Jahrzehnten hat der Verbrauch
von Erdgas in Baden-Wirttemberg, mit einigen
wenigen Schwank
men. Der Erdg;

gen, i iter zugenom-

gieverbrauch
ist von 7 Prozent im Jahr 1973 auf 22 Prozent

im Jahr 2021 gesticgen. Im Jahr 2022 nahm der
Erdgasverbrauch hingegen um 13 Prozent auf
253,8 PJ] ab. Die Enrwicklung ist vor allem auf die
Folgen des Ukraine-Krieges zurickzufuhren. Die
zunachst verringerten und dann ganz eingestellten
land sowie die damit einher-

Gasimporte aus R
gehenden stark angestiegene Energiepreise fihrten
zu diesem deutlichen Verbrauchsrickgang. Die

had -

ten war auch die vergleichsweise milde Witterung
wihrend der Heizperiode ursichlich fiir den
Verbrauchsrickgang der Haushalte und sonstigen
Verbraucher.

Erdgas kann in hi
werden. In privaten Haushalten wird es vor allem
zum Heizen, zur Warmwasserbereitung und zum
Kochen verwendet. In der Industrie kann Erdgas
beispiclsweise dann zum Einsaz kommen, wenn

dlicher Weise gi

iclle Prozesse b

Warme fur ind otige wird.
AuBlerdem wird es von der Industrie auch als
Grundstoff fur chemische Prozesse (nichtenerge-
tischer Verbrauch) eingesetzt. Neben dem Einsatz
in grofien Gas- und Damptkraftwerken nimmt die

w bergischen Haushalte verbrauchten
im Jahr 2022 dber ein Drittel des Erdgases (37 Pro-
zent), auf die Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe
sowic im Bergbau und in der Gewinnung von
Steinen und Erden entfielen 24 Prozent, auf die
sonstigen Verbraucher wie offentliche Einnichrun-
gen, Handel und Gewerbe 20 Prozent. Insgesame
gut 17 Prozent des Erdgases wurden als Brennstoff
in den Knaftwerken zur Strom- und Wirmeerzeu-

gung eingesetzr.

Die hohen Energicpreise, weiter bestehende Liefer-
probleme bei Rohstoffen und Vorprodukten aber
auch die unsichere Lage bei der Gasversorgung lie
die Nachfrage der Betriebe des Verarbeitend

Bed ng des Ei in klei dezentralen
Krfrwerken, auch zunehmend im Bereich der
pei Haushalte, zu. Die Gasabsatzzmenge an

Endverbraucher ist wegen der Bedeurung als Heiz-
energie besonders von der Witterung abhingig.
Daraber hinaus beeinflussen auch die Preise am
Energiemarkr die Absatzmengen, da insbesondere
Industriebetricbe bei Bedarf auch andere Energie-
triger als Alternative zum Erdgas cinsctzen konnen.

Stromverbrauch und Stromerzeugung
Der Bruttostromverbrauch im Sadwesten lag 2022
mit 67,9 Mrd. kWh leicht uber dem Vogahreswert
(+0,4 P ). Die Betriebe im Verarbeitend
Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung von
Steinen und Erden verb hten 36 Py des

Gewerbes nach Erdgas im Jahr 2022 spiarbar sinken

(~13 Prozent). Die privaten Haushalte verbrauch-

S Gegenuber 2021 ging deren Verbrauch um
2 Prozent zunick. Die Haushalte verbrauchten
23 Pr des S und damit 3 Prozent weniger

ten 13 Prozent weniger Erdgas als im Vorjahr. Im
Sekror Gewerbe, Handel, Diensteistungen und
sonstige Verbraucher sank der Erdgasverbrauch

dur Ermuotiusg dor Asonle dov a dae E e
o habe 0 wsed dow Angaben fur dar Busde dandes aaf

grusd mhleader us noch et e

far Dt hlasdd wad D Forts dos Ledihators wands ru

i Eame ( = dik ms guplare

ebenfalls deutich (-11 Prozent). Neben den
Einsparbemihungen, den gestiegenen Energickos-

als im Jahr zuvor. Erwas mehr Strom verbrauchte
der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und
sonstige Verbraucher (+0,3 Prozent). Der Gesamt-
brurtostromverbrauch ergibe sich aus dem Verbrauch
der Endverbraucher zuziglich dem Eigenverbrauch



der Knaftwerke (einschlieflich Pumpstromverbrauch)
und den Netzverlusten. Der Anteil von Strom am

Endenergieverbrauch betrug 2022 knapp 22 Prozent.

Im Jahr 2022 wurden in Baden-Wi

berg insge-
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gung aus Windkraft (+13 Prozent). Mit einem Anteil
von 12 Prozent an der Gesamtb ugung
blieb Photovoltaik auch 2022 an erster Position der

Anteil von knapp 6 Prozent. Gegentber dem Vorahr

samt 53,9 Mrd. kWh Strom erzeugt. Dies bed:

ein Plus von knapp 7 Prozent gegenuber dem
Vorjahr. Aufgrund der gestiegenen Stromerzeugung
wurde 2022 weniger Strom per saldo aus anderen
Bundeslindem und dem Ausland cingefiihrt als
2021. Die Net bezige in Baden-Wa berg

lativ blicb 2022 dic Stromerzeugung aus
Biomasse (-0,4 Prozent). Ihr Anteil an der Stromer-
zeugung lag bei 9 Prozent. Bei der Sromerzeugung
in den Laufwasser- und Speicherwasserkrafrwerken
des Landes fuhrte das trockene Jahr 2022 zu cinem
spurb Ruckgang (-15 Prozent). Der Beitrag der

iven Wasserkraft an der Bruttostromerzeu-

gingen im Vergleich zum Vorjahr um 18 Pr
auf 14,0 Mrd. kWh zurick. Insgesamt wurden gut
79 Prozent des verbrauchten Stroms im Land selbst
erzeugr. Die restlichen knapp 21 Prozent wurden per
saldo aus anderen Bundeslindern und dem Ausland
cingefahrr.

Das Austauschvolumen mit dem Ausland betrug
2022 hinsichdich der Einfuhr 5.7 Mrd. kWh und
hinsichtlich der Ausfuhr 18,2 Mrd. kWh. Somit

wird von Baden-Warttemberg mehr Strom direkt
ins Ausland abgegeben als dirckt cingefihrt. Zu

den Liefer- und Abnchmerlindern gehoren dic an
Baden-Wiarttemberg angrenzenden Linder Schweiz,
Osterreich und Frankreich.

Die erncuerbaren Energien licferten mit

18,5 Mrd. kWh gut 2 Prozent mehr Strom als

2021. Ihr Anreil an der baden-warttembesgischen
Stromerzeugung lag 2022 bei gur 34 Prozent (2021:
36 Prozent). Damit standen die erneuerbaren
Enecrgien das dritte Jahr in Folge an erster Stelle im
St ix des Land

Neben einer hohen Sonnencinstrahlung sorgte auch
der emeute Zubau neuer Anlagen fur cin deudi-
ches Plus bei der Stromerzeugung aus Photovoltaik
(+14 Prozent). Ebenfalls gesticgen ist die Stromerzeu-

gung lag damit bei 7 Prozent.

Die Beitrige der konventionellen Energictriger

an der Bruttostromerzeugung entwickelten sich
gegeniber dem Vorjahr unterschiedlich. Aus Stein-
kohle wurde das zweite Jahr in Folge mehr Strom
erzeugr (2021: +69 Prozent, 2022: +16 Prozent). Die
Stromerzeugung aus Erdgas ging hingegen insbeson-
dere aufgrund der stark gesticgenen Erdgaspreise
sowie der Substitution von Erdgas durch Steinkohle
bei der Sromerzeugung zuriick (-9 Prozent). Aus
Kemenergic wurde etwa so viel Strom erzeugt wie
2021 (-0,1 Prozent).

Der Steinkohl il an der Bruttostrc gung
lag 2022 bei 32 Prozent. Damit stand Steinkohle hin-
ter den emeuerbaren Energien an zweiter Stelle des
baden-wirttembergischen Strc Die Bed 8
der Kernenergie in Baden-Wirttemberg ging in den
letzten Jahren nach und nach zurick. Wurden im
Jahsr 2002 noch 36 Prozent des Stroms aus Kem-

encrgic crzeugt, waren es 2012 insgesamt 38 Prozent
und 2022 noch 21 Prozent. Mit der Abschalrung des
! bad. bergischen Kemkraftwerks
Neckarwestheim 2 am 15. April 2023 endete die

~WUrt

Stromerzeugung aus Kemenergie im Land. Die Ent-
wicklung kann mit dem vorliegenden Bericht jedoch

noch nicht abgebildet werden. Rund 7 Prozent des
Swoms wurde aus Erdgas gewc und

knapp 6 Pn aus tigen k wllen
Enecrgictrigern wic Heizol, Braunkohle, Flussiggas,
Raffineriegas oder Pumpspeicherwasser ohne natir-
lichen Zufluss.

Warmeerzeugung und -verbrauch

Die Novelle des Energiestaustkgesctzes im Jahr
Anderungen
der amtichen Energiestatistiken fuhrten zu einem
erwei n D gebot im Warmebereich, das
sich auch auf die Bilanzierung des Energictrigers

2017 und dic damit cinhergehend

Fernwarme auswirkte. Seit dem Bernichtsjahr 2018
werden in den amtlichen Energiestatistiken neben
den Knaft-Wirme-Kopplungsanlagen mit einer
elektrischen Netronennleistung von 1 MW oder
mchr auch kleinere an ein Netz angeschlossene
warmegefuhrte Blockhezknftwerke mit einer Net-
tonennleistung von unter 1 MW erfasst. Auch die
Wairmeerzeugung aus Klirgas und Klarschlamm
wird seit der Novelle durch die amdiche Starisuk
erhoben. Auierdem wird scitdem dic Wirmeerzeu-
gung kleinerer Heizwerke mit ciner thermischen
Nettonennleistung von unter 1 MW im Rahmen
der Energicbilanzierung gescharzt. Wichtigste
Enecrgictriger zur Fernwirmeenzeugung® in Baden-
Warntemberg waren im Jahr 2022 Erdgas (39 Pro-
zent), gefolgt von emecuerbaren Energien (27 Pro-
zent) und Stein- und Braunkohle (24 Prozent).

Der Endenergiceverbrauch an Fernwiarme lag 2022
bei rund 47,1 PJ und damit 2 Prozent unter dem
Vorjahreswert. Davon verbrauchte der Sektor
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und sonsti-
ge Verbraucher 35 Prozent, weitere 34 Prozent

3 D N ey dur
la 42 facrpe wed dev Be - den
W mache iem U

Brawh dos pwedigra Wirtn hetuwrges sgyawws

verbrauchten die Haushalte und 31 Prozent die
Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe, im Bergbau
und in der Gewinnung von Steinen und Erden.

Nach den Ergebni der Mikr Zusatz-
erhebung 2022 wurde im Sudwesten in rund

11 Prozent der Haushalte Fernwirme als aberwie-
gender Energictrager verwendet. Die dominanten
Energictrager blicben mit 42 Prozent Erdgas und
29 Prozent Heizol. In den kommenden Jahren
duarfre der Beitrag emcuerbarer Energien zunch-
bei Heizungsmod
rungen Heizol haufig durch regenernative Quellen
ersetzt, zum anderen haben erncuerbare Energien

men. So wird zum

bei Neubauten massiv an Bedeutung gewonnen.
Anfang der 1980er-Jahre wurde fur aber 60 Prozent
der Neubauten (Wohn- und Nichrwohngebaude)
Ol als aberwicgende Heizenergic gewihle. Erst mit
deutlichem Abstand folgte Erdgas. Weniger als

cin Viertel der fertig gestellten Neubauten wurde
Anfang der 1980cr-Jahre damit beheizt. Erdgas als
uberwicgend genurzte Heizenergie gewann in den
danauffolgenden Jahren zunchmend an Bedecutung
und loste Anfang der 1990er-Jahre den bei Bau-
fertigstellungen dominanten Energietriger Ol ab.
Nach cinem koatinuierlichen Anstieg des Anteils
von Erdgas wurde 2005 fur 65 Prozent der fertig
gestellten Neub dieses fur die Beheizung ge-
nutzt. Seither verlor auch Erdgas als aberwicgende
Heizenergie wieder an Bedeurung und kam 2022

nur noch auf einen Anteil von rund 15 Prozent.
Seitdem gewannen die erncuerbaren Energien kon-
tinuierlich an Bedeutung. Lag deren Anteil im Jahe
2003 noch bei knapp 9 Prozent, wurde 2022 bereits
rund 67 Prozent der fernig gestellten Neubauten
im Land uberwiegend mit erncuerbaren Energien
beheizt. Von den ermneuerbaren Quellen hatten

im Jahr 2022 Warmepumpen, die der Luft, dem
Wasser oder der Erde Wirme entzichen, den mit
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Abstand hochsten Anteil (61 Prozent). Holz kam

auf einen Anteil von 3 Prozent.

Das Neubaugeschehen zeige, dass emeuerbare
Energietriger als Quelle fiir dic Beheizung in den
letzten Jahren erheblich zugelegt haben und die
derzeit bevorzugte Art der Heizenergic darstel-
len. Da sich die Bestandsstrukturen jedoch eher
langsam verindern, durften auch Energictrager wie
Heizol und Erdgas als Hei

rgic im Gebiudebe

stand noch cinige Zeit prisent sein.

PREISE. INVESTITIONEN UND EMISSIONEN
Energiepreise und -erlose

Der Verbraucherpreisindex bildet die durch-
schaittliche Preisentwicklung aller Gater und
Dienstleistungen ab und macht diese somit ver-
gleichbar. Neben dem Gesamtindex gibt es zahl-
reiche Teilindizes. Dazu ziahlen auch verschiede-

ne Energiepreisindizes, die die P wicklung

bestimmter Energictriger darstellen.

Die Verbraucherpreise, insbesondere die Ener-
gicpreise sticgen 2022 in Folge des russischen
Angriffskriegs auf die Uknine deutlich gegentber
dem Vorjahr an. Die Preise fur Kraftstoffe lagen
2022 insgesamt 23 Prozent uber dem Vorjahres-
wert. Dies war die hochste Preissteigerung im
abgebildeten Zeitraum seir 2014. Im Jahr 2023 sind
die Knaftstoffpreise hingegen wieder etwas gesun-
ken (-4 Prozent). Damit waren dic Kraftstoffe 2023
insgesamt knapp 48 Prozent teurer als im Basisjahr

2020. Insg, rlag die Prei wicklung

der Kraftstoffe seit 2014 einigen Schwankungen,
wihrend der allg

Verh h L | 2
V erp im

Vergleich dazu koatinuierlich anstieg.

Der Indexverlauf von Heizol ist etwa vergleichbar
mit dem der Kraftstoffe. Er zeigt sogar noch gro-

Einleitung und Ausgangslage

Biere Preisschwankungen. Wihrend sich der Heiz-
olpreis von 2021 auf 2022 im Jahresdurchschnitt
um 83 Prozent erhohte, war dieser 2023 wieder
rucklaufig (-22 Prozent). Der Gaspreisindex ist
2022 ebenfalls kriftig gestiegen (+48 Prozent),
genauso wie der Strompreisindex (+13 Prozent).
Der Preisanstieg fur Erdgas und Strom blieb auch
2023 auf cinem hohen Niveau (+26 Prozent bzw.

+16 Prozent).

Die Elcktrizitatsversorgungsuntermchmen in
Baden-Warttemberg erlosten im Jahr 2022 im
Durchschnitr 22,52 Cent je kWh bei der Stromab-
gabe an Endabnehmer. Dies sind rund 13 Prozent
mehr als im Vorjahr. Bundesweit erlosten die
Energieversorgungsunternchmen durchschnittlich

22,03 Cent je kWh Strom.

Eine Differenzierung nach Verbrauchergruppen
zeigt, dass private Haushalte in Baden-Wart-
temberg mit durchschaittlich 27,16 Cent je kWh
am meisten zahlten. Von Industriebetrieben im
Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe erhielten
die Elekrrizititsversorger im Schaitr 19,93 Cent
je kWh. Die verschiedenen Durchschaittserlose
der Abnechmergruppen ergeben sich neben den
unterschiedlichen Vertragskonditionen auch aus
gesetzlichen Rahmenbedingungen wie zum Bei-
spiel Begrenzungen bei der KWK-Umlage und
der Offshore-Netzumlage fur stromkosteninten-

sive Unternchmen.

Die Gasversorgungsunternchmen im Sudwesten
erlosten 2022 aus der Gasabgabe an Endverbrau-
cher im Durchschairte aller Verbrauchergruppen
7,22 Cent je kWh. Dies sind knapp 63 Prozent
mehr als im Vorjahr. Mit durchschairttlich

7,79 Cent je kWh bezahlten private Haushalte
im Land 2022 mehr far ihr Gas als die anderen

Verbrauchergruppen. Bei der Abgabe an das
Produzierende Gewerbe erhiclten die Gasversor-
gungsunternchmen im Jahr 2022 durchschaitdich

6,84 Cent je kWh.

In Deutschland erzielten die Gasversorgungsun-
ternchmen bei der Gasabgabe an Endverbraucher
durchschnittlich 7,41 Cent je kWh und damit

rund 3 Prozent mehr als in Baden-Wirttemberg.

Umsatz, Beschiéftigte und Investitionen

Dic rund 9 800 baden-wirttembergischen
Unternchmen der Energieversorgung erzielten
im Jahr 2021 einen Umsatz von rund 108,7 Mrd.
Euro. Dies bedeutet cin Plus von 43 Prozent
gegenuber dem Vorjahr. Um kleinere Unterneh-
men birokratisch zu entlasten, gelten bei den
Strukturerhebungen im Encrgicbereich bestimm-
te Abschneidegrenzen, die eine Auskunfrspflicht
festlegen. Um cinen Uberblick aber den gesam-
ten Bereich der Energiceversorgung zu erhalten,
werden die Strukturmerkmale der Unternehmen,
die nicht in der Erhebung befragr werden, seit
dem Berichtsjahr 2018 durch cin Regressions-
modell ermittelt. Dies ermoglicht den Gesame-
bestand der Energieversorgung abzubilden.® Ein
Vergleich der Jahre ab 2018 mit den Vorjahren ist
daher nicht moglich.

Dic Umsarzentwicklung in der Energieversor-
gung wird mafigeblich durch dic Elckrrizitatsver-
sorgung bestimme. Hier werden annihernd 96
Prozent des Gesamrumsartzes der Energieversor-
gung erzielt. Die Gasversorger erreichten einen
Anteil am Gesamtumsatz von rund 4 Prozent, die

Wairme- und Kilteversorger nur knapp 1 Prozent.

« Fis wwmere | - datl vrtie Kot Maren
o detl doe Serak busg Eamrpe mahuib « s robesten
Regresicnumodelis, in WISTA - Wirtechaft und Statieik”, 42009, S 516

Im Jahr 2021 waren rund 51 200 Personen in der
Energieversorgung beschaftige. Damit nahm die
Zahl der Beschiftigten gegenaber 2020 um rund
3 Prozent zu. Dic Umsatzproduktivitat, das heific
der Umsartz in Relation zur Zahl der Beschafrig-
ten, lag im Jahr 2021 rund 41 Prozent Gber dem

Vorjahreswert.

Die befragten baden-wirttembergischen Elek-
trizititsversorgungsunternchmen haben 2022
insgesamt 1,7 Mrd. Euro in Sachanlagen inves-
tiert.” Das sind rund 143 Millionen Euro bezie-
hungsweise rund 9 Prozent mehr als im Vorjahe.
Die Iavestitionen flossen zu 40 Prozent in das
Leitungsnetz, 35 Prozent entficlen auf sonstige
technische Anlagen und Maschinen und weitere

16 Prozent auf Anlagen zur Energicerzeugung.

Energiebedingte Emissionen

Der tberwicgende Teil der Treibhausgasemissi-
onen (circa 87 Prozent) in Baden-Warttemberg
im Jahr 2022 war auf die Verbrennung von
Brennstoffen fir die Stromerzeugung oder
Warmebercitstellung und auf die Verbrennung
von Kraftstoffen zu Transportzwecken zuruck-
zufuhren und damit energiebedingr. Mit knapp
98 Prozent dominierte dabei Kohlenstoffdioxid
(CO;). Nicht energicbedingt sind beispiclsweise
prozessbedingte Emissionen bei der Herstellung

von Zement.

Die energiebedingten CO;-Emissionen summier-
ten sich 2022 auf knapp 62,5 Millionen Tonnen

(MilL ). Nach cinem deutlichen Anstieg im Vor-
jahr (+3,7 Prozent) bewegt sich der CO,-Ausstofl
mit einem Plus von 0.7 Prozent etwa auf Vorjah-

resniveau. Aktuell licgen dic energicbedingten

brung pibe o ke D, doll
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CO-Emissionen rund 11,8 Mill, ¢ (-135,9 Prozent)

unter dem Referenzwert des Jahres 1990.

Die sckrorale Entwicklung der energicbedingten
CO;-Emissionen in Baden-Wiarttemberg verlief
2022 recht unterschiedlich. Der Angriffskrieg
Russlands auf die Ukraine hatte erhebliche Aus-
wirkungen auf vicle Bereiche der Wirtschaft und

insbesondere auf den Energiesckror.

Im Sckror Strom- und Wirmeerzeugung waren
mit 2 Mill. t (12,3 Prozent) die groSten Emissi-
onsanstiege zu verzeichnen. Hauptgrund dafar
war wie auch bereits 2021 die im Vergleich zum
Vorjahr erhohte Stromerzeugung aus besonders
emissionsintensiven Steinkohlekraftwerken. Vor
dem Hinrtergrund gedrosselter Gaslieferungen aus
Russland wurde vermchrt Steinkohle cingesetze,
um die Erdgasreserven zu schonen und damit die
Stromversorgung im Land und im europiischen

Ausland zu sichern.

Hingegen sank der CO,-Aussrofl des Sckrors
Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe gegenuber
dem Vorjahr deutlich um 0,6 Mill. t CO;-Aquiva-
lente (-9,7 Prozent). Es war der stirkste Ruck-
gang seit der globalen Finanzkrise im Jahr 2009.
Die hohen Energiepreise, Unsicherheiten bei

der Versorgung mit Erdgas und die immer noch
ecingeschrinkte Verfugbarkeit von Rohstoffen und
Vorprodukten beecintrichrigren die Industrie-
produktion in Baden-Warttemberg. Dic Emis-
sionsruckginge waren in fast allen Branchen zu
beobachten, insbesondere bei den energicintensi-
ven Produkrtionsprozessen wie der Papierindustrie

sowie der Eisen- und Stahlindustrie.

Einleitung und Ausgangslage

(7.2 Prozent) spurbar zuruckgegangen. Dic
vergleichsweise milde Witterung wihrend der
Heizperiode, die Einsparungen im Gasverbrauch
sowie die stark gestiegenen Energickosten waren

die Hauptgrunde far den Emissionsrauckgang.

Mit rund 34 Prozent machen die verkehrsbeding-
ten Emissionen aktuell den Grofiteil der CO,-
Emissionen in Baden-Warttemberg aus. Gegen-
uber 2021 wurden im Verkehrssekror insgesamt
nur geringfagig mehr CO;-Emissionen ausgesto-

ien. Der Anstieg lag bei 0,1 Mill. ¢ (+0,3 Prozent).

Quelle: Stat. LA BW + UM BW - Energiebericht 2024, S. 12-24, Juli 2024
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Daten auf einen Blick zur Energie- und Stromversorgung
in Baden-Wurttemberg bis zum Jahr 2022

Daten auf einen Blick

Zwischen 2011 und 2021 ist der durch-
schnittliche temperaturbereinigte Pri-
marenergieverbrauch je Einwohnerin und
Einwohner um 18 % auf 117 Gigajoule
gesunken.

Der Anteil der erneuerbaren Energietra-
ger am Primarenergieverbrauch in Ba-

den-Wirttemberg ist von 12 % im Jahr
2011 auf 17 % im Jahr 2021 gestiegen.

Rund ein Drittel der Endenergie in Ba- 4 2 L
den-Wirttemberg wurde im Jahr 2021 N
von den Haushalten verbraucht (33 % -ﬁ_—;

bzw. 336 Petajoule). Gegentber 2011 hat
sich deren Endenergieverbrauch um 11 %
erhoht.

Im Jahr 2021 betrug der Endenergiever-
brauch im StraRenverkehr 286 Petajoule.
Davon entfielen 61 % auf Dieselkraftstoff
und 32 % auf Ottokraftstoff.

N\
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%

Quelle: Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023

Der Anteil erneuerbarer Energien an der
vorwiegenden Heizenergie in zum Bau
freigegebenen Wohngebauden lag 2022 bei
knapp 83 %.

Die Bruttostromerzeugung lag im Jahr
2022 bei 53,9 Milliarden Kilowattstunden.
Mit einem Anteil von rund 34 % standen
die erneuerbaren Energien an erster Stelle
im Strommix des Landes, gefolgt von
Steinkohle (32 %) und Kernenergie (21 %).

Von 2015 bis 2022 ist der Beitrag der
Photovoltaik zur Bruttostromerzeugung

in Baden-Wurttemberg um rund 35 %
gestiegen. Mit einem Anteil von 12 %

an der gesamten Bruttostromerzeugung
war Photovoltaik wichtigster erneuerbarer
Energietrager im Strommix des Landes.

Der Bruttostromverbrauch lag im Jahr
2021 bei rund 67,6 Milliarden Kilowatt-
stunden. Rund 37 % davon wurden von
Industriebetrieben und 26 % von Haushal-
ten verbraucht.



Energiebilanz Baden-Wiirttemberg 2022

Beziige & Bestandsentnahmen Gewinnung Inland
1.229,5 PJ = 341,5 TWh (Mrd. kWh) 226,4 PJ = 62,9 TWh (Mrd. kWh)

84,4% 5,6%

Aufkommen
100%

1.455,9 PJ = 404,4 TWh (Mrd. kWh)

Grafik Bouse 2024

Verwendung
100%

PEV = 88,5%

Primarenergieverbrauch (PEV) Lieferungen & Bestandsaufstockungen
1.288,6 PJ = 357,9 TWh (Mrd. kWh) 167,3 PJ = 46,5 TWh (Mrd. kWh)

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bei der Energiebilanz wird der Kernenergieanteil beim Aufkommen als Beziige bewertet!
Energieeinheiten: 1 PJ =1/3,6 TWh =0,2778 TWh (Mrd. kWh) oder 1 TWh (Mrd. kWh) = 3,6 PJ

Quelle: Stat. LABW + UM BW — Energiebericht 2024, S. 15, 7/2024



Energieversorgung - PEV
mit Beitrag Erdgas



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Anteile Erdgas
in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 - 9,9%
115,1 GJ/Kopf = 32,0 MWh/Kopf

1.657
1515 1.556 1.561 1.548
1.430 sf ;
=
S
>
L
o
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*
Anteile EG (%) 13,0 13,2 14,7 15,9 18,7 17,3 18,1 20,6 22,2 19,7

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024; Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 TWh (Mrd. kWh); Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.
Hinweis: PEV enthélt auch nichtenergetischen Verbrauch (2021 = 25,1 PJ, Anteil 1,9%)

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, 7/2024, Stat. LA BW 7/2024

Grafik Bouse 2024



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 - 9,9%
115,1 GJ/Kopf = 32,0 MWh/Kopf

P
9. Primarenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg seit 1973 nach Energietragern*) 1800p
Wasserkraft
I
1973 | 1980 | 1900 | 1991 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2016 | 2020 | 2022 1600} i
Energietrager
ht ke et 1400
| | | —-— S

Steinkohle 1542 120789 188734 194740 190834 174890 213530 16792 173225 8660 1563 ge Energiotrager?

o= Nettostrombezlge
Braunkohle 12786 9476 530 5913 a0 134 Im a8 4567 729 51 1200k I
Mineralole 879174 784979 655003 699708 680115 639309 690012 523034 500910 488998 460352 }

|
Erdgu” B30 121358 186624 199655 228087 248566 310062 273081 262383 26436 2638213
Nettostrombeziige 2823 46609 10303 10678 6192 17388 41837 60691 43430 M1 60360 1000
Kernenergie 20845 113068 351024 370623 410464 427686 296574 345483 245638 121236 121546
Wasserkrah 11703 16014 14113 13428 17041 21141 17677 18470 15481 14868 13826
Sonstige
Energietriger” 9090 15600 19535 20113 19001 28236 108248 188207 200281 220455 226607
Insgesamt 1168173 1227891 1429676 1504777 1556861 16560553 1681662 1580037 1448915 1281203 1288575 Mineraléle

Anteil in %

1= Braunkohle
Steinkohle 99 98 132 129 123 12 127 106 120 68 121
Braunkohle 11 08 04 04 03 02 02 03 03 08 04 N ——
Mineralole %3 639 68 462 437 40 1 3 6 382 %7 S m
Erdgs' 69 8 10 12 MW7 8 B4 13 11 N6 19 gLt bbb )y
Netostrombezige % w oo v W w2 W W & W 1973 % 79 & &5 88 9 94 9 2000 03 06 09 12 B W N2
Kemenerge 2 82 M8 M5 B4 D4 BS N9 M0 85 M| | g -
Wasserkraht 10 13 10 09 11 14 1 12 11 12 A
Sonstige
Energie!régcr” 08 13 14 13 12 18 64 19 140 172 176 ') 2022 vorliufige Ergebnisse. Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schitrungen, insbesondere bei den Energietragem Mineraldle und Mineraldl-

produkte. = 1) Bis 1988 einschlieBlich Stadtgas. - 2) Kidrgas, Deponiegas, Windkraft, Solarenergie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 Datenquelle: Energiebilanzen fir Baden-Wurttemberg.
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 TWh (Mrd. kWh) Bevolkerung (Jahresmittel) Jahr 2022: 11,2 Mio

Hinweis: PEV enthalt auch nichtenergetischen Verbrauch (z.B. 2022 = 22,5 PJ, Anteil 1,7%)

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wirttemberg 1990, 2021 und 2022 (3)

Jahr 2022: Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 - 9,9%

115,1 GJ/Kopf = 32,0 MWh/Kopf

5. Primarenergieverbrauch in Baden-Wirttemberg 1990, 2021 und 2022*) nach Energietragern

PJ
1800
1430 PJ =100 % 1314 PJ =100 % 1289 PJ =100 %
(48,8 Mill. t SKE) (44,8 Mill. t SKE) (44,0 Mill. t SKE)
1 600 |-
1400 - =--2,1
L10
1200} 246 Sonstige
215 ~"7 Energietrager
1000 - 1,1 -- --- Wasserkraft
---Kernenergie
800 -
Anteile in % -=-Erdges
600 -
400 - --- Mineraldle
200 - 0.4 -- - Braunkohle
13.2 10,4 121 --- Steinkohle
0
1990 2021 2022

Staustisches Landesamt Baden-Wuarntemberg

239 24

*) 2022 vorlaufige Ergebnisse. Fir 2021 und 2022 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und
Mineraldlprodukte. - 1) Windkraft, Solarenergie, Klargas, Deponiegas, Biomasse, Strom und Sonstige.

Datenquelle: Energiebilanzen fir Baden-Wirttemberg.

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024;

Energieeinheiten: 1 PJ =0,2778 TWh (Mrd. kWh);

1) Hinweis: PEV enthélt auch nichtenergetischen Verbrauch (z.B. 2022 = 22,5 PJ, Anteil 1,7%)

Quellen: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA. BW 7/2024

Bevolkerung (Jahresmittel): Jahr 2022: 11,2 Mio



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 2022 (4)

Jahr 2022: Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 - 9,9%
@ 115,1 GJ/Kopf = 32,0 MWh/Kopf

Sonstige 4
1,5%

Mineraldle 1)
Nettostrombeziige 3 35,7%

3,9%

Kernenergie
9,4%

Kohlen 2
12,5%

Erneuerbare
Energien 3
17,3%

Erdgas
19,7%

Vorwiegend fossile Energietrageranteile 67,9%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2024 Bevolkerung (Jahresmittel) 11,2 Mio.
1) einschlieRlich Flussig- und Raffineriegas

2) Aufteilung Anteile Steinkohlen 12,1%, Braunkohlen 0,4%

3) Wasser- und Windkraft, Biomasse, biogenen Abfall (50% ab 2010), Solarenergie, Klar- und Deponiegas, Geothermie u.a.

4) Netto-Strombeziige 3,9%

5) Sonstige, z.B. nicht biogener Abfall, Pumpstrom u.a. 1,5%

Quellel: Stat. LA BW — Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023; Stat. LA BW 3/2024
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PEV-Erdgas (PJ)

Entwicklung Primarenergieverbrauch Erdgas (PEV-Erdgas)
in Baden-Wurttemberg von 1990-2022 (5)

Grafik Bouse 2024

Jahr 2022: Jahr 2022:
Gesamt 253,8 PJ = 70,5 TWh (Mrd. kWh), PEV-Anteil 19,7% von 1.289 PJ
Veranderung 1990/2022 + 36,7% Veranderung 1990/2022 + 51,5%
350 25
310,1 22,2
300 - 291,3 20,6
2731 0 4 2644 <20 - 19,7
’ i 2538 < 18,4 18,1
248,6 173
250 - 2 ,
228,1 T 15,9
.| 14,7
200 -185,6 4 13,0
O)
©
1
150 - v
> 10
w
o
100 -
5 |
50 -
0 T O T
S H O & O © N W o ) N ) Q o N N "
> & & 8 N N9 D N N 1
I M S S I T MO MU L L 4
Anteile Erdgas am Primdrenergieverbrauch (PEV) nehmen zu!
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresmittel) 11,2 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quellen: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA. BW 7/2024



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2021/22

Baden-Wirttemberg 2022

Gesamt 1.289 PJ = 358,1 TWh
EG-Anteil 19,7%

10, Primérenergieverbrauch in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2021 und 2022

nach Energietragern
Verinderung
= w 12 gogen 121
Energietriger Baden
Baden- Baden: ; Deutsch:
Wirtembery Deutschland Witemberg! Deutschland | Warttem- land
berg
T % T % 1 % 1 %
Steinkohle 16401 104 11204 89 163 121 Q4 98 1145 ]
Braunkohle 1 08 11600 91 I 04 168 100 26 W6
Minetalole @80 M5 X 2F WW X7 d0ed 35 il s
@ | o Mmoo 22 0K X5 W 97 N B3 -8 -6
Nettostrombezige B3 47 Gk 05 0 NN 38 W0 08 18 W)
Kemenergie et 43 MW 61 M 4 e N2 4 48
Wasserkrat B33 12 00 06 nes 1 B 05 182 <03
Sonstie Energietriger” |~ 28734 170 210080 169 26600 116 210K 188 A1 Wb
@ | Ingesant 100082 100 24284 100 128850 00 116NN 100 44 W

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Quelle: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, 7/2024

Deutschland 2022

Gesamt 11.675 PJ = 3.243,1 TWh (Mrd. kWh)
EG-Anteil 23,3%

% 2022
100
180 ... Sonstige Energietrager_
215 ‘ und Nettostrombezige*
80 +eus Wasserkraft
I 4 ---- Kemenergie
94
-==-Erdgas
60 b
oF
--= Mineralole
2p
+==+ Braunkohle
121 98 «sus Steinkohle
0 .
Baden-Wirttemberg" Deutschland
Sanvtaches Lardee=t Sader, \Worte=bety oM
1) 2022 voridufige Ergets Energiverbrauch hation tedweise Schitrung besondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraltlprodulte. -
2) Grubengas, Windiraft, § gie, Kidrgas, Ox 530 und Sonstige.

Datenqualien: Energiabilanzen fir Baden Wirtemberg. Fir Deutschland: Arbaitsgemeinschaft Energiabilanzen o.V.; Daten fir 2021 Stand: 31.03.2023, Daten 10r 2022
Stand: 31.01.2004.

Bevolkerung Jahresdurchschnitt 2022: BW 11,2 Mio.; D 83,8 Mio.



Energieversorgung — EEV
mit Beitrag Erdgas



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) mit Anteile Erdgas (EG)
in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/22 + 6,6%
88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

1.127

2 1.063 1.065
e 1.051
>
HJJ 1.025 1022 1.028

977

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*

Anteile EG (%) 15,5 16,2 18,3 20,3 22,4 20,5 21,0 21,1 23,3 20,9

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Energieeinheiten: 1 P) = 1/3,6 = 0,2778 TWh (Mrd. kWh);

Quellen: Stat. LA BW 7/2024; Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht BW 2024, 7/2024; Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wrttemberg 2023, Faltblatt 12/2023
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Energietrager

Steinkohle
Braunkohle
Mineralole
Erdgas”
Strom
Fernwirme

Sonstige
Energietriger”

Insgesamt

Steinkohle
Braunkohle
Mineralole
Erdgas”
Strom

Fernwarme
Sonstige
Energietriger”

Insgesamt

Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/22 + 6,6%
88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

14, Endenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg seit 1973 nach Energietragern*)
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte.
1) Bis 1986 einschlieRlich Stadtgas
2) Klargas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere, z.B. Miill

Quelle: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, 7/2024
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.
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Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 2022 (3)

Jahr 2022: Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/22 + 6,6%
88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

29,9

Energietrageranteile (%)

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Gesamte EE = 17,5% 2

20,9
11,6 9,9
4,7
0,7 0,7
S \2 AN \&
‘6g6 ‘6\‘66 \¢O\ "a((‘\e ‘60\\ \gefb\
(@ we < N 2 W\ X)
\S <© (\66‘ g0
O
e

Vorwiegend fossile Energietrageranteile 61,4%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

1) Mineraldl 39,8%, davon eigene Schatzung Kraftstoffe 29,9% sowie Heizol einschlieflich Flissig- und Raffineriegas 9,9%
2) Direkte erneuerbare Energie (EE) 11,6% (Biomasse, Solarwarme, Geothermie/Umweltwarme und indirekte EE-Anteile (5,9%), z.B. Biomasse, Wasser- und Windkraft,
Solarstrom sind bei den Energietrdgern Strom und Fernwarme mit enthalten! Gesamter EE-Anteil 17,5%

3) Sonstige, z.B. nichtbiogener Abfall (50%)

Quellen: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; UM BW-ZSW — Erneuerbare Energien in BW 2022, 10/2023; LAK Energiebilanzen 7/2024
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Entwicklung Endenergieverbrauch Erdgas (EEV-Erdgas)

in Baden-Wurttemberg von 1990-2022 (4)

Jahr 2022:

Gesamt 207,4 PJ = 66,6 TWh (Mrd. kWh), Veranderung

EEV-Erdgas (PJ)
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Beitrage und Anteile Erdgas am Endenergieverbrauch (EEV) sind seit 2010 fast konstant !

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

EEV-Anteil 20,9% von 992,2 PJ

Jahr 2022:

Veranderung 1990/2022 — 34,8%

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quellen: Stat. LA BW 3/2024; Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024;
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Baden-Wirttemberg 2022
Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh);

Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern

in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2021/2022

88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf
D-Anteil 11,6%

15, Endenergieverbrauch in Baden-Wirttemberg und Deutschland 2021 und 2022

piin)
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Braunkohle 5 05
Mineralole 306% 30
Erdges men 23
Strom mad 212
Fernwarme g1 4
Sonstige Energietriger” | 124026 121
Insgesamt 0 10

* 1) Daten 2022 vorlaufig; Stand 7/2024

nach Energietragern
77
Baden-
Dovichind Wirttemberg"
NOos| NN
mes 43 1w 03
50 10 doe2 04
2005 M0 M5 M8
%6 %9 WM A9
1703 23 ME0 206
W 50 a4
Me 108 MIB 122
IMONT 10 a1 W

Deutschland
!
w36
B 09
e X1
200008 235
1meen A2
04905 44
954606 112
gsnaM 10

Baden:
Wrttemberg land

Veranderung
2022 gegen 2021

%

05

-12,1

v,

“135

34

Deutsch:

SA
46
+0

=120
-5

-4

123

31
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Deutschland 2022
Gesamt 8.517,2 PJ = 2.365,9 TWh (Mrd. kWh)
101,6 GJ/Kopf = 28,2 MWh/Kopf
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Baden-Wirttemberg” Deutschland

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt); BW 11,2 Mio. , D 83,8 Mio.

Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineral6le und Mineral6lprodukte. —

2) Kokereigas, Gichtgas, Grubengas, Klargas, Deponiegas, Biomasse und Sonstige.
Quellen: Energiebilanzen fiir Baden-Wiirttemberg. Fir Deutschland: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V.; Daten fiir 2021 Stand: 31.03.2023, Daten fiir 2022 Stand: 31.01.2024.
aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, 7/2024;



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Sektoren
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/22 + 6,6%
88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

PJ
16. Endenergieverbrauch in Baden-Wirttemberg seit 1973 nach Verbrauchssektoren*) 1200

1973 | 1980 | 1990 | 1991 1995 | 2000 | 2006 | 2010 | 2006 | 2020 a2
Verbrauchssekior

1000
' Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe'
hal 4
Haushalte @y om 265000 303043 220991 26461 254822 M4492 20822 M43M 13286
Sonstige Verbraucher 180602 191218 181381 184677 231983 214714 195036 17834 171510
Verkeht 00906 207602 287823 288279 MO 334410 314068 230 6006 296166 303019
Bergbau und Verarbeitendes
Gewerbe' B2605 241276 242681 248240 228482 217309 24330 231349 221862 205916 204381
Insgesamt 896128 946096 976914 1030789 1050679 1062956 1144569 1092047 1051027 1024740 992197
Anteilin %
Haushalte a . 22 B4 X6 N7 M0 M5 B3 B NG Haushalte und sonstige Verbraucher
14 4
Sonstige Verbraucher 85 186 1m3 14 N3 186 BE 14 n3
Haushalte
Verkehr 4 B N5 B0 N4 N5 N5 A7 N0 By XS
Bergbau und Verarbeitendes
Gewerbe' B2 K5 Mp M1 N7 N5 M3 M2 A1 N1 Af 0
1973 76 79 8 8 688 9 9 9 2000 0 06 09 12 15 1B N2
Insgesamt 100 100 100 w00 00 100 00 00 100 100 100 Sutataches Lindemarnt Badn Wrtaminrg 1
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2027 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte.
1) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden
2) Haushalte und sonstige Verbraucher (GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher)

Quellen: Energiebilanzen fiir Baden-Wirttemberg aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Endenergieverbrauch (EEV) nach Sektoren
in Baden-Wurttemberg 2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/22 + 6,6%
88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

GHD 2
17,3% Haushalte
31,6%
Industrie !
20,6%
Verkehr
30,5%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.
Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte
1) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden

2) GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher, z.B. Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, 6ffentliche Einrichtungen

Quellen: Stat. LA BW — Energiebilanzen fiir Baden-Wirttemberg aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW 7/2024
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Baden-Wirttemberg 2022

Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh);

88,6 GJ/Kopf = 24,6 MWh/Kopf

D-Anteil 11,6%

17, Endenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg und Deutschland 2021 und 2022
nach Verbrauchssektoren

Verbrauchssektor Baden-
Wirtembery
W%
Haushalte Bh082 6

Sonstige Verbraucher 11596 171

Verkehr 2805 21
Bergbau und Verar-

beitendes Gewerbe” men 12
Insgesamt 1027592 100

0

Deutschland

1) %

2687 24
125161 142
205 %)

260650 27

§188%97 1w

* Daten 2022 vorlaufig; Stand 7/2024

1) Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte.
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mew 13
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1001
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60

A

2) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden

3) Sonstige Verbraucher = GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher, z.B. Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, 6ffentliche Einrichtungen

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024;

Lt

Endenergieverbrauch (EEV) nach Sektoren
in Baden-Wirttemberg und Deutschland 2021 und 2022 (3)
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Deutschland 2022
Gesamt 8.517,2 PJ = 2.365,9 TWh (Mrd. kWh)
101,6 GJ/Kopf = 28,2 MWh/Kopf
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt); BW 11,2 Mio., D 83,8 Mio.



Endenergieverbrauch (EEV) nach Sektoren
in Baden-Wiurttemberg 2011-2021 (4)

Gesamt: 1.027,6 PJ = 2.854,5 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2021 + 4,6%
@ 92,6 GJ/Kopf = 25,7 MWh/Kopf

Endenergieverbrauch

29 % der Endenergie wurden 2021 im Verkehrssektor verbraucht.

Einheit 2011 2016  2021"

Endenergieverbrauch TJ 1050021 1071487 1027631
Industrie? % 22,1 206 212
Verkehr % 29,7 31,1 29,0
Haushalte % 289 29,3 32,7
Sonstige Verbraucher % 19,4 19,0 17,1

Endenergieverbrauch im

StraBenverkehr TJ 295368 315225 286223
Ottokraftstoff % 37,5 327 321
Dieselkraftstoff % 56,4 62,0 61,3
FlUssiggas (Autogas) % 05 05 03
Erdgas % 01 01 03
Biomasse (Biotreibstoffe) % 54 4,6 6,7
Strom % 0,0 00 03

1) Vorlaufige Ergebnisse. - 2) Verarbeitendes Gewerbe sowie Bergbau und Gewinnung von
Steinen und Erden. Abweichungen in den Summen durch Rundungen.

Quelle: Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023

Die zehn Industriebranchen mit dem hochsten
Energieverbrauch 2021%)

Anteile in %"

Herstellung von Papier,
Pappe und Waren daraus

Herstellung von Glas und
Glaswaren, Keramik, Verarbeitung 12,7
von Steinen und Erden

Herstellung von Kraftwagen
und Kraftwagenteilen

Maschinenbau

Herstellung von
Metallerzeugnissen

Herstellung von Nahrungs-
und Futtermitteln

Metallerzeugung und
Bearbeitung

Herstellung von chemischen
Erzeugnissen

Herstellung von Gummi-
und Kunststoffwaren

Herstellung von Holz-, Flecht-,
Korb- und Korkwaren (ohne Mdobel)

*) Vorldufige Ergebnisse. - 1) Gemessen am Gesamtenergieverbrauch der Industrie.
Datenquelle: Energiebilanz fir Baden-Wirttemberg, Stand: 27 Mérz 2023.
Statistisches Landesamt Baden-Wurttemberg

14,6

560 23




Entwicklung Endenergieverbrauch nach Energietragern im Sektor Industrie
in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2021/22 (3)

Jahr 2022 BW: 204,4 PJ = 56,8 TWh
Anteil 20,6% von gesamt 992 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh)
D-Anteil 8,5%

19. Endenergieverbrauch im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe*) in Baden-Wirttemberg
und Deutschland 2021 und 2022 nach Energietragern

Veranderung
pir a2 2002 gagen 2021
Energietriger Baden- Baden- Baden | Deutsch:
Wirtiemberg" Dbtk Wirttemberg' Duchiond Wirttemberg | land
T % T % T % T %

Steinkohle nm i men 143 e 15 8N 129 05 -112
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: BW 11,2 Mio.; D 83,8 Mio.

1) Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineral6lprodukte.
2) Sonstige Energietrager: Kokerei- und Stadtgas, Gichtgas und Konvertergas, Grubengas, Kldrgas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.

Quellen: Energiebilanzen fiir Baden-Wiirttemberg. Fiir Deutschland: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V.; Daten fiir 2021 Stand: 31.03.2023, Daten fiir 2022 Stand: 31.01.2024

aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Entwicklung Endenergieverbrauch nach Energietragern im Sektor Industrie
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (5)

Jahr 2022: 204,4 PJ = 56,8 TWh, Veranderung 90/22 — 15,8%
Anteil 20,6% von gesamt 992 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh)
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineral6lprodukte
1) Erdgas: Bis 1986 einschlieBlich Stadtgas. — 2) Sonstige Energietrager: Kldrgas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.
3) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden

Quelle: Stat. LA BW — Energiebilanzen fiir Baden-Wirttemberg aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024
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Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) im Sektor Haushalte & GHD
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (6)

Jahr 2022: Gesamt 484,8 PJ = 134,7 TWh, Veranderung + 8,6%

23, Endenergieverbrauch der Haushalte und sonstigen Verbraucher
in Baden-Wurttemberg seit 1973 nach Energietragern*)
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte.
1) Erdgas bis 1986 einschlieflich Stadtgas;
3) Haushalte und GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Gbrige Verbraucher)
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2) Sonstige Energietrédger: Kldrgas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Quelle: Stat. LA BW- Energiebilanzen fir Baden-Wurttemberg aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024

EEV-Anteil 48,9% von Gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh);
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Endenergieverbrauch (EEV) im Sektor Haushalte & GHD
in Baden-Wiurttemberg und Deutschland 2021 und 2022 (7)

Jahr 2022 BW: 484,8 PJ = 134,7TWh Jahr 2022 D: 3.606,0 PJ = 1001,7 TWh
Anteil 48,9% von gesamt 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh) Anteil 42,4% von gesamt 8.517,2 PJ = 2.365,9 TWh (Mrd. kWh)
D-Anteil 13,4%
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* 1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2020: BW 11,2 Mio.; D 83,8 Mio.

Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineral6le und Mineral6lprodukte.
2) Klargas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.

Quellen: Energiebilanzen fiir BW. Fir Deutschland: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V.; Daten fiir 2021 Stand: 31.03.2023, Daten flir 2022 Stand: 31.01.2024.
aus Stat. LA BW + UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) im Sektor Verkehr
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (8)

Jahr 2022: 303,0 PJ = 84,2 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/22 + 5,3%
EEV-Anteil 27,0% von 992,2 PJ = 275,6 TWh (Mrd. kWh)
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineral6lprodukte
1) Steinkohlen, Braunkohlen, Heizél leicht und schwer, andere Mineraldlprodukte, Flissiggas, Erdgas und Biotreibstoffe

Quelle: Stat. LA BW — Energiebilanzen fiir Baden-Wirttemberg aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024




Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern im Sektor Verkehr
in Baden-Wirttemberg und Deutschland 2021 und 2022 (9)

Baden-Wiurttemberg 2022
Gesamt 303,0 PJ = 84,2 TWh (Mrd. kWh);
27,1 GJ/Kopf = 7,5 MWh/Kopf

D-Anteil 12,0%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024
1) Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineral6lprodukte.
2) Heizol leicht, Flussiggas, Erdgas und Biotreibstoffe.

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024
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Stromversorgung
Einleitung und Ausgangslage, Strombilanz
mit Beitrag Erdgas



Einleitung und Ausgangslage
Stromerzeugung in Baden-Wurttemberg 2022

Stromerzeugung in Baden-Wiirttemberg 2022 um 7 % gestiegen
Mehr Strom aus Steinkohle, Photovoltaik und Windkraft - Riickgange bei Erdgas und Wasserkraft

Im Jahr 2022 wurden nach vorlaufigen Berechnungen des Statistischen Landesamtes 53 904 Millionen Kilowattstunden (Mill. kWh) Strom erzeugt. Dies bedeutet ein Plus von knapp
7 % gegeniber dem Vorjahr. Der Strommix im Stidwesten wurde 2022 vor allem durch die Auswirkungen des russischen Angriffskriegs in der Ukraine und die dadurch drohende
Energiekrise sowie die milden Witterungsverhaltnisse beeinflusst.

Die Stromerzeugung in den baden-wiirttembergischen Steinkohlekraftwerken stieg 2022 das zweite Jahr in Folge an, nachdem diese bereits 2021 kraftig zugelegt hat (+69 %).
Wahrend der Anstieg 2021 auf die gestiegenen Erdgaspreise, die vergleichsweise kiihlere Witterung sowie die zugenommene Stromnachfrage aufgrund der einsetzenden
wirtschaftlichen Erholung nach der Corona-Pandemie zurtickzufiihren war, wurde er 2022 vor allem durch die zunachst verringerten und seit September 2022 ganz eingestellten
Gasimporte aus Russland beeinflusst. Um die weggefallenen Gasimporte auszugleichen, wurde im Stidwesten mehr Steinkohle zur Stromerzeugung eingesetzt. Im Jahr 2022 wurden
insgesamt 17 238 Mill. kWh Strom aus Steinkohle erzeugt. Das waren 16 % mehr als im Vorjahr. Der Steinkohleanteil an der Bruttostromerzeugung erhdhte sich damit auf 32 %. Aus
Kernenergie wurden 11 142 Mill. kWh Strom erzeugt und damit etwa so viel wie 2021 (-0,1 %). Damit trug die Kernenergie 2022 rund 21 % zur Stromerzeugung in Baden-
Wirttemberg bei. Der Einsatz von Erdgas ging dagegen insbesondere durch die stark gestiegenen Erdgaspreise sowie die Substitution durch Steinkohle zurtick. Im Jahr 2022 wurden
mit 3 942 Mill. kWh rund 9 % weniger Strom aus Erdgas erzeugt als noch im Vorjahr. Der Erdgasanteil verringerte sich damit auf gut 7 %. Aus sonstigen Energietragern wurden
knapp 6 % des Stroms gewonnen.

Die erneuerbaren Energietrager lieferten mit 18 547 Mill. kWh knapp 3 % mehr Strom als noch 2021. Seit 2020 stehen die erneuerbaren Energietrager an erster Position im baden-
wirttembergischen Strommix. Im Jahr 2022 lag ihr Anteil bei 34 %. Wichtigster erneuerbarer Energietrager im Stidwesten blieb auch 2022 Photovoltaik. Neben einer hohen
Sonneneinstrahlung sorgte auch der erneute Zubau neuer Anlagen fiir ein deutliches Plus von 14 %. Die Stromerzeugung in den Photovoltaikanlagen stieg auf 6 553 Mill. kWh und
erreichte einen Anteil von 12 % an der gesamten Bruttostromerzeugung des Landes. Gegeniiber dem Vorjahr relativ konstant blieb 2022 die Stromerzeugung aus Biomasse

(4 930 Mill. kWh). Ihr Anteil an der Stromerzeugung lag bei 9 %. Bei der Stromerzeugung in den Laufwasser- und Speicherwasserkraftwerken des Landes fiihrte das trockene Jahr
2022 zu einem splrbaren Riickgang (-15 %). Die regenerative Wasserkraft trug im Jahr 2022 rund 7 % zur Bruttostromerzeugung bei. Der Beitrag der Windkraft ist dagegen infolge
der gegeniliber 2021 besseren Windverhaltnisse deutlich gestiegen (+13 %). Insgesamt kamen 3 021 Mill kWh bzw. knapp 6 % des in Baden-Wiirttemberg erzeugten Stroms aus
Windkraft.

Daten 2022 vorlaufig, Stand 12/2023
1Pumpspeicherwasserkraftwerke ohne natirlichen Zufluss, Abfall nicht biogen, Heizol, Fliissiggas, Raffineriegas, Dieselkraftstoff, Petrolkoks, Braunkohlen und Sonstige.

Quelle: Stat. LABW — PM vom 22.12.2023
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Daten auf einen Blick zur Energie- und Stromversorgung
in Baden-Wurttemberg bis zum Jahr 2022

Daten auf einen Blick

Zwischen 2011 und 2021 ist der durch-
schnittliche temperaturbereinigte Pri-
marenergieverbrauch je Einwohnerin und
Einwohner um 18 % auf 117 Gigajoule
gesunken.

Der Anteil der erneuerbaren Energietra-
ger am Primarenergieverbrauch in Ba-

den-Wirttemberg ist von 12 % im Jahr
2011 auf 17 % im Jahr 2021 gestiegen.

Rund ein Drittel der Endenergie in Ba- 4 2 L
den-Wirttemberg wurde im Jahr 2021 N
von den Haushalten verbraucht (33 % -ﬁ_—;

bzw. 336 Petajoule). Gegentber 2011 hat
sich deren Endenergieverbrauch um 11 %
erhoht.

Im Jahr 2021 betrug der Endenergiever-
brauch im StraRenverkehr 286 Petajoule.
Davon entfielen 61 % auf Dieselkraftstoff
und 32 % auf Ottokraftstoff.
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Quelle: Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023

Der Anteil erneuerbarer Energien an der
vorwiegenden Heizenergie in zum Bau
freigegebenen Wohngebauden lag 2022 bei
knapp 83 %.

Die Bruttostromerzeugung lag im Jahr
2022 bei 53,9 Milliarden Kilowattstunden.
Mit einem Anteil von rund 34 % standen
die erneuerbaren Energien an erster Stelle
im Strommix des Landes, gefolgt von
Steinkohle (32 %) und Kernenergie (21 %).

Von 2015 bis 2022 ist der Beitrag der
Photovoltaik zur Bruttostromerzeugung

in Baden-Wurttemberg um rund 35 %
gestiegen. Mit einem Anteil von 12 %

an der gesamten Bruttostromerzeugung
war Photovoltaik wichtigster erneuerbarer
Energietrager im Strommix des Landes.

Der Bruttostromverbrauch lag im Jahr
2021 bei rund 67,6 Milliarden Kilowatt-
stunden. Rund 37 % davon wurden von
Industriebetrieben und 26 % von Haushal-
ten verbraucht.



Strombilanz zur Stromversorgung
in Baden-Wirttemberg 2022

Bruttostromerzeugung (BSE) Netto-Strombezuge

53,899 TWh, davon allgemeine Versorgung 28,250 TWh (63,7%), 13,991 TWh 3
Industriekraftwerke ab 1 MW 3,523 TWh (7,9%), Sonstige 12,564 TWh (28,4%)

BSE =79,4% 20,6%

Aufkommen
100%

67,890 TWh (Mrd. kWh) "

Verwendung
100%

BSV = 100% 0,0%

Bruttostromverbrauch (BSV) Stromlieferungen
67.890 TWh 2 0,0 TWh?
* Daten 2022 vorldufig, Stand 7/2024 Energieeinheiten: 1 TWh = 1 Milliarde kWh; 1 GWh = 1 Million kWh Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

1) Aufkommen und Verwendung = BSV = 67.890 TWh, weil bei Strombezligen und Stromlieferungen nur der Nettoimport von 13,991 TWh vorliegt
2) Brutto-Stromverbrauch (BSV) = Bruttostromerzeugung (BSE) 53,899 TWh + Strombeztige 13,991 TWh — Stromlieferungen 0,0 TWh = 67,890 TWh =

Aufkommen = Stromverbrauch Endenergie (SVE) 59,6 TWh (87,8%) + Eigen-/Pumpspeicherstromverbrauch 5,9 TWh (8,7%) + Netzverluste 2,4 TWh (3,5%) = 67,9 TWh
3) Strombeziige und Stromlieferungen: Ausland & andere Bundesldnder (Netto-Import = Strombeziige minus Stromlieferungen =13,991 TWh)

Quelle: Stat. LA BW 7/2024; Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2022, Tab. | 11/33, 10/2024
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Stromversorgung
Brutto- und Nettostromerzeugung

mit Beitrag Erdgas



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) mit Anteile EE und Erdgas
in Baden-Wirttemberg 1990-2022 (1)

Gesamt 53.904 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 — 10,8 %
J 4.813 kWh/Kopf
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1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*
Anteil EE (%) 8,4 7,9 80 (9,6) 9,9 16,8 23,4 41,0 36,2 34,4
Anteile EG (%) 5,0 4,0 3,4 3,8 5,7 5,3 5,4 8,7 8,6 7,3
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2024 Energieeinheit: 1 TWh =1 Mrd. kWh Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

Quelle: Stat. LA BW aus www.statistik-bw.de 3/202
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Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Beitrag Erdgas

in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 53.899 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 — 10,8 %
4.812 kWh/Kopf

32. Bruttostromerzeugung*) in Baden-Wirttemberg seit 1973 nach Energietragern
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024
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Energieeinheit: 1 TWh = 1 Mrd. kWh

2015

19407
m
343
251
6050
2

10739

6347

306
04
54

35
86
15

170

2020

8804

m
11113
55675

831

14012

“m

199
03
87

5,1

126
19

6

Quellen: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024; Stat . LA BW 7/2024
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N\ |
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*) Ab 1999 sinschlioBlich Netrsinspoisung. - 1) Enschiedlich Pumpspeicherwasserkraftwerke mit und ohne natdrichen Zufluss.
Datenguella: Enargiestatistiien nach EnStatG, sigena Berechaungen, Stand: 06.03.2024

Bevolkerung (Jahresmittel) 2022 = 11,2 Mio.

2) Anteil Erneuerbare Energien 34,4%




Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 2003-2022 (3)

Gesamt 53.904 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 — 10,8 %
@ 4.813 kWh/Kopf

Bruttostromerzeugung in Baden-Wirttemberg seit 2003

100.,/:. nach Energistragem™?
= Sonstige
Energie-
90 trager
80
= Emeuer-
bare Energie-
-0 trager
S0 m <emenergie
SO
40 = Erdgas
30
m Steinkochle
20
10
o

2003 2005 2007 2009 2011 2013 201S 2017 2019 2021
=) Auf Grund der nachtraglichen Korrektur einer Kraftwerksmeldung wurde zum Stand Oktecber 2017 die
Bruttostromerzeugung aus Steinkohle, Heiz&5l und Erdgas fur das Jahr 2015 kormrigiert. Die Bruttostromerzeugung
insgesamt wurde entspredchend kornigiert.

Erneuerbare Energietrager: Lauf- und Speicherwasserkraftwerke (einschlieBlich natarlichem Zufluss aus
Pumpspeicherwasserkraftwerken), Windkraft, Photovoltaik, feste und flussige biogene Stoffe einschlieBlich biogener
Abfall (bis 2009 werden 60% und ab 2010 noch S0% der Stromerzeugung aus Hausmuall und Siedlungsabfallen als
erneuerbare Energie angesshen), Geothermie, Biogas, Biomethan, Deponiegas, Klargas und Klarschlamm.
Sonstige Energietrager: Abfall nicht biocgen, Heizdol, Flussiggas, Raffinenegas, Diesellkaaftstoff, Petrolkoks,
Braunkohlen, Pumspeicherwasser chne natuarlichen Zufluss, Wasserstoff und sonstige Energietrager.

Datenquelle: Energiestatistiken nach EnStatsG, eigene Berechnungen, Stand: 08.12.2023.
© Statistisches Landesamt Baden-Wurttemberg 2023



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Beitragen Erneuerbare und Erdgas
in Baden-Wurttemberg 2022 (4)

Gesamt 53.904 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 - 10,8 %
@ 4.813 kWh/Kopf

Bruttostromerzeugung 2022*) Beitrag emeuerbarer Energietrager
2 aded zur Bruttosttomerzeugung*)
nach Energietragern
Mrd. kWh i Sonstige erneuer- [l Biomasse? %o
Anteile in % 20 bare Energietrager | 5. und Speicher- ] =
Erdgas SOnstige 1gf- M Windkraft Wasser —ns === B <40
e > Energietrager Laufwasser- Bl Photovoltaik . .
Kohle 71 ---und Spgicher- 16 L . . = 435
wasser i
ipZ i
.- Windkraft 1l
Erneuer- . <25
bare 10 | %
Mill. kWh Energie- ) .
trég%r --- Photovoltaik 81
=115
6k
s | - =110
-Biomasse? I E
Sonstige erneu- 2| -5
' erbare Energie- g
Kernenergie trager 04 2003 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
*) Vorldufige Ergebnisse. Abweichungen in den Summen durch Rundungen. - 1) EinschlieBlich _ . . - .
natlrlichem Zufluss aus Pumpspeicherwasserkraftwerken. - 2) Biogas, Biomethan, feste und 32'2133% ‘:gfrf:r"n_e 2E}f 'ogassg- il f';gnscffiggg'ﬁh nﬁhﬁﬁﬂ%ﬁfﬂaﬁﬁ#?&
Eﬁigam&"&%fmﬁﬂnwn' Kidrschiamm. EinschlieBlich Bruttostromerzeugung aus schiamm. Ab 2015 einschlieBlich Brunoélronwrzeugung aus Klargas in Industriekraftwerken.
: : ot : Datenquellen: Energiestatistiken nach EnStatG, eigene Berechnungen,
Datenquellen: Energiestatistiken nach EnStatG, eigene Berechnungen, ;
Stand: 08. Dezember 2023. S8 Dezember 2023
Statstisches Landesamt Baden-Wirttemberg 56123 | | Statistisches Landesamt Baden-\Wintemberg 56223
1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 12/2023 Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

Quelle: Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Beitrag Erdgas in Baden-Wirttemberg 2022 nach Stat. LA BW (5)

Gesamt 53.904 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 — 10,8 %
@ 4.813 kWh/Kopf

Sonstige Energietrager 4

1,9,% Erneuerbare
Energien 1)
Mineralole_ 3 34,4%
0,7%
Pumpspeicher 2
3,0%
Erdgas
7,3%
Kernenergié
20,7%
Steinkohle
32,0%
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt 11,2 Mio.)

1) Beitrag Erneuerbare Energietrager 18.547 GWh = 18,5 TWh, EE-Anteile 34,4%
2) Pumpspeicherwasser ohne natirlichen Zufluss (1,6 Mrd. kWh = 3,0%)

3) Mineraldle 0,7 %: Heizol + Dieselkraftstoff, Petrolkoks, Flussiggas, Raffineriegas
4) Sonstige: Abfall nicht biogen (Anteil 50%), sonstige Energietrager

Quelle: Stat. LA BW 3/2024 aus www.statistik-bw.de
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Entwicklung Bruttostromerzeugung aus Erdgas (BSE-Erdgas)
in Baden-Wurttemberg von 1990-2022 (6)

BSE-Erdgas (TWh)

Grafik Bouse 2024

Jahr 2022: Jahr 2022:
Gesamt 3,9 TWh (Mrd. kWh) ) BSE-Anteil 7,3% von 53,9 TWh "
Veranderung 1990/22 + 30,0% Veranderung 1990/2022 + 40,6%
10
4,329 9 | 87 86
4,129
3,873 3,942 S8
3,468 3,436 o
[
3,031 -
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2,605 © 5,0 ’ ’
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2 ]
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Beitrage und Anteile Erdgas an der Bruttostromerzeugung (BSE) sind niedrig!

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 3/2024
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht bis 2022, Tab. 29/30, 10/2022; Stat. LA BW — Energie, 3/2024



Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern Beitragen Erneuerbare und Kohlen
in Baden-Wiurttemberg und Deutschland 2021/22

Baden-Wiirttemberg 2022 Deutschland 2022
Gesamt 53.899 GWh (Mio. kWh) = 53,9 TWh (Mrd. kWh), Gesamt 577.853 GWh (Mio. kWh) = 577,9 TWh (Mrd. kWh),
Veranderung 1990/2022 - 10,8% Veranderung 1990/2022 - 5,1%
4.812 kWh/Kopf 6.896 kWh/Kopf
D-Anteil: 9,3% . -
| --« Sonstige Energietrager
33, Stromerzeugung in Baden-Wiirttemberg und Deutschland 2021 und 2022 nach Energietragern
Verinderung B
021 022
2022 gegen 2021 ==+ Emeverbare Energietrager
e Bade Bade: Bade: Deutsch
30en- | n- utsch-
Wirttemberg (Nl Wrttemberg - Wirttemberg land 60k
Mill. kWh % Mill. kWh % Mill. kWh % Mill. kWh % 207
: ==+ Kemenergie
Steinkohle 2) 14892 294  B45M 93 N/ 20 6305 10 +158 +168
r
Mineralole 60 11 45 08 B 16 5 10 800 0258 =i
Erdgas 439 86 9012 154 1843 73 1904 137 -89 -125 ---Mineralole
Kernenergie M8t 20 69130 18 1MW 207 W09 6,0 01 -498
Erneverbare Energie-
triger 18093 B M 8 18540 M4 204647 1 125 +8.8 2
Sonstige Energietriger 1585 31 1458 229 2m 40 140018 242 W30 4,0
Bruttostromerzeugung
insgesamt 50590 100 587086 100 53899 100 677853 10 05 -16
0 |
Eigenverbrauch Baden-Wiirttemberg Deutschiand
der Kraftwerke 2761 X 282 X 2963 X 283% X 113 -50 Suuintocios it s Wirbumbg
mmmm 1) In Baden-Wirttemberg nur Steinkohie, in Deutschland Stein. und Braunkohile.
insgesamt 47829 X 667 269 X 50935 X 54952 X +65 -4 Datenquelien: Enargiestatistiken nach EnStatG, eigene Berechnungen, Stand: 06.03.2024. Fir Deutschiand: Arbeitsg chatt Energ oV, Stand 15.02.2004,
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Energieeinheit: 1 TWh =1 Mrd. kWh Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: BW 11,2 Mio.; D 83,8 Mio.

1) In Baden-Wiirttemberg nur Steinkohle, in Deutschland Stein- und Braunkohle.

2) Daten fiir Mineral6le enthalten neben Heizdle u.a. Flissiggas, Raffineriegas, Dieselkraftstoff

Quellen: Energiestatistiken nach EnStatG, Stand: 09.12.2021. Fiir Deutschland: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V., Stand: 06.03.2024. Eigene Berechnungen
aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Bruttostromerzeugung (BSE) nach Herkunft und Energietragern mit Beitrag Kernenergie
in Baden-Wurttemberg 2021/2022 (7)

34, Bruttostromerzeugung in Baden-Wirttemberg 2021 und 2022 nach Herkunft und Energietragern

Verdnderung

21 22 " Verénderung
Energietrager Mg 21 Energletriger " n 2022 gegen 2021
MWh % MWh % MWh % MWh %
P : ~ Emeusrbare Energetrige 2usammen NS %5 RMe %0 Y
Kraftwerke der allgemeinen Versorgung”! davon
Kernenergie 11161 300 321 11141 700 28 01 Laufwasser 52699 43 367699 1 =321
Steinkohle 14762 266 425 17 100 808 4,7 +158 Windkraft 26793% 218 3020719 28 +12]
Heizol 159515 05 241928 06 #517 Photovoltalk 5742118 47 6562530 4 4
Sonstige Energletréger” 141120 41 2019135 54 W31 Kirgs 92811 ,' § g ,'5 ’2',
:m” Envrploriger iramen s 12 512% o o Sonstige erneuerbare Energietriger’ 518 00 5309 00 12
avon
Laufwasser und Speicherwasser” 4001 686 15 3482 700 93 =130 Insgesamt 12308778 100 13250 100 +18
Biomasse” 1600 663 4 1641197 4 +20
Sonstige emeuerbare Energietriger” 5761 00 5903 0.0 +24 . Insgesamt
Insgesamt 34702498 100 N4z 100 +19 o Kemenergie 11151300 20 11141 700 07 41
Industriekraftwarke” Stgu?knhle 14891883 294 11238 164 20 +158
Heizol 207375 04 402515 07 941
Steinkohle 129597 36 137 356 43 +6,0 Erdgas 4328943 86 3942676 13 49
Heizol 41503 12 111266 35 +168,1 Sonstige Energietrager” 19177% 38 263576 49 +313
sl e W i i Emmeusebare Energitriger usammen w028 M8 weMm0 M4 15
Sonstige Energletriger” an 3 133 602 008 189 26,1 o
::"v:';""“i"‘"“"‘“" Dutammen nmws 22 mm Al 4 Laufwasser und Speicherwasser” 4528684 90 384030 b 152
Biomasull 722 006 20’2 672070 2]'1 '6,8 wmdkﬂh . 2 579 3% 5,3 3 020 ”9 5.6 ”2,7
Photovoltaik 5742118 14 6552 530 122 141
Insgesamt nem 0 how W 109 Biomasse" 4938618 98 4918673 91 0
Sonstige Energleerzeuger Klarggs ’ | 162611 04 196677 04 1
Sonstige emeuerbare Energietriger’ 1140 00 nam 00 -4
Erdgas 519485 42 472 356 36 41
Heizdl 6367 01 LUk 04 6758 Insgesamt 50500113 100 53898701 100 #65
Sonstige Energietrager? 2914 02 12433 01 523
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024. Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

1) Kraftwerke der Elektrizitdtsversorgungsunternehmen bzw. Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe und in der Gewinnung von Steinen und Erden (Industriekraftwerke) mit einer
Nettonennleistung von im Allgemeinen 1MW elektrisch und dartiber. — 2) Braunkohlen, Dieselkraftstoff, Petrolkoks, Flissiggas, Raffineriegas, Pumpspeicherwasser ohne natirlichen Zufluss, Abfall nicht biogen,
sonstige Energietrager. Fiir 2019 einschlieflich Bruttostromerzeugung aus Heiz6l in Kraftwerken der sonstigen Energieerzeuger. — 3) EinschlieBlich natuirlichem Zufluss aus Pumpspeicherwasserkraftwerken.

4) Biogas (einschlieRlich Bruttostromerzeugung aus Klargas in Industriekraftwerken), Biomethan, feste und fllssige biogene Stoffe, Abfall biogen (50 % der Stromerzeugung aus Hausmiill und Siedlungsabfall
werden als erneuerbare Energie angesehen), Klarschlamm. — 5) EinschlieRlich Deponiegas und Geothermie. Einschlieflich Bruttostromerzeugung aus Klargas in Kraftwerken der allgemeinen Versorgung.

Quellen: Energiestatistiken nach EnStatG, eigene Berechnungen, Stand: 06.03.2024 aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, Stand 7/2024



Entwicklung Nettostromerzeugung (NSE)
in Baden-Wirttemberg 1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt NSE 50.935 GWh = 50,9 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung 1990/2022 — 10,2%
4.545 KWh/Kopf

Grafik Bouse 2024
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Energieeinheit: 1 TWh =1 Mrd. kWh Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

1) Eigenverbrauch Kraftwerke = BSE-NSE, z.B. 2022: 53,9 TWh - 50,9 TWh = 3,0 TWh

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2024, Tab. 33, 7/2024; Stat. LA BW Energiebericht kompakt 6/2023



Entwicklung Nettostromerzeugung (NSE) aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK) nach Herkunft
in Baden-Wirttemberg 2017-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt-KWK 5,8 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung zum VJ - 12,5%
Anteile bezogen auf gesamte NSE 16,0% von 36,1 TWh 1)
Jahr 2022: Anteile Industriekraftwerke 36,2%, Heizkraftwerke 63,8%

38. Nettostromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung in Baden-Wiirttemberg seit 2017 i
nach Herkunft

10001

il 2018 2019 00 am am
Gegenstand der Nachweisung

T 6000
5000
Mmtrommwmg : o« Industriekraftwerke
aus Kraft-Warme-Kopplung 6963106  GB0TBG4 6283000 5692098 6610570  S7B5ME
davon 4000

Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung 4154821 3666546 3750201  34018% 3990584 369061

Industriekraftwerke 2000287 2245018 2532838 2491106 2610086 200161 3000p
Anteilin %
2000 ., Heizkraftwerke der

Nettostromerzeugung allgemeinen Versorgung
aus Kraft- Wirme-Kopplung” 10 1 [} 100 ] 10
davon 1000

Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung 597 6.3 57 A 604 838

Industriekraftwerke ‘0,3 ﬁ,’ ‘0,3 u.J 39,5 %2 0 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Saamiache Lrcea™! Saden \Vatembery N

1) Nur Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und
Erden (Industriekraftwerke) mit einer Nettonennleistung (bis 2017: Brutto-Engpassleistung) von im Allgemeinen 1 MW elektrisch und dartber.

Quellen: Monatserhebung tiber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung; Jahreserhebung Gber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung im Verarbeitenden Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen
und Erden aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024, Stat. LA BW 7/2024



Nettostromerzeugung (NSE) insgesamt* und aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2021/2022 (3)

Jahr 2022:
Gesamt NSE 36,1 TWh ( Mrd. kWh),
Veranderung zum VJ + 4,5%

Jahr 2022:
Gesamt KWK 5,8 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung zum VJ - 12,5%

Anteile bezogen auf gesamte NSE 16,0%

39. Nettostromerzeugung insgesamt®) und aus Kraft-Warme-Kopplung

Energietrager

Stein- und Braunkohle

Heizol leicht und schwer,
Dieselkraftstoff

Erdgas
Biogas'’
Klargas, Deponiegas

Feste und flussige
biogene Stoffe

Sonstige Energierager?

Ubrige Energietrager>

Insgesamt

in Baden-Wirttemberg 2021 und 2022 nach Energietragern

insgesamt

13 640 666

185 826
3 636 305
547 364

5 468

1183 044
940 057

14 435 837

34 574 567

2021

darunter
Kraft-Warme-
Kopplung

1936 175

32 497

3 202 066

488 189

2929

576 870

371 844

X

6 610570

Anteil an der
Nettostrom-
erzeugung
insgesamt

%

5,6

0,1
9,3
1,4

0.0

19,17

insgesamt

15 800 232

325 088
3 307 293
625 501

5 596

1102 675
1082 563

13 898 361

36 147 310

2022

darunter
Kraft-Warme-
Kopplung

1 589 958

90 338

2472909

550 503

2 385

578 870

500 485

X

5 785 448

Anteil an der
Nettostrom-
erzeugung
insgesamt

4,4

0,2
6,8
1.5

0.0

1.6
1,4

X

16,0

Veranderung 2022
gegen 2021

insgesamt Kraft-Warme-

Kopplung
%
+15,8 -17,9
+74,9 +178,0
-9,0 -22.8
+14.3 +12,8
+2,3 -18.6
-6,8 +0,3
+15,2 +34,6
-3.7 X
+4,5 -12,5

*) Nur Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung
von Steinen und Erden (Industriekraftwerke) mit einer Nettonennleistung von im Allgemeinen 1 MW elektrisch und dariber. — 1) EinschlieBlich Biomethan (Bioerdgas). In
Industriekraftwerken einschlieBlich Nettostromerzeugung aus Klargas. - 2) Abfall, Klarschlamm, Flissiggas, Raffineriegas, Petrolkoks, Sonstige. — 3) Energietrager ohne Kraft-
Warme-Kopplung wie zum Beispiel Kernenergie, Wasserkraft (einschlieBlich Pumpspeicher mit natidrlichem Zufluss) und sonstige erneuerbare Energietrager. Ohne Speicher.
Datenquellen: Monatserhebung Gber die Elektrizitdts- und Warmeerzeugung; Jahreserhebung Gber die Elektrizitits- und Warmeerzeugung im Verarbeitenden Gewerbe,

im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden.

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024, Stat. LA BW 7/2024

Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio



Nettostromerzeugung (NSE) aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2022 (4)

Jahr 2022: Gesamt-KWK 5,8 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung zum VJ - 12,5%
Anteile bezogen auf gesamte NSE 16,0% von 36,1 TWh ")

42,7

27,5

19,6

Energietrageranteile (%)

1,5
I
Erdgas Stein- und Biomasse Mineralolprodukte Sonstige
Braunkohle

Erzeugung aus allgemeine Versorgung 63,8% und Industriekraftwerke 36,2% ab 1 MW

* Nur Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen
und Erden (Industriekraftwerke) mit einer Nettonennleistung (fiir 2017: Brutto-Engpassleistung) mit im Allgemeinen 1 MW elektrisch und dariiber.
1) Einschlieflich Biomethan (Bioerdgas). In Industriekraftwerken einschlielich Nettowarmeerzeugung aus Klargas.

Quellen: Monatserhebung tiber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung zur allgemeinen Versorgung; Jahreserhebung tiber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung im Verarbeitenden
Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden aus Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, Tab. 39, 7/2024; Stat. LA BW 7/2024

Grafik Bouse 2024



Elektrische und thermische Nettonennleistung insgesamt und aus Kraft-Warme-Kopplung
der Kraftwerke nach der Art der Anlage in Baden-Wurttemberg 2022

Gesamte elektrische Netto-Nennleistung 12,3 GW; gesamte thermische Netto-Nennleistung 8,9 GW

. A y Y " Antede n % 202
36. Elektrische und thermische Nettonennleistung insgesamt und aus Kraft-Warme-Kopplung
der Kraftwerke*) in Baden-Wuirttemberg 2022 nach Art der Anlage
Elektrische Nettonennleistung Thermische Nettonennleistung
Nettonennleistung
; darunter Kraft: darunter Kraft: 2
Art der Anlage tlektrisch thermisch . Verbrennungsmotoren sssssss v tesen Sonstige Anlagen”
Warme-Kopplung Warme-Kopplung l: i <05
W Gastutingn esees, Sonstige Anlagen" +===,
Damphturbinen
Kondensationsmaschinen 2130 X X X
Gegendruckmaschinen m 668 24% 248
Entnahmekondensationsmaschinen am K 2829 289
Gasturbinen
Gasturbinen ohne Abhitzekessel 4% X X X
Gasturbinen mit Abhitzekessel 123 12 K1} wn
Gasturbinen mit nachgeschalteter Damplturbine 1339 638 838
r"' N
Verbrennungsmotoren 539 533 640 | e Dampfturbinen
]
Wasserturbinen :
Laufwasser-Anlagen 109 X X X E
- " 1) .
Speicherwasser- und Pumpspeicher-Anlagen 1964 X X X Wasserturbinen
Sonstige Anlagen” n 12 1935 51
Insgesamt 12298 5319 8947 7064 PP P -
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und
Erden (Industriekraftwerke) mit einer Nettonennleistung von im Allgemeinen 1 MW elektrisch und dariber.
1) Pumpspeicheranlagen mit und ohne natiirlichen Zufluss. 2) EinschlieRlich Brennstoffzellen, Stirling-Motoren, Dampfmotoren, ORC-Anlagen und andere Speicher.

Quellen: Monatserhebung Uber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung; Jahreserhebung liber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung im Verarbeitenden Gewerbe, im Bergbau und
in der Gewinnung von Steinen und Erden aus Stat. LA BW & UM BW - Energiebericht 2024, 7/2024
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Entwicklung Einfuhr- und Inlandspreise fur Mineralol und Einfuhrpreise fur Erdgas
in Deutschland 1973/1990-2023

Jahr 2023

Inlandspreise: Heizol leicht 103,4 ct/l, Dieselkraftstoff 173,7 ct/l, Superbenzin 184,9 ct/I

51. Einfuhr- und Inlandspreise*) fuir Mineralol und Einfuhrpreis fir Erdgas in Deutschland**) seit 1973

Gegenstand der

Nachweisung

Erdgas"

Rohol?!

Heizol schwer®
Heizol leicht®
Superbenzin®

Dieselkraftstoff

Einheit

EURM

‘ EURA

g

1973

0,2

41,93

35,8

1980

233,15

181,56

31,7

1990

0.7

142,65

1991 2000
Einfuhrpreise
0.9 1.1

12876 227,22

Inlandspreise?)
11468 17473
264 408
735 101,9
54,8 80,4

2005

1.6

314,47

231,49

83,2

1223

106,7

2010

21

446,00

378,07

65,0

1415

1224

2015

21

355,93

251,59

588

1394

LAYA

2020

12

278,38

499

1293

1124

2022

7.6

690,30

1324

192,6

196,0

2023

586,17

103.4

1849

173,7

*) Jahresdurchschnitt. Durchschnittspreise fur schweres Heizol mit einermn Schwefelgehailt von 1 % wurden letztmalig fur das Jahr 2016 vercffentlicht. - **) Bis 1990 alte
Bundesiander. - 1) Bezogen auf den oberen Heizwert. Durchschnittlicher Grenzubergangswert, ohne Erdgassteuer. -~ 2) Frei deutsche Grenze, chne Mineralol- und Mehrwert-
steuver. - 3) EinschlieBlich Mehrwertsteuer. - 4) Schwefelgehalt maximal 1 %. Bei Abnahme von 2 000 Tonnen und mehr im Monat, ab 1993 bei Abnahme in Kessel- oder
Tankkraftwagen ab Raffinerie. Ohne Mechrwertsteuer. - 5) Bei Abnahme von 5 000 Litern, ab 1992 bei Abnahme von 3 000 Litern. - 8) Super ab 1997 Eurosuper, unverbleit.

Datenquellen: BAFA. en2x. Statistisches Bundesamt, Daten zur Energiepreisentwickiung. Eigene Berechnungen.

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Entwicklung Strom-und Gasabsatz, Erlose und Durchschnittserlose
nach Abnehmer-/Verbrauchergruppen in Baden-Wurttemberg 2012-2022

Energieverwendung und Erlose daraus

erlosten die Energieversorger 2022 bei der

7,79 Ct./kWh Gasabgabe an Haushaltskunden.

Stromabgabe an Endabnehmer

Tarifabnehmer
Sonderabnehmer

Haushaltskunden
je Einwohner/-in"'
je Haushalt?

Durchschnittserlose’
aus der Stromabgabe

Tarifabnehmer
Sonderabnehmer

Gasabgabe an Endabnehmer
Produzierendes Gewerbe
Haushaltskunden
Sonstige Endabnehmer

Durchschnittserlose®!
aus der Gasabgabe

Produzierendes Gewerbe
Haushaltskunden
Sonstige Endabnehmer

Einheit

Mill. kWh
%
%

Mill. KWh
kWh je EW
KWh je HH

Ct. je kWh
Ct. je kWh
Ct. je kWh

Mill. kWh
%
%
%

Ct. je kWh
Ct. je kWh
Ct. je kWh
Ct. je kWh

2012

59 459
37,4
62,6

17 227
1634
3479

15,13
20,00
12,22

71 459
424
415
16,1

4,54
3,73
5,36
4,56

2017

56 949
382
61,8

16 342
1487
3 096

16,99
22,27
13,73

8347
44,6
36,0
19,4

374
2,86
4,87
3,65

53 854
385
61,5

17 289
1539
3260

22,52
26,69
19,91

73 904
41,3
394
19,4

7,22
6,84
7,79
6,87

1) Jahresdurchschnitt, Bevélkerungsfortschreibung auf der Basis des Zensus 2011, AK VGRdL,
Berechnungsstand August 2022/Februar 2023. - 2) Wegen konzeptioneller und methodischer

Umstellungen im Mikrozensus (siehe: https://www.statistik-bw.de/DatenMelden/Mikrozensus/Hin-

weise. jsp) sind Ergebnisse ab 2021 mit den Vorjahren nur eingeschrankt vergleichbar. - 3) Ohne
Mehrwaertsteuer und ohne Stromsteuererstattungen nach §1

Stromsteuergesetz. EinschlieBlich
der Netznutzungsentgelte, der Stromsteuer, der Konzessionsabgaben sowie den Ausgleichsabga-

ben nach dem Ereuerbare-Energien-Gesetz und dem Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz. - 4) Ohne
Mehrwertsteuer, einschlieBlich der Netznutzungsentgelte und der Erdgassteuer.

Vorwiegende Heizenergie in zum Bau freigegebenen
Wohngebauden in Baden-Wiirttemberg 2022

Anteile in % --Biogas 0,4

Fam=——r=- 3 Sonstige Bio-
warme masse 0,1
Gas~,
14956 i  Umwelt:
Gebaude thermie

Energien

Keine Heizung < 0,05
(Passivhaus)
Abweichungen in den Summen durch Rundungen.
Datenquelle: Bautatigkeitsstatistiken.

Statstisches Landesamt Baden-Wirttemberg 564 23

A - - Geothermie

Quelle: Stat. LA BW - Im Blickpunkt Energie in Baden-Wirttemberg 2023 Faltblatt 12/2023 aus www.statistik-baden-wuerttemberg.de




Erdgasabsatz (%)

Entwicklung Gasabsatz und Erlose nach Verbrauchssektoren (Endabnehmer)
in Baden-Wurttemberg 1990-2020 (1)

Jahr 2020: Gasabsatz 77.346 Mio. kWh; Veranderung 1990/2020 + 37,5%
56,2 75,5 78,7 77,3 Mrd. kWh

15,7 15,8 15,8 19,9

OGHD & Verkehr 2)

OHaushalte 1)

OProduzierendes
Gewerbe (Industrie)

1990 2000 2010 2020

1.095 1.989 3.259 2.993 Erlose (Mio. €) 3
1,95 2,63 4,14 3,87 @ Preis (Cent/kWh)

1) Ab 2011 Haushaltskunden gemaR Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)

2) GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und lbrige Verbraucher) sowie Verkehr

3) In den Erlosen sind die Netznutzungsentgelten und die Erdgassteuer nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz und dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz
enthalten, jedoch nicht die Mehrwertsteuer.

Quellen: Stat. LA BW - Im Blickpunkt Energie in BW 2019, Faltblatt 12/2021; Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2022, Tab, 49, 10/2022

Grafik Bouse 2022



Entwicklung der Durchschnittserlose aus der Gasabgabe an Endabnehmer

in Baden-Wiurttemberg 1980/1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamte Durchschnittserlose* 7,22 ct/kWh ohne MwSt

49, Durchschnittserlose*) aus der Gasabgabe an Endabnehmer in Baden-Wirttemberg seit 1980

1980
Endabnehmer
Endabnehmer insgesamt 192
darunter
Produzierendes Gewerbe? 146
Haushalte® 2,75
Sonstige Verbraucher” 1,9

*) In den Erlosen sind die Netznutzungsentgelte und die Erdgassteuer enthalten, jedoch nicht die Mehrwertsteuer. - 1) Bezogen auf den oberen Heizwert (Brennwert). -

1990

1%

1,48
2,16
2,07

1991

1,76
3,04
2,32

1995

PAL

1,62
2,80

2,17

2000 2005
VkWh 1)
263 357
2,04 2,71
340 453
2,15 34

2010

LAl

345
490
4,05

2015

437

3,50
545

421

2) Ohne Baugewerbe. - 3) Ab 2011 Haushaltskunden gemaB EnWG. - 4) Verkehr, offentliche Einrichtungen, Landwirtschaft, Handel und Gewerbe.
Datenquelle: Jshreserhebung uber Gasabsatz und Erlose in der Gasversorgung.

Quelle: Stat. LA BW & UM BW —Energiebericht 2024, 7/2024

2020

387

284
507
319

2022

1.2

6,64
119
6,87



Durchschnittserlose* aus der Gasabgabe an Endabnehmer
in den Bundeslandern 2022 (3)

Durchschnittserlose: Baden-Wurttemberg 7,22 ct/kWh, Deutschland 7,41 ct/kWh ohne MwSt

50. Durchschnittserlose®) aus der Gasabgabe an Endabnehmer in den Bundeslandern 2022

R Insgesamt Prcgl:;i::::ﬁes Haushalte® v@xﬁgzﬁ'
() ctvkWh?*

o Baden-Wirttemberg 7.22 6.84 7.79 6.87
Bayern 7.41 7.69 7.42 6,57

Berlin 9,25 10,35 8.17 6,34
Brandenburg 7.07 6,92 7.79 5,72
Bremen 7.76 7.93 6.92 8,92
Hamburg ; 8,01 10,09 6,96 6,68
Hessen 6.44 5,29 7,85 6,34
Mecklenburg-Vorpommern 6.14 5,07 7.44 6.32
Niedersachsen 6,62 6,00 7.57 5,79
Nordrhein-Westfalen 7.30 7.18 7.72 6.63
Rheinland-Pfalz 9,18 10,64 7.42 6.01
Saarland 6,36 6,22 7.52 4,50
Sachsen 6,94 6,59 7,55 6,63
Sachsen-Anhalt 9,00 9,62 8.03 6,80
Schileswig-Holstein 7.60 7,95 7,90 6,27
Tharingen 6.72 6.13 7.42 6.79

‘ Deutschland ‘ 7.41 7.57 7.65 6.42

*) In den Eriosen sind die Netznutzungsentgeite und die Erdgassteuer enthalten, jedoch nicht die Mechrwertsteuer. - 1) Ohne Baugewerbe. - 2) Haushahskunden gemaB
EnWG. - 3) Verkehr. 6ffentliche Einrichtungen. Landwirtschaft. Handel und Gewerbe. - 4) Berogen auf den oberen Heirwert (Brennwert).

Datenquelie: Statistisches Bundesamt. Eigene Berechnungen.

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2022, 10/2022



Entwicklung ausgewahlte Energie-Verbraucherpreise
in Deutschland 2000-2020 (1)

Energietriger Energieinhalt Energie-Verbraucherpreise
Heizwert 2000 2020
Mengen- Energie- Mengen- Energie-
einheit einheit einheit einheit
Cent/kWh Cent/kWh
Fernwarme — Haushalt © 13,39 €/GJ 4,8 23,94 €/GJ 8,6
Super-Benzin 9,1 kWh/l 102 Cent/l 11,2 143 Cent/l 15,7
Diesel 10,06 kWh/I 80 Cent/l 8,0 114 Cent/l 11,3
Heizol EL — Haushalt 10,06 kWh/I 40,82 Cent/l 4,1 50,12 Cent/l 5,0
_ Industrie 7) 31,79 Cent/l 3,2* 36,13 Cent/l 3,6*
Erdgas - Haushalt 2 10,0 kWh/KWh | 3.94 Cent/kWh 3,9 6,82 Cent/kWh 6,8
- Industrie 1,71 Cent/kWh* 1,7 2,41 Centkwh* | 2,4" (2019)
Kohle - Haushalt B-Briketts 5,4 kWh/kg 28,53 €/100 kg 53 31,83 €/100 kg 5,9 (2009)
Strom - Haushalte Tarif 4 1 KWh/1 kWh 14,9 Cent/kWh 14,9 32,18 Cent/kWh 32,2
 Industrie 5 4,4 Cent/kWh* 4.4+ 11,15 Cent/kWh 11,2*

Umrechnungsbeispiele 2020: Superbenzin: 143 Ct/I /9,1 kWh/I = 14,3 Ct/kWh; Fernwadrme: 23,94 €/GJ = 2.394 Ct/GJ = 2.394 Ct/(1.000/3,6kWh) = 8,6 Ct/kWh

1) Verbraucherpreise mit /ohne* MwSt

2) Erdgas Haushalt: Bei einer Abonahmemenge von 1.600 kWh/Monat bzw. 19.200 kWh/Jahr; 3) Erdgas Industrie: Durchschnittserlése

4) Strom Haushalt: Tarifabnehmer bei Abnahmemenge 325 kWh/Monat bzw. 3.900 kWh/Jahr; 5)

6) Fernwarme Haushalt: Fiir Mehrfamilienhduser, Anschlussleistung 160 kW, Jahresnutzung 1.800 h

7) Heiz6l Industrie: Lieferung von mind. 500 t/a a. d. GroRhandel, ab Lager

Quellen: Stat. BA, Eurostat, BAFA, MWV aus BMWi — Energiedaten gesamt, Tabelle 26, 9/2022




Entwicklung der Durchschnittserlose (9 Energiepreise) von Energietragern
an Endabnehmer in Baden-Wurttemberg (BW) bzw. Deutschland (D) 1990-2020 (2)

Energietrager Einheit Energiepreise Veranderung (%)
1990 2000 2010 2020 2010-2020

Erdgas BW* %) Cent/kWh 1,95 2,63 4,14 3,87 - 6,5

- Industrie 1,48 2,04 3,45 2,84 -17,7

- Haushalte 2,76 3,40 4,90 5,07 + 35

- GHD & Verkehr 2,07 2,75 4,05 3,79 - 6,4

Heizol leicht D** 1) Cent/l (Cent/kWh) 25,0 (2,5) | 40,8(4,1) | 65,0(6,5) | 49950 |-22,9

Fernwarme D** 2) €/GJ (Cent/kWh)

- Haushalte 11,86 (3,3) | 13,39 (3,7) | 21,38 (5,9) | 23,94 (6,5) | +12,0

Strom BW* %) Cent/kWh 10,46 7,68 13,00 18,83 +44.8

- Industrie 8,68 5,39 10,29 14,11 + 37,1

- Haushalt 11,09 10,68 17,66 26,41 +49,5

- GDH & Verkehr 12,60 8,47 12,51 17,65 + 41,1

- Sonderabnehmer 9,01 5,76 10,68 14,74 + 38,0

- Tarifabnehmer 12,37 10,60 17,66 25,55 + 44,7

Kraftstoffe D** Cent/l

- Diesel 52,2 80,4 122,4 112,4 -8,2

- Superbenzin 65,9 101,8 141,5 129,3 -8,6

Achtung : * Preise ohne MwSt bei Erdgas und Strom
1) Heizo6l EL: Abnahme 5.000 | bis 1991 / Abnahme 3000 | ab 1992

2) Jahr 1991 anstelle 1990

** Preise mit MwSt bei Fernwarme, Heizol und Kraftstoffe

Quellen: Stat. LA BW 10/2022; MWV-Jahresbericht — Mineral6lzahlen 201, S 77; BMWI- Energiedaten, Tab. 26, 9/2022

Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2022, Tab. 47-52, 10/2022




Entwicklung der Durchschnittserlose (J Energiepreise) von Erdgas und Mineraldlprodukte
an Endabnehmer in Baden-Wirttemberg bzw. Deutschland 1990-2020 (3)

Erdgas Mineraldlprodukte 2
Gesamt Industrie Haushalte 140 Heizol EL Diesel Superbenzin
Versnderung 1990/2020 Verinderung 1990/2020 129
+ 99,5% +91,9% + 83,7% 5 1 + 99,6% +115,3% + 96,2%[]
_ ) 120 112
= 9
= . T 102
=< s
= B 100 | N
o L
= 4 3,9 ~
o ) 80 N
2 3,4 S 80 | _ 3
| " [}
L 3| 28 923 Q. 66 3
(;, 2,6 [] l ﬂ ] 2
b — = 5
= £ %0 50 92 5
S 2,0 2,0 S _
) 2 12 - 7} 41 ]
72 L
< 1,5 g 40 4 Il
o ’ S
= (m) 25
o
T 20 |
0 T T T T T T T T 0 T T T T | | | |
O O N N & O S &
P S PSSP O O O N & O N & O
D S D D S S S O & ‘19° “9‘» & ‘19° “9‘» & ‘19° “9‘»

1) Erdgaspreise ohne MwSt bezogen auf den oberen Heizwert (Brennwert) in Baden-Wiirttemberg

2) Mineral6lproduktpreise ohne MwsSt, Heizol und Kraftstoffe mit MwSt in Deutschland

Quellen: Stat. LA BW 10/2022; MWV Jahresbericht 2022, BMW!I Energiedaten, Tab. 26, 9/2022, Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2022, Tab. 47-52,10/2022



Verbraucherpreisindex nach ausgewahlten Energiepreisindizes
Strom, Gas und Heizol fur Baden-Wurttemberg 2014-2023

Jahr 2023:
Insgesamt 116,4; Energiepreise Gas 189,8, Strom 134,1, Heizol 193,9 bei Index (2020 = 100)

53. Verbraucherpreisindex fiir Baden-Wiirttemberg seit 2014*) i
nach ausgewahliten Energiepreisindizes ” I
o4 s | e | A | 2 | a9 | 20 | am | m2 | 2 nr
Gegenstand der Nachweisung " W
Index (2020 = 100) | peseenn Strom
]
BF | oo
Strom M6 M5 96 %07 @25 %7 100 107 156 134 ok 1
i
i Heiztl
Gas M2 4 w1 W2 W6 W5 M0 e w1 ues | | oL | e
o |
Heiz W4 M50 %5 M02 180 12 10 14 w18 189 I} Gesamtindex
100 .
Vebraucherpreisindex insgesamt |~ $84 M0 M5 960 919 @4 100 1080 1095 164 %
60
Veriinderung zum Vorjahr in % :
4
2
Strom +25 0,1 #,1 +12 +20 5 +34 H]  +148 4160
0
i W A 2 D 48 &) B W 8 04 W6 06 A0 08 200 00 200 w2 2
Statataches Lindiaamt Badin Wttombery 2152
Hezd! 1m0 N0 #6204 288 4 W80 -8

*) Jahresdurchschnitt arithmetisches Mittel aus den 12 Monatsergebnissen.

Vebraucherpresindex nsgesamt | 409 406 405 #6420 415 4«06 40 43 43 PR Vs Sty

* Jahresdurchschnitt ; arithmetisches Mittel aus den 12 Monatsergebnissen

Quellen: Verbraucherpreisindizes fiir Baden-Wirttemberg aus Stat. LA BW + UM BW — Energiebericht 2024, 17/2024



Steuern und Abgaben bei Gaspreisen in Baden-Wiirttemberg, Stand Mai 2022 (1)

Erdgassteuer

Die Erdgassteuer stellt eine Verbrauchssteuer dar, die im Nettoarbeitspreis enthalten ist. Gemall dem Energiesteuergesetz
vom 15. Juli 2006 (BGBL. | S. 1534) wird die Erdgassteuer in der jeweils gesetzlich festgelegten Hohe berechnet, die seit
dem 1. Januar 2003 (Regelsteuersatz) 0,55 Cent/kWh netto (0,65 Cent/kWh brutto) betragt.

Konzessionsabgabe

Im Gaspreis ist ein mit den Gemeinden vertraglich vereinbartes Entgelt flr die Benutzung der 6ffentlichen Verkehrswege zur
Verlegung und zum Betrieb der Leitungen (Konzessionsabgabe) enthalten.

Gemal der ,Verordnung uber Konzessionsabgaben fur Strom und Gas (KAV)“ vom 9. Januar 1992 (BGBL. | S. 12.407),
zuletzt geandert durch Art. 3 der Verordnung zum Erlass von Regelungen des Netzanschlusses von Letztverbrauchern in
Niederspannung und Niederdruck vom 1.11.2006 (BGBL. | S. 2477) betragt die Konzessionsabgabe fir die Gaslieferung an
Tarifkunden hdchstens:

- in Gemeinden bis 25.000 Einwohner 0,22 Cent/kWh

- in Gemeinden Uber 25.000 bis 100.000 Einwohner 0,27 Cent/kWh

- in Gemeinden Uber 100.000 bis 500.000 Einwohner 0,33 Cent/kWh

- in Gemeinden Uber 500.000 Einwohner 0,40 Cent/kWh

Vereinbarungen mit Gemeinden, wonach keine oder niedrige Konzessionsabgaben zu zahlen sind, haben Vorrang.
Durchschnitts-Konzessionsabgabe in BW k.A. Cent/kWh.

Netzentgelte
Der Anteil der Netzentgelte am Gasendpreis betragt ca.16 %. Diese Netzentgelte setzen sich zusammen aus den
Netzentgelten im engeren Sinn sowie den Entgelten fur Messung, Messstellenbetrieb und Abrechnung.

Umsatzsteuer bzw. Mehrwertsteuer
Zusatzlich zum Gasentgelt wird die Umsatzsteuer in der jeweiligen gesetzlich festgelegten Hohe - derzeit 19% -
in Rechnung gestellt.

Quellen: EnBW Mai 2009; Versorgerportal Baden-Wirttemberg aus www.versorger-bw.de 4/2022



Preisubersicht aktuelle Gasendpreise der Gasversorgungsunternehmen
in Baden-Wurttemberg, Stand 10/2020 (2)

Uberblick iiber den Bereich Gas

Aus rechtlicher Sicht ist ein Tatigwerden der Kartellbehorde bei der Gaslieferung an Letztverbraucher im Regelfall nicht
mehr zuldssig. Da nach der raumlichen Marktabgrenzung nicht mehr von regionalen, dem Netzgebiet entsprechenden,
Gasversorgungsmarkten auszugehen ist, sondern von einem bundesweiten Gashaushaltskundenversorgungsmarkt, bei
dem der einzelne Gasversorger, auch wenn er mit einem Gasnetzbetreiber gesellschaftsrechtlich verbunden und
zugleich Grundversorger ist, eben bundesweit gesehen nach Ansicht der EKartB BW keine marktbeherrschende bzw.
marktstarke Stellung mehr hat.

Eine Unterscheidung zwischen regionalem Gasgrundversorgungsmarkt und der damit verbundenen marktbeherr-
schenden Stellung des Grundversorgers einerseits und einem bundesweiten Sondervertragsmarkt andererseits nimmt
die Energiekartellbehtérde Baden-Wiirttemberg, abgesehen von besonderen Fallkonstellationen wie etwa der
Ersatzversorgung nicht vor. Es wird damit im Wesentlichen von einem einheitlichen bundesweiten Markt ausgegangen,
bei dem auch die HuK-Kunden (Haushalts- oder Kleingewerbekunden, wenn der Jahresverbrauch bei Kleingewerbe-
kunden 10.000 Kilowattstunden nicht Gibersteigt) aus einer ausreichenden Anzahl an Uberregional tatigen Anbietern
auswahlen kénnen.

Netzentgelte

Der Anteil der Netzentgelte (netto) am HuK-Gasendpreis (Haushaltskunden Grundversorgung) betragt, in Abhangigkeit
vom Abnahmefall, dem Gasendpreis (ohne MwSt.) und den 6rtlichen Netzentgelten im Regelfall ungefahr ca. 15 - 20 %.
Die Netzentgelte setzen sich zusammen aus den Netzentgelten im engeren Sinn sowie den Entgelten fir Messung,
Messstellenbetrieb und Abrechnung. Die Netzentgelte im engeren Sinn werden fir die Nutzung des Gasnetzes seitens
der Gasnetzbetreiber erhoben. Fir den Messstellenbetrieb und die Messung kann der (Netz-)Kunde inzwischen auch
einen Dritten beauftragen. Die Entgelte flir Abrechnung fallen fir die kaufmannische Bearbeitung der Zahlerdaten sowie
die Beibringung falliger Entgelte an.

Die LRegB ist fur die Regulierung von ca. 100 Gasnetzbetreibern im Lande zustandig. Hierzu gibt die LRegB den Netz-
betreibern nach den Regelungen der Anreizregulierungsverordnung kalenderjahrliche Erlésobergrenzen vor. Aus diesen
Erl6sobergrenzen mussen die Netzbetreiber entsprechend der Gasnetzentgeltverordnung ihre Netzentgelte bilden.

Quelle : Versorgerportal Baden-Wirttemberg aus www.versorger-bw.de, 10/2020



Anteile der einzelnen Gaspreisbestandteile beim Bruttogaspreis
fur Haushaltkunden in Deutschland, Stand 1. April 2023 (3)

Bruttogaspreis 14,80 ct/kWh

Fiir die Darstellung des synthetischen Gesamtpreises (iber alle Vertragskategorien zum Stichtag 1. April 2023 wurde das Band Il gewahlt, da es den Verbrauchsbereich ab einschlieRlich
20 GJ (5.556 kWh) bis 200 GJ (55.556 kWh) umfasst und somit den deutschen Durchschnittsverbrauch der Haushaltskunden von 20.000 kWh am besten abbildet.

Gas: Durchschnittlicher mengengewichteter Preis fiir Haushaltskunden iiber alle Gas: Ve [’tl'agSStI'UktUI' von Haushaltskunden
Vertragskategorien - Preisstand 1. April 2023 in ct/kWh (Stan d3112 2022)
iiber alle Tarife - : i
Preisbestandteil mengengewichteter Amal.'m S M enge y nd VE rtellung
Mittelwert in ct/kWh A e——
o mit Grund-
Netzentgelt inklusive vorgelagerter Netzkosten 178 12,0%
versorgungsvertrag
Entgelt fir Messung 0,04 0,3% 43,3 TWh
17.8%
Entgelt fir Messstellenbetrieb 0,07 0,5%
Vertrag mit dem
Konzessionsabgabe 0,08 0,5% Grundversorger
auBerhalb der
CO,-Abgabe 0,5461 3.7% Gl’und\'!l'sorgung
Derzeitige Gassteuer 055 3,7% Vertrag bei einem 1154TWh
Lieferanten, der 474%
Umsatzstever 0.9 6,5% nicht der drtliche I
Grundversorger ist
Energiebeschaffung 830 56,1% 848 TWh
Vertrieb und Marge 247 16.7% 34,8%
Gesamt 14,80 100,0%

(1) Umsatzsteversatz 7 % - befristete Absenkung bis 31. Mérz 2024

Abbildung 151: Vertragsstruktur von Haushaltskunden (nach Abgabemenge - Stand 31. Dezember 2022

Tabelle 96: Durchschnittlicher mengengewichteter Preis fir Haushaltskunden tGber alle Vertragskategorien geméﬁ Angaben der Gaslie!eranlen

gemaR Angaben der Gaslieferanten
* Angaben in Prozent des Bruttogaspreises Mehrwertsteuer 19% (Anteil vom Bruttogaspreis 15,9%)

Quelle: BNetzA & BKartA - Monitoringbericht 2023 von Bundesnetzagentur und Bundeskartellamt aus Themenfeld Energie, S. 261/275,11/2023



Gaspreise und Bestandteile fiir verschiede Verbrauchergruppen
in Baden-Wurttemberg zum Stichtag 1. April 2018 (4)

Bezugsmengen: Haushalte: 5.556 kWh/a; Gewerbe: 116 MWh/a; Industrie: 116 GWh/a

Gaspreisbestandteile nach Verbrauchergruppen

in ct/kWh

6.07 w Umsatzsteuer
6

m Gassteuer
5 4,40
x m Konzessionsabgabe
5 2,82 m Messung &
Messtellenbetrieb

2 m Netzentgelte

®m Energiebeschaffung,
Vertrieb & Marge

Haushalte Gewerbe Industrie

Abbildung 30: Gaspreise und Bestandteile fur verschiedene Verbrauchergruppen zum Stichtag 1. April 2018
(Haushalte: 5.556 kWh/a; Gewerbe: 116 MWh/a). Eigene Darstellung auf Basis von Daten aus [59].

Quelle: UM BW & ZSW — Monitoring zur Energiewende, Statusbericht 2019, S. 76, Ausgabe 12/2019



Preisubersicht EnBW ErdgasPlus Grundversorgung und Ersatzversorgung
ohne Lastgangmessung ab 1. Juli 2022

Fur die Bedarfsart Haushalte
Die Preise gelten auch fur die Bedarfsarten Gewerbe, beruflicher und sonstiger Bedarf bis 10.000 kWh/Jahr

EnBW ErdgasPlus Einheit Netto 23 Brutto 13
Verbrauchspreis Cent/kWh 9,04 10,76
Grundpreis €/Monat 7,59 9,03
Beispiel Durchschnitts-Gaspreise Haushalte €/Jahr 1.971,08 2.260,36
einschlieBlich Heizung + Warmwasser 20.000 kWh/Jahr

Cent/kWh 9,9 11,3

1) Bruttopreise enthalten die gesetzliche MwSt. mit 19% und die sonstigen zurzeit anfallenden Steuern und Abgaben einschlieBlich der Stromsteuer

2) Nettopreise zuziiglich gesetzliche MwSt von 19% sowie folgende Umlagen:

- Konzessionsabgabe nach der Konzessionsabgabenverordnung (KAV). Folgende Hochstbetrdage werden direkt an die versorgten Stadte und Gemeinden entrichtet:
0,22/ 0,27/ 0,33/ 0,40 Cent/kWh je nach Einwohner bis 25.000 / tiber 25.000 bis 100.000 / Giber 100.000 bis 500.000 / (iber 500.000

3) Energiesteuer (Regelsteuersatz) Netto 0,55 Cent/kWh Cent/kWh (Brutto 0,65 Cent/kWh).

Quelle: EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG, Stand: Mai 2022, www.enbw.com




Preisubersicht Erdgas zur Grundversorgung fur Haushalts- und Gewerbekunden
der Stadtwerke Radolfzell, giiltig ab 1. Januar 2022 1-3)

Benennung Einheit Preise*
Netto Brutto**

Grundversorgungstarif 1
Grundpreis Jahresverbrauch | €/Monat
- bis  2.000 kWh Tarif GV 1 1,50 1,78
- bis 10.000 kWh Tarif GV 2 5,08 6,04
-ab 10.000 kWh Tarif GV 3/ SV Gewerbe 10,08 11,99

bis zur Nennwarmebelastung von 15 kW 3) 15 kW 3)
Arbeitspreise 1 Jahresverbrauch | Cent/kWh
- bis  2.000 kWh Tarif GV 1 10,18 12,12
- bis 10.000 kWh Tarif GV 2 8,03 9,56
-ab 10.000 kWh Tarif GV 3/ SV Gewerbe 9,44 9,85

Brutto-Jahreskosten fiir ausgewahlte Jahresverbrauche 2.000 / 4.000 / 18.000 / 60.000 kWh = 264 / 455/ 1.917 / 6.054 €

Brutto-Durchschnittspreise fiir ausgewahlte Jahresverbrauche 2.000 / 4.000 / 18.000 / 60.000 kWh 2

- Haushalt - Kochen 2.000 kWh Cent/kWh 11,1 13,2
- Haushalt - Kochen - Warmwasser 4.000 kWh 9,6 11,4
- Haushalt - Kochen - Warmwasser - Heizung 18 000 kWh 8,9 10,6
- Gewerbetrieb 60 000 kWh 8,5 10,1
* Der Erdgaspreis setzt sich aus einem Grund- und Arbeitspreis zusammen ** Bruttopreise enthilt MwSt von 19%

Im Nettopreis der Grundversorgung sind enthalten:
Erdgassteuer 0,55/ct/kWh (Brutto 0,65 ct/kWh) und die Konzessionsabgabe — Wegenutzungsentgelt an die Gemeinde 0,27 ct/kWh. Dariiber hinaus sind in dem Nettopreis das Entgelt fur die
Energielieferung, sowie die vom Netzbetreiber in Rechnung gestellten Netzentgelte, Entgelt fiir den Messstellenbetrieb und Messung enthalten.
1) Fur Kunden mit Haushaltsbedarf ist der Grundversorgungstarif GV 3 nicht auf einen maximalen Jahresbedarf begrenzt. Der Tarif SV-Gewerbe kommt nur bei Gewerbekunden zur
Anwendung, die keinen Sondertarif SWR Regio Gas, Stufe 1-5 abgeschlossen haben und deren jahrlicher Gasbezug groRer als 10.000 kWh ist.
2) Brutto-Durchschnittspreise enthalten Arbeits- und Grundpreise
Berechnungsbeispiel fiir 18 000 kWh Jahresverbrauch mit Heizung (18.000 kWh x 9,85 Ct/kWh/100+ 11,99 € x 12 Mo = 1.916,88 €/Jahr /18.000 kWh/Jahr = 10,6 Ct/kWh Brutto
3) Jedes weitere kW Nennwirmebelastung 0,55 / 0,59 €/Monat Netto / Brutto 4) Preise flr Zusatzzahler auf Anfrage

Quelle: Stadtwerke Radolfzell GmbH aus Stidkurier vom 19.11 2021




Energie & Wirtschatft,
Energieeffizienz



* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024;

Endenergieproduktivitat in jeweiligen Preisen EPg,, = BIP nom. / EEV bzw. Indexangaben BIP real 2015/ EEV *
Jahr 2022 D: 455 €/GJ

Jahr 2022 BW: 581 €/GJ
Veranderung 1991/2022 + 154,8%

Veranderung 1991/2022 + 162,3%

Entwicklung Endenergieproduktivitat in Baden-Wurttemberg und Deutschland 1991-2022

Index 1991 = 100 EUR/G
|-3 Endenergieproduktivitat*) in Baden-Wirttemberg und Deutschland seit 1991 wp o
Endenergieproduktivitat Baden-Wiirttemberg 1550
e in jeweigen Preisen ™"
Gegenstandder Nechweisung ~~ Einheit | 1991 200 | w6 | a0 w5 | 2w 2 4500
160
450
Endenergieverbrauch 1] 1000769 1062956 1144569 1092947 1081027 104740 919 150 1400
Baden-Warttemberg 19912100 001080 M0 060 120 %4 93 -
] 3
Bruttoinlandsprodukt Mill.EUR X X X X X X 56128 0
Baden-Wirtemberg” 19912 100 00 Mg M8 186 183 M2 M0
130
4250
Endenergieproduktivitat EURIG) X X X X X X 581 Endenergieproduktiviat Deutschland
Baden-Wirtemberg” 19912100 00 1082 1035 166 1®E i 148 20p  (ndex) 200
1ok Endenergieprodukivitét Deutschland ___FN 150
Endenergleverbrauch 1] 0365747 924506 Q163482 93MENE 9013701 BATIAE 85I injeweligen Preisen 0
Deutschland 19912 100 0 %6 W % w2 N5 w8 ‘ o )
100 Endenergieproduktivitét Baden-Wiirttemberg 15
Butolandprodu Ml LR X0 X XXX w6k (ndex
Deutschiang” 19912100 00 M52 1183 %4 1%4 W5 146 )] S S R S
199192 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22"
Endenergleproduktivitat EURG) X X X X X X 499 | Suatstiches Landesan Backn Wirmenberg mu
Deutschland” 1991100 00 Me8 10 189 W 1564 1623

*) Bruttoinlandsprodukt je Einheit Endenergieverbrauch. - 1) Vorldufige Ergebnisse. - 2) BezugsgroBe fur Angaben in Mill. EUR und EUR/GJ: Bruttoinlandsprodukt in jeweili-
gen Preisen; fir Angaben Index: Bruttoinlandsprodukt preisbereinigt, verkettet; AK VGRAL, jeweils Berechnungsstand August 2023Februar 2024, eigene Berechnungen.

Datenquellen: Energiebilanzen flr Baden-Wirttemberg, Fir Deutschland: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen o.V. Berechnungsstand: April 2024,

Energieeinheiten: 1 P) = 0,2778 TWh (Mrd. kWh) = 1/3,6 TWh (Mrd. kWh); Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: BW 11,2 Mio., D 83,8 Mio.

Quelle: Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024



Entwicklung Beschaftigte, Umsatz und Investitionen in der Energie- und Stromversorgung
in Baden-Wirttemberg 2003-2021 (1)

Jahr 2021: Beschaftigte 51.164, Umsatz 108.680 Mio. € (108,7 Mrd. €)

davon Anteil Gasversorgung - Beschaftigte 5,0%, Umsatz 3,6%

Beschaftigte, Umsatz und Investitionen

35 : der Investitionen in der Elektrizitatsversorgung flossen 2021 Investitionen in der Elektrizitatsversorgung
Yo in Leitungsnetze. knapp 1,6 Mrd. €
Beschaftigte und Umsatz Investitionen in der Elektrizitatsversorgung*)
- - *
in der Energieversorgung 2021%) Mrd. EUR
1,6~
Anteile in % Beschiftigte Umsatz" s Sorsiite
Warme- und Kalteversorgung ’ ___ technische
Anlagen und
Gasversorgung - 1,2 Maschinen
1,0
M‘lgls g?.loﬂ 08 - -—- Leitungsnetz
E'ektriZitats """ : 0 6 =
versorgung £ — Anlagen zur
i Erzeugung
04 i
l ~* Betriebs- und
0.2 . . l Geschaftsaus-
*) Unternehmen der Energieversorgung mit Sitz in Baden-Wirttemberg, einschlieRlich Nieder- ! . . o . - -- stattung
lassungen in anderen Bundeslandern (Zuordnung gemaR Sitz des Untemehmens). Zuordnung ! S CT .o e == BB -- Grundstiicke
nach wirtschaftlichem Schwerpunkt. Gesamtdatenbestand der Unternehmen. Fir den Teil der 0 und Bauten
Unternehmen, der unterhalb der Abschneidegrenze fir eine Auskunftspflicht liegt, werden die 200305 07 09 11 13 15 17 19 21
Erhebungsmerkmale vom Statistischen Bundesamt geschatzt. - 1) Ohne Umsatzsteuer, - _
Stromsteuer, Erdgassteuer. Basoitiouna von Unmwoiierschmutzungen mit SI o Baden WirTtomberd. ensciobin
Datenquelle: Kostenstrukturerhebung bei Unternehmen der Energieversorgung, Wasser- Niederlassungen in anderen Bundeslandern. Angaben gemaR fachlicher Unternehmensteile.
versorgung, Abwasser und Abfallentsorgung, Beseitigung von Umweltverschmutzungen. Datenquelle: Investitionserhebung bei Unternehmen der Energieversorgung, Wasserversor-
gung, Abwasser- und Abfallentsorgung, Beseitigung von Umweltverschmutzungen.
Statstisches Landesamt Baden-Wirttemberg 565 23 Statistisches Landesamt Baden- Wittemberg 566 23

Quellen: Stat. LA BW - Im Blickpunkt: Energie in Baden-Wiirttemberg 2023, Faltblatt 12/2023



Jahr 2021 BW: 108,7 Mrd. € Umsatz, Beschiftigte 51.164,

Entwicklung Umsatz und Beschaftigte in der Energieversorgung
in Baden-Wiurttemberg und Deutschland 2016-2021 (2)

Jahr 2021: 830,5 Mrd. € Umsatz, Beschaftigte 355.240

U-Produktivitat 2,1 Mio. €/Beschiftige U-Produktivitat 2,3 Mio. €/Beschiftige

S6. Umsatz und Beschaftigte in der Energieversorgung™) in Baden-Wiarttermberg
und Deutschland seit 2016
Urmsatrprocuiktnvitat
Urmn=ser™" Bez=chaftigte™’ (Urm=atr je Beschaftigter
wardd = > -—rrm)
Jahr Land Veranderung VWeranderung Veranderung
imsge=armt Segenuber iNnsgessmt Segenuber iNnsgesarmt gcgenuber
Vorjahr Vorjakhr Vorjahr
T OO0 EUR l > | Arvrahil - T 000 EUR >
2016 Baden- VWiirttermberg a7 S80 437 -85 32 a9 -0.9 1 as7 -
Deutsch iland 491 910 OO0 -8 5 227 843 -7 2 159 -8
2077 Baden-Wurttermberg 49 S22 389 - T 3IZ2 8as -0 &5 1 So8 -3 5
Deutsch Larnd 5368 S35 000 - 7 234 as -2 9 2 288 -850
2078 Baden-Wourttermberg S0 ag2 780 > 49 3117 > 1227 - g
Deutsch land 625 028 000 4 350 268 > 1 78a >
2019 Baden-Woarttemberg T4 555 737 -23.3 51 148 -2 7 1 ass8s -78.8
Deutsch lamncd &30 853 000 -0.9 382 720 -3 5 1739 -5
2020 Baden-Wirttermberg T4 938 412 -0 5 a9 794 -2 5 1 S0OS -2
Deutsch Lamnc 586 oaa 000 —-7.7 IS5 559 -2.0 1 sas —-=S=2
. 2021 Baden-Wirttermberg 108 &80 203 -5.0 51 164 -2 8 Z 1248 -g7 T
Deutsch Land 830 2453 000 -7 7 355 240 - 7 2 338 -s7.8
1 000 EUR je Beschafusgrter und Beschafogrtemrnm
3 000
————— Umsatzproduk trvitat Baden-Worttemberg
2 SO0 -
= Umsatzrproduktrvitat Deutschiand
0
.
.
]
]
2 000 | -
]
1
-
1 SO0
SO0
2076 2077 2018 2079 2020 2021
E AT RO e . e e St W T e —— Tm 24
=) WintschaftsabacHinitt D, Kliassifikaticon dar Wirtscha A aba 2008, Zoordnmmang Nach winrtSchaftlichar S Nk, AL 2018 G and daer Untar-
mahrman. For gaen Tl Goar UmnSermealiemean., e Sar feNnIs NGl @Me AcSluNMapfli.cnt hogt. war Gan ke E € O STatislhEicNaen Bouandasarmt
SeschiItrr Ein Vergleich doer Daten for 2018 mnit a--n vofmn-n l-s: Sareer -uc-u Ogmch. — ‘yonn. UMESItIStouer. STroMSteuar. Erogaistowsss . Ergobrusse Tor Bacdan WWortiarms
Dansereyura B #C T o>

m“mmmmmwwm” e ADLI eI Sl e, Bl St T amr w0 N Uy reawrtd Dot S S sl Mg e

Quelle: Sta. LA BW + UM BW — Energiebericht 2024, 7/2024




Beschaftigte der Energie- und Wasserversorgungsunternehmen
Baden-Wurttembergs, Stand 12/2018 (3)

Beschaftigte der Energie- und Wasser- bdew
versorgungsunternehmen* Baden-Wiirttembergs amargie. Wasor Laben.

= Elektrizitats-
versorgung
m Gasversorgung
= Warme- und Kalteversorgug

= \Wasserversorgung

» Sonstige

* Betriebe von Unternehmen der Energie- und Wasserversorung
mit 20 Beschaftigten und mehr sowie Betriebe der Energie- und

Wasserversorgung mit 20 Beschaftigten und mehr von Untemeh-
Quelle: Destatis (Stand: 12/2018) men aulRerhalb des Produzierenden Gewerbes

BDEW Bundesverband der

Energie- und Wasserwirtschaft e V.

Quelle: BDEW - Energie- und Wasserwirtschaft nach Bundeslander, Daten, Foliensatz 11/2019



Gasversorger, Gasnetze und
Gasspeicher



Energie- und Wasserversorger mit Beitrag Gasversorgung mit Sitz in Baden-Wurttemberg,
Stand bis 07/2019 (1)

Energie- und Wasserversorger
mit Sitz in Baden-Wirttemberg ?..qe!.ij

Zahl der in den einzelnen Marktbereichen aktiven Unternehmen™
o Gasnetzbetrieb

Gaslieferung

Stromerzeugung

Stromnetzbetrieb 1

* Addition nicht moglich, da viele
der Unternehmen auf mehreren
Wertschopfungsstufen tatig sind
und somit mehrfach erfasst
wurden.

** Anzahl der Anlagen

Stromlieferung
Fernwarmeerzeugung

Fernwarmenetzbetrieb

N
~J

Fernwarmelieferung

. W

Quellen: BDEW, Destatis; Stand: Energie 07/2019; Wasser/Abwasser 2016

Wasserversorgung

Abwasserentsorgung™

BDEW Bundesverband der

Energie- und Wassemnwirtschaft e V.

Quelle: BDEW - Energie- und Wasserwirtschaft nach Bundeslander, Daten, Foliensatz 11/2019



Netzkennzahlen der Energie- und Wasserversorger Baden-Wurttemberg 2007/2017 (2)

Netzkennzahlen Baden-Wiurttemberg

Netzlangen der Energie- und Wasserversorgerin Kilometern

- Gasverteilnetzbetreiber

Niederdrucknetz
Mitteldrucknetz
Hochdrucknetz
Rohrnetzlange gesamt

Stromverteilnetzbetreiber

Niederspannung
Mittelspannung
Hochspannung
Stromkreislange gesamt

Wassernetze
Dampfnetze
Kaltenetze
Trassenlange gesamt

Trinkwassernetz

Abwasserkanale

BDEW Bundesverband der
Energie- und Wasserwirischaft e V.

2007
15874
14 444

9 285
39 603

2007
124 384
53614
8 853
186 851

2007
1572
101
13
1686

2006
33 965

2007
69 680

Quelle: BDEW - Energie- und Wasserwirtschaft nach Bundeslander, Daten, Foliensatz 11/2019

2017
18 023
17 317
10 361
45701

2017
143 535
60 426
9 820
213781

2017
1996
94
22
2112

2015
34 190

2016
104 644

bdew

Cnergie. Wasser. Leben.

« keine Angaben

Quellen: BDEW, AGFW, Destatis

Seite 3



Grundsatzliches zu den Versorgungsgebieten der Verteilnetzbetreiber Gas
in Baden-Wurttemberg, Stand 2015 (1)

Verteilnetzbetreiber Gas Ubersichtskarte Verteilnetzbetreiber Gas
(Auszug)

- vv -y

Das Kartenangebot des Energieatlas beinhaltet die Versorgungs-
gebiete der Verteilnetzbetreiber fir Gas in Baden-Wirttemberg.
Aus den Karten ergeben sich die geografischen Abgrenzungen der
Versorgungsgebiete und aus den Objektinformationen die
Kontaktdaten der jeweiligen Netzbetreiber.

In der Karte der Gasnetze sind die Versorgungsgebiete der
Verteilnetzbetreiber in Baden-Wirttemberg dargestellt. Die Daten
stammen von der Firma ene't GmbH und beziehen sich auf die
Niederdruckebene. Das Niederdrucknetz bildet die unterste Stufe
des Gasnetzes und verteilt das Gas an die Endverbraucher.

Aus den auf Hausnummernebene vorliegenden Datensatzen
wurden Gebiete mit den dort jeweils zustandigen Netzbetreibern
erstellt. Kleinste Einheiten in der Karte bilden Ortslagen und
Gemarkungen. Zusammenhangende Gebiete mit demselben
Netzbetreiber wurden zusammengefasst und einheitlich eingefarbt.
Es gibt einige Gebiete, innerhalb derer eine Grenze der
Versorgungsgebiete verschiedener Netzbetreiber verlauft. In diesen  th,
Fallen wird jeweils der Giberwiegende Netzbetreiber als primarer :he
Netzbetreiber genannt, weitere Netzbetreiber werden zusatzlich
aufgelistet.

Per Mausklick auf ein ausgewahltes Gebiet wird die Adresse des
. . . . . A Ay - 3 < :
dort zustandigen Verteilnetzbetreibers angezeigt. : » Ubersichts- [

N KARTE B

£ Ji= };;7'.
PT Ay

Quelle: UM BW & LUBW - Portal Energieatlas Baden-Wiirttemberg aus www.energieatlas-bw.de, 2016



Grundsatzliches zu den Versorgungsgebieten der Verteilnetzbetreiber Gas
in Baden-Wurttemberg, Stand 2015 (2)

Hintergrundinformationen

Die Karten der Versorgungsgebiete der Strom- und Gas-Verteilnetzbetreiber in Baden-Wirttemberg sind bunt, denn die
Verteilung von Strom und Gas zum Endverbraucher erfolgt in der Regel durch regionale Gesellschaften. Die wesentlichen
gesetzlichen Regelungen finden sich im Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) sowie in der Verordnung tUber den Zugang zu
Stromnetzen (Stromnetzzugangsverordnung StromNZV) und der Verordnung Gber den Zugang zu Gasnetzen
(Gasnetzzugangsverordnung GasNZV).

Die Verteilnetzbetreiber stellen den Betrieb des Netzes sicher. Dazu zahlen beispielsweise Wartung, Instandhaltung
sowie Um- und AusbaumaRnahmen. Die Verteilnetzbetreiber sind der Ansprechpartner fiir die Kunden in ihrem
Versorgungsgebiet.

Datenherkunft und Darstellung in der Karte

Die Datengrundlage stammt von einem kommerziellen Anbieter. Aus den auf Hausnummernebene vorliegenden
Datensatzen wurden Gebiete mit den dort jeweils zustandigen Netzbetreibern erstellt. Kleinste Einheiten in der Karte
bilden Ortslagen und Gemarkungen. Zusammenhangende Gebiete mit demselben Netzbetreiber wurden zusammen-
gefasst und einheitlich eingefarbt. Es gibt einige Gebiete, innerhalb derer eine Grenze der Versorgungsgebiete
verschiedener Netzbetreiber verlauft. In diesen Fallen wird jeweils der Gberwiegende Netzbetreiber als primarer
Netzbetreiber genannt, weitere Netzbetreiber werden zusatzlich aufgelistet.

Bei mehreren zusammenhangenden Gemarkungen und Ortslagen wurden Gebiete ohne Gasversorgung ermittelt.

Diese Gebiete wurden durch Vergleich mit Veroffentlichungen tber die Konzessionsgebiete fiir Gas in Baden-
Wirttemberg plausibilisiert und mit Informationen Gber Gemeinden ohne Gasversorgung abgeglichen.

Quelle: UM BW & LUBW - Portal Energieatlas Baden-Wirttemberg aus www.energieatlas-bw.de, Stand 2016



Grundsatzliches zu den Versorgungsgebieten der Verteilnetzbetreiber Gas
in Baden-Wurttemberg, Stand 2015 (3)

Gasnetze in Baden-Wirttemberg

Biomethan in Gasnetzen

Bundesweit wird in zahlreichen Anlagen Biogas mit definierten Qualitatsanforderungen aufbereitet und als sogenanntes
Biomethan (Bioerdgas) in die Gasnetze eingespeist. Die Gasnetze dienen dem Transport und teilweise auch der
tempordren Speicherung des eingespeisten Biomethans wahrend des Transports. Viele Gasversorger bieten Erdgas mit
Biomethananteil an.

Die Verwendung von Biomethan zur Warmeversorgung von Gebduden tragt zur CO,-Einsparung bei. Der Einsatz von
Biomethan in einer Heizungsanlage ist eine mogliche Teilerflillungsoption des Erneuerbare-Warme-Gesetzes Baden-
Wirttemberg (EWarmeG). Danach sind Eigentiimer bestehender Wohngebaude verpflichtet, erneuerbare Energien
einzusetzen, sobald sie ihre Heizungsanlage austauschen.

Weitere Informationen zum EWarmeaG finden Sie auf der Internetseite des Ministeriums fir Umwelt- Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg.

Quelle: UM BW & LUBW - Portal Energieatlas Baden-Wiirttemberg aus www.energieatlas-bw.de, Stand 2016



Gasspeicher in Baden-Wirttemberg, Stand 06/2019

Gasspeicher in Baden-Wurttemberg

Untergrundspeicher fur Erdgas

Mannheim
B

A.Sandhausen
.Heilbronn
.Karlsruhe

k=
Pforzheim

.Stuttgart

Oftenburg Reutlingen
' = Uim_

Vlliwr-Sc.mmnlngen
)
Freiburg
A Fronhofen-llimensee
Jonstanz ¢

Quelle: Niedersachsisches Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie, Stand 06/2019

BDEW Bundesverband der

Energie- und Wasserwirtschaft eV.

bdew

Cnergie. Wasser. Leben.

Quelle: BDEW - Energie- und Wasserwirtschaft nach Bundeslander, Daten, Foliensatz 11/2019



Klima, Treibhausgase & Energie

Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen in Baden-Wiirttemberg 2022

Im Jahr 2022 blickte Baden-Wiirttemberg auf das warmste Jahr seit Messbeginn zuriick, mit 17 % weniger Regen als im Durchschnitt, 36 % mehr Sonnenstunden und einer
Durchschnittstemperatur von 2,5 Grad Celsius mehr als im Mittel der internationalen Referenzperiode 1961 bis 1990. Ohne deutliche Verminderungen der Treibhausgas-
Emissionen kdnnte die globale Durchschnittstemperatur bis zum Jahr 2100 um mehr als 5 Grad Celsius ansteigen, mit verheerenden Folgen fiir das Leben auf unserem
Planeten. Laut Synthesereport vom Weltklimarat IPCC, der im Marz 2023 vorgestellt wurde, missten die globalen Treibhausgas-Emissionen bis 2030 halbiert werden, um
das 1,5-Grad-Ziel noch zu erreichen. Die EU mdchte bis 2050 klimaneutral sein. Baden-Wiirttemberg hat sich im Jahr 2021 mit dem Klimaschutzgesetz das Ziel gesetzt, bis
zum Jahr 2040 Klimaneutralitdt zu erreichen (i-Punkt ,Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz®). Damit will das Land sogar 5 Jahre schneller sein als der Bund.
Zudem wurden mit der Verabschiedung des Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetzes Baden-Wirttemberg im Februar 2023 die sektoralen Zielwerte fir die
Sektoren Gebadude, Verkehr, Energiewirtschaft, Industrie, Abfall- und Abwasserwirtschaft und Landwirtschaft gesetzlich verbindlich festgeschrieben. Befindet sich Baden-
Wirttemberg aktuell auf Kurs in Richtung Klimaneutralitdt? Im vorliegenden Beitrag wird die sektorale Entwicklung der Treibhausgas- Emissionen im Land nadher betrachtet.

Quelle: Stat. LA BW - Treibhausgasemissionen in BW 2022, Stat. Monatsheft 10/2023

Klima, Treibhausgasemissionen und Energie in Baden-Wiirttemberg

Baden-Wirttemberg ist eine Industrieregion, die Gberproportional zum Anstieg der klimaschadlichen Treibhausgase beitragt *. Um den dadurch verursachten Klimawandel
auf einem beherrschbaren Maf§ zu halten, muss das Land die CO2-Emissionen reduzieren. Deshalb hat die Landesregierung im Mai 2021 ein Sofortprogramm Klimaschutz
und Energiewende beschlossen, um den Ausbau der erneuerbaren Energien voranzutreiben und schidliche Treibhausgasemissionen drastisch zu reduzieren 2.

Das Sofortprogramm umfasst 17 MaRnahmen, die in verschiedenen Sektoren (Energiewirtschaft, Industrie, Gebaude, Verkehr, Landwirtschaft, Landnutzung und
Abfallwirtschaft) umgesetzt werden sollen. Die Zustandigkeiten fiir die Umsetzung liegen bei verschiedenen Ministerien und sind teilweise ressortibergreifend angelegt 2.
Das Ziel ist, dass Baden-Wiirttemberg bereits 2040 — und damit fiinf Jahre friiher als der Bund und zehn Jahre friiher als die Europédische Union — klimaneutral sein soll.

Bis 2030 sollen die Treibhausgasemissionen um mindestens 65 Prozent gegeniiber 1990 fallen 2.

Das Sofortprogramm wird durch ein Klima-MaRBnahmen-Register (KMR) erganzt, das als zentrale, 6ffentlich Gber das Internet einsehbare Dokumentation aller Klimaschutz-
Aktivitaten der Landesregierung dient. Das KMR enthilt dezentrale, nach Sektoren gegliederte Malnahmen, die jederzeit erweiterbar, Uberprift und weiterentwickelt
werden. Grundlage dafiir sind sowohl der Emissionsbericht des Statistischen Landesamts als auch sektoral gegliederte Ressortberichte zum aktuellen Umsetzungsstand der
MaRnahmen. Ein Klima-Sachverstandigenrat wird auf dieser Basis zur aktuellen Entwicklung Stellung nehmen und der Landesregierung gegebenenfalls zusatzliche
MaRBnahmen vorschlagen 3.

Wenn Sie mehr tGber das Klima, die Treibhausgasemissionen und die Energie in Baden-Wirttemberg erfahren mochten, kénnen Sie die folgenden Links besuchen:
- Sofortprogramm Klimaschutz und Energiewende

- Klima-MaRBnahmen-Register (KMR)

- Klimaschutz in BW

Weitere Informationen: 1 um.baden-wuerttemberg.de; 2 um.baden-wuerttemberg.de

Quelle: Microsoft BING Chat mit GPT 4 (Kl), 12/2023



Einleitung und Ausgangslage
Klimabilanz in Baden-Wurttemberg 2022

Klimabilanz 2022: Treibhausgas-Emissionen um 0,4 % gesunken
Wiederanstieg im Energiesektor durch die erhéhte Stromerzeugung aus Steinkohle, deutliche Riickgange im Sektor Industrie

Im Jahr 2022 wurden in Baden-Wiirttemberg nach ersten Schiatzungen des Statistischen Landesamtes 72 Millionen (Mill.) Tonnen Treibhausgase® ausgestoRen. Nach einem deutlichen
Anstieg im Vorjahr (+4,6 %) bewegt sich der Treibhausgas-AusstoR mit einem leichten Minus von 0,4 % etwa auf Vorjahresniveau. Aktuell liegen die Treibhausgas-Emissionen rund
18,8 Mill. Tonnen (-20,7 %) unter dem Referenzwert des Jahres 1990. Fiir die im Klimagesetz des Landes formulierte Zielerreichung 2030 ist eine weitere Reduktion des Treibhausgas-
AusstoRes in Héhe von 40,2 Mill. Tonnen CO,-Aquivalenten bzw. 56 % gegeniiber dem Jahr 2022 erforderlich.

Die sektorale Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen in Baden-Wirttemberg verlief 2022 recht unterschiedlich. Der Angriffskrieg Russlands auf die Ukraine hatte erhebliche
Auswirkungen auf viele Bereiche der Wirtschaft und insbesondere auf den Energiesektor.

Im Sektor Energiewirtschaft, der aktuell 28 % der Gesamtemissionen in Baden-Wirttemberg verursacht, waren mit 1,8 Mill. Tonnen (+10 %) die groRten Emissionsanstiege zu
verzeichnen. Hauptgrund dafiir war wie auch bereits 2021 die im Vergleich zum Vorjahr erhohte Stromerzeugung aus besonders emissionsintensiven Steinkohlekraftwerken. Vor dem
Hintergrund gedrosselter Gaslieferungen aus Russland wurde vermehrt Steinkohle eingesetzt, um die Erdgasreserven zu schonen und damit die Stromversorgung im Land und im
europaischen Ausland zu sichern. Die gestiegene Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (+7 %), die milde Witterung sowie die geringere Stromnachfrage haben eine im Vergleich
zum Vorjahr noch starkere Erhéhung der Kohleverstromung gebremst.

Hingegen sank der Treibhausgas-AusstoR der Industrie gegeniiber dem Vorjahr deutlich um 1,2 Mill. Tonnen CO,-Aquivalente (-10,3 %). Es war der stérkste Riickgang seit der globalen
Finanzkrise im Jahr 2009. Die hohen Energiepreise, Unsicherheiten bei der Versorgung mit Erdgas und die immer noch eingeschrankte Verfligbarkeit von Rohstoffen und Vorprodukten
beeintrachtigten die Industrieproduktion in Baden-Wirttemberg. Die Emissionsriickgdnge waren in fast allen Branchen zu beobachten, insbesondere bei den energieintensiven
Produktionsprozessen wie der Papierindustrie sowie der Eisen- und Stahlindustrie.

Auf den Verkehr entfielen 2022 rund 28 % der gesamten Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg. Gegenliber 2021 wurden im Verkehrssektor insgesamt nur geringfligig mehr
Treibhausgase ausgestoRen. Der Anstieg lag bei 0,1 Mill. Tonnen (+0,4 %). Wahrend die Emissionen des Personenverkehrs (Pkw, Busse, Kraftrader) um 4 % zunahmen, sanken die
Treibhausgase des Giiterverkehrs um fast 5,7 %. Die Emissionen der schweren Nutzfahrzeuge nahmen dabei kraftig um fast 11 % ab. Die vergleichsweise schwache Konjunktur fiihrte im
Jahr 2022 zu weniger Gitertransporten.

Der Treibhausgas-AusstoR des Gebdudesektors ist vor allem durch den Energieverbrauch fir die Bereitstellung von Warmwasser und Raumwarme gekennzeichnet. Rund 22 % der
Gesamtemissionen in Baden-Wiirttemberg stammen aus dem Gebaudesektor. Die Treibhausgas-Emissionen sind im Vergleich zum Vorjahr um 0,9 Mill. Tonnen (-5,4 %) splirbar
zuriickgegangen. Die vergleichsweise milde Witterung wahrend der Heizperiode, die Einsparungen im Gasverbrauch sowie die stark gestiegenen Energiekosten waren die Hauptgriinde
flir den Emissionsriickgang.

Die Treibhausgas-Emissionen der Landwirtschaft sind im Vergleich zum Vorjahr leicht gesunken (-1,2 %). Damit hat sich die riicklaufige Emissionsentwicklung der vergangenen Jahre
auch im Jahr 2022 fortgesetzt. Ursachlich dafiir war erneut eine Abnahme der Tierbestande, insbesondere bei den Schweinen.

Auch im Sektor Abfallwirtschaft/Abwasser hat sich der abnehmende Emissionstrend der letzten Jahre auch im Jahr 2022 fortgesetzt. Die Treibhausgase, vor allem durch Freisetzung von
Methan aus Deponien, haben gegeniiber dem Vorjahr deutlich um 6,6 % abgenommen. Mit einem Anteil von 0,4 % wirkt sich der Sektor Abfallwirtschaft/Abwasser jedoch nur
geringfligig auf den Gesamtausstol’ der Treibhausgase in Baden-Wirttemberg aus.

1.Die unter dem Kyoto-Protokoll reglementierten Treibhausgase sind: Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), Lachgas (N,0O) sowie die fluorierten Treibhausgase (F-Gase).

2. Das Klimagesetz des Landes sieht gegeniiber 1990 eine Reduktion der Treibhausgase um mindestens 65 % bis 2030 vor. Bis 2040 wird Treibhausgasneutralitat angestrebt.
Das angestrebte Reduktionsziel kann laut dem wissenschaftlichen Gutachten »Sektorziele 2030 und klimaneutrales Baden-Wirttemberg 2040« nur unter Anrechnung der natrlichen
Senken erreicht werden.

Quelle: Stat. LA BW, PM 23. Juli 2023



CO, 4, -Emissionsfaktoren fir Energietrager nach GEMIS und IFEU, Stand 6/2021

CO,-Bilanzierung mit BICO2BW

Ziel einer kommunalen Energie- und CO,-Bilanz ist es, den Energieverbrauch und die CO,-Emissionen in einer Kommune darzustellen. Dabei wird aufgezeigt, welche Verbrauchssektoren und
welche Energietrager die groBten Anteile haben. Darauf aufbauend kdnnen Minderungspotenziale berechnet, Klimaschutzziele quantifiziert und Schwerpunkte bei der MaRnahmenplanung
gesetzt werden. Wenn die Bilanz regelmaRig (ca. alle zwei bis drei Jahre) erstellt wird, kann die Entwicklung von Energieverbrauch und Emissionen abgebildet werden. Bilanzen sind damit ein
zentraler Baustein des kommunalen Klimaschutzmonitorings und helfen so, die Erreichung Ihrer Klimaschutzziele zu Gberprifen.

Energie- und CO,-Bilanz selbst erstellen

Mit dem Bilanzierungstool BICO2BW kénnen Sie fiir lhre Kommune mit tiberschaubarem Aufwand eine Energie- und CO,-Bilanz erstellen. Das Excel-Tool wurde vom Institut fiir Energie- und
Umweltforschung Heidelberg GmbH (ifeu) im Auftrag des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft entwickelt. Es ist bereits seit 2012 im Einsatz und hat sich bei der Erstellung
zahlreicher Bilanzen fir kleine und groBe Kommunen bewahrt. BICO2BW legt eine einheitliche Bilanzierungsmethodik fest, die dem mittlerweile bundesweit etablierten BISKO-Standard
entspricht, und ermdoglicht so einen Vergleich von Bilanzen verschiedener Kommunen. Seit Anfang 2019 ist eine neue, erweiterte Version verfuigbar (V 2.8.1), die auch das Erstellen von
Zeitreihen ermoglicht und um eine Reihe von Indikatoren ergdanzt wurde.

Das Tool wird den Kommunen durch das Land Baden-Wirttemberg kostenfrei zur Verfligung gestellt. Das Programm Klimaschutz-Plus fordert zudem die Erstellung der Bilanz. Das Kompetenz-
zentrum Kommunaler Klimaschutz der KEA-BW stellt einen GroRteil der bendtigten Daten auf Anfrage kostenlos zur Verfligung.

Experten unterstiitzen Sie.

ifeu und KEA-BW haben bisher mehr als 150 Mitarbeiter von Kommunalverwaltungen, regionalen Energieagenturen und anderen Einrichtungen in Bilanzierungsmethodik und Anwendung des

Tools geschult. Diese Experten der Energieagenturen, des ifeu und des Kompetenzzentrums Kommunaler Klimaschutz unterstiitzen Sie bei der Erstellung lhrer Bilanzen und stehen fiir Fragen
gerne zur Verfligung.

Emissionsfaktoren (CO,-Aquivalent, t/MWh) oder kg/kWh

Energietriger CO,-Aq. Quelle
Strom (2018) 0,544 IFEU 2020
Heizol 0,318 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Erdgas 0,247 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Braunkohle 0,411 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Steinkohle 0,438 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Solarwdrme 0,025 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Holz (allgemein) 0,022 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Holz-Pellets 0,027 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Holz-Hackschnitzel 0,024 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Stiickholz 0,019 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Rapsol 0,048 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Rapsmethylester 0,054 GEMIS 4.94, GEMIS 5.0
Benzin fossil 0,323 IFEU 2019
Diesel fossil 0,326 IFEU 2019
Benzin bio 0,215 IFEU 2019
Diesel bio 0,117 IFEU 2019

Quelle: KEA 2021 - CO2-Bilanzierung mit BICO2BW gemall GEMIS-Datenbank und IFEU, www.kea-bw.de



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) (Quellenbilanz)
in Baden-Wurttemberg 1990-2022, Landesziel 2030 ohne LULUCF (1)

Jahr 2022: 72,0 Mio t CO,, aquiv., Veranderung 2022 gegeniiber Bezugsjahr 1990 - 20,7%

J 6,4 t CO, aquiv./Kopf

Landesziel 2030: 36,3 Mio t CO, aquiv.(- 65% gegenuber 1990)
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Grafik Bouse 2023

Mit der Novelle des Klimaschutzgesetzes im Jahr 2021 hat Baden-Wurttemberg sich das Ziel gesetzt,
die Treibhausgas-Emissionen 1) bis zum Jahr 2030 gegeniiber dem Referenzjahr 1990 um mindestens

65 % zu reduzieren. Bis 2040 wird Klimaneutralitat angestrebt.

* Daten 2022 vorlaufig, Landesziel Jahr 2030, Stand 10/2023
1) Klimarelevante Emissionen CO,, CH,, N,O, F-Gase

Quelle: Stat. LABW - PM 27.06.2022 und 10/2023

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.



KIimare_I_evante Emissionen
in CO2-Aquivalenten (Mio. t)

Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen nach Kyoto
in CO,-Aquivalenten nach Gasen in Baden-Wiirttemberg 1990-2022 ohne LULUCF (2)

Jahr 2022: 72,0 Mio t CO,, aquiv., Veranderung 2022 gegeniiber Bezugsjahr 1990 - 20,7%

J 6,4 t CO, aquiv./Kopf
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023
1) Ohne internationalen Flugverkehr = 0,338 Mio. t CO2 im Jahr 2021
Die Methan-Emissionen wurden mit dem GWP-Wert von 25 und Lachgas-Emissionen mit dem GWP-Wert von 298 in CO,-Aquivalenten umgerechnet,

drei weitere Kyoto-Klimagase (F-Gas-Emissionen = HFC,PFC, SF6 und NF3) wurde der GW-Wert vernachlassigt; Zeithorizont 100 Jahre; (GWP = Global Warming Potential).

Quelle: Stat. LA-BW 10/2023, www.statistik-baden-wuerttemberg.de

(Mio. t CO, Aquivalente)
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energiebedingt

B Kohlendioxid (CO2)-Emissionen
durch industrielle Prozesse,
Landwirtschaft

OMethan (CH4)-Emissionen

O Distickstoff (N20)-Emissionen

BF-Gase

Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

Grafik Bouse 2023



Treibhaus-Emissionen nach Kyoto
in CO,-Aquivalenten nach Gasen in Baden-Wiirttemberg 2022 ohne LULUCF (3)

Jahr 2022: 72,0 Mio t CO,, aquiv., Veranderung 2022 gegeniiber Bezugsjahr 1990 - 20,7%
J 6,4 t CO, aquiv./Kopf
Landesziel 2030: 36,3 Mio t CO, aquiv.(- 65% gegenuber 1990)

Aufteilung nach Gasen Aufteilung nach Sektoren
Beitrag energiebedingte CO,-Emissionen 58,5 Mio t CO,aquiv. Beitrag energiebedingte THG-Emissionen 59,8 Mio t CO,aquiv.
(Anteil 84,7%) (Anteil 86,5%)
F-Gase
1,9% Abfall-/
Abwarmewirtschaft 4
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N20... -
S
Methan CH4 Prozesse, E
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co2 co2 : )
Industrielle energiebeding Landwirtschaft
Prozesse 3,4%... t 6,4%
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Energiebedingt "
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Treibhausgas Kohlendioxid CO, dominiert mit 89,9%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023 Bevolkerung (Jahresmittel) 2022: 11,2 Mio.

1) Ohne internationalen Flugverkehr (2021: 0,338 Mio. t. CO2)

2) Summe der F-Gas-Emissionen (HFC,PFC, SF6 und NF3).

3) Die Methan (CH4)-Emissionen wurden mit dem GWP-Wert von 28, die Lachgas (N20)-Emissionen mit dem GWP-Wert von 265 in CO2-Aquivalente umgerechnet (GWP = Global Warming Potential).

Datenquellen: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstattung atmospharischer Emissionen seit 1990, Stand Januar 2023; Arbeitskreis »Umweltdkonomische Gesamtrechnungen
der Lander«; Ergebnisse von Modellrechnung in Anlehnung an den Nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2023; Rosemann C, Vos C, Haenel H-D, et al. (2023) Calculations of gaseous and particulate

emissions from German agriculture 1990 - 2021: Input data and emission results und weitere aus Stat. LA-BW 10/2023, www.statistik-baden-wuerttemberg.de



Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach Gasarten und Sektoren
in Baden-Wurttemberg 2000 und 2022 (4)

Jahr 2022: Gesamt THG 72,0 Mio t CO,aquiv., Verdnderung 1990/2022 - 20,7% "

@ 7,2t CO, aquiv./Kopf
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1) Werte fr 2022 geschatzt. - 2) Aus Feuerungen (energiebedingt), Energiegewinnung und -vertei-
lung, Prozesse und Produkiverwendung, Landwirtschaft, Abfall-, Abwasserwirtschaft. Berechnungs-
stand Juni 2023. - 3) Summe der F-Gas-Emissionen (HFC,PFC, SFg und NF5). - 4) Quellenbezogen,
ohne internationalen Luftverkehr. - 5) Jahresmittel, Basis Zensus 2011. - 6) Kraftwerke fir die alige-

meine Versorgung sowie Industriewarmekraftwerke.

Datenguelle: Arbeitskreis  Umweltdkonomache Gesamitrechnu: n der LEnder, egene
Modelberechnungen; Berechnungsstand: Juni 2023. Wene 10r 2022 geschaut.

Ziel: Bis 2040 soll Baden-Wirttemberg netto-treibhausgasneutral sein. Im Zwi-
schenschritt soll bis 2030 eine Reduktion um mindestens 65 % im Vergleich zu den
Gesamtemissionen des Jahres 1990 erreicht werden.

Trend: Insgesamt gehen die Treibhausgasemissionen leicht zurlick. In der Energie-
wirntschaft und beim Verkehr, die zusammen Gber die Halfte der Treibhausgase verur-
sachen, liegen die Emissionen im Jahr 2022 immer noch auf dem Niveau des Refe-
renzjahres 1990. Um das fir 2030 angestrebte Minderungsziel zu erreichen, missen
die Treibhausgasemissionen in diesen beiden Sektoren deutlich gesenkt werden.

Suatistisches Landesamt Baden- Wurttemberg LUBW 57223

Quellen: Stat. LA BW — Daten zur Umwelt — Umweltindikatoren Baden-Wirttemberg 2024, Flyer 2024 und Stat. LA BW 7/2024



Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid-CO,-Emissionen (Quellenbilanz)

Emissionsmenge (Mio. t)

in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (1)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t COy;q,.
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.
Die Bilanzierung der CO2-Emissionen nach dem Prinzip der Quellenbilanz bezieht sich auf die aus dem direkten Einsatz fossiler Energietrager auf einem bestimmten
Territorium entstandenen CO2-Emissionen.

1) Ohne internationalen Flugverkehr 2022: 0,528 Mio. t CO2

Quelle: Stat. LA-BW 3/2024, www.statistik-bw.de; Stat. LA BW & UM BW — Energiebericht 2024, Tab. 59/60, 7/2024

Grafik Bouse 2024



Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern in Baden-Wiirttemberg 1990-2022 (2)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t COp;q,.

Mil. 1
60. Entwicklung der energiebedingten Kohlendiosid (CO,-Emissione (Quellenbilanz") W
in Baden-Wirttemberg seit 1990 nach Energietragern e
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* 1) Daten 2022 vorliufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Ohne internationalen Luftverkehr (2022: 0,528 Mio. t. 2) Heizol, Benzin, Diesel, Flugturbinenkraftstoff, Raffineriegas, Fllissiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
3) EinschlieRlich sonstige Gase. — 4) Abfille fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) D 2021/2024. Berechnungsstand: Frithjahr 2024
aus Stat. LA BW & UM BW, Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW bis 7/2024



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2022 (3)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t COy;q,.

Mineralol 2

Sonstige 4 50,5%
2,5%
<
S
Kohlen &
24,3%
SK 23,6% BK 0,7%
Erdgas
22,7% 3
* 1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2022: 11,2 Mio.

Ohne internationalen Luftverkehr (2022: 0,528 Mio. t. 2) Heizol, Benzin, Diesel, Flugturbinenkraftstoff, Raffineriegas, Flissiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineralole.
3) EinschlieRlich sonstige Gase. — 4) Abfille fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer. 5) StraRenverkehr und sonstige Verkehrstrager.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) D 2024. Berechnungsstand: Frihjahr 2024
aus Stat. LA BW & UM BW, Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW bis 7/2024



Entwicklung, Aufteilung und Veranderung energiebedingtes Kohlendioxd nach Sektoren
in Baden-Wirttemberg 1990-2022 (4)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t COy;q,.

Pos. | Benennung Energiebedingte Anteile Verianderung
Kohlendioxide (Mio. t) 1990 / 2022

1990 2022 (%) (%)
1 Haushalte 13,66 10,38 18,4/ 17,6 -4,3
2 Verkehr 9 20,99 21,26 28,3/34,0 + 20,0
3 Industrie 3 10,59 5,26 14,3 /8,4 -41,3
4 GHD 4 7,02 3,93 9,4/6,3 - 33,0
1-4 Summe Endenergieverbraucher 52,26 41,43 70,3/66,3 -57
5 Stromerzeugung 17,55 15,73 23,6 /25,2 + 6,8
7 Fernwarmeerzeugung 1,97 2,77 2,7/44 + 63,0
8 Sonstige 2 2,52 2,55 3,4/41 + 20,6
5-8 Summe Umwandlungsbereich 22,04 21,06 29,7 /33,7 +13,5
1-8 Gesamt 74,30 62,49 100 - 15,9
* 1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

ab 1990 ohne internationalen Luftverkehr (2022: 0,528 Mio. t CO2 wegen Corona ) Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

2) Sonstige Energieerzeuger, Energieverbrauch im Umwandlungsbereich. — 3) EinschlieRlich Gewinnung von Steinen und Erden.
4) Sonstige Verbraucher = GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und librige Verbraucher wie Landwirtschaft, Militar und 6ffentliche Einrichtungen
5) Strallenverkehr und sonstige Verkehrstrager.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) D 2024. Berechnungsstand: Friihjahr 2024
aus Stat. LA BW & UM BW, Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW bis 7/2024




Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)*
nach Sektoren in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (5)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t CO;q,.

59. Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz*))

Sektoren

Umwandlungsbereich zusammen
davon
Stromerzeugung
Fernwirmeerzeugung

Sonstige”

Endenergieverbraucher zusammen
davon

Haushalte

Gewerbe, Handel, Dienstleistung
(GHD)*

Verkehr'

Bergbau und Verarbeitendes
Gewerbe®

‘ Emissionen insgesamt

in Baden-Wirttemberg seit 1990 nach Sektoren

1990 | 1991 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015

M. t

206 B2 084 03 B2 20 AA

1255 1817 1664 1901 14,66

197 2 241 251 430 459 288
252 258 21 251 208 284 M2

1537 16,49

6226 6566 G601 6378 B1E3 4678 4550

1366 1587 1636 1603 1498 1288 1%

02 I 682 561 14 6% 4%

2008 20 2% un 1nnB 08 20

1089 100 976 784 742 662 612

MW MWW M W M 608 BN

* 1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024
Ohne internationalen Luftverkehr (2022: 0,528 Mio. t.) 2) Sonstige Energieerzeuger, Energieverbrauch im Umwandlungsbereich, Fackel- und Leitungsverluste.

3) EinschlieRlich tbrige Verbraucher wie Landwirtschaft, Militar und 6ffentliche Einrichtungen. — 4) StraBenverkehr und sonstige Verkehrstrager.
5) EinschlieBlich Gewinnung von Steinen und Erden.
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt), Jahr 2022: 11,2 Mio.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2024. Berechnungsstand:
Frihjahr 2024 aus Stat. LA BW & UM BW - Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW 7/2024



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Sektoren in Baden-Wurttemberg 2022 (6)

Jahr 2022: 62,5 Mio. t CO, Verdnderung 90/22 - 15,9% "
5,6 t CO,/Kopf
Anteil an Gesamt-THG: 86,8% von Gesamt 72,0 Mio. t CO;q,.

Umwandlungsbereich Endenergieverbraucher
21,1 Mio. t CO, (33,7%) 41,4 Mio. t CO, (66,3%)
. Verkehr
Sonstige 2 34.0%
4,1% ’
Fernwarme
4,4%
Haushalte
17,6%
Stromerzeugung
25,2% Industrie 3

8,4%
6,3%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024
ab 1990 ohne internationalen Luftverkehr (2022: nur 0,528 Mio. t CO2 wegen Corona ) Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.
2) Sonstige Energieerzeuger, Energieverbrauch im Umwandlungsbereich. — 3) Einschlieflich Gewinnung von Steinen und Erden.
4) Sonstige Verbraucher = GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und librige Verbraucher wie Landwirtschaft, Militar und 6ffentliche Einrichtungen
5) Strallenverkehr und sonstige Verkehrstrager.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) D 2024. Berechnungsstand: Friihjahr 2024
aus Stat. LA BW & UM BW, Energiebericht 2024, 7/2024; Stat. LA BW bis 7/2024
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Entwicklung Indikatoren energiebedingte CO,-Emissionen (Quellenbilanz)
in Baden-Wurttemberg und Deutschland 1991-2022

Baden-Wirttemberg 2022

62,5 Mio. t CO, Veranderung 91/22 - 20,7%

5,6 t CO,/Kopf

I-13 Energiebedingte CO,-Emissionen*) in Baden-Wirttemberg

Gegenstand der Nachweisung

Energiebedingte CO,-Emissionen

Baden-Wirttemberg
Einwohner/-innen Baden-Wirttemberg®

Energiebedingte CO,-Emissionen

je Einwohner/-in Baden-Wrttemberg?

Bruttoinlandsprodukt Baden-Wirttemberg®

Energiebedingte CO,-Emissionen je BIPY

Energiebedingte CO,-Emissionen

Deutschland®
Einwohner/-innen Deutschland?

Energiebedingte CO,-Emissionen

je Einwohner/-in Deutschland®

Bruttoinlandsprodukt Deutschland®

Energiebedingte CO,-Emissionen je BIPY

und Deutschland seit 1991
Einheit 199 2000 2005
1000t 8778 4188 77083
1000 9904 10359 10521
VEW 8,0 12 73

Mill. EUR X X X
1991 =100 100 Mg 1149
/1000 EUR X X X
1991 =100 100 844 85,1

1000t | 954683 835870 811782
1000 79973 81457 81337
VEW 1.9 103 10,0

Mill. EUR X X X
1991 =100 100 1152 1183
¥1 000 EUR X X X
1991 = 100 100 760 ne

*1) Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024
Ohne internationalen Luftverkehr. 2) Jahresdurchschnitt, Bevolkerungsfortschreibung auf der Basis des Zensus 2011, AK VGRdL, Berechnungsstand August 2023/Februar 2024. — 3) BezugsgroRe fiir Angaben in
Mill. EUR und EUR/GJ: Bruttoinlandsprodukt in jeweiligen Preisen; fir Angaben Index: Bruttoinlandsprodukt preisbereinigt, verkettet; AK VGRdL, jeweils Berechnungsstand August 2023/Februar 2024, eigene
Berechnungen. — 4) Ohne Diffuse Emissionen.
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt), Jahr 2022: BW 11,2 Mio.: D 83,8 Mio.

Quellen: Fir Deutschland: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen Treibhausgasemissionen, Stand: Dezember 2023. Fiir Baden-Wirttemberg: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von
Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2024. Berechnungsstand: Frithjahr 2024 aus Stat. LA BW & UM BW, Energiebericht 2024, 7/2024



Einleitung und Ausgangslage
CO,-Emissionen der Stromerzeugung und Strommix in Baden-Wurttemberg im Jahr 2019/20/22

CO,-Emissionen der Stromerzeugung
Zum Tag der Umwelt: Der Strommix wird griiner — 35 % weniger Emissionen seit 1990

Im Jahr 2019 stammten 18 % der gesamten energiebedingten CO,-Emissionen in Baden-Wirttemberg aus der Stromerzeugung. Dies entspricht 11,3
Millionen (Mill.) Tonnen CO,. Nach den Sektorzielen des Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzeptes Baden-Wirttemberg IEKK sollte der Ausstol von
CO, im Stromsektor zwischen 1990 und 2020 um 15 bis 18 % verringert werden. Nach Berechnungen des Statistischen Landesamtes sank der CO,-Ausstol}
der Stromerzeugung im Vergleich zum Jahr 1990 bereits um 35 % (6,2 Mill. Tonnen). Damit Ubertraf der Stromsektor bereits 2019 deutlich das festgelegte
Minderungsziel von mindestens 15 % fir das Jahr 2020.

Der Emissionsfaktor des Strommixes in Baden-Wirttemberg ist im Jahr 2019 von 293 g CO,/kWh 2018 auf 230 g CO,/kWh gesunken und liegt damit unter
dem Wert des Jahres 1990 (335 g CO,/kWh). Der Hauptgrund fir die starke Emissionsabnahme 2019 war der massive Riickgang der emissionsintensiven
Steinkohleverstromung in Baden-Wiirttemberg. Die gestiegenen CO,-Zertifikatspreise, die niedrigen Marktpreise fur Erdgas und nicht zuletzt der
wachsende Anteil der Erneuerbaren Energien haben die Kohleverstromung schnell unwirtschaftlich gemacht. Dadurch hat sich die Struktur der
Stromerzeugung zunehmend zugunsten der klimafreundlicheren Energietrager *) verschoben. Der Brennstoffeinsatz fossiler Energietrager fur die
Stromerzeugung ging im Vergleich zu 2018 deutlich zurtick (-26 %). Gleichzeitig verzeichneten Erneuerbare Energien einen Zuwachs von 4,1 %. Ein Drittel
(31 %) des Bruttostroms in Baden-Wiurttemberg wurde 2019 aus Erneuerbaren Energien erzeugt, womit diese erstmals mehr Strom lieferten als
Steinkohle. Nur die Kernenergie haben die Erneuerbaren noch nicht tGiberholt. Mit einem Anteil von 36,8 % liegt die Kernenergie weiterhin auf dem ersten
Platz im Strommix Baden-Wirttembergs.

Jahr 2020:

- Energiebedingten CO2-Emissionen aus der Stromerzeugung 9,0 Millionen (Mill.) Tonnen CO,
- Stromanteil 15,4% von gesamt 58,5 Mio. t CO2

- Verdnderung 1990/2020: - 48,8%

- Emissionsfaktor Strommix 236g CO2/kWh bezogen auf NSE

Jahr 2022:

Im Sektor Energiewirtschaft, der aktuell 28 % der Gesamtemissionen in Baden-Wirttemberg verursacht, waren mit 1,8 Mill. Tonnen (+10 %) die groRten Emissionsanstiege zu verzeichnen.
Hauptgrund dafiir war wie auch bereits 2021 die im Vergleich zum Vorjahr erh6hte Stromerzeugung aus besonders emissionsintensiven Steinkohlekraftwerken. Vor dem Hintergrund
gedrosselter Gaslieferungen aus Russland wurde vermehrt Steinkohle eingesetzt, um die Erdgasreserven zu schonen und damit die Stromversorgung im Land und im europdischen Ausland
zu sichern. Die gestiegene Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (+7 %), die milde Witterung sowie die geringere Stromnachfrage haben eine im Vergleich zum Vorjahr noch starkere
Erhohung der Kohleverstromung gebremst.

1) Der Emissionsausstol’ unterscheidet sich je nach Energietrager deutlich voneinander. So weist beispielweise Erdgas nur knapp zwei Drittel der spezifischen Emissionen von Steinkohle auf

Quellen: Stat. LA BW - Pressemitteilung Stuttgart, 2. Juni 2021; Stat. LA BW & UM BW - Energiebericht 2022, Tab. 60/61, 10/2022, Stat. LA BW - Pressemitteilung Stuttgart, 23. Juli 2023



Emissionsmenge (Mio. t CO,)

Entwicklung der Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
bei der Stromerzeugung in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (1)

Jahr 2022: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2022: - 10,3%
Stromanteil 25,1% von gesamt 62,5, Mio. t CO,
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9,0

17,5 18,2

16,6 16,5

15,4 15,7
i 14,7
13,7

9,0
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* Daten 2022 vorlaufig , Stand 3/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

Quelle: Stat. LA BW 3/2024

Grafik Bouse 2024



Entwicklung der Kohlendioxid (CO,)-Emissionen der Stromerzeugung
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2022 - 10,4%

Stromanteil 25,1% von 62,5 Mio. t CO,

Steniohle TR YO NN RN N 1B Y S (Y
Beaunkohle 000 000 000 000 00 00 00 00 00 00 0N
Minerale” 150200 0 0R 0@ oM 03 0n 01 0 oM
@ ltw 00 0N O 0 18 1 10 4 18 1|
W B % ® 202 05 w8 N " n »n 2
Sonstige” 00 0% 0% 0% 0H 0% 08 OB R 0R  OM | [t
*) Dor Kraftwerte r e allgemeins Varsorgung sowie dor Industriewdrmekratwerke. - 1) Vodiufige Ergebnisse. - 2) Heiat, Banzin, Diesel, Fugturbinentrahttol,
Raffinariogas, Fiasigqas, Stadtgas, Petroloks, Petroloum, andare Minoraiole. - 3) Abtdli fossile Fraktion und sonstige emisslonsselovants St wie Otachicter,
lonc Linderarbeitshueis | von Modall n an den Inventarbericht (NIR) Deutschland 2024
0| NSOND WM B WM WE K8 nA 88 ue D \m.mm' AR E——

1) Daten 2022 vorliufig, Stand 7/2024

Der Kraftwerke fir die allgemeine Versorgung sowie der Industriewdarmekraftwerke.
2) Heizol, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Flissiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
3) Abfille fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer.

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2024.
Berechnungsstand: Friihjahr 2022 aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2022, 7/2024; Stat. LA BW 7/2024




Entwicklung der Kohlendioxid (CO,)-Emissionen bei der Stromerzeugung
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 1990-2022 (3)

Jahr 2022: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2022: - 10,3%
Anteil Steinkohle 85,1%
Stromanteil 25,1% von 62,5 Mio. t CO,

Entwicklung der CO,-Emissionen aus der Stromerzeugung
in Baden-Wiurttemberg seit 1990 nach Energietragern™?
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=) Kraftwerke der allgemeinen Versorgung sowie Industriekraftwerkes.
1) Heizol S, Heizdl EL, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Fliussiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum,
andere Mineraldle. v
2)Aabfalle fossile Fraktion, sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer usw. ..
Berechnungsstand: Fruhjahr 2024.
Datenquelle: La&nderarbeitskreis *Energiebilanzen<= ; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an
den naticnalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2024
@ Statistisches Landesamt Baden-Wiarttemberg 2024

Quelle: Stat. LA BW 3/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.



Kohlendioxid (CO,)-Emissionen bei der Stromerzeugung
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2022 (4)

Jahr 2022: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2022 - 10,3%
Stromanteil 25,1% von gesamt 62,5 Mio. t CO,
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* Daten 2022 vorlaufig, Marz 2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 11,2 Mio.

Kraftwerke der allgemeine Versorgung sowie Industriekraftwerke.
1) Heizol S, Heizol EL, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, FIUssig_gas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
2) Abfalle fossile Fraktion, sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer usw..

Quellen: Landerarbeitskreis »Energiebilanzen«; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2020 aus Stat. LA BW, Sommer 2023,
Stat. LA 3/ 2024
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Einleitung und Ausgangslage



Energiesituation in Deutschland, Beitrag Erdgas im Jahr 2022 (1)

2.1 Erdgas

Der Erdgasverbrauch ist gegentber dem Vor-
jahr um 158% zurGckgegangen, was zum
einen auf die milde Witterung zurickzufihren
ist, aber vor allem auf die hohen Erdgaspreise,
welche den industriellen aber auch den privaten
Verbrauch erheblich drosselten. Die Erdgasim-
porte nahmen gegenuber dem Vorjahr deutlich
ab. In 2022 wurde 13,4 % weniger Erdgas einge-
fahrt. Weiterhin nahmen aufgrund der geringe-
ren russischen Erdgaslieferungen (Abb. 2-1) die
Re-Exporte in die europdischen Nachbarlander
um 30,4% ab (DESTATIS 2023a) Erdgas blieb
aber mit einem Anteil von 23,6 % im Jahr 2022
der zweitwichtigste Energietrager Deutschlands
(AGEB 2023).

Gegenaber dem Vorjahr ist die heimische Erd-
gasforderung um 6,2 % gefallen (Tab. 1). In 2022
wurden rund 48Mrd.m* Reingas gefordert
(LBEG 2023).

>> Erdgasverbrauch ist gegenidber dem Vorjohr
um 15,8 % zurldckgegangen

Niedersachsen verflgt Gber 99 % der gesamten
sicheren Reingasreserven der Bundesrepublik.
Gleichfalls erfolgt in diesem Bundesland fast
99% der Forderung. Im Berichtsjahr standen
66 Erdgasfelder in Betrieb (LBEG 2023). Das
groBte Erdgasforderunternehmen nach inlan-
discher betrieblicher Forderleistung war die
ExxonMobil Production GmbH mit etwa 2zwei
Dritteln Anteil an der Gesamtforderung (BVEG
2023).

Die Erdgasforderung deutscher Unternehmen
im Ausland wurde in 2022 im Wesentlichen
durch die Wintershall Dea AG erbracht. Das
Unternehmen war im Berichtsjahr in Nordeuro-
pa, der Russischen Foderation, Nordafrika und
Lateinamerika und den Vereinigten Arabischen
Emiraten aktiv. Wintershall Dea AG kundigte im
Januar 2023 an, sich aus der Russischen Fodera-
tion zuruckzuziehen (Wintershall DEA 2023).

Tobelle 1: Kennziffern des deutschen Erdgassektors im johr 2022 sowie Veranderungen zum Vorjohr

(LBEG 2023, DESTATIS 20230).

Die in Erdgasressourcen in Deutschland insge-
samt werden auf 1,36 Bill.m* geschatzt. Diese
setzten sich zusammen aus 0,02 Bill. m* kon-
ventionellem Erdgas, 0,45 Bill. m* Kohleflozgas,
0,09Bill.m* Erdgas aus Tight-Gas-Vorkommen
(BGR 2023) und Erdgas aus Schiefergasvor-
kommen, das in der GroBenordnung von 0,3 bis
2Bill.m* liegt (im Mittel bei 0,8Bil.m% BGR
2016).

Reingasforderung 4,8 Mrd. m’ 6,2% %
o aaarven 19,3 Mrd. m’ 1,5% -
Verbrauch 80,6 Mrd. m’ -158% |}
Erdgasimporte 137,35 Mrd. m’ -13,4% |}

Die deutschen Erdgaseinfuhren gelangten in
den letzten jahren Gber drei Hauptrouten ins
Land: Direkt Uber die Pipelineanbindungen aus
den norwegischen Erdgasfeldern in der Nord-
see, Uber Pipelineanbindungen aus den Nieder-
landen, die das Erdgas uberwiegend aus Nor-
wegen, GroBbritannien oder in Form von LNG
bezogen und die Pipelineanbindungen aus der
Russischen Foderation. Russisches Erdgas kam
hauptsachlich Gber drei Pipelinerouten nach

Deutschland: Uber die Jamal-Pipeline, die Uber
WeiBrussland und Polen flhrt, Gber das Pipe-
linenetz der Ukraine, das Uber die Slowakei und
Tschechien angebunden ist, sowie direkt Uber
die Nord Stream-Pipelines in der Ostsee. Die ge-
samten Erdgaseinfuhren waren in den letzten
Jahren erheblich hoher als der deutsche Erd-
gasverbrauch, da ein groBer Teil des Erdgases
in die europdischen Nachbarlander reexportiert
wurde.

Seit Beginn des Angriffskrieges der Russischen
Foderation auf die Ukraine im Februar 2022 ha-
ben sich die Verhaltnisse beim Erdgasimport
grundlegend verandert. Die russischen Erdgas-
lieferungen nach Deutschland wurden seit Juni
2022 signifikant reduziert. Anfang September
wurden die Erdgasflisse Uber die Nord Stre-
am-Pipeline eingestellt. Am 26. September kam
es 2u Anschlagen auf die Nord Stream und die
Nord Stream 2 Pipelines. Dabei wurden drei von
vier Pipelinestrangen zerstort. Durch die fehlen-
den Erdgaslieferungen aus der Russischen Fo-
deration musste unter hohen Kosten kurzfristig
Ersatz beschafft werden. Der Ausfall russischer
Lieferungen wird neben Einsparungen durch
verstarkte Importe aus Norwegen und Uber das

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 19-23, 2/2024

niederlandische, das belgische und neuerdings
auch das franzosische Leitungssystem kompen-
siert (BNetzA 2022).

Nach vorlaufigen Berechnungen des Bundes-
amtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA 2023b) ist der durchschnittliche Grenzi-
bergangpreis fir Erdgas 2022 im Vergleich zum
Vorjahr um rund 197% auf 21.008 €/T) Erdgas
gestiegen. Der Wert der Erdgasimporte nach
Deutschland betrug im Jahr 2022 rechnerisch
74 Mrd. €. Die Bedeutung des kurzfristigen Han-
dels an den Spotma'rkten und damit auch des-

SN I:Illl!USS dUl UIE l:rugaﬂmponpruse nlmm[
etwa seit 2010 stetig zu.

>> Erstmals direkte LNG-Importe nach
Deutschlond

Der direkte Import von verflissigtem Erdgas
(LNG) nach Deutschland wurde 2022 ermog-
licht. Ende 2022 ging das erste schwimmende
ING-Terminal (Floating Storage & Regasifica-
tion Unit, FSRU) in Wilhelmshaven in Betrieb
(Abb. 2-2). Anfang 2023 folgten FSRUS in Lubmin
und Brunsbuttel, sodass sich die LNG-Import-
kapazitat im Herbst 2023 auf rund 14 Mrd. m’



Energiesituation in Deutschland, Beitrag Erdgas im Jahr 2022 (2)

gasformiges Erdgas belauft. In der Wintersai-
son 2023/2024 sollen zusatzliche Verbindungs-
leitungen und weitere FSRUs an den Standorten
Wilhelmshaven, Stade und Mukran in Betrieb
gehen.

2.2 Methanemissionen

Methanemissionen in der Erdgasvorkette sind
ein entscheidender Faktor, der die Klimabilanz
von Erdgas bestimmt. Auf Basis des IEA-Met-
hane-Trackers” (IEA 2023a), sowie der Erd-
gasforderung im jeweiligen Land (BGR 2023,
Eurostat 2023a) wurden hier fur das Jahr 2022
fur die 16 wichtigsten Erdgaslieferlander der
EU-27 die Methanverlustraten in der Erdgas-
vorkette ermittelt und errechnet (Abb. 2-3). Die
geringsten prozentualen Methanverluste weist
auf Basis dieser Datenquellen Erdgas aus Nor-
wegen und die hochsten Erdgas aus Libyen auf.
Neben den Methanverlustraten im Produktions-

land wurden in der Auswertung auch Methan-
verluste wahrend des Transports (z.B. als LNG),
sowie Emissionen als CO2 aus der Prozessket-
te fir eine Gesamtbetrachtung berechnet (in
g CO2eq/kWh).

>> Importiertes Erdgas aus Norwegen weist
die beste Klimabilanz auf

Innerhalb der wichtigsten Importlander weist
Erdgas aus Norwegen demnach die deutlich
beste Klimabilanz auf. LNG aus z.B. Katar und
Algerien weist etwa dreifach und aus den Ver-
einigten Staaten, Australien und Nigeria etwa
vier- bis funffach hohere Vorkettenemissionen
auf als Erdgas aus Norwegen. Der IEA-Methane-
Tracker ist eine anerkannte Quelle fur Methan-
emissionen im Erdol- und Erdgassektor, aller-
dings ist die Validitat der Daten differenziert zu
bewerten. Wahrend fur einige Lander, unter an-
derem Norwegen, den Vereinigten Staaten und
Australien, Messdaten inklusive Satellitenmes-

Methanemissionen siehe Kapitel EU-27, THG

sungen enthalten sind, basieren die Angaben
far andere Lander zum Teil auf Schatzungen
oder festgelegten Emissionsfaktoren. Eine ver-
gleichsweise geringere Belastbarkeit wird dage-
gen fur Daten zu Methanverlustraten fur Erdgas
aus der Russischen Foéderation angenommen.
Die Datengrundlage wird noch nicht Gberall als
ausreichend angesehen und die hier prasentier-
ten Werte sind daher als Momentaufnahme mit
einer gewissen Unsicherheit zu verstehen, die
sich zukinftig auch andern kénnen.

Unabhangig der groBen Spannbreite in den
Treibhausgasemissionen der Erdgase aus den
unterschiedlichen Lieferlandern ergeben die
Berechnungen, dass Erdgas in der Klimabilanz
einen deutlichen Vorteil gegentber Kohle z.B.
bei der Verstromung in Deutschland aufweist
(vergleiche Ladage et al. 2021).

Unstrittig ist, dass die Reduzierung der Me-
thanverluste in der Erdgasvorkette weiter vo-
rangetrieben werden sollte, um insbesondere
technisch leicht zu verhindernde Emissionen zu
vermeiden. Im Rahmen verschiedener Indust-
rieprogramme (z. B. Oil and Gas Methane Part-
nership), multilateraler Initiativen (z.B. Global
Methane Pledge) als auch regulatorischer Direk-
tiven (z. B. im Rahmen der EU Methane Strategy)
werden derzeit ,Best-Practices” als auch Zertifi-
zierungssysteme (z. B. MiQ, Project Canary) be-
zuglich Methanemissionen in der Erdgasvorket-
te entwickelt.

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 19-23, 2/2024



Entwicklung Erdgasversorgung Deutschlands zu Lieferlander-Mengen
und Erdgasanteil am PEV von 1960-2022 (3)

Jahr 2022: Erdgasverbrauch 80,6 Mrd. m3
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Abbildung 2-1: Erdgasversorgung Deutschlands von 1960 bis 2022 und Erdgasanteil am PEV (blaue Kur-
ve, rechte Skala). Die gelbe Kurve zeigt den rechnerischen deutschen Erdgasverbrauch (AGEB 2023, BAFA
2023a, Eurostat 2023a). Fur den Zeitraum von 2016 bis 2021 liegen keine Informationen zu den Liefer-
mengen aus den Ursprungsiandern vor.

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 19-23, 2/2024
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Jahr 2022: Abgabe verfiigbares Gas 849,9 TWh, davon Inlandgewinnung 44,6 TWh (Anteil 5,2%)

Tabelle A-6: Deutsche Erdgasversorgung 2021/2022 [TWh]

Herkunft 2022 Veranderung
2021/22
Gewinnung von Erdgas inkl. Erdoigas im Inland 478 44,6 -3,2 -6,6
Gewinnung von Erdolgas im Inland 04 03 0,0 -6,7
Netzeinspeisung von Gas durch inland. Unternehmen 483 45,7 -2,6 =59
Netzeinspeisung von Biogas durch inland. Unternehmen 18 19 0,1 6,7
Netzeinspeisung von Gas aus Nachbarstaaten 16733 1.449,1 -224,2 -134
Netzausspeisung von Gas in Nachbarstaaten 7689 5349 -2339 -30,4
Eigenverbrauch von Gas 58 88 30 514
Speicherveranderung 614 -102,0 -163,4 -266,2
Zur Abgabe im Inland verfigbares Gas 1.009,6 8499 -159,7 -15.8
Quele: DESTATIS

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 72, 2/2024



Kenndaten Gas in Deutschland 2009-2019 (1)
Die wichtigsten Zahlen auf einen Blick

Gasversorger 2018 2019"  Anderung zum Vorjahr in Prozent
Beschiftigte (Tsd.) 35,4 39,0 39,2 +0,5
Umsatz (Mrd. Euro) aus dem Gasverkauf an Letztverbraucher? 37,0 32,3 339 +4,8
Investitionen (Mrd. Euro) 3,0 2,9 27 -6,7
Inland. Erdgasforderung (Mrd. kWh) 141,5 61,7 59,2 -3,9
Erdgaseinfuhr? (Mrd. kWh) 949,3 17733 17121 -3,4
Erdgasausfuhr® (Mrd. kWh) 1433 861,8 736,6 -14,5
Netto-Import (Mrd. kWh) 806,0 9114 9755 +7,0
Speichersaldo (Mrd. kWh) -34.4 -219 -52,6 -
Erdgasverbrauch (Mrd. kWh) 9131 951,2 982,2 +3,3
Erdgasabsatz (Mrd. kWh) 904,9 935,4 9573 +2,3
Netzeinspeisungen Bio-Erdgas (Mrd. kWh) 1,0 10,4 9,5 -88
Zahl der erdgasbeheizten Wohnungen (Mio.) 19,5 20,8 20,9 +0,6
Rohrnetzldnge (Tsd. km) 4317 487,7 490,0 +0,5
- Niederdrucknetz 141,0 160,3 161,0 +0,4
- Mitteldrucknetz 180,2 205,8 207,0 +0,6
- Hochdrucknetz 110,4 121,6 1220 +0,3
Untertage-Erdgasspeicher

- Anzahl 47 47 47 -
- Kapazitdt (Mio. m?) 20 804 24298 23900 -1,6
Quellen: Destatis, BVEG, dena, LBEG, BDEW 1) vorldufig, 2) ohne Mehrwertsteuer, 3) ab 2018 einschl. aller Transite

Quelle: BDEW - Energiemarkt Deutschland 2020 aus www.bdew.de 5/2020



Aktuelle Branchenkennzahlen zum Erdgas und Erdol
in Deutschland 2019 (2)

Erdgasforderung 2019 Erdalfarderung 2019
28,6 Mrd. m?= 10,4 Mio. t
davon Inland: 6.1 Mrd. m?® id davon Inland: 1.9 Mio. &t e m—
12 Mo t
" § §E B -
E 1 § 8 : B B
= ] m id a ] [ m
) [d m il = [ i o
|5} i = ] ] ] o}

280 2WI2 2013 A4 WIS 2416 2817 2018 288

Forderabgaben 2019 Bohrleistung 2019 Mitarbeiter 2019
194 Mio. € 43 km 8.246
580 Mo € 58 km 100 — -

ap— ; seeo \\1
200 —— = = —

e I £ ==
e m__ﬁ_________...——b 1B
2035 2636 26 2ms  2ms 2015 16 17 18 18
Arbeitsgasvolumen in Erdgasspeichern 2019 Versorgung des deutschen Erdgasmarktes 2019
23.9 Mrd. m? 91 Mrd. m?
— B Tceermceche

S Med m*

“am o Dt e chotrpruaces mges bare Detes > Heeordtda—ces o v
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Instrumente zur Sicherung der Gasversorgung
in Deutschland, Stand 1/2018 (1)

Die SicherungsmaBnahmen der deutschen Gasversorgungsunternehmen stiitzen sich auf einen breiten MaBnahmenkatalog. Hierzu zahlen neben der Inlandsférderung insbesondere:
- Diversifikation der Bezugsquellen und Transportwege,

- stabile Beziehungen zu Lieferlandern,

- langfristige Gasliefervertrage sowie

- eine hohe Verlasslichkeit der Versorgungsinfrastruktur inklusive der Unter-Tage-Speicher.

Von zunehmender Bedeutung ist auch der Zugang zu LNG-Terminals (LNG: "liquefied natural gas").

Diversifikation der auslandischen Bezugsquellen und Transportwege

Die deutsche Gasversorgung ist relativ breit diversifiziert. Der Import und die Verteilung von Erdgas in Deutschland erfolgen Gber ein weit verzweigtes Pipelinesystem. Aus Norwegen wird
das Erdgas Uber drei Pipelines (Norpipe, Europipe | und Il) mit einer Gesamtkapazitit von 54 Milliarden m3 aus verschiedenen Gasfeldern nach Emden/Dornum gebracht.

Russisches Gas wird zum einen durch die Jamal Europa (Kapazitit rund 33 Milliarden m3, Grenzubergabepunkt Mallnow) und das Ukraine-Leitungssystem (Kapazitat ca. 120 Milliarden m?
Grenzibergabepunkt Waidhaus/Sayda) nach Deutschland und Westeuropa geleitet. Zum anderen erlauben es die zwei bestehenden Strange der Nord Stream-Pipeline, russisches Gas
unmittelbar aus Russland zu beziehen. Beide Strange mit einer Lange von je 1.224 km verlaufen von der Bucht von Portovaya nahe Wyborg durch die Ostsee bis zur deutschen Kiiste nach
Lubmin in der Ndhe von Greifswald. Sie verfiigen seit der Fertigstellung des zweiten Strangs im Jahre 2012 tGber eine Transportkapazitit von jahrlich bis zu 55 Milliarden m3 Erdgas und
kénnen Verbraucher in Deutschland, Danemark, im Vereinigten Kénigreich, in den Niederlanden, Belgien, Frankreich, in der Tschechischen Republik und anderen Landern versorgen.
Hinzu kommt eine Vielzahl von Anbindungen in die Niederlande, unter anderem an das niederldandische Gasfeld Groningen.

In Zukunft soll der kaspische Raum ("stdlicher Korridor") als neue Lieferquelle fiir Europa und zumindest indirekt auch fiir Deutschland erschlossen werden. Ab 2019 soll Giber die
Transadriatische Gaspipeline (TAP) erstmals Gas mit einer Kapazitdt von 10 Milliarden Kubikmetern pro Jahr aus Aserbaidschan nach Europa geliefert werden.

Stabile Beziehungen zu Lieferlindern/langfristige Gasliefervertrige

Langfristige Gasimportvertrage geben den Produzenten Sicherheit liber zukiinftige Absatzmengen und werden als Finanzierungsinstrument fiir die erforderlichen hohen Investitionen in
Exploration, Produktion und Infrastruktur eingesetzt. Fiir die importierenden Staaten stellen diese Vertrage einen wichtigen Bestandteil fiir eine langfristige Versorgungssicherheit dar. Die
Liefervertrage haben zum Teil Laufzeiten von 20 Jahren und langer.

Gas-Stresstest der Europdischen Kommission

Um mogliche Engpass-Szenarien auf europaischer Ebene bei der Versorgung mit Erdgas zu priifen und Schlisse daraus zu ziehen, wurden sogenannte Gas-Stresstests in 38 europaischen
Staaten durchgefiihrt. Dabei wurden zwei konkrete Ausfallsituationen simuliert: Erstens ein vollstandiger Lieferstopp von russischem Erdgas und zweitens die Unterbrechung

der russischen Gasimporte lber die ukrainische Transitroute flir einen Zeitraum von einem oder sechs Monaten.

Die Ergebnisse des Gas-Stresstests hat die Europdische Kommission im Oktober 2014 auf ihrer Internetseite veroffentlicht.



Instrumente zur Sicherung der Gasversorgung
in Deutschland, Stand 1/2018 (2)

Speicherkapazititen

Erdgasspeicher spielen eine wichtige Rolle beim saisonalen Ausgleich von Produktions- und Verbrauchsschwankungen und fiir die Gewahrleistung der Versorgungssicherheit.

Deutschland verfiigt aufgrund glinstiger geologischer Gegebenheiten liber gute Bedingungen fiir die Einrichtung von Speichern. Die vorhandenen Gasspeicher sind ausreichend
dimensioniert, um die Versorgung auch wahrend intensiver Winterphasen oder bei Lieferausfallen zu gewahrleisten. Das ergab die am 23. Juni 2015 vom Bundesministerium fir Wirtschaft
und Energie veroffentlichte Studie "Moglichkeiten zur Verbesserung der Gasversorgungssicherheit und der Krisenvorsorge durch Regelungen der Speicher". Voraussetzung dafiir ist ein
ausreichender Fillstand der Speicher.

Ende 2015 befanden sich in Deutschland 51 Erdgasspeicher im Betrieb (20 Porenspeicher und 31 Kavernenspeicher). Das derzeit nutzbare maximale Arbeitsgasvolumen betragt 24,6
Milliarden m3. Deutschland verfligt Gber die nach den USA, Russland und der Ukraine weltweit viertgréRten Speicherkapazititen. Im EU-Vergleich hat Deutschland die gréRten
Speichermoglichkeiten. Die maximale Speicherkapazitat reicht gegenwartig statistisch gesehen im Durchschnitt fiir 80 Tage Vollversorgung. Dieses Speichervolumen soll in den nachsten
Jahren noch erhéht werden.

Die EU-Kommission hat den Beitrag von Gasspeichern fiir den Energiebinnenmarkt und fiir die Versorgungssicherheit in einer Studie untersuchen lassen. Die Studie wurde im August 2015
veroffentlicht und ist hier (PDF: 5,76 MB) abrufbar (Stand: 2014, nur auf Englisch verfugbar).

LNG - Fliissigerdgas

Von zunehmender Bedeutung fiir Deutschland ist auch der Zugang zu LNG-Terminals. LNG ("liquefied natural gas") ist mittels Abkihlung verflissigtes Erdgas, das aufgrund seines geringen
Volumens besonders im Transport und in der Lagerung grof3e Vorteile besitzt. Fliissigerdgas spielt weltweit eine immer gréRere Rolle und bietet auch deutschen Unternehmen eine
Chance. In Deutschland existiert zwar bislang kein Anlandeterminal fiir LNG, tber die benachbarten Staaten Belgien (Zeebriigge), Niederlande (Rotterdam) oder anderen europaischen
Staaten kann allerdings der Zugang zu LNG fir den deutschen Markt prinzipiell sichergestellt werden. Deutsche Gasversorgungsunternehmen haben Beteiligungen an LNG-Terminals im
Ausland erworben und planen den Erwerb weiterer Kapazitaten (Belgien, Frankreich, Niederlande).

Monitoring der Versorgungssicherheit

Das Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie fihrt gem. § 51 Abs. 1 des Gesetzes Uiber die Elektrizitats- und Gasversorgung (Energiewirtschaftsgesetz - EnWG) ein Monitoring der
Versorgungssicherheit im Bereich der leitungsgebundenen Versorgung mit Elektrizitat und Erdgas durch.

Quelle: BMWI — Themenfeld Energie — Konventionelle Energietrager, www.bmwi.de vom 15.01.2018



Erdgasgewinnung durch Fracking in Deutschland, Stand 1/2018 (1)

Um Erdgas aus tiefen Gesteinsschichten zu fordern, wird seit einigen Jahren insbesondere in den USA bei horizontal abgelenkten Bohrungen
eine Technik angewandt, die unter dem Begriff "Hydraulic Fracturing" beziehungsweise "Fracking" bekannt geworden ist. Dabei werden
durch Einpressen einer Flussigkeit (Wasser und Additive) und dem damit einhergehenden Druckanstieg kontrolliert kleine Risse in dem
Gestein erzeugt, in dem das Erdgas enthalten ist. Durch diesen Prozess wird das Gas freigesetzt, so dass es durch die Bohrleitungen an die
Oberflache geleitet werden kann. Bei der Fracking-Technologie kann dabei zwischen bereits langjahrig erprobten Anwendungen in
Deutschland ("konventionelles Fracking") und neuen Anwendungen ("unkonventionelles Fracking") unterschieden werden.

Frackng in Deutschland

» Hylraulisches Fracking wird in
Detschland bereits seit 1961 einge-
setzt, vor allem zur Stimulation kon-
ventioneller Erddl- und Erdgasquel-
len, aber auch zur Tight-Gas-Gewin-
nung aus Sandgestein,

» Umstritten ist hierzulande vor allem
das Fracking von Schiefergestein, in
dem nach Schétzung der Bundesan-
sta t fiir Geowissenschaften und Roh-
stoffe rund 700 Mrd. m’ technisch

Bfrankfurt a M,

forderbares Erdgas lagern.
WStuttgart » Einem vom Bundeskabinett noch
Minchen nicht genehmigten Gesetzentwurf zu-
e folge soll Fracking in Tiefen bis

e ronfetsanBundesntsl 3000 m - dort liegt das meiste Schie-

B~ fergas - kiinftig nur in Form von wis-

Deutsche Schiefergasvorkommen befinden sich schwer- senschaftlich begleiteten Probeboh-
punktmaRig in Norddeutschland, rur gen moglich sein, jw

Erdgasgewinnung durch Fracking gefahrdet Trinkwasser
nicht, Fazit einer VDI Tagung im Dezember 2014.

In Tiefen, in denen Fracking durchgefiihrt wird, haben
wir kein StiBwasser, so Prasident Hans-Joachim Kimpel
von der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe (BRG, Hannover. Schon in einer Tiefe von 1.200
m habe das Wasser einen Salzgehalt von bis zu 20%, ein
Vielfaches der Konzentration im offenen Meer.

In einer fir die Erdgasgewinnung aus Sandstein Ublichen
Tiefe von 3.700 m lage der Wasseranteil bei rund 60%.
Das muss man bei der eingesetzten Flissigkeit
vergleichen., die einen Anteil von 0,5 bis 2% Chemikalien
enthalt.

Voraussetzung fiir eine sichere Erdgasgewinnung ist die
beiden moglichen technischen Kontaminations-pfade des
Wasser durch die Frackingfllssigkeit auszuschlieBen.

Da die gasfiihrenden Schieferschichten in Deutschland
allerdings weit hoher liegen als die des Sandsteins, konnte
demnachst ein neues Fracking-Fluid eingesetzt werden,
das nur noch zwei Komponenten enthalt:

0,06% Butoxyethoxyethanol und 0,14% Cholinchlorid.
Diese Flussigkeit ware nicht mehr wassergefdhrdend im
Sinne der Wasserschutzrichtlinie, wahrend die heute
verwendeten Fluide noch in der Wassergefahrdungsklasse
1 (, schwach wassergefdahrdend eingestuft sind“).

Exxon Mobil férdert seit den 1960er-Jahren in
Niedersachsen Erdgas aus Sandstein nach der Francking-
Technologie.

Quelle: BMWI — Themenfeld Energie — Konventionelle Energietrager, www.bmwi.de vom 15.01.2018; Handelsblatt, BRG aus VDI Nachrichten vom 16.1.2015
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Mit einem Primarenergieverbrauchsanteil von 22,6 Prozent im Jahr 2016 spielt Erdgas im Energiemix der Bundesrepublik eine wichtige Rolle und wird
auch fir die nachsten Jahrzehnte einen wesentlichen Beitrag zur Energieversorgung in Deutschland leisten. Zudem besitzt Erdgas als Primarrohstoff
flr die chemische Industrie eine grofle Bedeutung.

Im Jahr 2015 wurden in Deutschland 8,5 Mrd. Kubikmeter Erdgas durch sogenanntes konventionelles Fracking gewonnen.

Die einheimische Produktion erfolgt vorwiegend in Norddeutschland aus tief liegenden Sand- und Kalksteinen.

Anfang August 2016 wurden auf Grundlage von Vorschlagen des Bundeswirtschaftsministeriums und des Bundesumweltministeriums umfangreiche
neue und verscharfte Regelungen zum Einsatz von Fracking in Deutschland im Bundesgesetzblatt verkiindet, die gewahrleisten, dass der Schutz von
Trinkwasser und Gesundheit absoluten Vorrang hat.

Beim "Hydraulic Fracturing" - kurz "Fracking" - werden durch Einpressen einer Flissigkeit (Wasser und Additive) und dem damit einhergehenden
Druckanstieg kontrolliert kleine Risse in dem Gestein erzeugt, in dem das Erdgas enthalten ist. Durch diesen Prozess wird das Gas freigesetzt, so dass
es durch die Bohrleitungen an die Oberflache geleitet werden kann. Wahrend konventionelles Fracking vor allem in Sandstein (meist auch in grof3erer
Tiefe) erfolgt, wird unkonventionelles Fracking in Schiefer-, Ton-, Mergel- und Kohlefl6zgestein angewendet.

Unkonventionelles Fracking: Verbot fiir kommerzielle Vorhaben

Die Bundesregierung hat sich im Koalitionsvertrag klar zum Einsatz von unkonventionellem Fracking positioniert. Kommerzielle unkonventionelle
Fracking-Vorhaben sind in Deutschland deshalb bis auf weiteres nicht zuldssig. Das Verbot betrifft das sogenannte unkonventionelle Fracking bei der
Erdgasgewinnung in Schiefer-, Ton-, Mergel- und Kohleflzgestein.

Im Gegensatz zu den bisher in Deutschland genutzten Sandsteinlagerstatten liegen fir die Gewinnung von Erdgas unter Einsatz von Fracking aus
diesen Lagerstatten hierzulande noch keine Erfahrungen und Kenntnisse vor. Um Erfahrungswerte tber die Auswirkungen auf Umwelt und
Untergrund zu sammeln, sollen insgesamt vier wissenschaftlich begleitete Erprobungsmalnahmen moglich sein - allerdings nur unter der
Voraussetzung, dass die verwendete Frackingflissigkeit nicht wassergefahrdend ist. Diese Bohrungen bediirfen - neben den auch sonst erforderlichen
Genehmigungen durch die zustandigen Landerbehorden — der Zustimmung der Landesregierung. Die Probebohrungen sollen, sofern sie durchgefiihrt
werden, von einer unabhdngigen Expertenkommission bestehend aus sechs Sachverstandigen anerkannter Forschungseinrichtungen und Behérden
begleitet werden.

Im Jahr 2021 soll der Deutsche Bundestag liberpriifen, ob es beim Verbot des unkonventionellen Frackings bleibt.

Konventionelles Fracking: Trinkwasserschutz steht im Vordergrund

Das konventionelle Fracking bei der Erdgasférderung aus Sandgestein wird in Deutschland schon seit vielen Jahren angewendet und ist langjahrig
erprobt. Um Umwelt- und Verbraucherschutz besser Rechnung zu tragen, wurden die bestehenden Regelungen zur konventionellen Erddl- und
Erdgasforderung, aber auch zum Einsatz von Fracking zur Aufsuchung und Gewinnung von Geothermie, noch einmal deutlich verscharft und erganzt.
Fracking wird in sensiblen Gebieten wie unter anderem in Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten, an Seen und Talsperren zur
Trinkwassergewinnung, an Wasserentnahmestellen der 6ffentlichen Wasserversorgung, in Einzugsgebieten von Mineralwasservorkommen,
Heilquellen und Stellen zur Entnahme von Wasser zur Herstellung von Lebensmitteln verboten. Die Bundeslander, denen die Genehmigung von
Fracking-Vorhaben obliegt, konnen dariiber hinaus weitere Einschrankungen vorsehen.



Erdgasgewinnung durch Fracking in Deutschland, Stand 1/2018 (3)

Weitreichende Regelungen fiir mehr Umweltvertraglichkeit

Neben diesen zentralen Aspekten enthalt das Regelungspaket auch neue Regelungen zur Umweltvertraglichkeit, insbesondere zum Schutz des
Trinkwassers. An die Entsorgung von Riickfliissen und Lagerstattenwasser werden héchste Anforderungen nach dem Stand der Technik gestellt.
Lagerstattenwasser darf nur in Gesteinsschichten, in denen Erdol oder Erdgas vorhanden war oder ist und bei denen eine Gefahrdung des Trinkwassers
ausgeschlossen werden kann, eingebracht werden. ZurickflieRende Frackfluide diirfen nicht untertagig gelagert werden.

Neu ist eine Pflicht zur Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP-Pflicht) - und damit eine zwingende Offentlichkeitsbeteiligung - fiir alle Fracking-
Maflnahmen bei der Forderung von Erddl und Erdgas sowie fiir die Entsorgung von Lagerstattenwasser. Sie wird in der UVP-Verordnung Bergbau
geregelt. Die Beweislast im Hinblick auf mogliche Bergschaden, die von Tiefbohrungen einschlielRlich Fracking-MaRBnahmen oder Kavernen stammen
kénnen, wird zugunsten des Geschadigten erleichtert. Diese sogenannte Bergschadensvermutung wird auch auf Schaden, die aufgrund von
Erschitterungen durch Erdbeben entstehen, ausgedehnt.

Neue Gesetze zum Thema Fracking

Das neue Regelungspaket zum Fracking ist am 11. Februar 2017 in Kraft getreten. Es besteht aus folgenden Teilen:

- Gesetz zur Anderung wasser- und naturschutzrechtlicher Vorschriften zur Untersagung und zur Risikominimierung bei den Verfahren der Fracking-
Technologie (PDF: 60 KB)

- Gesetz zur Ausdehnung der Bergschadenshaftung auf den Bohrlochbergbau und Kavernen (PDF: 53 KB)

- Verordnung zur Einflihrung von Umweltvertraglichkeitspriifungen und tber bergbauliche Anforderungen beim Einsatz der Fracking-Technologie und
Tiefbohrungen (PDF: 54 KB)

Die urspriinglichen Entwiirfe der Bundesregierung zum Regelungspaket Fracking, die im April 2015 im Kabinett verabschiedet wurden, finden Sie

hier:

- Entwurf eines Gesetzes zur Anderung wasser- und naturschutzrechtlicher Vorschriften zur Untersagung und zur Risikominimierung bei den Verfahren
der Fracking-Technologie (PDF: 343 KB)

- Entwurf eines Gesetzes zur Ausdehnung der Bergschadenshaftung auf den Bohrlochbergbau und Kavernen (PDF: 276 KB)

- Entwurf einer Verordnung zur Einfihrung von Umweltvertraglichkeitsprifungen und Gber bergbauliche Anforderungen beim Einsatz der Fracking-
Technologie und Tiefbohrungen (PDF: 1 MB)

Die Stellungnahme der Bundesldnder und Verbande, die im Rahmen der Anhérungen der Bundesregierung zu den Entwiirfen abgegeben wurden,

finden Sie hier.

Weitere Informationen dazu finden Sie auf der Internetseite des Bundesumweltministeriums (BMUB).

Haufige Fragen und Antworten (FAQ) zum Fracking finden Sie hier. Das Bundesumweltministerium hat ebenfalls FAQ zum Thema Fracking erstellt.

Quelle: BMWI — Themenfeld Energie — Konventionelle Energietrager, www.bmwi.de vom 15.01.2018



Krisenvorsorge/-management zur Erdgasversorgung
in Deutschland, Stand 1/2018

Die Erdgasversorgungslage in Deutschland ist zwar in hohem Male sicher und zuverlassig. Dies betrifft insbesondere die Versorgung der privaten Haushaltskunden, die nach EU- und
nationalem Recht einen besonderen Schutz geniel3en. Allerdings kann - wie in jedem anderen Energiebereich - nicht vollig ausgeschlossen werden, dass im Falle einer massiven
Verschlechterung der Versorgungslage zuséatzlich zu marktbasierten MaRnahmen (d. h. MaBnahmen im Verantwortungsbereich der Unternehmen) ein Einschreiten der zustandigen
Behorden erforderlich wird. Auch wenn die Eintrittswahrscheinlichkeit einer solchen massiven Versorgungskrise sehr gering ist, muss fiir einen solchen Fall Vorsorge getroffen werden, um
die notwendige Zusammenarbeit aller Beteiligten und die Verfligbarkeit entsprechender MaBnahmen sicherzustellen.

Die "Verordnung EU Nr. 994/2010" des Europaischen Parlaments und des Rates vom 20. Oktober 2010 Giber MaBnahmen zur Gewahrleistung der sicheren Erdgasversorgung und zur
Aufhebung der Richtlinie 2004/67/EG des Rates ("SoS-VO") sieht vor diesem Hintergrund ein umfassendes Instrumentarium vor, um den Erdgasbinnenmarkt zu starken und Vorsorge fiir
den Fall einer Versorgungskrise zu treffen. Die EU-KOM hat am 16. Februar 2016 einen Verordnungsentwurf zur Novellierung dieser Verordnung vorgelegt, der seitdem in den zustandigen
EU-Gremien beraten wird. Seit Anfang Februar 2017 befindet sich das Gesetzgebungsverfahren im Trilog mit dem Europaischen Parlament und der Kommission.

Die Rahmenbedingungen und Gestaltungsrechte fiir Unternehmen und Behérden sind in dem in Deutschland geltenden Rechtsrahmen insbesondere im Energiewirtschaftsgesetz, dem
Gesetz zur Sicherung der Energieversorgung (Energiesicherungsgesetz 1975 -EnSiG) und der Verordnung zur Sicherung der Gasversorgung in einer Versorgungskrise (GasSV) verankert.

Eine Zusammenstellung der fiir die Durchfiihrung der Notfallplanung relevanten Rechtsgrundlagen finden Sie hier (PDF: 1,0 MB).

Fiir die Aufrechterhaltung des hohen Grades an Versorgungssicherheit muss sichergestellt werden, dass der Regelenergiemarkt funktioniert. Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Energie hat am 16. Dezember 2015 Eckpunkte (PDF: 36 KB) flir MaBnahmen zur weiteren Steigerung der Erdgasversorgungssicherheit veroffentlicht. Zum einen sollen die
Markgebietsverantwortlichen (MGV) zukliinftig in der Lage sein, bei auBergewdhnlichen regionalen Engpasssituationen ein hoheres Volumen an bereits bestehenden Vorsorgeprodukten zu
kontrahieren. Diese Vorsorgeprodukte dienen als Reserve, die dann zum Zuge kommt, wenn der Regelenergiebedarf der MGV nicht mehr iber den regularen kurzfristigen
Regelenergiemarkt gedeckt werden kann. Zum anderen soll es ein neues Regelenergieprodukt geben. Dieses soll es einem gréBeren Kreis von Industriekunden ermoglichen, eine freiwillige
Gasnachfragereduktion durchzufiihren und damit einen Beitrag zur Versorgungssicherheit zu leisten.

Die sichere Erdgasversorgung in der Europaischen Union liegt im Rahmen ihrer jeweiligen Tatigkeiten und Zustandigkeiten in der gemeinsamen Verantwortung der Erdgasunternehmen, der
Mitgliedstaaten und insbesondere ihrer zustandigen Behorden sowie der Europaischen Kommission (EU-KOM). Diese gemeinsame Verantwortung erfordert ein gut abgestimmtes MaR an
Informationsaustausch und Kooperation zwischen den Akteuren.

Grundsatzlich unterscheidet die SoS-VO im Verlauf einer Versorgungskrise drei Krisenstufen (Friihwarnstufe, Alarmstufe und Notfallstufe). Sie sieht marktbasierte MaBnahmen der
Gasversorgungsunternehmen in den ersten beiden Stufen sowie ergdnzend nur im Notfall hoheitliche Eingriffsmdglichkeiten vor. Sie definiert dabei Zustéandigkeiten sowie Pflichten von
Unternehmen, nationalen Behérden und EU-KOM und fordert die Mitgliedstaaten auf, vorab das vorgesehene Krisenmanagement nebst praventiven MaRnahmen im Rahmen von
Praventions- und Notfallplanen festzulegen. Die zustandige Behorde fiir die Sicherstellung der o. g. MaRnahmen ist das Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie. Der
Bundesnetzagentur (BNetzA) wurde die Zustandigkeit fiir die regelmaRige Erstellung und Aktualisierung der Risikobewertung beziglich der Sicherheit der Erdgasversorgung in Deutschland
Ubertragen.

Wie in der SoS-VO vorgesehen, wurden die Plane im Dezember 2016 aktualisiert.

Der nationale Notfallplan Gas ist hier (PDF: 717 KB) abrufbar.

Den nationalen Praventionsplan Gas finden Sie hier (PDF: 1,0 MB).

Quelle: BMWI — Themenfeld Energie — Konventionelle Energietrager, www.bmwi.de vom 15.01.2018



Power to gas zur Gasversorgung in Deutschland, Stand 1/2018

Bereits heute speist die Gaswirtschaft Erdgas aus Biomasse (Bio-Gas) in das Erdgasnetz ein.

Fir die Zukunft ist geplant, das Gasleitungsnetz als Gesamtsystem zu nutzen, in dem Erdgas, Bio-Gas sowie Wasserstoff
und synthetisches, also kiinstlich erzeugtes Methan aus regenerativ erzeugtem Strom zu einer riesigen Energiequelle
zusammengefihrt werden. Die Erdgasleitungen in Deutschland mit einer Gesamtlange von mehr als 505.000 km
transportieren jahrlich schon jetzt doppelt so viel Energie wie das gesamte Stromnetz.

Die Speicherung von umgewandeltem regenerativem Strom im Erdgasnetz stellt eine viel versprechende Option dar.
Wenn zum Beispiel bei kraftigem Wind die Windkraftwerke mehr Strom produzieren als das Netz aufnehmen kann,
|lasst sich entweder die Nachfrage an die Produktion anpassen (Demand-Side-Management) oder die Stromerzeugung
flexibler gestalten. Denkbar ist aber auch, den iberschiissigen Strom in andere Energietrager umzuwandeln. Die Power-
to-Gas-Technologie bietet eine solche Option: Auf diese Weise kann Strom bei Bedarf (durch Elektrolyse) in Wasserstoff
und Sauerstoff umgewandelt und in das Erdgasnetz eingespeist werden. In einem zweiten Schritt besteht die
Moglichkeit, aus dem Wasserstoff (durch weitere chemische Reaktionen) Methan zu erzeugen. So erzeugte Gase
kénnen in der Industrie, zum Heizen oder als Antriebsenergie im Verkehr eingesetzt werden. Sie kdnnen aber auch in
Turbinen wieder in Strom umgewandelt werden.

Allerdings filihrt diese Mehrfachumwandlung zu hohen Verlusten beim urspriinglich eingesetzten Strom.

Deswegen ist diese viel versprechende Losung bislang wirtschaftlich noch nicht vertretbar. Mittelfristig konnte Power-
to-Gas aber entscheidend dazu beitragen, das Problem der kurz- und auch langerfristigen Zwischenspeicherung von
groflen Strommengen wirtschaftlich zu [6sen — und das Erdgasnetz zu einem unverzichtbaren Partner fur Strom aus
erneuerbaren Energien zu machen.

Weite Informationen zu Power-to-Gas und anderen Speichertechnologien erhalten Sie hier.

Quelle: BMWI —Themenfeld Energie — Konventionelle Energietrdager, www.bmwi.de vom 15.01.2018
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Einleitung und Ausgangslage
Entwicklung auf den Gasmarkten in Deutschland nach BNetzA 2020 (1)

1. Forderung, Im- und Export sowie Speicher (Auszug)

Im Jahr 2020 ging die Erdgasproduktion in Deutschland um 0,9 Mrd. m? auf nunmehr 5,1 Mrd.m?
produzierten Reingases %) zuriick. Das entspricht einem Riickgang von 15 Prozent gegeniiber dem
Jahr 2019. Der Riickgang der Produktion ist im Wesentlichen auf die zunehmende Erschépfung der
groflen Lagerstatten und damit einhergehend auf deren natiirlichen Férderabfall zurlickzufihren.
Hinzu kommt das Ausbleiben nennenswerter Neufunde. Die statische Reichweite der sicheren

und wahrscheinlichen Erdgasreserven, rechnerisch der Quotient aus letztjdhriger Férdermenge
und Reserven, betrug 7,7 Jahre mit Stand 1. Januar 2021.

Im Jahr 2020 betrug die Importmenge an Erdgas nach Deutschland 1.674 TWh. Basierend auf dem
Vorjahreswert von 1.703 TWh sanken die Importe nach Deutschland um 28 TWh. Die wichtigsten
Bezugsquellen flir nach Deutschland importiertes Gas sind nach wie vor Russland und Norwegen.
Aber auch die Niederlande sind eine bedeutende Bezugsquelle fiir deutsche Importeure. Zum
einen als etablierter und liquider Europaischer Produzent und Handelsplatz bzw. als Anlandepunkt
flir Flissiggaslieferungen und zum anderen als Verbindung zu den Erdgasquellen in Norwegen und
dem Vereinigten Konigreich.

Die Exportmenge an Erdgas aus Deutschland betrug im Jahr 2020 etwa 814 TWh. Basierend auf
dem Vorjahreswert in Hohe von 701 TWh stiegen die Exporte aus Deutschland um 113 TWh.

Das in den Untergrundspeichern maximal nutzbare Arbeitsgasvolumen betrug zum 31. Dezember
2020 insgesamt 274,72 TWh (2019: 275,27 TWh)143. Davon entfielen 136,01 TWh (2019: 135,63
TWh) auf Kavernenspeicher-, 117,01 TWh (2019: 117,54 TWh) auf Poren-speicheranlagen und
21,71 TWh (2019:22,01 TWh) auf sonstige Speicheranlagen.

Im kurzfristigen Bereich (bis zum 1. Oktober 2020) ist das frei buchbare Arbeitsgasvolumen wieder
angestiegen, auch die buchbaren Kapazitaten in den langerfristigen Bereichen sind leicht
gestiegen.

Seit Beginn der Einspeicherphase Ende Marz 2021 sind rund 106 TWh in die deutschen
Erdgasspeicher eingespeichert worden, der Gesamtspeicherfillstand in Deutschland betragt
damit zum Stichtag 31. Oktober 2021 rund 164,2 TWh. Der Fllstand stieg damit von knapp tGber
25 Prozent Ende Marz auf aktuell 71,3 Prozent. Er lag damit deutlich unter den durchschnittlichen
Fillstanden der vergangenen Jahre zu diesem Zeitpunkt.

Der Markt flir den Betrieb von Untertageerdgasspeichern ist nach wie vor stark konzentriert. Der
aggregierte Marktanteil der drei Unternehmen mit den groRten Speicherkapazitdaten betrug zum
Ende des Jahres 2020 rund 67,2 Prozent und hat sich damit im Vergleich zum Vorjahr (66,6
Prozent) nur leicht erhoht.

2. Entwicklung der Im- und Exporte von Erdgas

Gut 67 Prozent des nach Deutschland importierten Gases
stammen aus Russland (inkl GUS).

Deutschland nimmt durch die geographische Lage die Funktion
einer Gasdrehscheibe ein Die in Deutschland ankommenden
Gasimporte werden zu groflen Teilen durchgeleitet, hiufig nach
Osterreich und in die Niederlande.

Die Bedeutung der inlandischen Gasférderung sinkt aufgrund der
Erschpfung der Lagerstatten von Jahr zu Jahr

Zur Beurteilung der Im- und Exporte werden die physikalischen Gasfliisse an den Grenzilbergangspunkten
herangezogen, die von den FNB tiglich an die Bundesnetzagentur gemeldet werden. Die erfassten Import-
und Exportmengen konnen infrastrukturbedingt auch Transitmengen (Ringfliisse) beinhalten (z. B.
Gasmengen die iiber die Gasleitung GAZELLE am GUP Olbernhau Deutschland verlassen und am GUP
Waidhaus wieder das deutsche Netz erreichen).

Im Jahr 2020 betrug die Importmenge an Erdgas nach Deutschland 1674 TWh. Basierend auf dem
Vorjahreswert von 1.703 TWh sanken die Importe nach Deutschland um 28 TWh. Bei der Betrachtung der
Herkunftslander wird auf die Linder abgestellt, die das Ubergabeland am jeweiligen Grenziibergangspunkt
darstellen.

Die wichtigsten Bezugsquellen fir nach Deutschland importiertes Gas sind nach wie vor Russland und
Norwegen. Aber auch die Niederlande, die als etablierter und liquider Européischer Produzent und
Handelsplatz bzw. als Anlandepunkt fiir Fliissiggaslieferungen und als Verbindung zu den Erdgasquellen in
Norwegen und dem Vereinigten Konigreich eine bedeutende Bezugsquelle fiir deutsche Importeure sind.
Durch die verbesserte Integration der nationalen Markte und die effizientere Bewirtschafrung von
Grenziibergangskapazititen werden grenziiberschreitende Handelsgeschafte erleichtert und zusitzliche
Alternativen fiir Gashandler geschaffen

141) Die Reingasmenge ist eine kaufmannisch relevante GréRe, da Erdgas nicht nach seinem Volumen, sondern nach seinem Energieinhalt (9,7692 kWh/m?3) verduRert wird.
Dem gegenliber steht das Rohgas, welches einen natirlichen Brennwert, der von Lagerstitte zu Lagerstdtte unterschiedlich sein kann, besitzt (in DE zwischen 2 und 12 kWh/m3).

Quelle: BNetzA: Monitoringbericht Energie 2021, Teil Gasmarkt S. 334, 353, Stand 03/2022



Aufkommen und Verwendung im Erdgas-Versorgungsnetz
in Deutschland fur das Jahr 2020 nach BNetzA (2)

Aufkommen und Verwendung je 1.790,6 TWh (Mrd. kWh)

Netziibersicht (Auszug)

Bei der vereinfachten Gegeniberstellung des
Aufkommens und der Verwendung von Erdgas in
Deutschland im Jahr 2020 ergibt sich das folgende
Bild:

Zu beachten ist dabei, dass hier Gasfliisse
betrachtet und dementsprechend der
Eigenverbrauch sowie statistische Differenzen
nicht bericksichtigt wurden.

Die in Deutschland eingespeiste gesamte
Gasmenge betrug im Jahr 2020 in der Summe
1.790,6 TWh. Dabei stammen 50,3 TWh aus der
inlandischen Férderung, 1.674 TWh Erdgas
wurden aus dem Ausland importiert. Der
Speichersaldo in 2020 betrug + 56 TWh, es wurde
also mehr Gas aus den Gasspeichern
ausgespeichert, als eingespeichert.

Zudem wurden 10,1 TWh auf Erdgasqualitat
aufbereitetes Biogas in 2020 in das deutsche
Erdgasnetz eingespeist.

Rund 45 Prozent der verfligbaren Gasmenge
wurden in 2020 durch Deutschland durchgeleitet
und an die Europdischen Nachbarlander
Ubergeben (814,2 TWh). Durch Letztverbraucher
wurden im Inland 941,1 TWh (2019: 948 TWh)
Gas verbraucht.

Gas: Aufkommen und Verwendungim Versorgungsnetzfurdas Jahr 2020
in TWh

Speichersaldo
Ausspeicherung
Inlandische 56,0 TWh
Forderung

50,3 TWh Anteil Gasimporte
1.121.2TWh (67,0%)

349,1 TWh (20,9%)

194,3 TWh (11,5%)

9.6 TWh ( 0,6%)

Russland + GUS
Norwegen
Niederlande™
Sonstige™™

Gasimporte (Quellenlander)
Gesamt 16742 TWh

Gasexporte
8142 TWh

*enthalt Gas aus GB
**sonstige Liander: Belgien, Danemark

Abbildung 141: Gasaufkommen und Gasverwendung in Deutschland 2020#

148) Die erfasste Importmenge kann infrastrukturbedingt auch Transitmengen (Ringflisse) beinhalten (z. B. Gasmengen die liber die Gasleitung GAZELLE am GUP Olbernhau Deutschland
verlassen und am GUP Waidhaus wieder das deutsche Netz erreichen). Diese Ringfliisse sind in dieser Darstellung nicht abgebildet.

Quelle: BNetzA: Monitoringbericht Energie 2021, Teil Gasmarkt S. 341/42, Stand 03/2022



Heizwerte der Energietrager zur Energiebilanz in Deutschland 2021 (3)

Heizwerte der Energietrager und Faktoren fur die Umrechnung von
naturlichen Einheiten in Energieeinheiten zur endgultigen Energiebilanz 2021
(Stand: 31.03.2023)

Energietrager Naturliche Heizwert Heizwert SKE-
Einheit { KJoule) (kcal) Faktor
Steinkohle®* kg 27.639 6.601 0,943
Steinkohlenbriketts®** kg 321.404 7.501 1,072
Steinkohlenkoks** kg 28.739 6.864 0,981
Braunkohle* kg 9.133 2.181 0,312
Braunkohlenbriketts** kg 19.607 4,683 0,669
Andere Braunkohlenprodukte®** kg 20.000 4.777 0,682
Erdol (roh)* kg 42.500 10.151 1,450
Ottokraftstoffe*** kg 43.543 10.400 1,486
Rohbenzin®*** kg 44 000 10.509 1,501
Flugturbinenkraftstoff*** kg 42.800 10.223 1,460
Dieselkraftstoff*** kg 42.666 10.191 1,456
Heizol, leicht*** kg 42.542 10.161 1,852
Heizol, schwer*** kg 39.892 9.528 1,361
Petrolkoks*** kg 32.247 7.702 1,100
Flussiggas®**"* kg 45.9689 10.980 1,568
Raffineriegas*** kg 44 €98 10.676 1,525
Andere Mineralolprodukte®*** kg 40.065 9.569 1,367
Kokereigas, Stadtgas™** m* 15.9394 3.820 0,546
Gichtgas, Konvertergas***® m* 4.187 1.000 0,143
Erdgas, Erdolgas kWh 3.600 860 0,123
Grubengas® m* 13.669 3.265 0,466
Strom kWh 3.600 860 0,123

* Durchschnittswert fur den Prim3renergieverbrauch; im ubrigen gelten unterschiedliche Heizwerte.
*® Durchschnittswert fur die Gewinnung und Einfuhr; im Gbrigen gelten unterschiedliche Heizwerte.
***Durchschnittswert fur den Umwandlungsaussto; im ubrigen gelten unterschiedliche Heizwerte.

Sofern statistische Daten aufdem oberen Heizwert [Brennwert) beruhen, werden sie fur die Energiebilanz
inden unteren Heizwert umgerechnet.

Quelle: AGEB — Heizwerte, Ausgabe 3/2023



Erdgasaufkommen und —verwendung in Deutschland 2020/21 nach AGEB (1)

Jahr 2020/21: Aufkommen und Verwendung 1.735,3/ 1.723,9 TWh
Tabella 7 AGEB
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Aufkommen von Erdgas (Naturgas) nach Bezugsquellen
in Deutschland 1991-2020 (2)

Jahr 2020: Aufkommen 1.735,3 TWh

22. Aufkommen von Naturgas in Deutschland
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Daten sind bezogen auf den oberen Heizwert Brutto Ho (einschl. Abfackelungen und Verarbeitungsverluste ); 1 m3= 9,76 kWh Hs
Verhaltnis Hs/ Hu = 9,76 kWh/ 8,83 kWh = 1,11
1) Aufteilung der Erdgaseinfuhren nach Bezugsquellen wurde von der BAFA aus Datenschutzgriinden ab Jahr 2016 eingestellt.

Quellen: BMWI — Energiedaten gesamt, Tab. 17 1991-2020, Stand bis 1/2022 und AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2021, Jahresbericht, Ausgabe 03/2022



Primarenergiebilanz Erdgas in Deutschland 2020
Aufkommen und Verwendung nach BMWI (1)

Gesamt 5.535,6 PJ = 1.537,7 TWh (Mrd. kWh) = 100%*

Bestandsentnahme

0,0%

Einfuhr
96,7%

TOP Herkunftslander

- Russland
- Norwegen
- Niederlande

Bestandsaufstockung 3,3%

Ausfuhr

40,0%

Gewinnung Inland

3,3%

Aufkommen 1)

* Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu der Gase

1) Kraftwerke, Heizwerke, KWK-Anlagen, Eigenverbrauch und Verluste u.a.

2) PEV =3.136 PJ
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Umwandlungsbereich " 17,8%

Nichtenergetischer Verbrauch 2,6%

EEV 3)
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Verwendung 2

3) EEV = 2.008 PJ, Aufteilung nach Verwendung: Private Haushalte 45,5%, Industrie 36,6, GHD 17,6%, Verkehr 0,3%
Quellen. BMWI — Energiedaten Tab. 4, 6a, 17, Ausgabe 1/2022; AGEB — Energiebilanz in Deutschland 2020, 3/2022
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Nach ersten Daten nahm der Erdgasverbrauch 2021 in Deutschland um

Gasfluss in Deutschland im Jahr 2020/21 nach BDEW (2)

Jahr 2020/21: Inlandischer Erdgasverbrauch 965,2 / 1.002,9 Mrd. kWh

3,9 % auf 1.003 Mrd. kWh zu und war damit so hoch wie zuletzt im
Zeitraum 2005/2006. Der Anteil des in Deutschland geforderten

Erdgases bezogen auf den Verbrauch im Inland betragt voraussichtlich

unverandert 5,2 %. Importe deckten 94,8 % des Inlandsbedarfs.

Bilanz der Erdgasversorgung | 2020 w' Anderung
I Deutchand Mrd, kWh n%

Inlandische Forderung 502 517 30
impon 16849 | 16638 13
Export 826,0 ms 59
Netto-Import #8590 +886,3 #
Speichersaldo** #560 1649 '
mﬂdm 9652 10029 39

* vorlaufig, teilweise geschatzt
** Minus = Einspeicherung; Plus = Ausspeicherung
In den Im- und Exportmengen sind simtliche Transite enthalten.

Quellen: BVEG; Destatis; BDEW; Stand 12/2021

Quelle: BDEW - Energieversorgung Deutschland 2021, 1/2022 korrigiert

Gasﬂuss Aufkommen und Verwendung je 1.781 TWh (Mrd. kWh)
Von Import und Forderung zum Verbrauch
Erdgasfluss 2021* in Mrd, kWh

Ausfuhy (elnschl. aller Transite)
8

Eigenverbrauch u. stat. Diff. 10

Einfuhr (einschl. aller Transite)

1664 .
Nettoimport

886
Erdgasverbrauch

1003

Inléndische Erdgasfbrderung 52
Speichersaldo +65

Quellen: Destatis, BVEG, Entsog,
BOEW, dena; Stand 12/2021

* vorldufig, teilweise geschatzt
2021 wurden zudem 10,1 Mrd. kWh auf Erdgasqualitat aufbereitetes Blogas in das deutsche Erdgasnetz eingespeist.



Entwicklung Energiebilanz Erdgas in Deutschland
Aufkommen und Exporte 1990-2021 nach BAFA (3)

Jahr 2020/21:
Aufkommen 5.762/5.407 PJ = 1.601/1.502 TWh (Mrd. kWh)

Erdgasforderung 2020
5,2 Mrd. m3 H, (Anteil 5,2% von 965,2 Mrd. kWh)

Jahr Aufkommen (PJ) ¥ Exporte —
. . (PJ)
Gesamt Inlandsgewinnung 2% | Import3 | Speichersaldo?
1990 1.986
1991 2.064
1995 2.574
2000 3.511 707 2.842 -38 196 25, Mérz 2021
WF- 3.1
2005 4,124 662 3.421 42 363
2010 4.303 445 3.731 127 603 - .
|. Erdgasforderung nach Gebieten
2015 4.691 301 4.283 107 1.225 -
iInm3-9,7692 kWh/ m3
2016 4.439 277 4.156 6 752
Dez20 Jan20-Dez20) Jan19-Dez19 Veranderung %
2017 5.049 255 4.054 15 973
2018 4.560 219 4.441 - 100 1.563 Zwischen Oder/Neifte und Elbe 208.756 3258932 3211801 15%
Nordiich der Elbe 2067600 RATHE 571434 43 6%
AL BT 2 Bl = 2EAL Dwischen Eloe und Weser AAUBET 2378009443 250590973 44%
Westiich der Ems 20844 667 152446871 159215462 4 3%
2021 5.407 182 5.009 217 1.740 Thiringer Becken 1085.522 8932453  12511.2%% -286%
0,
1) Eine eindeutige Umrechnung in Volumeneinheiten (m3) ist wegen des unterschiedlichen Energiegehaltes zbem:::j :ggl?g :ggg;% ;gng 1-;'2";2
von Erdgas aus den verschieden Férdergebieten nur eingeschrankt moglich - 'S g it ke
2) Quelle BVEG — Bundesverband Erdgas, Erd6l und Geoenergie
3) Quelle BAFA — Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle. Importe resultieren Giberwiegend aus Naturgas insgesamt * 472566.058 5155390671 6.062.981.157 45,0%
vertraglichen Mengen.
Aus Datenschutzgriinden werden Importe nicht mehr nach Ursprungslander ausgewiesen
4) Quelle Statistisches Bundesamt * darin enthatenes Erddlgas SB2616 T3 TSAUATS
Minuszeichen = Injektion in Speicher
Quelle: BAFA - Bereich Rohstoffe bis 2021, Stand 02/2022 Quelle: BVEG — Monatsbericht 12/2020, Ausgabe Marz 2021




Entwicklung der Erdgaseinfuhr aus Landern in die BR Deutschland 1966-2015/21 (4)

Jahr 2020/21: Gesamt 5.354/ 5.009 PJ = 1.487/1.391 TWh (Mrd. kWh);
Anteil 96,7% vom Aufkommen im Jahr 2020

Entwicklung der Erdgaseinfuhr in die
Bundesrepublik Deutschland

4.000.000
3.500.000 m —
3.000.000 —
‘ I ‘ ‘ ‘ | ‘ ONiederlande
2.500.000 mNorwegen
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Behem. UdSSR/ Russland

2.000.000 B Vereinigtes Konigreich
1.500.000 ®Danemark

. l ‘ ‘ i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Enicht ermittelte Lander
o | ‘ HHH HHHH‘

500.000 - I“ I I ‘ I ‘
o |||

1966 1969 1972 1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 19961999 2002 2005 2008 2011 2014 2017**

1) Aufteilung der Erdgaseinfuhr nach Landern wurde von der BAFA ab 2016 aus Datenschutzgriinden eingestellt!

Quelle: BAFA 2020 und 02/2022



Aufkommen Erdgasbeziige Deutschlands 2020 (5)

Gesamt 5.535,6 PJ = 1.538 TWh ( Mrd. kWh) )

Sonstige EU-
Lander
1,5%

Forderung Inland
5,2%

Niederlande
12,0%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022
Energieinhalt bezogen auf den Brennwert, 1 m3 Erdgas = 9,76 kWh
1) Erdgas ohne Kokerei/Stadtgas, Gichtgas/Konverter Gas

Quellen : AGEM, Stat. BA, BMWi, BAFA aus BMWI-Energiedaten, gesamt, Tabelle 17, 1/2022

Russland
52,3%
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Erdgasforderung Mio. m3)

Entwicklung Forderung Erdgas (Naturgas)
in Deutschland 1990-2020 (6)

Jahr 2020: 5.051 Mio. m 3, = 5,1 Mrd. m3 , ", Veranderung 1990/2020 — 73,3%

25.000
21.069 22.049
20.000 - 18.919 19.508
15.069
15.000
10.000 8.730
5.051

5.000 -
0

° ! Q &) Q < *

) O Q Q N N Q

ST A .

Erdgasforderung in Deutschland nimmt standig ab!

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 01/2022
1) Erdgas = Naturgas

Quelle: IEA aus BMWI — Energiedaten, Gesamtausgabe , Tab. 35, 01/2022
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Nettoimportanteile ausgewahlter Energietrager
am Primarenergieverbrauch (PEV) in Deutschland 2020 (1)

Gesamt PEV 11.899 PJ, davon AuRenhandelssaldo 8.503 PJ (Anteil 71,5)*

120,0
100,0 -
80,0 -
~ 60,0 -
2 100 98,3
o 400 - ’ 100 88,7
[
'E 20,0 -
< 0,1
0,0 !
B o \ - 2 3 <
° A0 N Vv N N
&e(‘ é\o \é’\o Q}b @oo 000
‘1‘0 % Q Q}
Nettoimportanteile 1 am PEV mit 69,5% weiterhin sehr hoch!
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Die Energieabhingigkeit zeigt inwieweit sich eine Wirtschaft auf Importe verldsst, um seinen eigenen Energiebedarf zu decken.
Jahr 2020: AuRenhandelssaldo 8.268 PJ / PEV 11.899 PJ x 100 = 70,4%
Entwicklung der Netto-Importanteile 1990 = 57,5%, 2000 = 72,6%, 2010 = 70,1%

2) Erdgas ohne Erddlgas, Grubengas und andere Gase

Quellen: AGEB aus BMWI- Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 3,4; 1/2022; AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz D 1990-2020, 9/2021
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Importabhangigkeit und Selbstversorgungsgrad Deutschlands bei einzelnen
Primarenergierohstoffen in den Jahren 2012 und 2022 (2)

Jahr 2022: Gesamt PEV 11.769 PJ
davon Importe 8.121 PJ (Anteil 69%)

Sonstige +
Stromaustauschsaldo 0,8 %

Erneuerbare
Energien

5 T8 Importe
i Mineralo!
4,5 Selbstversorgung e
. - PEV 2022 ’
= B
i y -
> 3 |
g Steinkohle
g , [E]]
g 2,02
::i ’ 1,71 s
.§ 1'53 1'64 ’ 0.09 B
h .
a 1,5 1;17 1,15 o8
1 A -0,05
. 0,03
K — 100% 0,38 o
100% G

) ' I
2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022 2012 2022
Mineraldl Erdgas Erneuerbare Braunkohle Steinkohle  Kernenergie Geothermie

Abbildung 1-2: Primdrenergierohstoff-Importabhdngigkeit und Selbstversorgungsgrad Deutschlands in
den Jahren 2012 und 2022. Kreisdiagramm: Anteil der einzelnen Energietrager am deutschen Primar-
energieverbrauch im Jahr 2022 (Daten: AGEB 2023).

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: BGR Bund: Energiebericht zu BGR Energiedaten 2023, Ausgabe 2/2024; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2023, 1/2023 Final



Entwicklung Anteile Nettoimporte am Primarenergieverbrauch (PEV)
vom jeweiligen Primarenergietrager in Deutschland 1990-2020 (3)

Jahr 2020: Gesamte Nettoimportanteile am PEV mit 71,5% 1-2)

Anteile
in % vom jeweiligen Primarenergietrager
120 2020
(%)
- MW—HWW OL 98,3
SK 100
EG 88,7 "
80
60
40
20
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
== Anteil der Nettoimporte am PEV Steinkohle Anteil der Nettoimporte am PEV Gas ~ =flil= Anteil der Nettoimporte am PEV Ol

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 01/2022
1) Erdgas, Erdolgas, Grubengas und andere Gase
2) Anteil der Summe aus Einfuhr minus Ausfuhr minus Bunker am Primarenergieverbrauch (PEV)

Quellen AGEB aus BMWI Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 3; 01/2022



Importabhangigkeit der deutschen Energieversorgung

in Prozent vom Gesamt-Primarenergieverbrauch (PEV) im Jahr 2020 (4)

Deutschlands Abhangigkeit von
Energieimporten ist 2020 leicht
zuriickgegangen.

2020 wurde der Energiebedarf zu 71,5 Prozent durch
Importe gedeckt.

Uber die inldndische Gewinnung konnten knapp
29 Prozent des Energiebedarfs gedeckt werden.

Wichtigste heimische Energietrager sind die
erneuerbaren Energien sowie die Braunkohle, auf die
zusammen rund 86 Prozent des heimischen Beitrags
entfallen.

Die Gewinnung von Steinkohle wurde Ende 2018 in
Deutschland beendet.

Quelle: AGEB - Importabhangigkeit deutsche Energieversorgung 2020, Infografik 09/2021

4.000 |-
3.500 ...
2.000 |-
2.000 |-
1.500 [

Petajoule

Gesamt-Importanteil 71,5%

Energieimporte 8.503 PJ / Gesamt PEV 11.899 PJ x 100
(Energieinlandsgewinnung 3.396 PJ / Gesamt PEV 11.899 PJ = 28,5%)

L Aos7 347
=
E w
2 £
= 5

Steinkohle

 Inland: 28,

LLeeL

Erneuerbare

AGEB

AG Energiebilanzen e.V.

Importe: 71,5 %

Tmnnrtantail
A W RSaATTLSY

* Inlandsanteil

e
o

Braunkohle
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Entwicklung inlandische Erdgasforderung und Erdgas-Nettoimporte
in Deutschland 2011-2021 (5)

Jahr 2021: Erdgasforderung 52 TWh (Mrd. kWh), Jahr 2021: Erdgas-Nettoimporte 886 TWh (Mrd. kWh),
Veranderung zum Vorjahr + 4,0% Veranderung zum Vorjahr + 3,1%
KM Foies  BOEWForene el bdew 42200 Foe 7 BOEW Foreeoe el bdew
Energie Wuisat Lebee. T TR T T T —
Entwicklung der inlandischen Erdgasforderung Entwicklung der Erdgas-Nettoimporte Deutschlands
125 100
m 1000
98
& £ 80 87 80 8686
3 5] s 780
° n - m w7
T n 7
2 2
£ 30 e
i i 400
25
200
0 0
01 2002 2083 204 N5 N6 007 018 09 020 02 MO NB N NS NG N NE WO W0
Quellen: Destatis, BVEG, BDEW; Stand 12/2021 * vorlaufig, teilweise geschitat

Quellen: Destais BOEW Stand 12/2021 * o, teweise geschita

Quellen: AGEB-BDEW aus Erdgasdaten 2021, AGEB - Tagung 12/2021; BDEW — Energiemarkt Deutschland, 5/2021



Entwicklung Erdgas-Absatz/Verbrauch nach Kundengruppen in Deutschland 2020/21 (1)

Jahr 2020/21: Erdgasverbrauch 965,2 / 1.002,9 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum Vorjahr + 3,9%

T
]

Der Exdgasabsat insgesamt nahm 2021 nach ersten Zahen um 3% u. Aufgeschiisef auf e ezenen | pntwicklung des Erdgasabsatzes nach 00 201 Anderung
Kundengruppen entwickefte er sich aber nicht einheitich. Grundsatzlich fulhrten die kuhleren Temperaturen Konden ! )
bis in den Mai hinein 2u einer haheren Nachfrage im Raumwarmemarkt. ——- Mrd. KW ks
Die Nachfrage der Industrie, die im Jahr 2020 stark 2uriickgegangen war, legte 2021 vor allem im 2. und 3. ndstrie [Bgrgbau d V?ﬁm'tems 3599 366,0 7
(i 2 I Tge e onurelenEolg st cemEce s eemietedngen Loown |, Sewerbes einschl.indstrielraftverke) ] L dmennsaonns
wuchs der Erdgasverbrauch des Industriesektors (Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe) nach ersten Ab- Strorrwersorgung 1e|nsch| BHKW) 1334 1255 59
xhiuungen um knapp 2 % auf 366 Mrd kWh [)ieser umfasst auch mn Erdgasemsau in den von |ndugme. ............................................................ S e R A e R Bt s A R R R s I P -
unternehmen selbst betriebenen Erdgaskraftwerken. Der Verbrauch im Industriesektor it deutich weniger Femwa""e [ kaltevelsorgung 1e|nsch| 622 & 9
tenpert-undnehKonnurathngy K. SRS SR R R———
Anders gestaltetsich der Erdgasverbrauch der Gewerbe-, Handels- und Dienstiestungsuntemehmen: Hier | Haushalte lemsthl Wohnungsges) 280,1 306,0 +92
Wird Erdgas 2u gut vier Funfteln fir Raumwarmezwecke eingesetzt. Die niedrigeren Temperaturen fiefien den
Verbrauch somi seigen. Konjunkturele Effete verstiriten den Zuwachs. In Summe kann 2021 mit eiem Ge"’e'be Ha"de_"[.).!e"“t'e'smnge” | 1211 127,9 “ '48
Verbrauchsplus von fast 5 % gerechnet werden. Verkehr 18 18 11
Bei den privaten Haushaiten (einschiieBlich der sie mit Raumwarme und Warmwasser versorgenden
Wohnungseselschaten) it aufrund der kiblen Wittrung i dererten Javeshife 2021 e rifiger | EFdBasabsatz insgesamt 958,5 9928 136
Verbrauchszuwachs 2u erwarten. Aktuelle Daten zeigen fur das Jahr 2021 einen Anstieg um gut 9% auf Eigenverbrauch/stat. D, 67 101
306 Mrd. kWh. ’ '

Erdgasverbrauch 965,2 1002,9 439

* vorliufig, teilweise geschitzt

Quellen: Destatis, BVEG, BDEW; Stand 12/2021

Quelle: BDEW - Energieversorgung Deutschland 2021, 1/2022 korrigiert



Entwicklung Erdgas-Absatz/Verbrauch nach Kundengruppen in Deutschland 2020/21 (2)
Jahr 2020/21: Erdgasabsatz 958 / 993 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum Vorjahr + 3,6%

Entwicklung des Erdgasabsatzes
nach Abnehmern in Deutschland

963 958 993
1000 908 915 924 924 951 952 | N Verkehr
S""’----'@"'_------- « Warme- und
%00 - - Kalteve ps
L . O | e
5 700 - - - - - = Stromwersorgung®*
800
E 500 l l l I » Gewerbe, Handel,
Dienstieistungen
£ 400
- * Privathaushalte und
300 Wohnungsges.
200 Iindustrie
100
* ab 2008 einschil
o Wohnurgsges.
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021* ** voriaufig, tell-
weise geschatrt

Quellern: Destatis, BDEW; Stand 12/2021 Der Erdgasabsatz enthiit nicht den Elgenverbrauch der Gaswirtschaft.

Der Einsatz von Erdgas als Brennstoff in den Kraft- und Heizkraftwerken der Strom- und Warmeversorger war
2021 von einer Reihe von Faktoren gepragt: Die hohe Nachfrage nach Warme in der ersten Jahreshalfte, das
geringere Winddargebot im gleichen Zeitraum, das einen Mehreinsatz von Erdgas zur Stromerzeugung
erforderte, die im 2. Halbjahr steigenden Preise fur Erdgas auf den Weltmarkten als auch fur CO;-
Emissionszertifikate und nicht zuletzt ein weiterer Zubau von Wohnungen, die mit Erdgas direkt oder aber
mit aus Erdgas erzeugter Fernwarme beheizt werden, sorgten zusammengenommen dafur, dass nach ersten
Abschatzungen knapp 6 % weniger Erdgas in Strom, aber knapp 7 % Erdgas mehr in Fernwarme umgewandelt
wurde.

Industrie ist vor Privathaushalte grofRter Erdgasabnehmer mit Anteil 36,9% im Jahr 2021

Quelle: BDEW - Energieversorgung Deutschland 2021, 1/2022 korrigiert



Monatliches Aufkommen und Verbrauch von Erdgas
in Deutschland 2020/21 (3)

Jahr 2021: Erdgasverbrauch 1.003 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum Vorjahr + 3,9%

Monatlicher Erdgasverbrauch in Deutschland
2021: 1.003 Mrd. kWh* (Veranderung zum Vorjahr insgesamt: +3,9 %)

160,0
+12,8%
140,0 17%
+17,1% oy
S
=< 100,0 +58,7%
T
= 2020
2 800 +14,2%
= -18.4% . 2021
60,0 5,6% - : ’
" <IN = 10-jihriges Mittel
40,0
Prozentangaben:
20,0 g
Veranderung zum
0,0 Vorjahresmonat
Jan Feb Mrz Apr Mai  Juni  Juli  Aug Sep Okt Nov Dez
Quelle: BDEW, Stand 12/2021 * vorlaufig, teilweise geschatzt

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 12/2021

Quelle: AGEB-BDEW: Erdgaswirtschaft in Deutschland 2021, AGEB-Tagung 12.2021



Energieversorgung
mit Beitrag Erdgas plus



PEG (PJ)

Entwicklung Primarenergiegewinnung (PEG) mit Beitrag Erdgas
in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr 2020: 3.396 PJ = 943,3 TWh (Mrd. kWh) = 81,1 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 45,4%
Beitrag Erdgas 164 PJ, Anteil 4,8%
Anteil am PEV 28,5% von gesamt 11.899 PJ

6.224

5.339

4.328 4099 4.155  4.076

3.396

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019  2020*

* Daten 2020 vorlaufig Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

1) Sonstige Energietrager inkl. Kernenergie (Uranbergbau bis 1990)

Quellen: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021
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Entwicklung Primarenergiegewinnung (PEG) mit Beitrag Gase
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: 3.396 PJ = 943,3 TWh (Mrd. kWh) = 81,1 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 45,4%
Beitrag Erdgas 164 PJ, Anteil 4,8%
Anteil am PEV 28,5% von gesamt 11.899 PJ

&lﬂm Bohet 1990 0980 1090 193 %0 196 196 97 196 1% 2000 Of OO 2003 NO4 005 O 2007 OB 008 M0 MM MR MB MM NS N6 M7 N4 N9 MM
ey e A B 1)
Stenichs P 208 1980 L8N M3 OLN L% LM L LB LN LR R OW O™ M % L 6 Mmoo oW ow o » o W ow o onmo o0 o0
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* Daten 2020 vorlaufig Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.
1) Sonstige Energietrager inkl. Kernenergie (Uranbergbau bis 1990)

Quellen: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021



Entwicklung der Primarenergiegewinnung nach Energietragern
mit Beitrag Erdgas in Deutschland 1990-2020 (3)

Jahr 2020: 3.396 PJ = 943,3 TWh (Mrd. kWh) = 81,1 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 45,4%
Beitrag Erdgas 164 PJ, Anteil 4,8%

P
7.000

6.224 (1990) 3.793 (2000) 4.155 (2010)
6.000 —

5.000

4,000

-
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| B ]
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- mmam -
3.000 = =
g N I . . l . I
2,000 I
- III IIIIII
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

M Steinkohle [ Braunkohle [l Mineralsl Naturgase® Bl Wasser- und Windkraft? Sonstige’

1 Erdgas, Erdolgas, Grubengas 2 Inkl Fotovoltaik
3 Brennholz, Brenntorf, Klarschlamm, Mill u. 3. Abhitze zur Strom- und Femwarmeerzeugung

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: AGEB aus BMWI — Energiedaten gesamt, Tab. 3/Grafik, 9/2018; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz in Deutschland 1990-2020, Stand 9/2021



Primarenergiegewinnung nach Energietragern mit Beitrag Erdgas
in Deutschland 2020 (4)

Jahr 2020: 3.475 PJ = 965,3 TWh (Mrd. kWh) = 81,1 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 45,4%
Beitrag Erdgas 181 PJ, Anteil 5,2%
Anteil am PEV 28,5% von gesamt 11.899 PJ

Sonstige 3)
6,3%

Mineralg
2,4%

Erdgas Plus 2

5,2%
Erneuerbare
Brazt:;n::/)hle Energien )
@ 70 57,3%

Erneuerbare Energien dominieren mit 57,3%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windenergie , Solarenergie, Biomasse, Geothermie, biogener Abfall (50%) u.a.

2) Gase Anteil 5,2%, davon Erdgas + Erddlgas 4,8%

3) Nichtbiogene Abfalle (50%) und Abwarme u.a.

Quellen: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021, Stat. BA bis 2020, 3/2021
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Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Beitrag Erdgas
in Deutschland 1990-2020/21, Ziele 2020/50 (1)

Jahr 2020: Gesamt 11.899 PJ = 3.305,3 TWh (Mrd. kWh) = 284,2 Mtoe, Veranderung 1990/2020 - 20,2%
143,0 GJ/Kopf = 39,7 MWh/Kopf = 3,4 t ROE/Kopf
Beitrag Erdgas 3.136 PJ (Anteil 26,4%)

14.905
14.610 14269 14401 14558 ., 54, Ziele 2020/50
13.262 -20% /-50% 1)
12.193
11.899
= 11.504
o
>
1T
o
11.899
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021* 2020* 2050*
Anteil EG (%) 15,5 16,5 19,6 20,7 22,3 22,3 20,9 26,4

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020/21 = je 83,2 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Ziele der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, Ausgabe 9/2021 und Energieverbrauch 2020, 12/2021; AGEB aus BMW!I-Energiedaten gesamt,
Tab. 4, 1/2022 aus www.bmwi.de, BMWI - Die Energie der Zukunft, Achter Monitoring-Bericht zur Energiewende 2018/19, S. 25, 1/2021

Grafik Bouse 2022



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Beitrag Erdgas
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 11.899 PJ = 3.305,3 TWh (Mrd. kWh) = 284,2 Mtoe, Veranderung 1990/2020 - 20,2%
143,0 GJ/Kopf = 39,7 MWh/Kopf = 3,4 t ROE/Kopf
Beitrag Erdgas 3.136 PJ (Anteil 26,4%)
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g ) e o
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Mineraigu ) WA I M6 JERD JESS  JBOE 37 IMY 1% N4 NI N3 M6 M4 N80 MM 4Rl A4S AE) 4GB A3 A3 AN A4 44 06 46 A 43 408
Gaze P U4 4N 1B Q%6 130 QB MY 3009 3 30N 1% N M N X8 AN 36 30 3B 30 M0 S %3 a0M LM A0 306 O 08 3 W
o msn!op: fl 5 09 L3N0 LN NS AN K 3009 3000 2% MR MG 118l M N 330 3 03 M Ml 20 0% 60 AT0 0% 1% A A A%
Emeuerbare B\upen ) 8 0 W »m oW oM o Mm oMWM oM @ W @ M ¥ O M 8 WD O 0l 3 LB 13 L LM LM L L9 LER LS L%l
Snm;eirqmgu fl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 % X 8 % ®© W W % oW W oW o» OB oW W oW W oH W U oW
Aubenhandeizsaido Strom fl i 4 4 3 i 045 4 1 LI VR ! B % 4 N O #H 4 N H#4 ¥ 8 45 W M 4R 48 N 4 8
mep'e P LGER 1609 L7 16T 1630 DGR AT L8N L0B4 LED) LESL LBGR LM LSO LER ATH AN L33 LGB LM 13 L8 LOB) BOL 1060 pof S &3 S S M
Inzgezamt Pl MAS05 (AG10 14319 14309 1485 1269 MAT4E MA6M WSH M43 WA BT M7 GAB0D 14SH1 4SS M4 MALET A0 B3S31 M2 BSH LBAD DR BN B2 1AM BS8 B9 A5 1L
g W B '
Stentone b 03 09 3 W o1 W oW WO 7 W B3 B4 B8 I W oW W) oMl ol RF R B3 B3 40 e louy 8N
funiohie b oMW By B1oWmowd owow o0 o Wou3 M 3 U0 N6 M4 wE o oWl we Wy W oM s Mg W oW & &
Mnervae b BOB0 33 M) W1 B B4 B4 HE N B B0 M3 O3 ) MY OGE WL WP O B3 OB B) W oBy o B#p oy o3y oM MW
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* Vorladufige Daten 2020, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020 = 83,2 Mio
1) Sonstige Energietrdger: Nicht-erneuerbare Abfélle, Sonstige Energietrdger und AuBenhandelssaldo Fernwarme

Quelle: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2020 (3)

Jahr 2020: Gesamt 11.899 PJ = 3.305,3 TWh (Mrd. kWh) = 284,2 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 20,2%
143,0 GJ/Kopf = 39,7 MWh/Kopf = 3,4 t ROE/Kopf
Beitrag Erdgas 3.136 PJ (Anteil 26,4%)

P)  14.905 (1990) 14.402 (2000) 14.2017 (2010)
15.800
13.800 = B
11,800
9,800
7.800
5,800
3,800
1.800
2200

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Mineralél [ Steinkohle [ Braunkohle W Erdgas, Erdolgas WM Kernenergie [ Wasser- und Windkraft? ® Andere Erneuerbare’ [ AuBenhandelssaldo Strom Sonstige

1 Windkraft ab 1995 2 U.a. Brennholz, Brenntorf, Klargas, Miill 3 InkL Fotovoltaik

Quellen: AGEB aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 4, 6/2020; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, Ausgabe 9/2021 und Energieverbrauch 2020,
9/2020; Stat. BA 9/2021



Primarenergieverbrauch
in Deutschland 2020/21 (4)

Jahr 2021: Gesamt 12.265 PJ = 3.406,9 TWh (Mrd. kWh) = 295,3 Mtoe, Veranderung 1990/2021 — 17,7%
147,4 GJ/Kopf = 40,9 MWh/Kopf = 3,5 t ROE/Kopf

Tabelle 1

Priméarenergieverbrauch in Deutschland 2020 und 2021 "

Beitrag Kernenergie 754 PJ (Anteil 6,1%)

AGEB

A6 trergletfurum o

Petajoule (PJ) Mio. t SKE PJ Mio. t SKE % 2020 2021

Mineraldl 4.087 3.961 1394 135,1 -126 -4,3 -31 344 32,3
Erdgas 3.136 3.288 107,0 12,2 162 5,2 49 26,4 26,8
Steinkohle 896 1.044 30,6 35,6 148 5,1 16,5 7,5 8,5
Braunkohle 958 1.128 32,7 38,5 170 5,8 17,7 8,1 9,2

@ Kernenergie 702 754 240 25,7 52 1,8 74 59 6,1
Erneuerbare Energien 1.972 1.947 67,3 66,4 -25 -0.8 -1,2 16,6 15,9
Stromaustauschsaldo -68 -69 2,3 -24 -1 -01 -0,6 -0,6
Sonstige 213 213 73 73 1 0,0 0,4 1.8 1.7

Insgesamt

1) Alle Angaben voriaufig, Abweichungen in den Summen rundungsbedingt

Quellen: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V., Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat, fir emeuerbare Energien)

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 2020 (5)

Jahr 2020: Gesamt 11.899 PJ = 3.305,3 TWh (Mrd. kWh) = 284,2 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 20,2%

143,0 GJ/Kopf = 39,7 MWh/Kopf = 3,4 t ROE/Kopf
Beitrag Erdgas 3.136 PJ (Anteil 26,4%)

Sonstige 2

1,3% )
Mineralol
Kernenergie 34,3%
5,9%
Erneuerbare
Energien )
16,5%
Kohlen_3 Erdgas plus
15,5% 26,5%

Fossile Energien dominieren weiter mit 76,3%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 3/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windenergie , Solarenergie, Biomasse, Geothermie, biogener Abfall (50%) u.a.

2) Sonstige: Nicht erneuerbare Abfille, Abwarme und nicht reg. Wasserkraft (Pumpspeicherstrom) sowie Auenhandelssaldo Strom

3) Anteil Braunkohle 8,0% und Steinkohle 7,5%

Quellen: BMW!I — Energiedaten, Tab.4, 3/2021 aus Internet www.bmwi.de; AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2020, Stand 3/2021;
AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, Ausgabe 9/2021; Stat. BA bis 2020, 3/2021
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Entwicklung Primarenergieverbrauch Erdgas (PEV-Erdgas)

in Deutschland von 1990-2020 (6)

Jahr 2020: Gesamt 3.136 PJ = 871,1 TWh (Mrd. kWh) = k.A. Mrd. m3,,"

PEV-Anteil 26,4% von 11.889 PJ

3500 3.290 3.171
2.985

3000 - 2.799

2500 1 2.293

PEV-Erdgas (PJ)

2.770

3.136

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Erdgas, Erdodlgas (ohne Grubengas 11 PJ im Jahr 2020)

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, Ausgabe 9/2021; AGEB aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Grafik, Tab. 4, 1/2022, Stat. BA 9/2020
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Entwicklung Anteil Energietrager Erdgas (Naturgas) 7
am Primarenergieverbrauch (PEV) in Deutschland 1990-2020 (7)

Jahr 2020: Gesamt 3.136 PJ = 871,1 TWh (Mrd. kWh) = k.A. Mrd. m3 "
PEV-Anteil 26,4% von 11.889 PJ

30
26,4
25 -
~ 222 223
2 20,7 20,9
) 19,6
— 20 -
Q
= 15,4
< 15
>
Ll
o 10 -
5 _
0
o o ® o o o 3
) 3 Q Q N N W\
5 N 0y o o o g

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022
1) Erdgas, Erdolgas (ohne Grubengas 11,0 PJ im Jahr 2020)

Quelle: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, Ausgabe 9/2021; AGEB aus BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 4, 1/2022; Agora Energiewende 1/2022
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Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr 2020: 8.341 PJ = 2.316,9 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 - 11,9%

100,3 GJ/Kopf = 27,8 MWh/Kopf
Beitrag Erdgas 2.008 PJ, Anteil 24,1%

(9.472

EEV (PJ)

9.366 g 309

9.235

9.1279.159 1)

9.310

8.898

9.071

9.208

8.963 8.973

8.341

1990 1991 1995 2000 2005 2008 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022;

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Bruttoendenergieverbrauch gemaR EU-RL 2009/28/EG
2) Zielbezugsjahr ist 2008 zur Ermittlung der jahrlichen Energieproduktivitat EEV p.a. zur Erreichung der Zeile der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

Grafik Bouse 2021

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, 9/2020 und Energiebilanz 2019, 2/2021; BMWI - Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 6, 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021,



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: 8.341 PJ = 2.316,9 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 - 11,9%

100,3 GJ/Kopf = 27,8 MWh/Kopf

Beitrag Erdgas 2.008 PJ, Anteil 24,1%

.1 Endenergieverbrauch nach Energetragem
berpetnge Bohet 190 1990 19 198 19 195 19 19 1% 19
Ensenergevertyauch nach Evergeigenin)
Seniohe oM oW @ oo W oW oW oW o wom
Bunione B moWm oW oO®m o m oWw o om N
Mgy | ADR AN A% A A% AR AN A aBl A
e MU 13 183 0 WP ME MM % WY 80
frdny Erdoe: Mo LMD LG L0 U LR M ue 1
Emeuertare Enerpen ) o4 4 ¥ 8 W owom o oW
Sanzame Enarmerager / ¢ o o 0 o0 0o o0 0 0 0
Strom B LB LG LR LD 1600 1GM LM 160 M5 L7
Famwame MW Mm% M W N M W oW N
Ingecant P MM B36 D MM B0 B3R GG 95K A48 A
Endenerpeverbrauch nach Enerpetrigem n

Stenioe b T A Y T | B T BT SO T N VR ¥
Bunonle O N TN P N S ¥ I A N F S
Minee LU & T S T T 4 4 B 1
Gt hooOB8 oW om0 MEoW OB MM ME 20
i Ertoy; YooOB3 1m0 89 oW W oW ony o w o om oW
Emeuertare Enarien % (T | B S T A ¥ SO VAR ¥ S [ 1|
Stesig Enermetiger % 0 00 00 00 00 00 00 00 00 O
Strom oo omoos omomomomomowow
Famwime % (NN T T N A N (N P I |
Ingesamt b o) 10 1000 00 1000 1000 1000 000 1000 4000

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Zielbezugsjahr ist 2008 zur Ermittlung der jahrlichen Energieproduktivitdt EEV p.a. zur Erreichung der Zeile der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50
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Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz D 1990-2020, 9/2021 und Energiebilanz 2019, 2/2021; BMWI - Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 6, 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021,



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2020 (3)

Jahr 2020: 8.341 PJ = 2.316,9 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 - 11,9%

100,3 GJ/Kopf = 27,8 MWh/Kopf

o) Beitrag Erdgas 2.008 PJ, Anteil 24,1%

9.472 (1990) 9.235 (2000) 9.310 (2010)

10.000

| - - -.--. - - = R
— e e e BB B S

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Steinkohle [ Braunkohle [ Kraftstoff? [ Heizolschwer I Heizol leicht B Gas? Strom B Fernwirme Sonstige’

1 Kraftstoffe und Gbrige Mineralélprodukte 2 Flissiggas, Raffineriegas, Kokereigas, Gichtgas und Naturgas
3 Brennholz, Brenntorf, Klarschlamm, Mall

* Daten 2020, Stand 1/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)  Zielbezugsjahr ist 2008 zur Ermittlung der jahrlichen Energieproduktivitit EEV p.a. zur
Erreichung der Zeile der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, 9/2021; BMWI - Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 6, 11, 1/2022; Stat. BA 9/2021,



Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Deutschland 2020 (4)

Jahr 2020: 8.341 PJ = 2.316,9 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 - 11,9%

100,3 GJ/Kopf = 27,8 MWh/Kopf
Beitrag Erdgas 2.008 PJ, Anteil 24,1%

< 39,3 . :
> ’ Gesamtanteil erneuerbare Energien 20,5% 4
2
[
c
C 25,2
@ 20,9
O
(©
-
2
2 8,6
e 4,5 4,5
Ll - 0,9
N) W Y Z N
@ o <°& < < & o>
O e & 3 8 S
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< N O
) o
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Aufteilung Mineraléle: Kraftstoffe (25,2%.), Heizol (12,8%), Flissiggas (0,9%) sowie Petrolkoks, Raffineriegas und andere Mineraldlprodukte (0,4%)
2) Gase: Erdgas (24,1%) sowie Kokereigas, Gichtgas und Grubengas (1,1%);
3) Sonstige Energietrdger: Nicht erneuerbare Abfille 50%, Abwarme
4) EE-Gesamtbeitrag 475,6 TWh (20,5%): Direkte erneuerbare Energien (8,6%) und indirekte EE im Strom und Fernwarme (11,9%)

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz der BR Deutschland 1990-2020, 9/2021; Stat. BA 9/2021; BMW!I — Zeitreihen EE in Deutschland 1990-2020, 9/2021;
BMWI - Energiedaten Gesamtausgabe Tab. 5, 6, 11, 1/2022
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EEV-Erdgas (PJ)

Entwicklung Endenergieverbrauch Erdgas (EEV-Erdgas)
in Deutschland von 1990-2020 (1)

Jahr 2020: 2.008 PJ = 557,8 TWh (Mrd. kWh); V= k.A. Mrd. m3,,"
EEV-Anteil 24,1% von 8.341 PJ = 2.316,9 TWh (Mrd. kWh);

2500

2.204 2.247
2.025 2.099 2.057 2.008
2000 -
1.541
1500 -
1000 -
500 -
0

o o o o o % :

O O Q Q N N \\}

N N 03 3 S o S

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Erdgas, Erddlgas aber ohne Kokerei/Stadtgas, Gichtgas/Konverter Gas, Grubengas mit 90 PJ im Jahr 2020

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, Ausgabe 9/2021; AGEB aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Grafik, Tab. 4, 1/2022, Stat. BA 9/2020
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Entwicklung Endenergieverbrauch Erdgas (EEV-Erdgas)

nach Sektoren in Deutschland 1990-2020 (2)

Gesamt: 1.541 2.204 2.247 2.008
4281 612,2 624,2 557,8
0,0 0,0 0; 0.3
17,1 20,2 18,9 17,6
s
83 35.4 36,6
5 N 46,3 36,8 ’ ?
;
>3
5 5
o 2
2z 45,3 45,5
c L
< § 36,6 43,0 ’ L)
1990 2000 2010 2020

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 01/2022
Bezogen auf den unteren Heizwert Hu
1) Erdgas ohne Kokerei/Stadtgas, Gichtgas/Konverter Gas
2) GHD Gewerbe, Handel , Dienstleistungen und lbrige Verbraucher

PJ
THW (Mrd. kWh) "

OVerkehr

O GHD 2)

OIndustrie

OHaushalte

Quellen: AG Energiebilanzen, Stat. BA, BMWI, BAFA aus Auswertungstabellen zur Energiebilanz in Deutschland 1990-2020, Tab. 16.1-16.5,9/2021;

BMWI - Energiedaten Gesamtausgabe Tab. 5, 6, 11, 1/2022
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Endenergieverbrauch Erdgas (EEV-Erdgas)
nach Sektoren in Deutschland 2020 (3)

Gesamt 2.008 PJ = 557,8 TWh ( Mrd. kWh) 1

Verkehr
0,3%

Haushalte
GHD 2 45,5%

17,6%

Industrie
36,6%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022

Energieinhalt bezogen auf den unteren Heizwert Hu, 1 m3 Erdgas= 9,77 kWh
1) Erdgas ohne Kokerei/Stadtgas, Gichtgas/Konverter Gas (90 PJ)
2) GHD Gewerbe, Handel , Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher

Quelle: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz 1990-2020, Tab. 6.1-6.5, 9/2021; BMWI - Energiedaten Gesamtausgabe Tab. 5, 6, 11, 1/2022
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Entwicklung Anteil Erdgas
am Endenergieverbrauch (EEV) in Deutschland 1990-2020 (4)

Jahr 2020: 24,1% von 8.341 PJ = 2.316,9 TWh (Mrd. kWh); 1)
Beitrag Erdgas 2.008 PJ = 557,8 TWh (Mrd. kWh) = k.A. Mrd. m3

Gasanteile (%) 2 18,9 20,4 23,2 25.0 24,2 25,3 24,3 25.2
30
o5 23,9 24,1 24,1
~ 21.7 23,0 23,1
o~
; 20 -
[J] 16,3
c
< 15
>
L
w10 -
5,
0
Q \2) Q \2) Q \2) S
&) O Q Q N N Q
S A A L

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021

1) Erdgas
2) Gase: Erdgas, Erdolgas plus Kokerei/Stadtgas, Gichtgas/Konverter Gas, Grubengas (aber ohne Mineraldlprodukte Fliissiggas und Raffineriegas)

Quelle: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz 1990-2020, Tab. 6.1, 9/2021
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Entwicklung der Einspeisekapazitaten und der ins Erdgasnetz eingespeisten
Biomethanmengen in Deutschland 2011-2021

Jahr 2021: Eingespeiste Biomethanmenge 936 Mio. m3 Hs = rund 10,1 TWh (Mrd. kWh)

Biomethan in Deutschland w | h::f:nl
Anlagenzahl

4
(Aufbereitungsanlagen) @ u 418
eingespeiste Menge - " N
in Mlo m
emgespeiste Menge
in Mrd. kWh 99 101 24
Einspeisekapazitat
: I W 1pa 1215 1244 424
in Mio. Nm'/a
Einspeisekapazitat
in Mrd. kWa 132 135 w24

Umrechnung: 1 m® = 10,83 kWh Brennwert (Hg)

* vorliufig, teilweise geschitzt

Unmrechnung: 1 m*= 10,83 kWh (H,)
Quellen: Deutsche Energieagentur (dena), BNetzA, BOEW (eigene Berechnung); Stand 12/2021

Ersten Zahlen zufolge werden 2021 rund 10,1 Mrd. kWh auf Erdgasqualitat aufbereitetes Biogas in das deutsche Erdgasnetz eingespeist.

Entwicklung der Einspeisekapazitaten und der ins
Erdgasnetz eingespeisten Biomethanmengen

1500

1250

1000

ot
=

8

Anlagenzahl,
cingespeiste Menge (Mio. NmT),

Einspeisekapazitit (Mio. NmYa)
&

0

JJJ

012 2013 204

§g§

Quellerc dena, BNetzA, BOEW (elgene Berechnung); Stand 12/2021

1 07

207

1124

015 2016 2017

3

957

1169

219

1172

914

220

i2s

1244

Anlagenzahl

gingespelste
Menge

5 B Linspeise-
kapazitat

018 2019 200 2001°

* vorlaufig, tellweise geschatzt |

2020 waren es rund 9,9 Mrd. kWh, von denen knapp 8 Mrd. kWh in die gekoppelte Stromerzeugung gingen. Rund 1,4 Mrd. kWh wurden als Kraftstoff eingesetzt, weitere rund 0,5 Mrd. kWh
fanden im Warmemarkt (Raumwarme, Warmwasser) Absatz. Die restlichen Mengen wurden z. B. stofflich genutzt, exportiert oder fanden sonstigen Einsatz. Entsprechend dem Bilanzierungs-
schema der AG Energiebilanzen werden diese Mengen sowohl auf der Aufkommens- als auch auf der Verbrauchsseite unter Erneuerbaren Energien und nicht unter Erdgas erfasst.

Darliber hinaus befinden sich mit Stand Dezember 2021 37 Power-to-Gas-Anlagen zur Erzeugung von erneuerbarem Wasserstoff in Betrieb. Hierbei handelt es sich vor allem um Pilot- und

Forschungsprojekte oder Anlagen, die aus solchen hervorgegangen sind.

1) Daten 2021 vorlaufig, Stand 01/2022

Quelle: dena, BDEW (eigene Berechnung) aus BDEW-Energieversorgung Deutschland 2021, 1/2022 korrigiert



Stromversorgung
mit Beitrag Erdgas



Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
und PEV-Anteil in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr 2020: Gesamt 3.876 PJ = 1.076,7 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2020 - 28,4%

Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 11.899 PJ = 32,6%
Beitrag Erdgas 617 PJ, Anteil 15,9%

5.537 5.511

5413
5148 2-339

4.962 4.935

4.769 4,655

4.258

3.876

Energieeinsatz (PJ)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*
Anteil PEV 36,3 322 370 380 388 374 366 353 356 33,3 32,6(%)

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021  Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh =3,6 PJ Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020 = 83,2 Mio.

Quellen: AGEB aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 4/23, 1/2022; AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021
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Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 3.876 PJ = 1.076,7 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2020 - 28,4%

Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 11.899 PJ = 32,6%
Beitrag Erdgas 617 PJ, Anteil 15,9%

erpetnigr Emet 1990 190 101 19N 99 1% 190 196 199 MO0 MOL @ 203 X0 05 M6 MU N0F N0 N0 MM R N8 NM NS M6 N0 NE N8 AN
Einsat von Enerpetragem 2 Stromerteugung inP)
Stemkohe P L3 1) 133 138 L3R L0 LB L8 LB LS 1B L0 L300 LR LB A0 129 1083 S L0 K 100 L4l % B8 T M0 M W
Bunione PN LES LU LD LN9 LAY LA LR L6 L LD LN L3 L0 L0 LA MBS LAY L6 L3 LM LD LB L LR L A% L9 LI U WM
Mg PooW oW omom oW oy ¥ B O® B R O¥ OB ¥ OB OW OB B OB P MO % ® H NN K & WD
e @ W MM W W W M M e m s M WM 8 B R M OB M WM W B oW M M @M
@ i bty POOR WM Om oMo om oMW M WM MW W 8 W & W W MM M B @ @ W M WM W W W
Emeuerhure Enerpien J oW oW oW W oW B W o M 1| om B W % M W W O M M R M W W M W L Ll L Ll
Sorctie Enerp ez d ¢ 0 0 0 0 0 0 0 & ¥ B ¥ & WM P M N ¥ B B ¥ B B N D B K B
Stom B 4 9 # # ¥ u ¥ ®» 8 $ 2 o B ¥ ¥ ¥ N B ¥ P W B B N ¥ N D OB N ¥ R
(emerrse LR LR LTROLOM LM LG L8 LN LR LN LB LI L LB LBR LM U LN LGN LR LN LB LB LBGL L0 LM 3 B 8 9
gt P SAD M6 M SMN SAN SM SXE S2M S OS2 53N SA S SMY SAM SED S0M ST SEN 520 BB SA SOR S SND AR A OB 4B 4N
Enatz on Enerpetrien 2 Stomeneuug in'§
Senione Yoo B W oW o8 B N W M oMW oBEORF oW OW oM oW oW W 8O0 oW By omy W omE oo B8 W
Bnion oW uE N BY OB NI OD3 MY OBE ONE ONE DS N ODE DL X3 OMSOND NI XL OMPOMQOBY OMDONME M6 DS W M6 oMo
Minerioe b 1 S T R T R VA 1 O e ¥ | D ¥ A A (R N R A € I * S § SN * S ¥ SN | N | N ¥ A S (I |
e (O I T N I N VO T N U N T NN I R I LI NI T I I I T VA T BtV LR VO
® Eriew:, ol b (VO VO N | N+ N T SN AN SO N N N/ S/ SO N SN N U P S 1 S N VA S N B T St L
Emeuerre Enapn b PRI S kN | N N ¥ 1 S | T SN TN N A | T T I TN T N A/ S G 1 P S 1/ N A S X N T S S I
mw g 0 00 00 00 00 o0 o o0 00 G0 07 7 & 0 08 U8 8 8 L 0 4 ¥ ¥ 6 u g ou u p U
Stom b 03 00 04 04 04 04 04 04 04 06 04 04 04 03 06 06 06 OF 03 O3 06 03 O0F OF 06 O0F 03 OF 06 07 O3
Hemererne YoOoW oW oR oW oW W oH WOBEOBOW W oBE B OB R W oM oW oW omowowow oW omowonomom oW
Ingeant %o 00 100 100 00 100 100 N0 N0D 1000 000 M0 0D 00 60 [0 100 00 D 00 00 100 60 10 00 N0 00 N0 0D M0 o0 00

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020 = 83,2 Mio.

Quellen: AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 4/23, Stand 1/2022



Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in Deutschland 1990-2020 (3)

Jahr 2020: Gesamt 3.876 PJ = 1.076,7 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2020 - 28,4%

Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 11.899 PJ = 32,6%
Beitrag Erdgas 617 PJ, Anteil 15,9%

J] 5.413 (1990) 5.335 (2000) 5.511 (2010)
6.000

- .. !II
-}’------I!_ o =

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

5.000

4.00

[=]

3.00

[=]

2.00

[=]

1.00

(=]

o

M Steinkohle [l Braunkohle [l Kernenergie Nichterneuerbare Abfalle, Abwarme u.a. [l Heizol M Gase [l Pumparbeit Sonstige erneuerbare Energien
M Biomasse und erneuerbare Abfalle® Bl Wasserkraft/Windkraft*?

1 Berechnet auf der Basis des Wirkungsgradansatzes 2 Windkraft ab 1995 einschl. Fotovoltaik 3 Von 1995 bis 1999 Miill und sonstige Biomasse, ab 2000 Biomasse und erneuerbare Abfalle, Abwarme u.a.

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020 = 83,2 Mio.

Quellen: AGEB aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 4, 23, 1/2022; AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/20201



Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in Deutschland 2020 (4)

Jahr 2020: Gesamt 3.876 PJ = 1.076,7 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2020 - 28,4%

Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 11.899 PJ = 32,6%
Beitrag Erdgas 709 PJ, Anteil 18,3%

Sonstige
Strom 2,2% Erneuerbare
0,8% Energien
28,9%
Mineralolprodukte
0,9%
Steinkohle
8,9%
Kernenergie
18,1%
Braunkohle
Gase 1) 21,9%
18,3%

Anteil fossile Energien 50,1%, davon Kohlen 30,8%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022
1) Anteil Gase 18,3%, davon Erdgas 15,9%

Quellen: AGEB aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 4, 23, 1/2022; AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021
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Bilanz der Stromversorgung in Deutschland 2020/21 (1)

Jahr 2020/21: BSE 566,7 / 582,2 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,7%
6.811 / 6.998 kWh/Kopf

Bilanz der Stromversorgung in 2020 | 2021** Anderung
Deutschiand® Mrd. kWh in% Stromfluss
@ | Bruttostromerzeugung 566,7 582,2 +2,7
Borterh s SR o e N o Von der Erzeugung zum Verbrauch Aufkommen/Verwendung 612 TWh
e s ' ' ' Stromfluss 2021* in Mrd. kWh
Nettostromerzeugung
darunter aus: " e = onfise s Auand
Fossile Energietrager*** 2354 256,3 +89 ’
Kemenergie 609 65,3 +1,2 ol In W 8
Emeuerbare Energien 2437 2323 4,7
Einfubr a76 52,2 +98 Netmm u.tat Of. 6
Ausfuhr 68,6 7,7 +6,0 Nettostromerzeugung
Austauschsaldo 210 204 — 554
@ | Brutto-Inlandsstromverbrauch 545,7 561,8 +29
Gesamtstromverbrauch 519,1 5335 +2,8
Speicherzufuhr 49 -16 <147
Speicherentnahme 6,6 56 -16,3
Netzverluste und stat, Differenzen =269 -26,5 .
Entnahmen aus Stromspeichern 6 .::_
Nettostromverbrauch 4899 505,0 +3,1

* gesamte Stromwirtschaft elnschl. Industriekraftwerke sowie Anlagen zur Selbstversorgung Dritter

** vorlaufig, teilweise geschatzt -
Quellen: Destatis, Z5W, BOEW; Stand 12/2021 (uellen: Destats, BOEW, Stand 12/2021 vorlaufig telweise geschatrt

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 202021: je 83,2 Mio.

Quelle: BDEW - Energieversorgung Deutschland 2021, 1/2022 korrigiert



Strombilanz der Elektrizitatsversorgung in Deutschland 1990-2021

Jahr 2021: BSE 584,5 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2021 + 6,3%
BSV 565,3 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2021 + 2,7%

Bruttostromerzeugung

Beitrag Erdgas 89,0 TWh, Anteil an der BSE 15,2% bezogen auf 584,5 TWh (inkl. PSE)

(2)

1) Lauf- und Speicherwasser inkl. Naturlicher Zufluss aus PS

2) aufgeteilt in reg. und nicht-reg. Anteil (50 % : 50 %)
3) ohne Erzeugung aus natlrlicher Zufluss

4) ab 2003 StromauRenhandel It. Daten des Statistischen Bundesamtes
5) ab 2003 alle Angaben zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien It. Daten und Berechnungen der AGEEStat.

6) Bruttostromerzeugung nach Eurostat Energiebilanz und Energiebilanz Deutschland, sofern bei der Energiebilanz Deutschland die PSE aus dem Umwandlungsausstol’ (Zeile 39) herausgerechnet wird bzw. PS

als Speicher betrachtet werden.

7) UmwandlungsausstoR elektrischer Strom nach der Energiebilanz Deutschland (Zeile 39, Spalte elektrischer Strom); entspricht der Bruttostromerzeugung sofern PS als Kraftwerke eingestuft werden, wie dies

bisher in der Energiebilanz Deutschland der Fall ist.

8) Bislang als BezugsgroRRe zur Berechnung des Anteils erneuerbarer Energien verwendete BezugsgroRe, enthalt Doppelzdhlungen, weil sowohl die PSE als auch der Speichersaldo/-verbrauch in dieser GroRe

zusatzlich enthalten sind.

Quelle: AGEB — Bruttostromerzeugung 1990-2021, 12/2021

Braunkohle 18,0 18,5
Steinkohle 1408 1471 1431 1341 117.0 177 1122 @28 826 57,5 428 43 26,7 23
Kemenerge 1525 1541 1606 163.0 1408 e18 848 76,3 78.0 751 044 82,0 72 118
Erdgas 350 411 402 722 888 615 80,8 88,0 816 20,0 95,0 82,0 . 6,3 15,2
Mineralol 10.8 e 58 110 88 8.1 57 55 5.1 48 47 48 18 08
Erneuerbare, darunter: * 19.7 251 re 634 105.4 187.2 1882 2148 221 2403 2502 2387 -54 405
- Wind onshore kA 1.5 85 278 84 723 677 88,0 205 101,2 1043 220 -114 159
- Wind offshore 0 0.0 0.0 00 02 83 123 17,7 185 247 273 248 02 42
- Wasserkraft'' 19.7 216 240 198 210 1080 205 202 177 197 183 12,1 42 33
- Biomasse kA 0.7 16 15 202 445 450 450 4448 443 450 450 0.1 7.7
- Photovoitaik kA 0.0 0.0 13 12,0 372 387 e 435 444 488 420 07 84
- Hausmill® kA 13 18 33 47 58 59 6.0 82 58 58 87 22 1.0
- Geothermie 0 0.0 0.0 00 00 0.1 0.2 02 0.2 02 02 0.2 -134 0.0
Sonstige, darunter: 12.3 17.7 2286 230 28,5 273 273 215 273 254 248 24 08 38
- Pumpspeicher (PSE)" kA 55 45 88 64 50 58 6.0 8.7 58 88 55 -168 090
- Hausmill® kA 1.3 18 33 47 58 59 8.0 82 58 58 57 21 1.0
- Industrieabfall 0 0.0 0.0 0.0 16 13 14 13 0.8 08 02 0.8 -0.1 02
UmwandlungsausstoB {Bruttostromerzeugung inkl. PSE)” 549.9 536.8 576.6 622.5 632.7 6461 643.2 6514 6402 607.0 5736 5845 . 19 1000
Bruttostromerzeugung (chne PSE)” 549.9 531.4 572,0 615.7 626.3 640,1 6427 64354 6335 601.1 567.1 3791
Anted EE an der Bruttostromerzeugung (ohne PSE) [%] 3.6 4.7 6.6 10.3 16.8 29,2 29.3 333 35,1 40.0 441 409 ‘
Stromimport”’ 319 w7 451 56,9 430 370 283 278 n7 401 480 524
Stromexport® =1 40 421 814 579 85.3 788 80,3 80.5 728 86,9 718
Stromimportsaldo 0.8 48 3.1 486 -15,0 483 -50.5 52,5 487 327 -188 -18.2
Bruttostromverbrauch {(ohne PSE)* 550.7 536.2 575.1 611.2 6113 5919 5921 5930 5848 568.4 5482 5598
nachrichtiich

Bruttostromverbrauch (inkl. PSE) * 350.7 5416 5796 618.0 617.7 597.8 597.7 5990 591.4 5744 5548 565,3 ‘

Anteil EE am Brutitostromverbrauch (inkl. PSE) [%] 3.6 46 6,5 10,3 17,1 31,3 31,5 359 37,5 418 451 413 ‘

Prozentuale Veranderung X +20 +40 +05 +59 +1,0 -0.0 +0,2 -13 -29 -34 +19
Pumparbeit (Speicherzufuhr u. Eigenverbrauch) 5.0 50 6.0 85 88 81 75 83 83 81 g8 75
Pumpstromerzeugung (PSE) KA. 55 45 88 64 58 58 8.0 8.7 50 68 55
Eigenverbrauch der Pumpspeicher 04 -15 -27 22 -2.1 -19 2.2 -1.7 2.1 -2.2 -2.0




Strombilanz der Elektrizitatsversorgung
in Deutschland 1990-2021 (3)

Jahr 2021: BSE-Gesamt 588,1 TWh (Mrd. kWh) mit PSE; Veranderung 1990/2021 + 6,9%

@ 7.069 kWh/Kopf
Beitrag Erdgas 89,7 TWh, Anteil an der BSE 15,2%

Tabelle 12 AGEH

Bruttostromerzeugung in Deutschland 1990 bis 2021 nach Energietragern

2020/ | 1980/
1990 2016 2017 2018 2019 2020 LT el I S W O BN R e m

Bruttostromerzeugung und Bruttostromverbrauch janresdurch
In Mrd. kWh Verinderungsrate In % Siruktur dar Brutto GG %
Braunkohle 1709 1495 1484 1456 114,0 917 110,3 20,2 14
* | 1 '
Steinkohle 1408 112,2 929 826 575 428 84,7 2717 -3.0 Brauniofie 3l 240 ani al LY 160 188
Kernenergie 152,56 846 763 76,0 75,1 64,4 69,1 74 25 Steinkohle m m 12 129 05 15 03
‘ Erdgas 359 806 86,0 81,6 90.0 94,7 89.7 5.3 3.0
r L ] 1

Minaralol 108 5.7 55 51 48 47 47 04 26 Kernene‘ge 25 130 LY 9 3 12 e
Emeuerbare 19,7 1897 2163 A 241,2 2811 2336 -10 8.3 Emgas 5 124 132 127 8 165 152 .
Sonstige 19.3 213 215 213 254 248 26,0 48 10

Mineralol 20 09 08 08 08 08 08
Bruttostromerzeugung
einschl. Einspeisung ' 6497 6079 5881 02 .
insgesamt Emeuerbare tnergien 38 22 3) k' 37 437 37
Stromflisse aus dem Ausland 31,9 283 278 7 40,1 48,0 506 5.2 15 Sonstige 35 42 LY &3 42 43 4
Stromaustauschsaldo Ausland

Abweichungan in den Summen rundungsbedingt

Ouelen: Bundasverband der Energe- und Wasserwitechaft eV, Statistk der Kohlemwirtschatt e,V AG Enargiabilanzen .V, Statistisches Bundasamt
Verinderung gegendber Vorjshr In % X AGEE-Stat fir ameverbare £ nargen

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



Strombilanz der Elektrizitatsversorgung
in Deutschland 2018-2021 (4)

Jahr 2021:

BSE-Gesamt 588,1 TWh (Mrd. kWh) mit PSE; Veranderung zum VJ + 2,4%; @ 7.069 kWh/Kopf
BSV-Gesamt 568,8 TWh, Veranderung zum VJ + 2,4%

Tabelle 13 AG E B

B R RGN

Strombilanz der Elektrizitatsversorgung in Deutschland von 2018 bis 2021

- Veranderungen
2018 2019 2020 2021 2020/2021

Mra. kWWhn Veranderung In %

Bruttostromerzeugung 640.5 6079 574.2 5881 2.4
Kraftwerkssigenverbrauch -31.0 3211 -27.7 -31.7 145
Nettostromerzeugung 6095 576.8 546.6 5586.5 1.8
Stromflisse aus dem Ausland 31.7 40,1 48,0 50,6 5.2
Stromfliosse in das Ausland 80.5 72.8 66.9 69.9 4.4
Nettostromaufkommen foar inland 560.8 5441 527.7 537.2 1.8
Pumparbeit 83 8.1 8.8 7.0 -19.7
Netzveriuste und Nichterfasstes 26.8 275 26.9 26,7 -0.9
Nettostromverbrauch 525.6 S08.6 492.0 503 .4 23

davon:

Bergbau und verarbeitendes Gewerbe 226.1 218.4 208.7 211.8 2.5

Haushalte 126.6 125.7 128.0 130.8 2.2

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 149.0 141.8 135.2 137.1 1.5

Verkehr 1.7 1.6 1.6 12,4 7.2

Energieverbr. im Umwandlungssektor 12.3 11.0 10.6 1= 71

{ohne Kraftwerkseigenverbrauch)

Bruttoinlandsstromverbrauch

Ouellen Ameisgemainschan Energlebianzen, Statistisches Bunadesarm!, Bundesverband der Enargie- und Wasserwitschan e v

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE)
mit Beitrag erneuerbarer Energien in Deutschland 1990-2021 (1)

Jahr 2021: BSE-Gesamt 588,1 TWh (Mrd. kWh) mit PSE; Veranderung 1990/2020 + 6,3%

@ 7.069 kWh/Kopf
Beitrag Erdgas 89,7 TWh, Anteil 15,2%

6232 6331 9483
576,6 5736 2881

9499  540,2 536,8
<
=
=
T
£
Ll
(7))
m

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021*

EE-Anteil % 3,6 3,2 4,7 6,6 10,3 16,8 29,4 43,7 39,7 BSE

* Daten 2021 vorlaufig , Stand 3/2022  Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevolkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020/21 = 83,2 Mio.

Nachrichtlich Jahr 2021: BSE-EE 2020 = 236,7 TWh (EE-Anteil am BSV 41,9%) Pumpstromerzeugung Jahr 2021: 5,5 TWh
1) EE-Anteile sind bezogen auf BSE ohne PSE (Pumpspeicher)

Quellen: BDEW aus BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 20/22; 1/2022; AGEB — BSE in Deutschland 1990-2021, 3/2021, Stat. BA 3/2022
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Entwicklung der Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2021 (2)

Jahr 2021: BSE-Gesamt 588,1 TWh (Mrd. kWh) mit PSE; Veranderung 1990/2020 + 6,3%
@ 7.069 kWh/Kopf
Beitrag Erdgas 89,7 TWh, Anteil 15,2%

TWh 549,9 (1990) 576,6 (2000) 632,4 (2010)
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500 I l

400 I I I I I
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0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

M Steinkohlen [ Braunkohlen [ Mineralol M Erdgas [ Kernenergie M Windkraft an Land Windkraft auf See [l Wasserkraft [l Biomasse Fotovoltaik M Geothermie Mall ¥ Andere

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 12/2020 Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020 = 83,2 Mio.
1) BSE mit Pumpstromerzeugung (PSE)

Quellen: AGEB aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik /Tab. 22, 8/2020, AGEB - BSE in Deutschland 1990-2020, 12/2020 und Energieverbrauch 2019, 3/2020; Stat. BA 2/2021



Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit PSE nach Energietragern
mit Beitrag Erdgas in Deutschland 2021 (3)

Jahr 2021: BSE-Gesamt 588,1 TWh (Mrd. kWh) mit PSE; Veranderung 1990/2020 + 6,3%
@ 7.069 kWh/Kopf
Beitrag Erdgas 89,7 TWh, Anteil 15,2%

Sonstige

3,9%
Erneuerbare
: , Energien
Mineralolprodukte
0,8% 40,5%
Kernenergie
11,8%
Erdgas
15,29
Steinkohle
9,3% Braunkohle
18,5%

Anteil fossile Energien 43,8%, davon Kohlen 27,8%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 12/2020 Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 83,2 Mio.
1) Sonstige (22,4 TWh): Nichtbiogene Abfalle (50%) 6,6 TWh, Pumpspeicherstrom (5,5 TWh) sowie Netzverluste, Eigenverbrauch und Abwarme (10,3 TWh)
Nachrichtlich: Bruttostromverbrauch (BSV) 565,3 TWh; EE-Anteil am BSV 41,9 Prozent

Quellen: BMWI — Energiedaten in Deutschland, Grafik/Tab. 6/2020, www.bmwi.de ; AGEB Stromerzeugung in Deutschland 1990-2020, 12/2020, Stat. BA 2/2021

Grafik Bouse 2021



Entwicklung der Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
ohne Stromspeicher in Deutschland 1990-2021 (4)

Jahr 2021: Gesamt 579,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 + 5,3% 1

@ 6.960 kWh/Kopf
EE-Anteil BSE 40,9% 1

Die Kohleverstromung steigt, die Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien geht zurtck:

Entwicklung der Bruttostromerzeugung nach Energietragern 1990 bis 2021 Abbildung 4-3
[Twhj
700
616 626 640
600gg5p
Sonstige
e m Mineralol
il
400 Fossiles Gas
m Steinkohle
300 m Braunkohle
m Kernenergie
200 Erneuerbare
100
o
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2021*
AGEB (2021b); *voriaufige Angaben
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

1) Achtung: Bruttostromerzeugung (BSE) ohne Pumpspeicher (PSE)

Quelle: Agora Energiewende — Energiewende in Deutschland 2021, 1/2022, www.agora-energiewende.de ; AGEB — Stromerzeugung 1990-2021, 12/2021



Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Beitrag Erdgas in Deutschland 2020/21 nach BDEW (5)

Jahr 2021: BSE 582,2 TWh, BSV 561,8 TWh
Beitrag Erdgas 89,0 TWh, Anteil 15,2%

Die Stromversorgung 2021 war durch verschiedenste Einflussfaktoren gepragt: pandemiebedingte Ein-
schrankungen des wirtschaftlichen und offentlichen Lebens zu Jahresbeginn, die langanhaltende kihle
Witterung bis in den Mai, konjunkturelle Aufholprozesse im 2. und 3. Quartal bis hin zu den deutlichen Preis-
anstiegen an den Energiemarkten und im CO-Emissionszertifikatehandel im 2. Halbjahr 2021. Der Stromver-
brauch (Bruttoinlandsstromverbrauch) nahm um 2,9 % auf nunmehr 561,8 Mrd. kWh zu. Dementsprechend
verzeichnete auch die Stromerzeugung (Bruttostromerzeugung) ein Plus von 2,7 %. Gleichzeitig sank der
Stromexport-Uberschuss Deutschlands leicht um 0,6 Mrd. kWh auf 20,4 Mrd. kWh.

Trotz des Riickgangs in der Erzeugung bleibt die Windenergie mit einer Stromerzeugung von insgesamt
117,3 Mrd. kWh mit Abstand der wichtigste Energietrager im deutschen Strommix. Die geringere Stromer-
zeugung aus Windenergie und der gleichzeitig gestiegene Strombedarf filhrten dazu, dass 2021 mehr Strom
aus nicht-erneuerbaren Energietragern produziert wurde. So lieferten die Braun- und Steinkohlekraftwerke
nach ersten Zahlen in Summe 20,8 % mehr Strom als im Vorjahr. Aus Kernenergie wurde 7,2 % mehr Strom

erzeugt. Gaskraftwerke hingegen produzierten voraussichtlich 5,9 % weniger Strom. Die Stromerzeugung
der Photovoltaikanlagen konnte dagegen 2021 weiter zulegen und hatte einen Anteil von 8,8 % an der

gesamten Stromerzeugung in Deutschland.

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 01/2022

Quelle: BDEW - Energieversorgung Deutschland 2021, 1/2022 korrigiert

Bruttostromerzeugung nach 2020 2021* Anderung
Energietragern in Deutschland Mrd. kWh in %
Kemenergie 64,4 69,0 +7,2
_Brau—nkohie—-—-__ .. ___91:, - i 35
Steinkohle 42,8 543 +26,7
Erdgas 94,6 83,0 5.9
Mineralal 4,7 48 +19
Erneuerbare Energien gesamt: 249,7 2380 4,7
Wasser 18,7 19,7 +54
Wind onshore 104,5 92,0 -12,0
Wind offshore 273 253 73
- l;hmo;olt;pk"-'—- . h":taé ..... s i s
Biomasse 44,3 43,9 1,0
Siedlungsabfalle (50%) 58 5,7 2,2
Geothermie 0,2 0,2 9,9
Ubrige konventionelle Energietrager 18,7 18,8 +0,6
Bruttoerzeugung 566,7 582,2 +2,7
Stromimport 47,6 52,2 +9,8
Stromexpart -68,6 72,7 +6,0
Stromaustauschsaldo -21,0 -20,4
Bruttoinlandsstromverbrauch 545,7 561,8 +29

* vorlaufig, tellweise geschatzt

Quellen: Destatis, ZSW, BDEW; Stand 12/2021

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020/21: je 83,2 Mio.




Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Beitrag Erdgas in Deutschland 2020/21 nach BDEW (6)

Jahr 2021: Gesamt 582,2 TWh (Mrd. kWh) ohne PSE; Veranderung zum VJ + 2,7% 1
Beitrag Erdgas 89,0 TWh, Anteil 15,3% "

Der Erzeugungsmix veranderte sich 2021 im Vergleich zum Vorjahr. Die Witterung sorgte fur ein deutlich
geringeres Winddargebot, so dass die Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in Summe einen Ruckgang
um 4,7 % auf voraussichtlich 238,0 Mrd. kWh erfuhr. |hr Anteil an der Bruttostromerzeugung betragt im
Berichtsjahr 40,2 %. Der Anteil der Erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch — dies ist fur die Ziel-
erreichung der Erneuerbaren Energien die mallgebliche Quote — betragt nach ersten Zahlen 42,4 %.

Bruttostromerzeugung nach Energietragern in Deutschland

Vorjahresvergleich

0,8% » Kernenergie

= Wind an Land
Wind auf See
Photovolea ik
Biomasse

2020: 567 Mrd. kWh « Sedlungsabfalle (s0%)  2021: 582 Mrd. kWh*

TR

Quellen: BDEW-Schnelistatistkerhebung, Destatis, EEX, VGB, ZSW; Stand 12/2021 * voriaufig, tellweise geschatrt
Fossile Energien dominieren weiterhin mit 44,0% im Jahr 2021

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020/21: je 83,2 Mio.
1) BSE ohne Pumpspeicher

Quelle: BDEW - Energieversorgung Deutschland 2021, 1/2022 korrigiert



Monatliche Bruttostromerzeugung (BSE) in Deutschland 2020/21 (7)

Strom — Bruttoerzeugung

Gesamt 582,2 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 2020/2021 + 5,9% "

@ 6.998 kWh/Kopf

&0
-3‘%\ -7.1 % 2.8 % 20,3 % 149 % 6.8 % 2.2 % 0.4 % 4.0 % -1.B % 0.0 %% 1.4%
== = =
. BN s Bi B
o \!__l—-slf’l“‘l’ =
30
= 20 =
=
-
=
=
S
=
g2 o- I, = S| N - = - = i
§ Jan Feb Mrz Apr Mai Juan Jul Aug Sep Okt Now Dez
55,3 52,2 S1.1 40,2 39.4 41,2 43.3 44,2 45,1 S1,7
53.5 48.5 > A 48.4 45.2 43,9 44,2 44 .4 46,9 50,7

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 12/2021
1) Ohne Pumpstromerzeugung (PSE)
Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland 1.-4. Quartal 2021, 12/2021
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2021: 83,2 Mio.



BSE-Erdgas (TWh)

Entwicklung Bruttostromerzeugung aus Erdgas (BSE-Erdgas)
in Deutschland von 1990-2021 nach AGEB-BMWI (1)

Jahr 2021: Gesamt 89,0 TWh, Veranderung 1990/2021 + 147,9%
Anteil an der BSE 15,2% von 584,5 TWh (mit Pumpspeicher)
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Grafik Bouse 2022
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* Daten 2021 vorlaufig, Stand 1/2022
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Bruttostromerzeugung (BSE) Pumpspeicher (PSE); Bruttostromverbrauch (BSV) mit Pumpspeicher (PSE)

Quellen: AGEB 12/2021 aus BMWI — Energiedaten gesamt, Grafik, Tab. 22, 1/2022; AGEB — BSE 1990-2021, 12/2021



Entwicklung Erdgasanteil an der Bruttostromerzeugung (BSE-Erdgas)
in Deutschland 1990-2021 nach AGEB-BMWI (2)

Jahr 2021: Anteil Erdgas 15,2% von 584,5 TWh (Mrd. kWh) mit PSE, Veranderung 90/21 + 133,8%
Beitrag Erdgas 89,0 TWh (Mrd. kWh)

18 1

16 - 15,2
14,0

o
o

14

11,6

9,5
10 ~ ’
7.7 8,5

BSE-Anteil (%)

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 1/2022
1) Bezug: Bruttostromerzeugung (BSE) Pumpspeicher (PSE); Bruttostromverbrauch (BSV) mit Pumpspeicher (PSE)
Jahr 2021: BSE 584,5 TWh; BSV 565,3 TWh

Quellen: AGEB 12/2021 aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 22, 1/2022; AGEB — BSE 1990-2021, 12/2021

Grafik Bouse 2022



Monatliche Stromerzeugung aus Erdgas in Deutschland 2021 (3)
Gesamt 89 TWh, Veranderung zum VJ — 5,9%
Anteil an der BSE 15,2% von 584,5 TWh 1)
16122021 Folie 13  BDEW/Florentine Kiesel bdew

Ene gie. Wasser Lebe= i —

Monatliche Stromerzeugung aus Erdgas in Deutschland*
Bruttostromerzeugung 2021: 89 Mrd. kWh**

(Veranderung zum Vorjahr: -5,9 %) Jahresproduktion:
2019: 90,0 Mrd. kWh
15,0 2020: 94,6 Mrd. kWh
2021**: 89,0 Mrd. kWh
= 125
2 +3,6% .~ 14.2%
_E. 10,0 +22,8% 93% 14,
+42,9% &
= 1a5% 271% 3719 -18,4%-23,3%
c 75 ’ 2020
= -2,3%
. 2021
5 «@= 1 0-j3hriges Mittel
2,5 Prozentangaben:
Veranderung zum
Vorjahresmonat
0,0 )
Jan FeEb Mrz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez
* brutto: in Kraftwerken der Stromversorger, Eigenanlagen der Industrie
Quellen: Destatis, Oko-Institut, BDEW; Stand 12/2021 sowie BHKW sonstiger Betreiber. ** vorldufig, teilweise geschatzt

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 12/2021
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Bruttostromerzeugung (BSE) mit Pumpspeicher (PSE); Bruttostromverbrauch (BSV) mit Pumpspeicher (PSE)

Quellen: AGEB-BDEW — Gaswirtschaft in Deutschland 2021, AGEB-Tagung 12-2021; AGEB — BSE 1990-2021, 12/2021



Energiepreise, Erlose und Kosten



Entwicklung von Weltrohol- und Einfuhrpreisen in Deutschland 1991-2020 (1)

Jahr 2020: Welt-Roholpreis 41,37 $/b*
Rohol 278,40 €/t; Erdgas 3.412 €/TJ; Steinkohlen 63,06 €/t SKE

34. Entwicklung von Weltrohol- und Einfuhrpreisen in Deutschland

Index 1991 =100
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222 Welt-Rohdlpreis

216 Einfuhrpreis RO
300

140 Einfuhrpreis EG

200 139 Einfuhrpreis SK

100

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

== Einfuhrpreis Steinkohlen =f= Einfuhrpreis Erdgas == Einfuhrpreis Rohél Weltrohélpreis

1) Berechnungsbeispiel Einfuhrindex 1991= 100 fur das Jahr 2020: Erdgas 2020/1991 = 3.412,00/ 2.439 €/TG = 240

Quelle: Bundesamt fuir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), Mineral6lwirtschaftsverband (MWV) aus BMWI — Energiedaten, Tab./Grafik 26, Gesamtausgabe 1/2022



Entwicklung Jahresdurchschnitts-Importpreise fur Rohol, Erdgas und Steinkohle
in Deutschland 1995-2020 (2)

Jahr 2020: jeweils ca. Rohol 180 €/t SKE, Erdgas 100 €/t SKE, Steinkohle 70 €/t SKE

Quellen: Statistik der Kohlenmwirtschaft, BAFA (bis 2018), VDKI (ab 2019), Stat. Bundesamt; Stand: Dezember 2020
* Angaben vorldufig 2020, Stand 12/2020

Quellen: BAFA Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle; Statistisches Bundesamt, Statistik der Kohlenwirtschaft aus AGEB — Energieverbrauch in Deutschland
1.—-4.Q2020, Ausgabe 12/2020; BAFA, MWV aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik —Tab. 26; 6/2020




Entwicklung der Wechselkurse, Einfuhrmenge und Einfuhrpreise
fur Erdgas in Deutschland 1990-2020 (3)

Jah @ Wechselkurs Einfuhrmenge Einfuhrpreise

r US-$/€ PJ €/md €/TJ 2 Cent/m? | Cent/kWh Ho
1990 1,2102 0,74
1991 1,1774 2.085 2.439 0,88
1995 1,3641 2.544 1.755 0,63
2000 0,9236 2.842 2.967 1,07
2005 1,2448 3.421 4.479 1,61
2010 1,3257 3.731 5.726 2,06
2015 1,1095 4.283 5.618 2,35
2016 1,1069 4.156 4.275 1,70
2017 1,1297 4.054 4.730 1,31
2018 1,1810 4.441 5.358 1,93
2019 1,1195 5.450 4.493 1,62
2020 1,1422 4.877 3.412 1,23

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022
Berechnungsbeispiel 2020: 3.412€/TJ x 100 x 3,6 / 106 = 1,20 Ct/kWh; Wechselkursbeispiel Jahr 2020: 1 € = 1,1422 US-S; 1 US-$ = 0,8755 €
1) Energieinhalt bezogen auf den oberen Heizwert (Brennwert) Ho: 1 m3 Erdgas = 10,83 kWh = 1,33 kg SKE in der Energiewirtschaft
(unterer Heizwert Hu = 0,903 x Ho = 9,77 kWh)
2) Durchschnittserldse fur Einfuhrpreise frei deutscher Grenze ohne Erdgassteuer und ohne die Erwerbssteuer bei Lieferungen aus EU-Landern bzw.
Einfuhrumsatzsteuer aus Drittldandern nach BAFA.

Quellen: BAFA aus BMWi — Energiedaten, Tab. 26, 1/2022; UM-BW & Stat. LA BW- Energiebericht 2020, Tab. 41, 10/2020
BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, 1/2021




Entwicklung Grenzubergangspreis fur Erdgas
in Deutschland jeweils 1. Monat im Quartal 2009-2020 (4)

Der statistische Durchschnittspreis aller Importe von
Gasversorgern nach Deutschland erreichte Ende 2008 einen
Hochststand. Von 2012 bis 2016 sank er kontinuierlich und
bewegt sich seither auf niedrigerem Niveau. Mitte 2019

erreichten die Importpreise sogar den niedrigsten Wert der
vergangenen zehn Jahre.

Malgeblichen Einfluss auf die Entwicklung der Preise haben
Faktoren wie die weltweite Nachfrage nach Energie, vor allem
in schnell wachsenden Volkswirtschaften wie China oder
Indien, und die Verfiigbarkeit von unkonventionellem Erdgas,
insbesondere in den USA.

Die hier angegebenen Durchschnittswerte erlauben keinen
direkten Riickschluss auf die zugrunde liegenden Vertrage, die
die Erdgasimporteure mit auslandischen Erdgasproduzenten
abschlieBen. In diesen Vertragen sind unterschiedliche
Laufzeiten und Konditionen festgeschrieben, sodass die
tatsachlich gezahlten Importpreise zum Teil erheblich vom
Durchschnittspreis abweichen kénnen.

1. Januar 2020: 1,51 Ct/kWh Ho

BAFA-Grenziibergangspreise fiir Erdgas —
jeweils 1. Monat im Quartal in Cent pro kWh
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Grenziibergangspreise 2019 niedriger als vor zehn Jahren

Quelle: BAFA; Stand: 03/2020 aus BDEW — Energiemarkt Deutschland, 5/2020



Entwicklung Grenziibergangspreis Erdgas in Deutschland von jeweils Januar 1913-2020 (5)

Jahr 2020: 1,20 Cent/kWh

Quelle: BAFA. Stand: Dezember 2020

* Angaben vorldufig 2020, Stand 1/2021

Quellen: BAFA Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle 1/2021; Statistisches Bundesamt, Statistik der Kohlenwirtschaft aus AGEB — Energieverbrauch in Deutschland
1.—-4.Q2020, Ausgabe 12/2020; BAFA, MWV aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik —Tab. 26; 6/2020




Entwicklung der Energiesteuersatze mit Beitrag Erdgas

in Deutschland (Auszug) 1993-2020 (1)

Ottokraftstoff Diesel- Heizol, Flussiggas Erdgas Fliissiggas Erdgas Heizol, Heizdl, Strom
kraftstoff extra als Kraftstoff® als Kraft- Warme Warme schwer schwer
leicht (Autogas) stoff* Wirme Strom
€/10001 €/10001 €/10001 €/10001 €/100kg €/MWh €/100kg €/MWh €h €t €/MWh
01.01.1993 419,26 470,39 281.21 40,90 31,32 256 1841 15,34 28,12
01.01.1994 501,07 552,20 317.00 40,90 31,32 256 1841 15,34 28,12
31.10.1995 501,07 552,20 317,00 40,90 12,32 9.56 383 1841 15,34 28,12
01.04.1999 531,74 582,87 347,68 61,35 13,07 1012 383 3476 15,34 2812 10.23
01.01.2000 562,42 613,55 378,36 61,35 13,83 10,69 383 3476 17,89 17,89 1270
01.01.2001 593,10 644,23 409,03 61,35 14,59 11,25 383 3476 17.89 17,89 15,30
<=50 ppm® <=50 ppm*®
€/10001 €/10001 €/10001 €/10001 €/100 kg €/MWh €/100 kg €/MWh €h €t €/MWh
01.11.2001 593,10 659,57 409,03 61,35 14,59 11,25 383 3476 17.89 17,89 15.30
01.01.2002 623,80 690,30 439,70 61,35 15,34 1180 383 3476 17.89 17.89 17.90
<=10ppm¥ <=10 ppm# <=50 ppm”
€/10001 €/10001 €/10001 €/10001 €/100 kg €/MWh €/100 kg €/MWh €h €/t €/MWh
01.01.2003 654,50 721,00 470,40 61,35 16,10 12,40 6,06 5,50 25,00 25,00 20,50
01.01.2004 654,50 721,00 470,40 61,35 18,03 13,90 6,06 5.50 25,00 25,00 20,50
01.01.2019 654,50 721,00 470,40 61,35 22,60 13,90 6,06 5.50 25,00 25,00 20,50
01.01.2020 654,50 721,00 470,40 61,35 2717 13,90 6,06 5.50 25,00 25,00 20,50

3) erméRigter Steuersatz befristet bis 31.12.2018; ab 01.01.2019 ansteigend; ab 01.01.2023: 409 €/1.000 kg

4) ermaRigter Steuersatz befristet bis 31.12.2023; ab 01.01.2024 ansteigend; ab 01.01.2027: 31,80 €/MWh

5) fur Kraftstoffe mit einem Schwefelgehalt von mehr als 50 ppm gilt ein um 15,30 €/1.000 | erhéhter Steuersatz

6) fur Kraftstoffe mit einem Schwefelgehalt von mehr als 10 ppm gilt ein um 15,30 €/1.000 | erhGhter Steuersatz

7) fur extra leichtes Heizol mit einem Schwefelgehalt von mehr als 50 ppm gilt ab 01.09.2009 ein um 15,00 €/1.000 | erh6hter Steuersatz

Quelle: MWV - Jahresbericht 2020, S. 83, 6/2020



Entwicklung STEUERN UND ABGABEN auf Erdgas
in Deutschland 1995-2019 (2)

Die staatlichen Einnahmen aus Steuern und Abgaben auf Erdgas nahmen
seit 2000 erheblich zu und betrugen in den vergangenen Jahren tber vier
Mrd.Euro.2015 und 2016 sind die Einnahmen des Bundes aus der
Energiesteuer auf Erdgas sowie die Férderabgabe kurzzeitig
zuriickgegangen, erreichten 2017 und 2018 wieder das Niveau von vier
Mrd. Euro und betrugen im vergangenen Jahr 3,7 Mrd. €. Die
schrittweise Erhéhung der Erdgassteuer seit 1999 im Zuge der
Einfithrung der Okosteuer hat die staatlichen Belastungen des
Energietragers Erdgas fiir die Verbraucher nach und nach erhoht.

Der Erdgassteuersatz hat sich seit Anfang 1999 von 0,18 auf inzwischen
0,55 Cent pro kWh verdreifacht. Dadurch hat sich das Aufkommen aus
der Erdgassteuer deutlich erhoht. Wahrend die Einnahmen aus der
Konzessionsabgabe seit Lingerem nur geringfligig schwanken, gehen die
Erlése aus den Forderabgaben fiir die Produktion von Erdgas seit 2012
aufgrund der sinkenden inldandischen Gasforderung stark zurick.

Fiskalische Belastung von Erdgas in Deutschland
in Mrd. Euro

Jahr 2019: Staatliche Belastung 3,7 Mrd. Euro
5,0

4,56
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@ Erdgassteuer @ Forderabgaben @ Konzessionsabgaben
Quellen: BDEW, BMF, BVEG; Stand: 05/2020 1) vorldufig

aus BDEW — Energiemarkt Deutschland, 5/2020



Zusammensetzung des Gaspreises fur Haushaltskunden
in Deutschland mit Stand 1. April 2020 (1)

Gas: Durchschnittlicher mengengewichteter Preis fiir Haushaltskunden iiber alle

Vertragskategorien fiir das Abnahmeband ab einschlieBlich 20 G (5.556 kWh) bis 200 G)
(55.556 kWh) im Jahr (Band I1; Eurostat: D2) Preisstand 1. April 2020 in ct/kWh

iiber alle Tarife

Preisbestandteil mengengewichteter Anksi l_::i::t“tpms
Mittebwert in ct/kWh ;

Preisbestandteil fur Energiebeschaffung, Vertrieb 1 94
und Marge :

Netzentgelt inklusive vorgelagerter Netzkosten 147 233%
Entgelt fir Messung 0,02 0,3%
Entgelt fir Messstellenbetrieb 0,07 11%
Konzessionsabgabe 0,08 13%
Derzeitige Gassteuer 0,55 8,7%
Umsatzstever 101 16,0%
Gesamt 631 100,0%

Tabelle 134: Durchschnittlicher mengengewichteter Preis fir Haushaltskunden ber alle Vertragskategorien

fiir das Abnahmeband Il gemafl Abfrage Gaslieferanten

1) Gaspreise einschlielich MwsSt. und alle Abgaben

Jahresverbrauch 20 GJ (5.556 kWh) bis 200 GJ (55.556 kWh)
Durchschnittspreise 6,31 Ct/kWh "

Gas: Zusammensetzung des mengengewichteten Gaspreises fiir
Haushaltskunden iberalle Vertragskategorien - Band I

Preisstand L April 2020, in Prozent

Nettonetzentgelt
233
Messung und
Energiebeschaffung Messstellenbetrieb
Vertrieb und Marge : 14
494 \ Konzessionsabgabe
13

Steuern (Gas- und
Umsatzsteuer)
26

Abbildung 216: Zusammensetzung des mengengewichteten Gaspreises fiir Haushaltskunden aber alle

Vertragskategorien - Abnahmeband Il gemaf Abfrage Gaslieferanten

Quellen: BNetzA/BKartA - Monitoringbericht 2020, Gasmarkt S. 438, Stand 1/2021; BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik —Tab. 26; 10/2017



Entwicklung durchschnittliche Monatsrechnung fur einen Einfamilienhaushalt
Erdgas-Zentralheizung mit Warmwasserbereitung 2008-2020 (2)

Der Erdgaspreis fiir Haushalte ist im aktuellen Jahr vor allem aufgrund
gesunkener Beschaffungskosten um knapp drei Prozent glinstiger
geworden und liegt damit um 17 Prozent niedriger als 2008.Zahlte
damals ein Haushalt in einem mit Erdgas beheizten Einfamilienhaus noch
Uber 120 Euro im Monat, sind es aktuell nur rund 100 Euro.

Dabei macht der Anteil fir Erdgasbeschaffung und Vertrieb knapp die
Hélfte der Rechnung aus. Die Netzentgelte und Steuern und Abgaben
haben jeweils einen Anteil von gut einem Viertel des Erdgaspreises.

MaRgeblicher Bestandteil der Steuern und Abgaben ist die
Mehrwertsteuer mit 16 Euro im Monat. Hinzu kommen die Erdgassteuer
(0,55 Cent pro kWh) mit gut neun Euro pro Monat sowie die
Konzessionsabgabe mit 50 Cent pro Monat.

Heizgaskunden sind in der Regel Sondervertragskunden, daher miissen
sie lediglich die geminderte Konzessionsabgabe in Hohe von 0,03 Cent
pro kWh entrichten.

Durchschnittliche Monatsrechnung

fur einen Einfamilienhaushalt in Euro
Einfamilienhaus, Erdgas-Zentralheizung mit Warm-
wasserbereitung, Jahresverbrauch 20 000 kWh

Jahr 2020: 100 €/Monat

103
Eofb EGO/O | 26 % |25% |26 %
21%
23% 23 % 25 9%
27 % — | 28% — | 26% — |

55%
0 52%
I E% Eﬁqﬁ EB ) E)‘%' Efo

2017 2018 2019 2020

121
113
: 109
24 % L2
: 0
25904 25% 25%

— 20%

‘56016

2008 2010 2012 2014 2016

27 %

@ Beschaffung, Vertrieb
Netzentgelt inkl. Messung, Messstellenbetrieb

@ Steuern und Abgaben

Quelle: BDEW; Stand: 01/2020 aus BDEW — Energiemarkt Deutschland, 5/2020



Preisentwicklung CO,-Emissionszertifikate

in Deutschland 2018-2021
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Preisentwicklung Erdgas GroBRhandel an der Borse in Deutschland 2020/21
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Preisentwicklung Erdgas Grof3handel @ €
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Preisentwicklung Strombarse in Deutschland 2020/21
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Gaspreise in Deutschland und Fullstand europaischer Erdgasspeicher im Jahr 2021

| B GRAFIK DER WOCHE

Erdgaspreis im Lauf des Jahres 2021
in $/MWh

Fiillstand europdischer Erdgasspeicher in Mrd. m3

Mrd. m3 25
100
80 20
06.10.2021
60 Fiinf-Jahres- 19,39
£ o Durcschnitt
Jahre 2016 bis 2020
40 ~ %
20
0 % £ Y - oa.m.zozi
Okt. Nov. Dez. Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sep. 8,81

Entwicklung 4. Januar bis 6. Oktober 2021

Grafik: VDI nachrichten 41/2021 / Gudrun Schmidt
Quelle: www.finanzen.net

Graflk: VDM pachrichten 41/2021 / Gudrun Schmidt Quelie: Internationale Energleagentur/IEA/2021/Handelsbiatt Gas 2021
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Entwicklung der Gaspreise

Ein Blick auf den Gaspreis (s. re.) zeigt fiir das sah Sebastian Bleschke, Geschiftsfithrer der versorger auch mit Langfristvertrigen ein.
Jahr 2021 einen rapiden Anstieg. Ein zweiter Initiative Erdgasspeicher (Ines), nicht, Bis An- Laut Branchenverband BDEW lag der auf ein
Blick auf die Fiillstinde der européischen fang November sei es miglich einen Full- Einfamilienhaus umgerechnete Gaspreis bei
Gasspeicher (s. li.), den Jean-Baptiste Du- stand von iiber 90 % zu erreichen, das ent- 6,22 Cent/kWh (Stand Juni 2021). Und damit
breuil, Senior Natural Gas Analyst bei der In- spriiche dem iiblichen Fiillstandsniveau. unter den Jahresniveaus von 2008 bis 2015.
ternationalen Energieagentur (IEA) jiingst auf Aber schieBt nicht der Haushaltsgaspreis »Die niichste Aktualisierung der Gaspreisana-
der Handelsblatt-Tagung Gas 2021 gewiihrte, trotzdem durch die Decke? Der Gaspreis, der  lyse erfolgt daher im November 2021 und
zeigt zudem einen historischen niedrigen bei Haushalten ankommt, bildet nicht nur dann im Januar 2022 mit dem ersten ,Snaps-
Fiillstand. Einen Versorgungsnotstand aber den Spotmarkt ab, decken sich doch die Gas- hot' des neuen Jahres*, so der BDEW. swe

Quelle: IEA + BDEW - Entwicklung der Erdgaspreise im Jahr 2021, VDI nachrichten, Grafik der Woche 15. Oktober 2021
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Entwicklung gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat
in Deutschland von 1990-2021

Jahr 2020/21: Energieproduktivitat 260,3 / 259,3 €/GJ; Stromproduktivitat 5,6 / 5,6 € kWh

Tabelle 15 AG EB

o s prblee oL

Gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat in Deutschland von 1990 bis 2021

Jahresdurchschnittliche Veranderung

Einhedt 1990 2018 2019 2020 2021 .
n%

2020 bis 2021 1990 bis 2021

Bruttoinlandsprodukt )

|preisbereinigt, Refe- "g’"‘e“:;e i:°me‘g 19591 3211 32450 30067 3.179.9 2.7 1.6
renzjashr 2015) p— '

Bevolkerung * Mio. 79.8 82,9 83.1 83,2 83.2 0,0 0.1
Primarenergiever- -

e Petajoule 14905 13129 12805 11895 12.265 3.1 06
Primarenergiever- .

i slr Petajoule 15051 13408 12951 12078 12.366 2.4 06
S ————- Mrd. kWh 5507 5918 5752 5553 5688 2.4 0,1
brauch?

Energieproduktivitat v

i) Euro/GJ 1314 2446 2534 2603 2593 0.4 2.2
Energieproduktivitst Euro/GJ 1302 2395 2506 2564 2571 0.3 2.2
{bereinigt) *

Stromproduk tivitat Euro/kWh 3.6 54 5.6 56 56 02 15

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022

2) Durchschnittliche Bevélkerung auf Basis des Zensus 2011

3) Inkl. Pumpstromerzeugung

4) temperaturbereingte Werte, Mineralol lagerbestandsbereinigt

Abweichungen in den Summen rundungsbedingt

Quellen: Statistisches Bundesamt, Deutscher Wetterdienst, Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
aus AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2021, Jahresbericht, Ausgabe 03/2022



Kraftwerkskapazitaten zur Stromerzeugung
mit Beitrag Erdgas in Deutschland 2020 (1)

Kapazitat

233,7 GW (Brutto)
Veranderung 1991/20 + 85,3%

2,0%

13,6%

19,0%

Sonstige

Erneuerbare

HeizOl

Erdgas

Kohlen ")

Kernenergie 2

Stromerzeugung

573,6 TWh (Brutto)
Veranderung 1991/20 + 4,3%

16,6%

23,5%

Quellen: BMWi - Entwicklung erneuerbare Energien in Deutschland 2020, Zeitreihen, Stand 9/2021; BMWI — Energiedaten, Tab. 22, 1/2022

0,8%

Grafik Bouse 2022



Installierte Leistung und Erzeugung in der Elektrizitatswirtschaft
mit Betrag Erdgas in Deutschland 2019 (2)

Installierte Leistung und Erzeugung der gesamten
Elektrizitatswirtschaft 2019 in Prozent?”

wWind offshore
wWind onshore
Photovoltaik

Biomasse und sonstige
Ermeuerbare Energien

Ol und Sonstige
Erdgas
Steinkohle
Braunkohle

Kermenergie

Wasserkraft

Installierte Leistung?® Stromerzeugung
218,1 GW (netto) 574.3 TwWh (netto)

Jahresvolllaststundenstunden: 574,3 TWh x 1.000/218,1 GW = 2.633 h/Jahr
Erdgas 90,0 TWh x 1.000/ 30,1 GW = 2.990 h/Jahr

1) wvorlaufig
2) zum 31.12.2019, ohne Einspeiseleistung von Stromspeichem

Quelle: BDEW:; Stand 03/2020
aus Energiemarkt in Deutschland 2020, 5/2020, BMWI Energiedaten Gesamtausgabe, Tab. 22, 6/2020



Jahresvolllaststunden beim Einsatz von Energietragern mit erneuerbare Energien
zur Stromerzeugung in Deutschland 2017/2020 (1)

Hinweise

Gesamte Windenergie
Jahr 2020 "

JVLS =2.124 h/a
(132.102 GWh /62,188 GW)

Gesamte Biomasse
Jahr 2020 "

JVLS =4.917 h/a
(50.861 GWh/ 10.344 GW)

Nr. Energietrager Jahr 2020
Brutto-Strom- Installierte
erzeugung Leistung
(GWh) (MW)
1 Reg. Wasserkraft 18.322 5.438
2 Windenergie an Land 104.796 54.414
3 Windenergie an See 27.306 7.774
4 Photovoltaik 48.641 53.721
5 biogene Festbrennstoffe 11.228 1.597
6 biogene flissige Brennstoffe 308 231
7 Biogas 28.757 6.316
8 Biomethan 2.914 621
9 Klargas 1.578 372
10 Deponiegas 247 156
11 biogener Anteil Abfall (50%) 5.829 1.051
12 Geothermie 247 47
112 Erneuerbare Energien 250.157 131.738
13 Steinkohle + Mischfeuerung 42.800 23.800
14 Braunkohle 91.700 20.600
15 Mineraldl 4.700 4.800
16 Erdgas 95.000 31.700
17 Kernenergie 64.400 8.100
18 nicht reg. Wasserkraft (Pumpstrom) k.A. k.A
19 nicht biogener Abfall (50%) 5.800 k.A
20 Sonstige Energietrager 24.800
13-20 Konventionelle Energietrager 323.443 101.962
1-20 Gesamte Energietrager 573.600 233.700

1) Vollbenutzungsstunden (h/Jahr) = Bruttostromerzeugung (GWh / installierte Leistung (GW) = max. 8.760 h/Jahr

Jahr 2017
Brutto-Strom- Installierte
erzeugung Leistung
(GWh) (MW)
20.150 5.605
88.018 50.292
17.675 5.427
39.401 42.339
10.658 1.601
437 229
29.325 5.209
2.757 526
1.460 255
338 171
5.956 1.004
163 38
216.338 112.696
93.600 29.900
148.400 23.000
5.600 3.100
86.700 27.700
76.300 11.400
6.050 4.695
5.956 1.004
14.756 6.405
437.362 106.604
653.700 219.300

Batteriespeicher 2020: 600 MW in Sonstiges enthalten
Quellen: BMWi - Entwicklung erneuerbare Energien in Deutschland 2020, Zeitreihen, Stand 9/2021; BMWI — Energiedaten, Tab. 22, 1/2022




Jahresvolllaststunden beim Einsatz gesamte Energien
zur Stromerzeugung in Deutschland 2019 (2)

EINSATZ DER KRAFTWERKE

Kernenergie mit hochster Auslastung

Die Kraftwerke der deutschen Stromwirtschaft werden sehr unter- Jahresvolllaststunden? 2019

schiedlich eingesetzt. Kernkraftwerke, mit Braunkohle befeuerte Allgemeine Versorgung

Kraftwerke, Biomasse- und Laufwasserkraftwerke erzeugen nahezu

rund um die Uhr Strom fur die Verbraucher. Tagsliber werden fiir den —— 7 460

zusé’tz!.ichen Verbrauch Steinkohle- und Erdgaskraftwerke einge- - 5570

setzt. Olbefeuerte Anlagen oder Speicherwasser-Kraftwerke werden )

normalerweise nur zur Deckung der Verbrauchsspitzen eingesetzt. plomasse e
Wasserkraft 3550

Zusatzlich erzeugen Wind- und Photovoltaikanlagen inzwischen be- AR effanee B

trichtliche Mengen Strom. Deren Leistung ist aber nicht durchge- @ Erdgas 3200 NN

hend verfiigbar. Ihr Einsatz ist von der Witterung abhingig und daher Sonkehie e —

nicht planbar. Zudem spielt der Standort eine Rolle: Windanlagen in Wit oo 1500 NN

Kiistennihe oder auf See erreichen zum Beispiel eine héhere Aus- Mineraldl 1630

nutzung als weiter im Inland. Photovoltaik 960 I

Um die groRen Unterschiede innerhalb des Kraftwerkparks darzu-

stellen, werden die sogenannten Jahresvolllaststunden berechnet.

Diese geben an, wie viele der 8 760 Stunden eines Jahres ein Kraft-

werk bei maximaler Leistung laufen misste, um seine Jahresproduk-

tion zu erzeugen. Die tatsdchliche jahrliche Nutzungsdauer ist in der

Regel hoher, da Kraftwerke nicht immer mit der maximalen Leistung 1) vorliufig

s, 2) ged"euts_amg unterjdhrige Leistungsveranderungen sind entsprechend

eriicksichtigt

Quelle: BDEW; Stand: 05/2020

Quelle: Energiemarkt in Deutschland 2020, 5/2020, BMW!| Energiedaten Gesamtausgabe, Tab. 22, 6/2020



Entwicklung Investitionen der Gaswirtschaft in Deutschland 2010-2020

Jahr 2020: 2,9 Mrd €, Veranderung 2010/20 + 20,8%

Etwa zwei Drittel der Gesamtinvestitionen in der deutschen
Gaswirtschaft werden jahrlich fir den Ausbau und die
Instandsetzung des Rohrnetzes getatigt. Der restliche Anteil wird
flr Aufschlussbohrungen, Gasaufbereitung, Gasspeicherung und
Sonstiges verwendet.

Seit 2018 werden wieder grofle Summen fir Anschlussleitungen
in Deutschland an internationale Ferngasverbindungen
investiert. Im Durchschnitt der letzten drei Jahre beliefen sich
die Investitionen der deutschen Gasversorger auf mehr als drei
Milliarden Euro. Im Jahr 2019 wurde ein Héchstwert fiir die
letzten beiden Jahrzehnte von 3,6 Milliarden Euro erreicht. Rund
drei Milliarden Euro entfielen hiervon auf Investitionen in das
Transport- und Verteilnetz.

Quelle: BDEW Energiemarkt Deutschland 2020, Juli 2020

Investitionen der deutschen Gaswirtschaft —

in Mrd. Euro
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Quelle: BDEW; Stand: 05/2020
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Entwicklung der Beschaftigten in der Energiewirtschaft
ohne erneuerbare Energien in Deutschland 1991-2018 (1)

Jahr 2018: Gesamt 212.833 Beschaftigte ; Veranderung 1991/2018 - 62,3%
Beitrag Erdgas 37.133 Beschaftigte (Anteil 17,4%), Veranderung 1991/2018 — 28,4% ")

2. Beschaftigte im Energiesektor

Personen
600.000 — 564.342 (1991) 300.567 (2000) 230.356 (2010)

500.000
400.000
300.000

200.000

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

o

M Steinkohlebergbau und -veredelung [l Braunkohlebergbau und -veredelung [l Fernwirmeversorgung* [l Mineraldlverarbeitung
B Gewinnung von Erdél und Erdgas B Gasversorgung* Elektrizititsversorgung*

« vortsufig 1) Erdgas: Gasversorgung und Gewinnung Erdol & Erdgas
Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle, Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Mineraldlwirtschaftsverband

aus BMWI- Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik/Tab. 2; 9/2019 und 01/2022



Beschaftigte im Energiesektor ohne erneuerbare Energien in Deutschland 2018 (2)

Jahr 2018: Gesamt 212.833 Beschaftigte ; Veranderung 1991/2018 — 62,3%*
Beitrag Erdgas 37.133 Beschiftigte (Anteil 17,4%), VVeranderung 1991/2018 — 28,4% "

Gewinnung Erdol & Erdgas
1,5%

Steinkohlenbergbau/
Veredelung
2,3%

Braunkohlenbergbau/
Veredelung
5,7% Elektrizitats-
versorgung
Fernwarme 59,6%

7,3%

Mineralol-
verarbeitung
7,7%

Gasversorgung
15,9%

Die Elektrizitatsversorgung dominiert bei den Beschaftigten mit 59,6%

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 01/2022
1) Erdgas: Gasversorgung und Gewinnung Erdol & Erdgas

Quellen: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle, Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle,
Mineralolwirtschaftsverband aus BMWI- Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik/Tab. 2 und 01/2022

Grafik Bouse 2022



Erdgasfelder, Gasnetze und
Gasspeicher



Prospektive Gebiete, Erdgasfelder und charakteristische Erdgasstrukturen
in Deutschland, Stand 12/2015
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Frospe ks Geaebistae, Erdgasfelder uno charakibermsastische Ercdgasstnesktburen.

Quelle: LBEG Hannover aus BMWI — Themenfeld Energie — Konventionelle Energietrager, www.bmwi.de vom 1/2018



as deutsche Gasnetz verfilgt

Uber Hauptschlagadem, sogs-

nannte Transportieitungen, dee dee
groflen Anlandepunkte aus dem

Ausiand — meist Russland und Nor-

wegen ~ mit den Ballungsraumen
und |Industriezentren verbinden.
Wichtige Strange sind hier die
Nordeuropaische Gadeitung (NEL).
die Nord Stream Richtung Ruhige-
hiet verlangert, und die Ost-West-
Achse mit dem Namen Mitte-
Deutschland-Anbindungsieitung
(ADAL). Dielokalen Leitungs-
systeme, die GroBverhraucher

und Industrie an den Energetrager
Gas anschlisfen, sind die soge-
nannten Vertedernetze. Siemachen
S0 Prozent des insgesamt rund
550000 Kilorneter langen deut-
schen Gasnetzes aus - mebr als
40-mal langer als das deutsche
Autobabnnetz. Die Speicherizhigheit
dieses ggantischan Pipelnesys-
temns ist so grofl, dess ein Embargo
oder Lieferstopp erst nach ein bis
2wei Tagen wirklich sparbar wiirde.
Erst dann missten Gasreserven aus
Spechemn oder weiteren Quellen wie
Flossiggas und anderen Importen
eingespeist werden, um den Oruck
nden Pipelines zwischen 16 und

100 bar koestant und das Netz damit
stabd 2u haiten. Gemanagt wird das
komplexe Systemn von den verschie-
deren Netzbstreibem dezentral.
Soliten Gaslieferungen ausbieiben

und es zu Abschallungen knmmen,
wirden sie die Arvweisungen der
Bundesnatzagentur susfuhren. Die
Sehonde selbst hat keine direkten

Steveungsmiglichkmiten.  joh

Das deutsche Gasnetz, Stand Marz 2020 (1)

Das deutsche Gasnetz

Gasfernleitungsnetz in Deutschiand NEL Nordeurocpsische Gasleitung

Stand: Marz 2020 MIDAL Mitte-Deutschiand-Anbindungsieitung
TENP  Trans-Europa-Naturgas-Fipeline
MEGAL NMittel-Europaische-Gasleitungsgeselischaft

| —
Gralfswﬂ:l.' “  wvon Russland
Nord Stream

Polen/
Belarus/
Russland

g,

£

E

B = Gasfernleitungen

E - = - nochnicht in Betrieh
S I  GasspeicheranFemn-
s

Quelle: Focus, Marz 2022



Das deutsche Gas-Fernleitungsnetz mit Netzausbau im Uberblick, Stand 1/2021 (2)

Netzausbauvorschilag MethangasmaBnahmen
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Entwicklung Gasnetze in Deutschland 2000-2019 (3)

Jahr 2019: 490.000 km, Veranderung 2000/19 + 35,2%
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Lage der Grenzubergangsstationen fur Erdgas in Deutschland, Stand 5/2017

Lage der Grenzilbergangsstationen flir Erdgas, Deutschiland
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Gesicherte Erdgasversorgung durch Erdgasspeicher
in Deutschland, Stand Mai 2017 (1)

Standorte der deutschen Untertage-Erdgasspeicher

Deutschland verfugt aufgrund glnstiger geologischer Gegebenheiten Gber gute Bedingungen flr die Einrichtung von Speichern.
Innerhalb der Gruppe der Untertagespeicher kann vor allem zwischen Poren- und Kavernenspeichern unterschieden werden.
Neben Poren- und Kavernenspeichern existieren Aquiferspeicher, denen im Rahmen der Speicherung allerdings eine
verhaltnismafig untergeordnete Rolle zukommt.

Kavernenspeicher weisen eine hohere Flexibilitat auf und gewinnen zunehmend an Bedeutung. Sie sind hinsichtlich Ein- und
Ausspeicherraten leistungsfahiger und kénnen auch auf tageszeitliche Spitzenlastschwankungen flexibel reagieren.
Kavernenspeicher kdnnen durch einen bergmannischen Solprozess vor allem in Gegenden errichtet werden, in denen Salzstécke
vorhanden sind. Diese Formationen liegen vor allem im norddeutschen Raum.

Porenspeicher finden sich Uberwiegend in alten Erddl- oder Erdgaslagerstatten beziehungsweise in porésen Sandsteinformationen
in Nord-, Ost- und Suddeutschland.

Aquiferspeicher sind vor allem an Orten mit fehlenden Erdél- und Erdgaslagerstatten beziehungsweise Salzstrukturen von
Bedeutung.

Speichern kommt — je nach Typ — im Wesentlichen die Erfullung von zwei Aufgaben zu:

- Spitzenlastabdeckung, d. h. Ausgleich von konstanten Lieferungen / Produktionsmengen und Schwankungen beim Verbrauch;

- Verfugbarkeit bei Storungen in der Produktion und/oder beim Transport, das heil3t Sicherstellung der kurzfristigen Versorgung.
Ende 2016 befanden sich in Deutschland 32 Kavernenspeicher mit einer Arbeitsgaskapazitat von 14,8 Mrd. Kubikmeter
und 18 Porenspeicher mit einer Arbeitsgaskapazitat von 9,4 Mrd. Kubikmeter in Betrieb.

Am 1. April 2017 sind die ersten sechs Kavernen des Gasspeichers ,Katharina® in Peilden bei Bernburg in den kommerziellen
Betrieb gegangen. Bis 2024 sollen sechs weitere fertiggestellt werden. Sie werden zusammen Uber ein Speichervolumen von
insgesamt 614 Mio. Kubikmeter verflgen.

Im EU-Vergleich verfiigt Deutschland Uber das gréRte Speichervolumen vor ltalien, den Niederlanden, Frankreich, Osterreich,
Ungarn, Slowakei, Tschechien, Rumanien, Polen, Spanien, Danemark, dem Vereinigten Konigreich, Belgien, Bulgarien, Kroatien,
Portugal und Schweden.

Die maximale Speicherkapazitat reicht gegenwartig statistisch gesehen im Durchschnitt fur 80 Tage.

Die tatsachliche Reichweite der Speicher hangt dagegen von einer Vielzahl verschiedener Bedingungen ab, insbesondere vom
Speicherflllstand, der Ausspeichergeschwindigkeit und dem tatsachlich zu deckenden Bedarf. Die Bedeutung von Speichern zur
Gewabhrleistung von inlandischer Versorgungssicherheit kann in Zukunft noch steigen, wenn die Importabhangigkeit grof3er wird.

Quelle: LBEG 2017, Jahresbericht Erdol und Erdgas in der Bundesrepublik Deutschland 2016 aus BMWI — Monitoring, Versorgungssicherheit bei Erdgas, S. 14-16, Juli 2017



Gesicherte Erdgasversorgung durch Erdgasspeicher
in Deutschland, Stand 08/2019 (2)

Gasspeicherstandorte in Deutschland

(Stand: August 2019)
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Gesicherte Erdgasversorgung durch Erdgasspeicher
in Deutschland, Stand 03/2020 (3)

Die 47 deutschen Untertage-Gasspeicher an
33 verschiedenen Standorten kénnen knapp
24 Mrd.m? Arbeitsgas aufnehmen. Das
entspricht gut einem Viertel derin
Deutschland im Jahr 2019 verbrauchten
Erdgasmenge.

Insgesamt verfligt die deutsche Gaswirtschaft
Uber das groRte Speichervolumen in der
Europaischen Union.

Standorte der deutschen Untertage-Erdgasspeicher
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Entwicklung der Erdgas-Speicherkapazitaten
in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr 2020: Arbeitsgasvolumen 23,9 Mrd. m3

Daten und Fakten Erdgasspeicher
Die Mitgliedsunternehmen des BWEG haben

einen Anteil von nahezu 99 Prozent am ENTWICKLUNG DES SPEICHERVOLUMENS

gesamten Speichermarkt. Von ihnen werden

Erdgasspeicher mit einem Arbeitsgasvolumen  |N DEUTSCHLAND

von insgesamt 23,9 Milliarden Kubikmetern 23,9
betrieben. 25

Gesamt 23,8

Kavernenspeicher

Kavernenspeicher sind Hohlraume in
unterirdischen Salzstocken, die durch einen
Solprozess angelegt werden. Insgesamt
betreiben die WEG-Mitglieder in Deutschland
272 Kavernen in 27 Speicheranlagen. Das 15
Speichervolumen dieser Kavernen betragt 15,3
Milliarden Kubikmeter. Dadurch verfigen die
Kavernen inzwischen uber einen Anteil von 64 10
Prozent an dem gesamten installierten
Speichervolumen in Deutschland.

20

Porenspeicher
Porenspeischer sind naturliche unterirdische
Speicher in den Poren ausgeforderter Erdol- und ()

Erdgaslagerstatten. 36 Prozent des heimischen 1990 1992 1994 1994 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2013 2020
Speichervolumens befinden sich in Poren-
speichern. Die 20 Porenspeicher der WEG- Arbeitsgasvolumen in Mrd. m?

Mitglieder haben ein Arbeitsgasvolumen von 8,6
Milliarden Kubikmeter.

Quelle: Bundesverband Erdgas, Erdol und Geoenergie e.V. (BVEG), bis Juli 2020 aus www.bveg.de



Erdgasspeicherkapazitaten in Deutschland 2020 (2)

Gesamt-Arbeitsgasvolumen 23.898 Mio. m3 =23,9 Mrd. m3

Anteile Porenspeicher 36,0%, Kavernenspeicher 64,0%

Kavernenspeicher

Speicher von

Arbeitsgas-

Porenspeicher

Speicher von Arbeitsgas-
BVEG-Mitglieds- volumen Mio. m*
unternehmen Speichertyp (Vn)
Rehden ehem. Gasfeld 3 900
Bierwang ehem. Gasfeld 1 000
Breitbrunn-Eggstam ehem. Gasfeld o992
Uelsen ehem. Gasfeld 860
Bad Lauchstadt ehem. Gasfeld <40
Inzenham-West ehem. Gasfeld 425
Wolfersberg ehem. Gasfeld 365
Schmidhausen ehem. Gasfeld 154
Frankenthal Aquifer a0
Eschenfelden Aquifer T2
Fronhofen-llimensee ehem. Olfeld 10
sonstige Porenspei- 307
cher in Deutschiand

Summe 8 615

BVEG-Mitglieds- Anzahl volumen Mio.
unternehmen Kavernen m*= (Vn)
Epe-Uniper 39 1916
NGOttermoor 21 1311
Bernburg 30 971
Jemgum-astora 10 760
Bad Lauchstadt 17 720
StaBfurt 9 664
Epe-innogy H-Gas 10 405
Empelde s 378
Jemgum-EWE 8 366
Peckensen S 349
Huntorf F 2 308
Katharina (] 301
Epe-NUON 7 300
Epe-innogy NL 6 300
Kraak 4 257
Epe-Trianel 4 192
Xanten 8 178
Epe-innogy L-Gas 4 176
Krummhorn 3 154
Bremen-Lesum-Storengy 2 147
Harsefeld 2 110
Reckrod 3 110
RoOdersdorf 1 100
Bremen-Lesum-Wesernetz 2 68
Kiel-Ronne 2 63
sonstige Kavernenspeicher 57 4 681
in Deutschiland

Summe 272 15 284

Quelle: Bundesverband Erdgas, Erdol und Geoenergie e.V. (BVEG), Juli 2020 aus www.bveg.de



Entwicklung Anlagenzahl und Einspeisekapazitaten
in Deutschland 2006-2016 (3)

Jahr 2016: Anlagenzahl ca.1.919, Einspeisekapazitit ca. 120 Nm?3/h
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* Daten vorlaufig, Stand 12/2016

Quelle: AGEB & BDEW, AGEB-Wintertagung - Erdgasdaten in Deutschland, 12/2016
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Entwicklung monatliche Tages-Speicherflillstande
der deutschen Erdgasspeicher 2017-2021

13.12.2021: Anteil 59,2%
16.12.2021 Folie 8 BDEW/Florentine Kiesel bdew

Energie Wasser Leben. om—

Prozentuale Speicherfullstande der deutschen Erdgasspeicher
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Deutschland mit EU-weit hochsten Erdgas-Speicherkapazitaten, Stand 08/2021

16.12.2021 Folie 9 BDEW/Florentine Kiesel

bdew

Energie Wasser Leben.
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Erdgasspeicherkapazitaten im internationalen Vergleich mit Deutschland 2015

Deutschland 24,6 Mrd. m3

51 Erdgasspeicher sind im Betrieb (20 Porenspeicher und 31 Kavernenspeicher)

Deutschland hat die groRten Erdgasspeicherkapazititen

in der EU und die viertgroRten weltweit.

5k Internationaler Vergleich

128 099  RUS
— UKR DEU

70400 - =

32180 24600

Angegeben st jewells das Arbeitsgasvolumen
in Milllonen Kubikmetorn

EU-Vergleich
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Quelle: LBEG aus BMWI —Themenfeld Energie — Konventionelle Energietrager, www.bmwi.de vom 15.01.2018
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Einleitung und Ausgangslage
Treibhausgas-Emissionen in Deutschland 2021

Treibhausgasemissionen stiegen 2021 um 4,5 Prozent
Bundesklimaschutzministerium kiindigt umfangreiches
Sofortprogramm an

Nach einem deutlichen Riickgang im Vorjahr steigen die Treibhausgasemissionen in
Deutschland wieder an. 2021 wurden rund 762 Millionen Tonnen Treibhausgase freigesetzt
- gut 33 Millionen Tonnen oder 4,5 Prozent mehr als 2020.

Insgesamt sind die Emissionen in Deutschland seit 1990 um 38,7 Prozent gesunken.

Der Anstieg im Jahr 2021 macht sich vor allem im Energiesektor bemerkbar — ein Anstieg um
27 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente. Denn aufgrund der gestiegenen Stromnachfrage, der
geringeren Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und des hoheren Gaspreises wurde
mehr Kohle zur Stromerzeugung eingesetzt. Die Stromproduktion aus Erneuerbaren sank
um sieben Prozent, vor allem wegen schlechter Windverhaltnisse.

Die Sektoren Verkehr und Gebaude liegen liber den jahrlichen Emissionswerten des
Bundes-Klimaschutzgesetzes.

Treibhausgas-Emissionen in den Sektoren

Energiesektor:

Knapp 27 Millionen Tonnen CO , 4. serors-Aquivalenten stellt in absoluten Zahlen den gréRten
Emissionsanstieg dar — 12,4 % mehr als 2020. Mit rund 247 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalenten waren die Emissionen aber immer noch rund 11 Millionen Tonnen weniger als
2019. Das Bundesklimaschutzgesetz schreibt fiir das Jahr 2021 kein jahrliches Emissionsbudget
vor Energie Sektor. Die Emissionen aus der Steinkohle- und Braunkohleverstromung stiegen
aufgrund der verstarkten Kohlenutzung deutlich an. Der Einsatz von emissionsarmerem
Erdgas ging dagegen in der zweiten Jahreshalfte aufgrund stark gestiegener Gaspreise
zuriick. Wesentliche Griinde fur den verstarkten Einsatz fossiler Energietrager zur
Stromerzeugung sind die im Vergleich zum Vorjahr deutlich geringere Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien (— 17,5 TWh) und insbesondere die geringere Windstromerzeugung,

Verkehrssektor:

Der Sektor hatte im Jahr 2021 Emissionen von rund 148 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten.
Damit liegen die Treibhausgasemissionen dieses Sektors sowohl 1,2 % Gber dem Wert von
2020 als auch rund 3 Millionen Tonnen liber dem zulassigen jahrlichen Emissionsbudget von
145 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten durch das Bundes-Klimaschutzgesetz fiir 2021. Ein
Grund dafir ist der StraRenverkehr, der auf den Autobahnen wieder auf ein leicht Gber dem
Niveau von 2019 liegendes Niveau gestiegen ist. Der Pkw-Verkehr ist dagegen weiterhin
geringer als vor der Pandemie Zeitraum (2019), was sich in Kraftstoffabsatzzahlen und Daten
von Verkehrszahlstellen auf Autobahnen und BundesstraBen widerspiegelt.

Industriesektor:

Die Emissionen stiegen im Vergleich zum Vorjahr um gut 9 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalente (+5,5 %). Mit rund 181 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten liegt die Branche
nahezu auf dem Niveau von 2019, aber knapp unter dem im Bundesklimaschutzgesetz
vorgeschriebenen jahrlichen Emissionsbudget von 182 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalenten. Hier spielen nachholende wirtschaftliche Effekte im Zuge der Pandemie und
der verstarkte Einsatz fossiler Brennstoffe eine wichtige Rolle. Den gréRten prozentualen
Anstieg gab es in der Stahlindustrie, wo die Rohstahlproduktion um rund 12 % stieg. Im
Verarbeitenden Gewerbe (energiebezogener Anteil) stiegen die Emissionen um rund sieben
Millionen Tonnen CO,-Aquivalente (+6,4 %).

Gebdudebereich:

Im Geb&dudebereich kam es 2021 zu einer Emissionsminderung von knapp 4 Mio. Tonnen
CO,-Aquivalenten (minus 3,3 Prozent) auf rund 115 Mio. Tonnen CO,-Aquivalenten. Trotz
dieser Emissionsminderung lGiberschreitet der Gebdaudesektor, wie bereits im Vorjahr, die
erlaubte Jahresemissionsmenge gemal Bundes-Klimaschutzgesetz, die bei 113 Mio. Tonnen
CO,-Aquivalenten liegt. Die Emissionsreduzierung ist im Wesentlichen als Sondereffekt auf
deutlich verringerte Heizoélkaufe zurickzufiihren. Die Heizdllager wurden aufgrund der
glinstigen Preise und in Erwartung des Brennstoffemissionshandelsgesetzes bereits 2019 und
2020 umfangreich aufgestockt. Der Erdgasverbrauch stieg dagegen witterungsbedingt an.

Landwirtschaftssektor:

Im Sektor Landwirtschaft gingen die Treibhausgasemissionen um gut 1,2 Mio. Tonnen CO,-
Aquivalente (minus 2,0 Prozent) auf 61 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente zuriick. Der Sektor
bleibt damit deutlich unter der fiir 2021 im Bundes-Klimaschutzgesetz festgelegten
Jahresemissionsmenge von 68 Mio. Tonnen CO,-Aquivalenten. Der Riickgang der Tierzahlen
setzt sich fort. Die Rinderzahlen sanken um 2,3 Prozent, die Schweinezahlen um 9,2 Prozent.
Dadurch gab es weniger Gillle, die Emissionen sanken ebenfalls (-4,0 Prozent gegeniiber
2020). Die deutliche Unterschreitung der festgesetzten Jahresemissionsmenge ist jedoch vor
allem durch methodische Verbesserungen in der Berechnung der Emissionen bedingt.

Abfallsektor

Die Emissionen des Abfallsektors sanken gegenliber dem Vorjahr um rund 4,3 Prozent auf gut
acht Mio. Tonnen CO,-Aquivalente. Damit bleibt der Abfallsektor erneut unter der im
Bundes-Klimaschutzgesetz festgelegten Jahresemissionsmenge von neun Mio. Tonnen CO,-
Aquivalenten. Der Trend wird im Wesentlichen durch die sinkenden Emissionen aus der
Abfalldeponierung infolge des Verbots der Deponierung organischer Abfalle bestimmt.

Quelle: UBA - Gemeinsame Pressemitteilung von Umweltbundesamt und Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz vom 15. Méarz 2022



Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen (THG)
in Deutschland 1990-2021, Ziele bis 2045 nach Novelle Klimaschutzgesetz (1)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verinderung 1990/2021 — 38,2%*
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)
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* Daten 2021 vorlaufig; 3/2022 Ziele der Bundesregierung 2030/45 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

1) Basisjahr 1.255 Mio t CO2aquiv.; Jahr 1990: 1.249 Mio t CO24quiv.

Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.

Fir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich Jahr 2020: CO, aus Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LUCF 739-16,5 = 722,5 Mio t CO

2 aquiv

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; Stat. BA 9/2021; UBA 3/2022

Grafik Bouse 2022



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Sektoren
in Deutschland 1990/2021, Ziele bis 2045 (2)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t COZ-AquivaIent ohne LULUCF; Veranderung 1990/2021 - 38,6%*
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

Emission der von der UN-Klimarahmenkonvention abgedeckten Treibhausgase
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Emissionen nach Kategorien der UN-Berichterstattung ohne Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft Qualle: Umweltbundesamt, Nationale Treibhausgas-Inventare 1990 bis 2020
* Industrie: Energie- und prozessbedingte Emissionen der Industrie {(1.A.2 & 2); {Stand 01/2022), fiir 2021 vorldufige Daten (Stand 15.03.2022)

Sonstige Emissionen: Sonstige Feuerungen (CRF 1.A.4 Restposten, 1.A.5 Militar) & Diffuse Emissionen aus Brennstoffen (1.B)
** Ziele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetzes vom 12.05.2021

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Ziele der Bundesregierung bis 2045 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: UBA 03/2022 aus Internet



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Sektoren
in Deutschland 1990/2021 (3)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verdnderung 1990/2021 — 39,0%*

9,3 t CO,-Aquivalent/Kopf

Pos. | Benennung Treibhausgase Anteile Veranderung
Mio. t CO,-Aquivalent 2021 1990/2021

1990 2021 (%) (%)

ohne CO, aus Landnutzung Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

1 Energiewirtschaft 466 247 32,0 -47,0

2 Industrie 1) 284 179 23,3 -37,0

3 Verkehr 164 146 18,9 - 11,0

4 Gebaude 2 210 125 16,2 -40,5

5 Landwirtschaft 87 66 8,5 - 24,1

6 Abfallwirtschaft + Sonstiges 38 9 1,1 - 76,3

1-6 Gesamt 1.249 762 100 - 39,0

Nachrichtlich 1990 2021 2021

7 Internationaler Luft- und Seeverkehr 18,6 36,9 (20) 2,3 (20) + 98,4

8 LULUCF - 31 - 16,5 (20) - 1,8 (20) - 46,8

1-8 Gesamt mit Nachrichtlich 1.236,6 792,4 100 - 35,9

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 3/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quellen: Agora Energiewende — Die Energiewende in Deutschland: Stand der Dinge 2021, Analyse, 1/2022, www.agora-energiewende.de;

BWW!I — Energiedaten, Tab. 10, 1/2022; UBA 3/2022




Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Sektoren
in Deutschland 2021 (4)

Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verdnderung 1990/2021 — 38,6%*
9,3 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzung, Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft (LULUCF) 2

Abfallwirtschaft und

Sonstiges Energiewirtschaft
1,1% 32,0%
Landwirtschaft

8,5%
Gebaude
16,2%
Industrie
23,3%
Verkehr
18,

Energiewirtschaft hat den groBten Anteil mit 32,0%

* Daten 2021 vorlaufig; 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.
1) Bezug zum Jahr 1990: 1.249 Mio t CO23quiv.
2) Nachrichtlich Jahr 2021: Schatzung CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 aquiv, somit THG mit LUCF 772 — 16,5 = 755,5 Mio t CO

Quellen: Agora Energiewende — Die Energiewende in Deutschland: Stand der Dinge 2021, Analyse, 1/2022,
BWW!I — Energiedaten, Tab. 10, 1/2022; UBA 15.03.2021

2 dquiv*
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Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Gasen
in Deutschland 1990-2021, Ziele bis 2045 (5)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Veranderung 1990/2021 + 38,6%
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

1.400

1.200 Ii
1.000 | T -II
B0G0 rEETEETEE T
600 L 4+ 4 4+ 4 4+ 4 o 4 L 4 4 L L b L 4 4 L 4 L 4 o4 L b L L L b
438
400 F + o+ o+ A 4 A+ A A A = A e == e e e e e o e eh o e e == o e e
e[y e df 2% 4% HW ER AR Ha Ai BH M@ BN MM 4% MM 23 4% 29 M AW 23 RHR @ &W 2R @M 4y A% RR &M EA  ER
Tieibhavsgas-
Meotralitit
o —————"—,—— —
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2021* Ziel Ziel
2030* 2045*
Kohlendioxid (CO,) ® Methan (CH,)  Distickstoffoxid (Lachgas, N,0) m F-Gase (HFC, PFC, SF;, NF, & Mix)
Emissionen chne Landnutzung, Landnutzungsénderung und Forstwirtschaft Quelle: Umweltbundesamt, Nationale Treibhausgas-Inventare 1990 bis 2020
* Ziele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) vom 12.05.2021 (Stand 012022}, Rir 2021 vorliufige Daten (Stand 15.03.2022)
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Ziele der Bundesregierung bis 2045 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: UBA 03/2022 aus Internet



Treibhausgasemissionen (THG) nach Gasen
in Deutschland 2020 (6)

Jahr 2020: Gesamt 729 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verdnderung 1990/2020 — 41,3%*

8,8 t CO,-Aquivalent/Kopf

F-Gase
2%
HFCs Hydrofluorcarbon
PFCs Perfluorcarbon

NF; Stickstofftrifluorid
SF. Schwefelhexafluorid

Lachgas
N,O
5%

(Distickstoffmonoxyd)

Kohlendioxid CO,
87%
Methan
CH,
7%

Treibhausgas Kohlendioxid dominiert mit rund 87%

* Daten 2020 vorlaufig, 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.
1) Basisjahr 1.249 Mio t CO2aquiv.; Jahr 1990: 1.249 Mio t CO24quiv.

Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,0 aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.

Fiir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich 2020: CO, aus Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LULUCF 739 - 16,5 = 722,5 Mio t CO

2 aquiv*

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; BMU — Klimaschutz in Zahlen 2021, Ab. 13, 6/2021

Grafik Bouse 2021



Treibhausgas (THG)-Emissionen nach Kategorien
in Deutschland 2021 (7)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verinderung 1990/2021 — 38,2%*
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)
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* Daten 2021 vorlaufig; 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

1) Basisjahr 1.255 Mio t CO2aquiv.; Jahr 1990: 1.242 Mio t CO2&quiv.
Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.
Fir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich Jahr 2020: CO, aus Landnutzungsdanderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LUCF 762 —12 = 750 Mio t CO

2 aquiv

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; Stat. BA 9/2021; UBA — THG nach Kategorien 3/2022 aus Internet
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Treibhausgas (THG)-Emissionen nach Kategorien
in Deutschland 2021 (8)

Gesamt 762 Mio. t COZ-AquivaIent; Veranderung 1990/2021 - 38,6%
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF) 1-2

Abfallwirtschaft,
Sonstiges
1,1%

Landwirtschaf

7,2% :
Energie
84,1%
Industrieprozesse
7,5%
Energie hat den groRten Anteil mit 84,2%
* Daten 2021 vorlaufig; 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus 2011) 83,2 Mio.

1) Jahr 1990: 1.242 Mio t CO234quiv.
Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.
Fiir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich: CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft -11 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LUCF 762 — 11 = 851 Mio t CO

2 aquiv*®

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; UBA THG nach Kategorien 3/2022 aus Internet
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Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 — 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

986 952
_ 878 837
= 809 g9
o 748 750 733 202
= 654 645
c
()
c
®)
‘»
0
S
(11
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020 = 83,2 Mio.

Angaben mit diffusen Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/ 2019 4,1/ 2,0 Mio. t CO,)

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMW!I Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021; UBA 3/2021
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Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen nach Energietragern
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 — 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

Mt 986 (1990) 837 (2000) 782 (2010)
1.200
1.000
800
600
400
200
0 i !
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
B Mineraldlprodukte M Erdgas+Grubengas B Eraunkohlen B Steinkohlen (inkl. Gicht- und Konvertergas) Sonstige
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio
1) Feste Brennstoffe einschl. Kokerei-, Stadt- und Brenngas  2) Flussige Brennstoffe einschl. Fliissig- und Raffineriegas; ohne Flugtreibstoff fir den internat. Verkehr
3) Erdgas, Erdolgas und Grubengas 4) Sonstige einschl. statistischer Differenzen

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMWI Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021; UBA 5/2021



Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen nach Energietragern
in Deutschland 2019 (3)

Gesamt 654 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2019 — 28,2%; 7,9 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 81,7% von 800 Mio. t CO, Aqui.

Sonstige 4) Mineraldle 1
3,1% 38,0%

Erdgas 3
25,69

Kohlen 2
3 0,

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 83,2 Mio
1) Feste Brennstoffe einschl. Kokerei-, Stadt- und Brenngas  2) Flussige Brennstoffe einschl. Fliissig- und Raffineriegas; ohne Flugtreibstoff fir den internat. Verkehr
3) Erdgas, Erdolgas und Grubengas 4) Sonstige einschl. statistischer Differenzen

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMWI Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 11, 01/2022; Stat. BA 3/2022; UBA 5/2019; BMU 4/2019



Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen nach Sektoren
in Deutschland 1990-2020 (4)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 - 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

Mio.t 986 (1990) 837 (2000) 782 (2010)
1.200

1.000

800 ——

400

200

S T A R I SO el [ A [ O A i LU p— R
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
M verkehr [ Haushalte [ Kleinverbraucher [ Verarbeitendes Gewerbe [l Energiewirtschaft [l Land- und Forstwirtschaft, Fischerei [l Andere energiebedingte Emissionen

* vorlaufig

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020 = 83,2 Mio.
Angaben mit diffusen Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/ 2018 4,1/ 2,4 Mio. t CO2)

1 einschlieflich Militar und Landwirtschaft (energiebedingt)

2 enthalt nur Emissionen aus Industriefeuerungen, keine Prozessemissionen

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMW!I Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 9, 1/2022; Stat. BA 3/2021; UBA 5/2021



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen nach Sektoren
in Deutschland 2018 (5)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 — 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

GHD
5,9%
Energiewirtschaft
Haushalte 41,4%
11,5%
Industrie
18,4%
Verkehr

22,8%
Anteil Strallenverkehr k.A.%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

* Daten 2020 vorl&ufig, Stand 1/2022

Jahr 1990986 Mio. CO2, Jahr 2018 708 Mio. CO2
Angaben ohne diffuse Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/2018 4,1/ 2,4 Mio. t CO2)

1) Feste Brennstoffe:
2) Flussige Brennstoffe:

Anteile Braunkohle 22,8%, Steinkohle 15,6%
Mineraldle, z.B. Kraftstoffe, Heizol, Fliissig- und Raffineriegas, ohne Flugtreibstoffverbrauch fiir den internationalen Luftverkehr,

3) Gasformige Brennstoffe: Erdgas, Erdolgas und Grubengas

z.B. Abfallanteil, Ersatzbrennstoffe und stat. Differenzen

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 9,11, 1/2022



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
nach Energietragern und Sektoren in Deutschland 2018 (6)

Aufteilung nach Energietragern (Tab. 11) Aufteilung nach Sektoren (Tab. 9)
Gesamt 708 Mio. t CO,; Veranderung 90/18 - 28,2%
8,5 t CO,/Kopf
GHD
Sonstige 4 Kohlen " 5,9%
3,3% 38,4%
Haushalte
11,5%
Erdgas 2
23,4%

Industrie
18,4%

Mineralole 2
0,
34,9% Verkehr
22,8%
Anteil StralRenverkehr k.A.% /..

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 9/2019
Jahr 1990986 Mio. CO2, Jahr 2018 708 Mio. CO2

Angaben ohne diffuse Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/2018 4,1/ 2,4 Mio. t CO2)
1) Feste Brennstoffe: Anteile Braunkohle 22,8%, Steinkohle 15,6%

2) Flussige Brennstoffe: Mineraldle, z.B. Kraftstoffe, Heizol, Fliissig- und Raffineriegas, ohne Flugtreibstoffverbrauch fiir den internationalen Luftverkehr,
3) Gasformige Brennstoffe: Erdgas, Erdolgas und Grubengas

4) Sonstige: z.B. Abfallanteil, Ersatzbrennstoffe und stat. Differenzen

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2018: 82,9 Mio.

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 9,11, 9/2019

Energie-

wirtschaft

41,4%
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Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid CO,-Emissionen in der Stromerzeugung
in Deutschland 1990-2021 (1)

Jahr 2021: Gesamt 213 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2021 — 36,0%,

2,6 t CO, /Kopf;
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* Daten 2021 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Tab. 11; 1/2022; Agora Energiewende — Energiewende im Stromsektor 2021, S. 27, 1/2022 aus
www.agora-energiewende.de
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Entwicklung CO,-Emissionen der Stromerzeugung und Beitrag Strommix
in Deutschland von 1990 bis 2021 (2)
Jahr 2021: Gesamt 213 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2021 - 36,0%,
2,6 t CO, /Kopf;
Strommix 410 g CO, /kWh

Sinkender Erneuerbaren-Anteil wirft Deutschland zurick; 2030 sollen es 80 Prozent sein:

Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch 2000 bis 2021 und Ziele Abbildung 4-7
[Mio. t] [g CO/kWh]
600 800
Sonstige
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500 |I3El

400
500 mm Mineralol
300 400
Fossiles Gas
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200 mm Steinkohle
100
100 s Braunkohle
0 0
$ s EISS IO NS fak
L -tor des
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Umweltbundesamt (2021b); *vorlaufige Angaben, ** Schatzung Umweltbundesamt, ***Berechnungen von Agora Energiewende

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: Agora Energiewende — Energiewende in Deutschland 2021, 1/2022, www.agora-energiewende.de



Energiebedingte Kohlendioxid-Emissionen (CO,) bei der Stromerzeugung
nach Energietragern in Deutschland 2020 (3)

Gesamt 186,6 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 - 49,1%,
2,2t CO, /Kopf;

Sonstige 8,7% 1

Abfall
4,6%

Braunkohlen

. . 48,9%
Mineralol

1,9%

Erdgas
19,0%

Steinkohlen
16,9%

Dominant sind die Kohleanteile mit 65,8%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus 2011) 2020: 83,2 Mio.
1) Sonstige: Gichtgas, Grubengas, Kokereigas, Brenngas

Quellen: UBA-Datenbank "Zentrales System Emissionen" (ZSE) aus UBA — Climate Change ,, Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid-Emissionen (CO2) des deutschen Strommix
1990-2019, 4/2020 und BMWI Energiedaten Gesamtausgabe, Tab. 11, 1/2022
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Die Besonderheiten von verflussigtem Erdgas in Deutschland, Stand 2/2023 (1)

Tief kalt und hohe Dichte

Die Besonderheiten von verflissigtem Erdgas

Berlin - Die Sicherheit der deutschen Energieversorgung durchlauft tiefgreifende Ver-
anderungsprozesse: Bei der Nutzung heimischer Ressourcen ersetzen klimaneutrale
erneuerbare Energiequellen Kohle und Kernenergie. Bei den Importenergien wird
neu Uber Diversifikation und Versorgungsketten diskutiert. Zur Sicherung der Erdgas-
versorgung errichtet Deutschland seit 2022 eigene Terminals fir die Anlandung von
verflissigtem Erdgas (LNG). Die LNG-Technologie eroffnet zugleich Perspektiven fir
den Import anderer verflissigter Gase.

Klare und verstindliche Definitionen ordnen Begriffsvielfalt

Deutschland hat sich entschlossen, Erdgaslieferungen aus Russland durch Beschaffun-
gen aus anderen Lindern insbesondere Gber die LNG-Kette zu ersetzen. Dazu wird in
den Jahren 2022 bis 2027 eine kistennahe Anlande-Infrastruktur einschlieRlich der
notwendigen Netzanbindungen geschaffen. Ein neuer gesetzlicher Rahmen sieht be-
schleunigte und vereinfachte Genehmigungsverfahren aber auch eine Befristung des
Anlagenbetriebs bis 2044 vor.

Im Zuge der aktuellen Energiekrise, des weitgehenden Stopps russischer Erdgaslie-
ferungen sowie des Aufbaus einer LNG-Infrastruktur in Deutschland entstand eine
verwirrende Begriffsvielfalt fir die Arten und die Verwendungsstufen von Gasen.
Besonders haufig ist die Verwechslung von Flissiggas (LPG) und Flassigerdgas (LNG).
Der begrifflichen Klarheit ebenso wie der Sprachékonomie dienen die zunehmend
gebrauchlichen, aus den englischen Fachtermini gebildeten Abkirzungen.

LNG ist bei atmospharischem Druck durch Kihlung auf einen Temperaturbereich
rwischen Minus 161 bis 164 Grad Celsius verflissigtes Erdgas, das im Wesentlichen
aus Methan besteht. LNG steht fir Liquefied Natural Gas. Andere Bezeichnungen sind
GNL fir Gaz Naturel Liquéfié (franzésisch) oder Flussigerdgas (deutsch).

CNG ist komprimiertes Erdgas, das uberwiegend aus Methan besteht. CNG steht dabei
fir Compressed Natural Gas. CNG wird den ortlichen oder regionalen Gasnetzen ent-
nommen, bei Umgebungstemperatur auf ein Niveau von etwa 200 bar komprimiert
und vor allem als Kraftstoff fur Kraftfahrzeuge eingesetzt.

LPG oder Flussiggas ist ein Gasgemisch, das vor allem aus Propan (C,H,) und Butan
(CH,,) besteht. LPG steht fir Liquefied Petroleum Gas und wird bereits unter gerin-
gem Druck flssig. Flissiggas wird als natirliches Nebenprodukt bei der Raffinierung
von Erdél gewonnen und ist vielfaltig einsetzbar, unter anderem auch als sogenanntes
Autogas.

Biogas ist ein energiereiches Gasgemisch, das bei der Zersetzung von organischem
Material unter Luftabschluss anfilit. Es besteht zu etwa 42 bis 75 Prozent aus Methan
und wird in der Regel direkt in KWK-Anlagen eingesetzt oder zu Biomethan aufbereitet.

Biomethan ist aufbereitetes Biogas, das nach Trocknung, COz-Abscheidung und
Entschwefelung die gleichen Verbrennungseigenschaften wie Erdgas hat und in das
Gasnetz eingespeist werden kann.

Deutschiand errichtet ei ANG-Infrastrukt

Zur Sicherung der deutschen Energieversorgung werden seit 2022 in Deutschland
LNG-Terminals errichtet. Durch das 2022 in Kraft gesetzte LNG-Beschleunigungsge-
setz (LNGG) wurde fir die Verkirzung und Verschlankung der Genehmigungsprozesse
sowie fir eine Anpassung an die Mindestanforderungen der Europaischen Union ge-
sorgt. Das Gesetz umfasst nicht nur stationare LNG-Terminals, sondern auch schwim-
mende FSRU (Floating Storage and Regasification Unit) sowie Anbindungspipelines,
die die LNG-Terminals mit dem deutschen Gasnetz verknipfen. Mit Blick auf die
nationalen Klimaziele wird der Betrieb fiir LNG-Anlagen in Deutschland nur bis Ende
2044 genehmigt. Ein Weiterbetrieb der Anlagen Gber dieses Datum hinaus soll nur fir
Wasserstoff oder andere klimaneutrale Gase maglich sein.

Von den festgelegten LNG-Standorten befinden sich die Terminals Wilhelmshaven,
Lubmin und Brunsbittel bereits im Regelbetrieb. Die Inbetriebnahme des Terminals
Stade ist fur Anfang 2024 geplant. Zu diesen vier schwimmenden Terminals (FSRU)
sollen ab 2026 weitere fest an Land errichtete Terminals hinzukommen oder schwim-
mende Anlagen ersetzen.

Uber die bisher errichteten vier schwimmenden Anlagen kénnen rund 14 Milliarden
Kubikmeter verflissigtes Erdgas pro Jahr angelandet werden. Bis Anfang 2024 wird
sich die Kapazitat auf bis zu 37 Milliarden Kubikmeter erhéhen.

Komplexe LNG Kette

Ein LNG-Terminal ist der logistische Knotenpunkt fir Entladung von LNG-Tankern,
fur die Regasifizierung und Einspeisung in das Gas-Netz oder die verflissigte Einla-
gerung in Tanks. Verflissigtes Erdgas kann auch in Kesselwagen per Schiene oder mit
geeigneten Binnenschiffen transportiert werden. Die jdhrliche Kapazitit der neuen
stationaren LNG-Terminals betragt bis zu 13 Mrd. cbm.

LNG-Tanker transportieren in zumeist kugelférmigen Tanks verflissigtes Erdgas und
bilden eine erprobte Alternative zum Pipeline-Transport. Durchschnittlich verfigen
die Schiffe Gber Transportkapazititen zwischen 120.000 und 145.000 cbm. Der zur
Zeit groRte Tanker hat eine Ladefahigkeit von 266.000 cbm. Rund 500 LNG-Tanker sind
derzeit weltweit in Betrieb.
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Diskutiert wird deshalb auch die Verflissigung von Ammoniak. Hierzu reicht bereits
eine Abkihlung auf etwa minus 33 Grad Celsius. Die Verfahren dazu sind zum Beispiel
in der Produktion von Dingemitteln erprobt und Ammoniak weist eine hohe Energie-
dichte auf.

LNG-Terminals lassen sich grundsatzlich und mit Anpassungen auch fir andere Gase
nutzen. Zukinftig kdnnten Anlagen und Erfahrungen fir die Beschaffung und den
Einsatz von flassigem (grinen) Wasserstoff oder Derivaten wie Ammoniak genutzt
werden und damit die ab 2045 angestrebte Klimaneutralitat unterstitzen.

LNG in der Energiebilanz

Erreicht flissiges Erdgas per Tankschiff seinen Zielort, wird es typischerweise am Anla-
depunkt (LNG-Terminal) re-gasifiziert und Gber das Gasverteilnetz an die Verbraucher
im Inland verteilt. Vor diesem Hintergrund findet in der Energiebilanz keine Unter-
scheidung des importierten Erdgases nach Transportweg (LNG oder Pipeline) statt.
Erdgas im Sinne der Energiebilanz umfasst folglich verflissigtes Erdgas (umgerechnet
auf die Gasphase, in Mio. kWh zum unteren Heizwert Hi), CNG sowie Pipelinegas.

Verluste, die bei der Umwandlung von LNG in die Gasphase entstehen, werden (sofern
diese Daten empirisch zur Verfigung stehen) als Energieverbrauch im Energie- um-
wandlungssektor _Erddl- und Erdgasgewinnung” (Energiebilanzzeile 37) erfasst. Nach
dem Inlandskonzept sind samtliche Umwandlungs- und Leistungsverluste in der Bilanz
zu erfassen, soweit sie innerhalb der Landesgrenzen anfallen.

Der Energieeinheitenumrechner der AG Energiebilanzen (www.ag-energiebilanzen.
de/energieinheitenumrechner/) beriicksichtigt bei den physischen Einheiten LNG in
der Einheit Kilogramm bezogen auf die Flissigphase bei minus 162 Grad Celsius.

Quelle: AGEB — Info plus 2/2023b

Grafik 1 / Direkte LNG-Importe nach Herkunftslandern
Januar bis Dezember 2023 - gesamt 70,0 Mrd. kWh

Trinidad-Tobago - 4%
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USA - 82%

Quellen: Vesselfinder, BDEW, BGR, FNB
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Erstes deutsches Flussigerdgas-Terminal
eroffnet am Standort Wilhelmshaven am 17.12.2022

Erstes deutsches Fliissig-Erdgas-Terminal er6ffnet am Standort Wilhelmshaven

Heute wurde der erste deutsche Standort fiir den Betrieb einer Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) fiir den Import von Fllssigerdgas (LNG) in Wilhelmshaven
offiziell er6ffnet. Das Spezialschiff, die "Esperanza", ist beladen mit rund 165 000 m3 LNG in Wilhelmshaven angekommen. In den nachsten Tagen wird die erste
Regasifizierung stattfinden, bevor im Januar der regulire Betrieb startet. Die FSRU Esperanza wird ab Januar eine Regasifizierungs-kapazitat von ca. 5 Mrd. m3/Jahr bieten
und stellt damit einen ersten Meilenstein in der zukiinftigen Energieversorgung Deutschlands dar.

Bundesminister fir Wirtschaft und Klimaschutz Robert Habeck:, Wir machen heute einen sehr wichtigen Schritt fiir die Versorgungssicherheit in Deutschland. Und es zeigt,
was Deutschland binnen weniger Monate auf die Beine stellen kann, wenn es sein muss. Deutschland kann Infrastruktur. Deutschland kann schnell sein, wenn es darauf
ankommt. Alle Akteure in Bund, Landern, in den Unternehmen haben sich dahintergeklemmt und alles darangesetzt, eine komplett neue Infrastruktur aufzubauen. Jetzt
folgen schon rasch weitere Terminals in Brunsbittel und Lubmin, ebenfalls noch fiir diesen Winter. Wir sind insgesamt gut vorankommen. Aber natrlich sind wir noch
nicht durch. Wir arbeiten in aller Konsequenz weiter — und pushen mit gleicher Konsequenz die Erneuerbaren Energien mit verbesserten regulatorischen
Rahmenbedingungen und hoffentlich beim Energierat am kommenden Montag mit weiteren europaweit geltenden BeschleunigungsmaRnahmen. Und natdrlich bleibt es
weiter wichtig, sorgsam mit dem knappen Gut Gas umzugehen."

Das Flissigerdgasterminal in Wilhelmshaven ist eines von flinf staatlich gemieteten FSRUs. In Kiirze wird auch das Spezialschiff am Standort Brunsbiittel in Betrieb gehen.
Dieses FSRU wird zunichst mit Blick auf die Leitungskapazititen ca. 3,5 Mrd. m3 Kapazitat pro Jahr und ab Ende 2023 7,5 Mrd. m3/Jahr liefern kdnnen.

Bereits am 16. August 2022 wurde zudem eine Absichtserklarung (Memorandum of Understanding, MoU zwischen BMWK, Uniper, RWE und EnBW/VNG Ulber die
Belieferung dieser FSRU unterzeichnet. Danach wollen die genannten Unternehmen ihre Lieferfenster fiir die Terminals in Brunsbittel und Wilhelmshaven vom

Jahreswechsel 2022/23 bis 31. Méarz 2024 vollstdndig auslasten. Dadurch kann ein maximaler Beitrag zur Versorgungssicherheit geleistet werden.

Ebenso ist der Start einer privaten FSRU mit einer Kapazitit von ca. 4,5 Mrd. m® noch in diesem Winter in Lubmin vorgesehen. Die Uibrigen drei staatlichen FSRUs in Stade,
Lubmin und ein zweites in Wilhelmshaven - jeweils mit einer Kapazitit von ca. 5 Mrd. m3pro Jahr und Schiff - sollen im Winter 2023/2024 zur Verfligung stehen.

Quelle: BMWK—-PM vom 17.12.2022
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Die Wirtschaft und das Gas

Chemie, Erndhrung und Papier: Welche Branchen derzeit besonders abhangig sind
von fossiler Energie aus Russland und wo Deutschland noch sparen kann

T - : Gasverbrauchin Deutschland Anteile 2020 in Prozent : Anteileder Gesamteinfuhren
Substitutionspotenziale und Erdgasverbrauch ; (gerundet] . derEnergietrageraus Russland
in der Industrie (gerundet) : :

: Industrie Haushalte

: ' Strom-
REEAYEN Y LI

Wirtschaftssektor Einspar- Endenergie- ' ————— ; -
potenzial* verbrauch (T4) E 95% BN ERDGAS .
Grundstoffchemie 4%  [INNNNFTTA | : 49% B STEINKOHLE
Ernahrung, Tabak 13% 7__ 18 : : '

Papiercewerbe 3% [ 74
Metallerzeugung  13% _- 64

: % BETY : 34% B ROHOL | Die Energietrdger Kohle
s Hinra kGRS 26 o Gewerbe, Handel, : /' lasstsichschnelleraus an-

e Edex IS O BN ;. Femwarme Dienstleistung deren Landern holenals Gas
Metallbearbeitung  11% I 42 : T 5 ;
Sonst ge 10% - 39 ' T T TR T i
NE-Metalle, GieBereien 6% M 36 . Geschitztes Einsparpotenzial bei Gasimporten aus Russland nach Mafnahme in Mrd. m3//ahr
fahrzeughau 9% [ 35 '\ aktuelle Gasimporte 3 DerAuswegEin
sonstigechem. Industrie 7% I 34 f mehrGas aus alternativen Quelien 10-Punkte-Plan

: - » v der| '
Maschinenbau 12% M 22 E Importvertrage mit Russlandauslaufen lassen [EEEN E:Lg:;gigfunratluﬂl

Gummi-u. Kunststoftwaren 9% [ 21 Bioenergie und Kemenergieintensivieren zeizt auf, wie wir
Gewinnungvon _ 8% [ 4 Reduzierung der Heizleistung durch Verbraucher (-1 °C) (il die Casimporta aus

Steinenu. Erden | o :
mehr Stromerzeugung aus erneverbaren Energien [l - Russland reduzieren
Gesamtverbrauch: 793000T) kinnten. Eine Halbie-

4l Ei - 5 Gasheizkessel durch Wérmepumpen ersetzen -2
durchschnittl. Einsparpotenzial: 8% E Gy | p p. ; b rung wére demnach
*Substitutionspotenzial Erdgos durch : Energieeffizienz von Gebauden . Industrieerhshen 2} 7, durchaus moglich

elektrischen Strom, Ol oder erneuerbore . I m —
Energien bis Herbst/Winter 2022 Sasimporte Ende 2023

Quellen: BDEW, Statista / IWD/ IfW aus Focus, Marz 2022



Die Wirtschaft und das Erdgas in Deutschland 2020/22 (2)

ST o amAsssAssss 0 0 0 e . e . B, A

a

Anteilder russischen Finnland 94% _ Landkarte dm’n”’laﬂgiﬂkﬂ"

Deutsche Erdgasimporte Antelle nach Lieferlznderm Gasimporte am Fr s s
- eutschiand Dezient vergleichsweise

In Prozen
i £ 0 0 il Gasaus s, Esghtobe
ussian ewanl { , Lander, die nochstarker daran
N - 50 | Lander(2020 | Niederlande T1%  Lettland 93%@, - . s i

: : hangen, wiezum Baispiel die Repu-
oder aktueller) . (P‘, ey blik Moldau oder Bulgarien
L 40 Iriand 0% Ak e ;

: P(ﬂenﬂl%

w Deutschiand 49% { ““‘

re . 3 Ukeaine 0%
Noederlmr\/\_ 20 \ @ @R&p Moldau 100%
| rqurelcm% @

(1briges Europa | g T, E;sgrg:.l 100%. Cymanien 1% A (I)
v - e na _w*":

r f R T Aufgetankt ‘ " QR A Bulganep 77% Georgien 1%

2010 2012 2014 206 228 220 Y OhneGas geht ' |

im BASF-Werk in . ltauerléB% '@ @ Nordmazedonien 100%

Ludwigshafen
wenig

Cuslen: BOEW, Statista / W0 / HW

Quellen: BDEW, Statista / IWD/ IfW aus Focus, Marz 2022



Fazit und Ausblick



Erdgasversorgung mit Gasnetz in Deutschland, Stand 1/2025 (1)

GrofBe Krise auf
kleiner Flamme

Auch wenn Deutschland
diesen Winter nicht friert,
ist die Versorgung mit Gas
noch immer gefahrdet

ie Lageistderzeit zwarrelativ
D entspannt — der Notfallplan

der Bundesregierung gilt
noch immer. Indiesem Winter steht
Deutschiand geniigend Gas zur Ver—
fugung. Die Versorgung mit dem
aberlebenswichtigen Energietriger
aberist (auch wenndie Gasspeicher
serade gut gefiillt sind) durchaus
kritisch.

Der Beginndesrussischen Krieges
segen die Ukraine vor bald drei Jahren
beendete den Traum einer sicheren.
einfachen und wvor allem gleich—
bleibend billigen Energie. Moskauw
schloss die Gas-Pipelines in den
Westen — und Deutschliand muss
seither teures Flissiggas [LNG])
hauptsdchlich ausden USA einkau-
fen und setzt inshesondere auf den
Import von norwegischem Erdgas.

Die neuen Gasguelien bedeuten
neue Risiken. Die Pipelines aus
Norwegen, so warnt etwa der Bran-—
chenverband ,,Die Gas— und Was-—
serstoffwirtschaft*, seien magliche
Angriffsziele von Saboteuren.

Die Attackenaufdie Nord-Stream -
Rohreninder Ostsee hatten gezeigt,
wie verletzlich die kritische Infra-—
struktur des europidischen Energie-
netzes sei. =4
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Gasimporte nach Deutschland in TWh/Tag
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Neukunden
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* 20000 kWh far
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veranschlagt

40,4 ct
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Z20000KWh=
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10,0 ct

860 € fur
20000 kWh*
4,3ct
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Quelle: Focus — Erdgasversorgung mit Gasnetz in Deutschland, Grafik der Woche, Heft 5/2025
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Entwicklung Energiebilanz der Europaischen Union (EU-27) 2012-2020, Teil 1
nach Eurostat (1)

Gesamt PEV 56.136 PJ = 15.593 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe "
@ 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf

European Union (27 countries)

ktoe

2012

2013

2014 2015

2016 2017

2018

2019

2020

o Gross available energy

1537286 1519961 1468046 1488353 1501637 1532778 1524535 1501082 1379 751

Solid fossil fuels 248765 244924 232766 234066 224576 218771 210388 171906 140 313
Peat & peat products 3 008 2 062 2 345 2343 2333 2177 2 364 2 304 1755
Oil shale & oil sands 3434 4 098 3932 3 181 4 222 4 349 4072 2 927 2484
Crude oil & other hydrocarbons 525 198 498742 501245 532333 532948 544708 536610 526252 460647
Petroleum products 544959 530422 525329 531842 538004 552058 547 113 545108 476 361
Natural gas 327 418 321384 283521 296082 313355 330916 324893 335195 327 123
Nuclear heat 208 372 206514 208966 203782 197053 194899 195248 196 181 175 175
Renewable energies 188518 197953 198250 203972 207264 215114 224785 232039 239960
Non-renewable wastes 11 463 11 939 12 499 12 659 13 685 13754 13 833 14 077 14 279

@® Primary production 688750 689705 673098 657131 641345 639794 636504 617825 573871
Solid fossil fuels 151021 140810 135227 133781 124669 122629 116090 100 066 83 590
Peat 1513 3 306 2 815 1769 1560 1604 2 866 1574 783
Qil shale and oil sands 3 655 4112 4 014 3515 3716 4 293 4 180 3 058 2 508
Crude oil & other hydrocarbons 27 275 26 680 26 481 25 480 22 377 22 060 21 388 19 797 18 765
) Natural gas 99 404 99 461 85 867 72379 71436 66 610 59 195 52 263 41 205
Nuclear heat 208372 206514 208966 203782 197053 194899 195248 196181 175175
Renewable energies 182509 193658 194191 200380 203332 210278 219942 227312 234 175
Non-renewable wastes 11 250 11 639 12 155 12 262 13 246 13 298 13 386 13616 13 837
Net imports Nettoimporte 844 289 819860 798922 834483 843368 882211 886232 907603 793401
Solid fossil fuels 99 125 95 616 96 574 95 953 92 306 94 617 92 078 74 366 50 285
Crude oil 499391 473787 474011 511069 507587 521347 513842 509199 443 180
Gas/Diesel Qil (w/o bio) 11 517 18 660 13 390 14 925 16 236 12 291 17 512 24 189 23 280
Motor Gasoline (w/o bio) 43453 41053 -42550 -48882 -47950 -49757 -53228 -52553 -44 141
Naphtha 12 982 11442 13 711 12 148 10 940 14 829 15710 17 937 18 880
LPG 8 823 11 797 14 021 13720 13 671 13179 14 723 14 771 13 796
All other oil & petroleum products 511472 500309 494267 514547 509494 bH17737 517131 527273 461 896
Natural gas 226 715 219439 203890 220558 237185 265361 270499 300445 273 464
Transformation input 1385470 1344553 1340714 1373339 1368732 1390952 1374361 1351 179 1224 359
Electricity & heat generation 632898 618325 604032 608074 603532 606768 594 123 575782 534 464
Refinery intake K77 775 553522 556553 583649 583277 594919 587310 577 317 509 147
Coke ovens 36 6527 35 329 35 026 34 897 35 145 35073 34 964 32709 28 540
Blast furnaces 30 101 29 821 30 698 29 948 29 902 30 622 30 287 28713 24 347
Transformation output 1037533 1010588 1011864 1045398 1049788 1070392 1064 441 1 056 680 961 706
Electricity & heat generation 312175 310351 300893 305692 309846 312840 309726 305801 293298
Refinery output 572495 548870 552777 579348 579428 590306 583825 572938 504 822
Coke ovens 33 662 32 676 32 392 32 561 32 650 32 564 31 903 30 100 26 372
Blast furnaces 11 785 11764 12 204 12 135 11910 12 253 12747 12 027 10 074

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Gross Inland consumption = PEV Primarenergieverbrauch ohne internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe = 1.340,7 Mtoe im Jahr 2020
Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Entwicklung Energiebilanz der Europaischen Union (EU-27) 2012-2020, Teil 2
nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Endenergieverbrauch (EEV) = Final energy consumption
37.087 PJ = 10.302 Mrd. kWh = 885,788 Mtoe, Veranderung zum VJ - 5,6%

European Union (27 countries) ktoe
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Energy sector 69 651 67 330 65 845 68 451 68 116 68 590 67 773 66 153 61574
Distribution losses 23780 23 457 22 358 23 219 23 516 23 234 23 258 22 603 21637
Available for final consumption 1019815 1021420 977981 993860 1013292 1039260 1039 147 1032922 976894
Solid fossil fuels 25100 27 769 23 924 24 595 26 404 25 146 26718 23 036 20 086
Manufactured gases 5 359 5320 5530 5150 5016 4 690 4 902 4 532 3925
Peat & peat products 737 24 296 409 426 356 338 527 520
Oil shale & oil sands -180 56 -19 -344 506 165 -14 -37 61
Gas/Diesel Qil (w/o bio) 233409 233538 232633 236688 238319 242590 242042 242560 220200
Motor Gasoline (w/o bio) 71585 68 298 68 615 67 104 67 088 67 731 71 250 71888 61 331
Naphtha 36 332 33694 35 069 A3 TIT 33 096 38 035 32573 30 602 33 301
LPG 22 017 24 668 26 062 26 291 26 317 26 TTT 27 751 2T 751 25 250
All other oil & petroleum products 416649 410840 408553 411282 415364 426956 422747 421403 384 041
Natural gas 217070 223433 197035 202769 209561 216903 216063 215013 209 891
Pnmary solid biofuels & charcoal 66 575 67 699 62 169 64 685 64 928 65 549 67 848 68 330 67 324
Liquid biofuels 0 0 0 0 0 0 0 0 0
All other renewable energies 89 150 89 683 86 230 89 641 90 767 97406 101724 104071 104 056
Non-renewable wastes 3113 3463 3 656 3704 4 155 4178 4 598 4734 4 986
Electricity 214207 212268 208011 211318 213861 216064 215899 213629 205365
Heat 48 610 48 564 44 765 45 336 47 232 47 396 46 172 46 015 43 964
Statistical difference -6 003 278 -3 969 -3 881 -2 562 3 676 5023 4 221 1486
Final non-energy consumption 92 428 89 228 21239 88 206 88 009 94 872 91 368 90 700 89 619
@ Final energy consumption 933391 931913 890711 909535 927845 940712 942756 938001 885788
Industry 240109 237219 233879 233775 238091 240414 242826 239560 231235
Transport 269 1656 265647 269128 272835 279115 284800 286273 289015 251970
Other sectors 424 117 429048 387705 402925 410639 415497 413658 409427 402583
Services 131127 132700 123386 128548 130204 133919 131642 128624 121376
Households 262945 266033 234580 245013 250845 251689 249777 248219 248243
Europe 2020-2030 indicators 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Gross inland consumption 1488 780 1473460 1421791 1440920 1452098 1478618 1468 471 1444 506 1 326 506
Primary energy consumption 1396 353 1384232 1330553 1352714 1364089 1383746 1377 103 1353805 1236 887
Final energy consumption 982541 980643 939245 958451 977509 989594 992199 986529 907013
* Daten 2020 Final, Stand 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
Achtung: Europe 2020-2030 Indikator: Daten 2012-2020 nach zukinftiger neuer Methode

Quelle: Eurostat - Energiebilanz EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Energiebilanz nach Energietragern mit Beitrag Erdgas
der Europaische Union (EU-27) 2020 (Auszug) nach Eurostat (3)

European Uni i Soid  Manufac- Peatand Oilshale  Oiland Renewables  Non-
Wl ¢ ' Total fossil tured peat andol  petroleum Netwad and  renewable “h":" Heat  Electricity
ktoe 2020 fels  gases  products  sands  produels D biofuels waste
+ Primary production 573871.3] 835601 Z 7831 25076 214018 412054 2341747 138385 1751751 11068 2
+ Recovered & recycled products 15808 4202 Z 0.0 00 11824 Z 00 z F
+ Imports 12026380 6286883 00 404 00 7568137 3202867 204102 4815 53 327409
- Exports 400248] 125828 0.0 8.5 00 2040181 558028 143258 367 18 315804
+ Change in stock 108055 80177 0.0 838.1 230 81888 124538  -200.1 -26 2
= Gross available energy 13797508 1403134 00 17551 24838 4763613 3271234 2399601 142786 1751754 11106 11895
- International maritime bunkers 30001 .9[ 0.0 0.0 00 00 385848 180.8 2364 Z Z
o = Gross inland consumption 13407489 1403134 00 17551 24838 4377764 3269426 2397237 142786 1751754 11106 11895
- International aviation £) 17 901.1 Z ] Z Z 170011 Z 0.0 ] F
= Total energy supply 1322757.8] 1403134 00 17551 24838 4197854 3265426 2397237 142786 1751751 11106 11895
Final non-energy consumption 89619.2] 14816 144 0.0 691 735998 144546 0.0 z z z B |
o Final energy consumption 8857882) 189590 38913 3794 14 30342 1938079 1042498 49859 7 4131 2050605
@ +rdsty 012365 107134 38774 120 14 233601 737814 236880 47464 Z 148718 760735
+ Iron & steel 21054] 23802 38705 0.0 00 3823 60828 137 47 Z 4688 B34
+ Chemical & petrochemical 50746.2] 21308 727 28 00 75028 187738 3755 3844 Z 73857 140887
+ Non-ferrous metals 886068 1704 320 00 00 4034 31052 15.3 78 Z 1478 40680
+ Non-metalic minerals 27508 38220 66.0 03 14 538886 122604 18124 38847 Z 781 52750
+ Transport equipment f506.0 150.0 200 0.0 00 1844 18700 35.0 02 Z 5483 36011
+ Machinery 158228 86.3 0.2 0.0 00 8118 54118 1388 25 Z 8560  B6ME
+ Mining & quamying 15868 157.3 50 0.0 00 7718 7455 834 1.0 Z 1475 16034
+ Food, beverages & tobacco 27400 10740 0.0 0.0 00 13005 125880 14307 7 Z 15408 04004
+ Paper, pulp & printing 31606.8 500.0 0.0 1172 00 5846 50018 138077 2734 Z 2145 83885
+Wood & wood products 86783 27 0.0 17 00 1771 4115 50057 157 z 415 22104
+ Construction 01444 Us 0.0 0.0 00 51140 18428 260.8 07 Z 375 186390
+ Textile & leather 32505 208 0.0 0.0 00 165 15014 288 04 Z 1248 13678
+ Not elsewhere specified (industry)]  10208.8 412 03 0.0 00 5725 20735 5248 1424 Z 0426 62115
@ “Tanspon 261 070.1 04 0.0 00 00 2282050 31622 160033 00 Z 2 45083
+Rall 47185 04 0.0 0.0 00 10713 z 371 00 Z Z 36078
+ Road 282184 Z Z Z Z 202117 17804 150439 00 Z Z M3
+ Domestic aviation 20813 F 2 Z Z Z 30813 Z 0.0 Z Z Z Z
+ Domestic navigation 316452 0.0 0.0 0.0 00 362867 Z 185 00 Z Z 2
+ Pipeline transport 15028 Z 4 Z F] 00 13634 0.0 F Z Z 106
+ Not elsewhere specified (transpor} 80580 00 0.0 00 00 2140 18.7 37 00 Z Z 5686
@ Ot 4025828 82452 130 2571 00 587482 1168843 B45575 2405 Z 02072 14387
+ Commercial & public services 1213765 385 13.0 87 00 07454 5170 03802 2403 Z 86450 5818868
@ Househods 482434] 67200 0.0 2031 00 305761 785831 504508 00 Z 20308 813705
+ Agriculture & forestry 280077 7014 0.0 413 00 156740 35014 31823 00 Z 483 44050
+ Fishing 13282 0.0 0.0 0.0 00 12171 13.1 41.0 0.0 Z 0.0 B0
+ Not elsewhere specified (other) 16268 854 0.0 0.0 00 1535 1508 15231 03 Z 452 a1
Statistical differences 14864] 3549 197 1404 90 1273 16280 1940 0.0 00 1755 344
Gross electricity production 2001508) 02145 22460 200.7 1032 41318 481558 033040 17815 587715 Z -
Gross heat production 514403 100704 7810 5722 288 15018 188057 182031 31055 230 z 104.0

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022

Benennung Gesamt, davon Erdgas
Mtoe PJ Mtoe

Primar-Produktion " 573,9  24.027 41,2 ( 7,2%)

1,6 67

+ Import 1.202,6 50.353

- Export 409,2 17.134

+ Bestandsanderung 10,9 456

- Internat. Seebunker 39,0 1.633

- Internat. Luftfahrt 18,0 754 2)

Primédrenergie 1.340,749 56.136 326,9 (24,4%)

Verbrauch (PEV) ohne int. Luftfahrt

Endenergie- 885,8 37.087 193,8 (21,9%)
Verbrauch EEV

- Industrie 231,2 9.682 (26,1%) 38,1%
- Verkehr 252,0 10.550 (28,5%) 1,6%

- Haushalt 248,2 10.394 (28,0%) 40,5%

- GHD plus 154,4 6.462 (17,4%) 19,8%

239,2 Mtoe
2.781,5 TWh (Mrd. kWh)

Brutto-Stromerzeugung (BSE)

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ nach Eurostat
1) Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe. + 1,583 Mtoe Wiedergewonnende und recycelte Produkte; 2) International aviation = Internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe
Quelle: Eurostat - Energiedaten aus Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022



Energiebilanz Europaische Union (EU-27) 2020 nach Eurostat (1)

Primarenergieproduktion

Importe Forderung + sonstige Produkte 1) Bestandsveranderu ng
50.352 PJ = 13.987 Mrd. kWh = 1.202,6 Mtoe 24.096 PJ = 6.693 Mrd. kWh = 575,5 Mtoe (573,9 + 1,6) ") 453 PJ = 126 Mrd. KWh = 10,8 Mtoe

67,2% 32,2% 6%
Aufkommen
100%
74.900 PJ = 20.806 Mrd. kWh = 1.788,9 Mtoe %
Verwendung ”
100%
PEV =74,9% 25,1%
Primarenergieverbrauch (PEv = TES)?) Export'und Bunkerung 2
Gesamt 56.136 PJ = 15.593 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe 18.765 PJ = 5.213 Mrd. kWh = 448,2 Mtoe
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Produktion = Direkte Primarenergieproduktion 573,9 Mtoe + Sonstige Energieprodukte 1,6 Mtoe = 575,5 Mtoe
2) Export + Marine-Bunkerung = 409,2 Mtoe + 39,0 Mtoe 3) ohne int. Luftfahrt von 18,0 Mtoe

Quellen: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, 02/2022; Eurostat — Energie, Transport und Umweltindikatoren 2020, 10/2020



Energieflussbild Europaische Union (EU-27) 2020 nach Eurostat (2)

PEV = TES

56.136 PJ
15.593 Mrd. kWh
1.340,7 Mtoe

EEV 2

37.087 PJ
10.302 Mrd. kWh
885,8 Mtoe

NE

k.A.

Primarenergieverbrauch
100%

J PEV*
125,6 GJ/Kopf
34,9 MWh/Kopf
3,0 toe/Kopf

Endenergieverbrauch
66,1%

N utzenerg ie - Verlustenergie k.A.
k A (Verbrauchssektoren)

-Verlustenergie
27,2% @ EEV*
(Energiesektoren) 83,0 GJ/Kopf
23,0 MWh/Kopf
- Nicht-Energie- 2,0 toe/Kopf

verbrauch 6,7% 2
(z.B. Chemieprodukte)

& NE*
KA.

Warme, Kalte, mechanische Energie, Licht, Information & Kommunikation

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Umwandlungs-, Fackel- und Leitungsverluste sowie Verbrauch in den Energiesektoren
2) Nichtenergieverbrauch: 89,6 Mtoe = 3.752 PJ
3) Endenergieverbrauchsanteile nach Sektoren: Verkehr 28,5%, Haushalte 28,0%, Industrie 26,1%, GHD 17,4%

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Grafik Bouse 2022



Primarenergiebilanz Erdgas in der EU-27 im Jahr 2020 (3)
Aufkommen und Verwendung

Gesamt 382,746 Mtoe = 16.033 PJ = 4.454 TWh( Mrd. kWh) = 100%*

Bestandsentnahmen 3,2% Bestandsaufstockungen 0,0%
o
TOP 3 Ausfuhr 14,6%
Herkunftslander:
- Russland
_ - Norwegen Umwandlungsbereich 31,0%"
Einfuhr| - Aigerien
86,0% Nichtenergetischer Verbrauch 3,8% g
PEV 2 Haushalte 20,5%| 2
85,4% . — &
50,6%
) GHD 10,0%
Forderung 10,8%
Verkehr 0,8%
Aufkommen Verwendung
* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu der Gase
1) Kraftwerke, Heizwerke, KWK-Anlagen, Eigenverbrauch und Verluste u.a. 1m3=9,7kWh

2) Primarenergieverbrach PEV = 13.689 PJ = 326,9 Mtoe
3) Endenergieverbrauch EEV = 8.115 PJ=193,8 Mtoe, Aufteilung nach Sektoren: Haushalte 40,5%, Industrie 38,1%, GHD 19,8%, Verkehr 1,6%

Quelle: Eurostat - Energiedaten aus Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022



Entwicklung Energieimporte ausgewahlter Produkte
in die EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: Gesamt 50.353 PJ = 13.987 Mrd. kWh = 1.202,6 Mtoe, Veranderung 1990/2020 k.A.
Beitrag Erdgas 329,3 Mtoe (27,4%)

Figure 1.2.1: Imports of selected energy products, EU-27, 1990-2018 Jahr 2020
(million tonnes of oil equivalent)
700
600
500 \/\’—'\/ \’\/—/\
400
G Erdgas
200
100 e M
— e .
0I I_INIMI Imlo'hlm'a\l I 'Nlrﬂ' lml 'hlmla'-lol INIml‘rlmlolhlml
s e e R R R R R e B EBEEBE8S88888zc88S¢8c8s¢e¢zs
—_— = - = = T = = T = NN N NN N NN NN N NN Ny NN NN
s Crude oil esssss Natural gas e Gas oil and diesel oil
e Solid fossil fuels == Fuel oil Naphtha
Source: Eurostat (online data code: nrg_bal_d
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: Eurostat — Energiebilanzen 2020, Ausgabe 2/2022; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2020, Ausgabe 10/2020 EN; Eurostat — Energiebilanzen , Ausgabe 6/2021



Entwicklung Ausfuhr (Exporte)
aus der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Gesamt 17.134 PJ = 4.760 (TWh) Mrd. kWh = 409,2 Mtoe, Verianderung 90/20 k.A.
Beitrag Erdgas 55,8 Mtoe (Anteil 13,6%)

Figure 1.2.2: Exports of selected energy products, EU-27, 1990-2018 Jahr 2020
(million tonnes of oil equivalent)

120

100
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55,8
Erdgas
40
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1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
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1999
2000
2001
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2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

e Gas oil and diesel oil Natural gas w— Motor gasoline
s Fuel oil ssssss  Electricity Naphta
Source: Eurostat (online data code: nrg_bal_o)
* Daten 2020 Final, Stand 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

Quellen: Eurostat Energiebilanz EU-27 Jahr 2020, 2/2022; Energy, transport and environment indicators 2020, Ausgabe 10/2020 EN aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Entwicklung Gesamtimportabhangigkeit
in den Landern der EU-27 plus 2000-2020 (1)

Jahr 2020: Energieimportabhangigkeit EU-27 57,5%

Table 8: Overall import dependency
% 2000 2005 2010 2015 2017 2018 % 2000 2005 2010 2015 2017 2018

‘ EU-27 56.3 578 557 56.0 57.5 58.2 lceland 308 3.2 13.0 164 18.6 18.2
EU-28 485 522 526 539 55.1 55.7 Norway -123.1 -§88.2 -515.0 5774 507 8 5832
EA-19 64.1 65.1 61.8 62.1 63.0 683.2 Montenegro : 425 264 30.1 409 08

= o 2
Belgium S - - — Lot 822 North Macedonia 408 428 40 525 565 587
i 464 47. 5 4 4 ! .
e e - - = = - 34 Aibania 458 407 289 126 382 21
Czechia 227 27.8 25.3 319 372 36.7 -
T 350 508 18.0 130 123 237 Serbia 138 36.6 335 217 3318 M8
Estonia 33.8 282 155 08 3.0 0.7 Bosnia and Herzegovina " : : 337 340 243
Ireland 854 208 87.1 887 687.0 687.4 Kosovo (UNSCR 1244/20) 271 282 248 278 30.0 203
Greece 60.1 68.2 68.6 710 713 70.7 Moldova : - 715 75.0 732 738
Spain 76.8 815 77.1 72.8 73.7 733 Ukraine 431 423 3.8 323 36.0 M5
France 512 51.7 487 4549 488 466 Georgia . : . 727 730 75.7
i 2 2
Croatia 485 526 48.7 488 53.1 52.7 Source: Eurostat (nrg_ind_id)
Italy 86.5 833 826 77.0 77.0 76.3
Notes on geographical areas and regional aggregates
Cyprus 986 100.7 100.8 97.3 858 €25 EU-27 = Belgium + Bulgaria + Czechia + Denmark + Germany + Estonia + Ireland + Greece + Spain +
Latvia 61.0 638 455 512 441 443 France + Croatia + Italy + Cyprus + Latvia + Lithuania + Luxembourg + Hungary + Malta +
Lithuania 578 552 79.0 755 720 742 SNetf:jerlands + Austria + Poland + Portugal + Romania + Slovenia + Slovakia + Finland +
weden
Luxembourg g8 874 27.0 259 858 25.1 EU-28 = EU-27 + United Kingdom
Hungary 55.0 823 56.9 53.8 62.5 581 EA-19=Belgium + Germany + Estonia + Ireland + Greece + Spain + France + Italy + Cyprus + Latvia
Malta 100.2 100.0 Q0.0 a7.3 103.0 07.8 + Lithuania + Luxembourg + Malta + Netherlands + Austria + Portugal + Slovenia + Slovakia
+ Finland
Neﬂ'le.rlands 38.3 378 28.3 485 519 50.7 Designation “Kosovo” is without prejudice to positions on status, and in line with UNSCR 1244 and
Austria 85.5 71.8 62.8 60.4 638 B4.3  the ICJ Opinion on the Kosovo Declaration of Independence.
Poland 10.7 7.7 316 2080 383 448
Portugal 852 88 8 75.2 76.3 77.0 75.8 Anmerkunggn zu geogra.fischen Gebigten un::l regionalen Aggregaten
- - EU-27 = Belgien + Bulgarien + Tschechien + Ddnemark + Deutschland + Estland + Irland +
Romania 218 275 21.4 16.7 233 243 Griechenland + Spanien + Frankreich + Kroatien + Italien + Zypern + Lettland + Litauen +
Slovenia 528 525 405 407 510 513 Luxemburg + Ungarn + Malta + Niederlande + Osterreich + Polen + Portugal + Ruménien +
Slovakia 85.1 86.0 844 80.1 848 83.7 Slowenien + S!oyvakei + F.innlénd + Schweden
- = - 488 42.0 240 a40 EU-28 = EU-27 + Vereinigtes Konigreich

Finland 55.5 54.5 2 : E : EA-19 = Belgien + Deutschland + Estland + Irland + Griechenland + Spanien + Frankreich + Italien +
Sweden 3083 379 378 300 266 282 Zypern + Lettland + Litauen + Luxemburg + Malta + Niederlande + Osterreich + Portugal +
United Kingdom -17.1 134 20.0 37.7 355 35.4 Slowenien + Slowakei + Finnland

Die Bezeichnung , Kosovo“ ldsst die Standpunkte zum Status unberiihrt und steht im Einklang mit
der Resolution 1244 des VN-Sicherheitsrates und der Stellungnahme des Internationalen

Lo Gerichtshofs zur Unabhangigkeitserklarung des Kosovo.
Quelle: Eurostat - Energiebilanz EU-27 2020, 7/2021 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu und 2/2022



Entwicklung Energieabhangigkeit fossiler Energien und gesamte Energieprodukte
in der EU-27 von 2010 bis 2020 (2)

Jahr 2020: Gesamte Energieabhangigkeit 57,5%

Jahr m 2010 m 2015 2020
Prozent
120,0
100,0 94.0 96,8 97,0
83,6
80,0
41 O
40,0 38,2
N I I
0,0
Kohlen Gesamte

Energieprodukte

Gesamte Energieabhangigkeit nimmt stetig zu!

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 12/2021
Begriff: Die Energieabhangigkeit zeigt inwieweit sich eine Wirtschaft auf Importe verlasst, um seinen eigenen Energiebedarf zu decken.
Sie wird als Nettoimport dividiert durch die Summe des Bruttoinlandsenergieverbrauchs inkl. Lager/Bunker berechnet.

Quelle: Eurostat - Energieabhangigkeit 2020, Ausgabe 12/2021

Grafik Bouse 2021




Herkunftsimporte der EU-27 von Energierohstoffen 2019 (1)

Russland ist Hauptlieferland von Erdgas, Rohol und Steinkohlen

Die EU fiihrt jedes Jahr rund drei Fiinftel
ihres Energieverbrauchs ein.

Besonders hoch ist die Abhdngigkeit bei Rohdl und
Erdgas.

Im Jahr 2019 betrug der Anteil Russlands (135,8 Mio.
Tonnen) an den gesamten Rohdleinfuhren der EU mehr
als ein Viertel (26,9 %), gefolgt von Irak (9,0 %).

Der grofte Teil der Erdgaseinfuhren (41,0 %) der EU
stammte erneut aus Russland (166,0 Mrd. Kubikmeter),
gefolgt von Norwegen (16,2 %) und Algerien (7,6 %).

Die EU importierte 56,1 Mio. Tonnen feste Brennstoffe
aus Russland (46,7 % aller Einfuhren fester Brennstoffe);
die Vereinigten Staaten (17,7 %) und Australien (13,7 %)
verzeichneten ebenfalls zweistellige Anteile.

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 10/20201

Energie

Herkunft der EU-Importe

@6-Anteil der Extra-EU-EBinfuhren, EU, 2019)

47,7% 17,7% 13,7%

| [

50
40
30
Feste Brennstoffe
basierend aul

20
n

Tonne

10

Quele Eurostat (Online- Russland Verecmgte Australien Kolumbien Sodafrika Indonesien Restliche
Datencode: nrg_t1_siT) Wit
50  41,0% 16,2% 7,6%
40
Erdgas
basierend
aut Kubik ter)
0 I Saaaas
Quele Eurostat (Online- Russland Norwegen Algerien Katar Nigeria Vereinigte Restliche
Datencode: nrg_t1_gas) Staaten Welt
50
40 26,9% 9,0%
30
Rohal
Daserend 20
auf Tonn en)
10
. [E—
QueNe- Eurostat (Online- igeria Saud;- Kasachstan Norwegen Restliche

Datencode: nrg_ti_oil)

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

Quelle: Eurostat - Schlisseldaten Gber Europa, S. 59, Ausgabe 9/2021



Erdgasimporte via Pipeline nach Herkunftslander in der EU-27 im Jahr 2020 (2)

Gesamt 441,1 Mrd. m3 = 5.535,6 PJ = 1.538 TWh ( Mrd. kWh) "

Sonstige
europaische
Lander
22,5%

Andere Lander Russland

()
5,2% 37,5%
Algerien, Aserbaidschan,
Iran, Libyen
Niederlande
12,0%
Norwegen
23,9%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022
Energieinhalt bezogen auf den oberen Heizwert Hu, 1 m3 Erdgas = 10,75 kWh
1) Erdgas ohne Kokerei/Stadtgas, Gichtgas/Konverter Gas

Quellen: BP Statistical Review of World Energy 2021, Eigene Berechungen, AFP, SK aus Stiidkurier vom 32.03.2022

Grafik Bouse 2022



6-Lander-Rangfolge der Primarenergie-Importe von Erdgas
nach Herkunftsland in die EU-27 im Jahr 2018 nach Eurostat (3)

EU-27 Energieabhangigkeit von Erdgas 83,6% (2020)

Russland 1 40,4
Norwegen 2 18,1
Algerien 3 11,8
N
g
| 2
Katar 4 4,6 6-Landeranteil: 8
88,3% ©
| (U]
Nigeria 5 3,0
GroBbrétannlen 2,4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Importanteile (%)

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2020, S. 15, Ausgabe 10/2020 EN



Primarenergieproduktion
Forderung bzw. Erzeugung oder Herstellung



Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP)
in der EU-27 von 1990 bis 2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: 24.096 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe 1 ; Veranderung 1990/2020 — 22,6%
53,9 GJ/Kopf = 15,0 MWh/Kopf

Mtoe 743.6 728.8 708,4 678,2 705,2 697,1 658,7 619,6 575,5
31,1 30,5
297 .54 295 292 76
’ 25.9
24,1
:?
w
o &
i x
o
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2020*
Anteil EE: 9,6% 10,1% 11,7% 14,2% 16,8% 24,2% 30,5% 36,7% 40,7%

* Daten 2020 Final, Ausgabe 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe + 1,583 Mtoe Wiedergewinnende und recycelte Produkte im Jahr 2020;

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 01/2022;



Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP) mit Beitrag erneuerbaren Energien
in der EU-27 1990-2018/20 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: 24.096 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe 1 ; Veranderung 1990/2020 — 22,6%
53,9 GJ/Kopf = 15,0 MWh/Kopf

Figure 1.1.1: Primary energy production by fuel, EU-27, 1990-2018

{(million tonnes of oil equivalent)
350
300
250
200
150
100
50
e i T S S O S T e S S SN T SN S R A SR A AR SN RN B SR B B |
S &S RITRNERERSTEE SIS EEEEBR RS
S 222222222 RRA RN RRIR[NRI_/RI[/_S
s Renewables and biofuels s Nuclear heat
v Solid fossil fuels s Natural gas
e Oil and petroleum products (excluding biofuel portion) ===s Non-renewable waste
Peat and peat products Oil shale and oil sands
Heat
Souwrce: Eurostat (online data code- nrg_bal_o)
* Daten 2020 Final, Ausgabe 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe. + 1,583 Mtoe Wiedergewinnende und recycelte Produkte im Jahr 2020;

Niiallen: Eriractat - Enerciehilanzen ELIZ27 2020 02/7022 EN-: Eriractat - Enerov francnnrt and environment indicatare 2020 Aricoahe 10/2020 EN



Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP) nach Energietragern mit Beitrag Erneuerbare
in der EU-27 plus von 2008-2018/20 nach Eurostat (3)

EU-27 im Jahr 2020:
Jahr 2020: 24.096 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe
53,9 GJ/Kopf = 15,0 MWh/Kopf
Beitrag EE 234,2 Mtoe, Anteil EE 40,7%

Table 1.1.1: Energy production, 2008 and 2018
Total production of
PpPrimary energy

Share of total production, 2018

>00s 2018 Nuclear Solid fossil Natural Crtl_de Renewabls Othrer
energy fuels gas oil ene— 3y
(million tonnes e .
. of cil eguivalent) )
EU-27 &598.8 &5349.8 30.8 18.3 S.3 3.3 39 .2 3.9
Belgium 139 1.8 a&3.1 o0 0.0 00 28 4 54
Bulgaria 102 120 349 42 3 o2 o2 21.4 1.0
Czechia 33 .2 273 272 53.3 o7 O 16.7 1.7
Denmark 267 120 0.0 o0 26 .49 41.S 295 25
. Germany 1363 1129 173 335 =242 1.9 381 50
Estonia 2 2 S5 o0 o0 oo 0.0 264 725
Ireland 1.6 SO o0 o0 546 0.0 253 191
Greece L9 7S o0 567 o2 3 400 o049
Spain 30.2 3145 41 .8 25 o2 a3 54 2 09
France 1359 1379 780 o0 o0 0.6 200 14
Croatia <8 4 2 o0 o0 293 167 S70 20
ltaly 329 373 0.0 o0 1S 125 Fi.4 4.1
Cyprus (o | o2 o0 o0 o0 0.0 o7.8 22
Latrtwvia 1.8 29 0.0 o0 o0 00 907 03
Lithuania 41 20 o0 o0 o0 23 8503 173
Luxembourg (o oz 0.0 Q0 o0 0.0 82.2 178
Hungary T0.9 9 6 S 105 135 7S 276 = |
Malza 0.0 o0 0.0 o0 o0 00 1000 00
Netherlands S77 356 22 o0 759 2.5 15.5 39
Austria 11.2 120 0.0 Ll o] .2 ¥ 4 81.6 S5
Poland 707 S1.4 o0 7&5 5.6 1.7 145 1.7
Portuga 45 &5 0.0 o0 o0 00 o7sS 25
Romania 289 251 11.S 150 342 135 23 .6 1.2
Slovenia 27 =4 401 265 O3 0.0 31.2 1.8
Slovakia a3 S0 S27 S 1 1.3 O 269 29
Finland 165 197 276 o0 o0 o090 &GO 7 1.7
Sweden 326 365 6 &5 7 o0 o0 00 sS20 23
United Kingdom 166 7 1213 116 13 28 7 20 .6 137 X
Iceland 2.5 5.4 o0 o0 (oL e 00 1000 Q0
Norway 221.S 2086 2 0.0 00 51.6 361 S 9 53
Monrtenaegro o7 o7 0.0 499 o0 0.0 501 [aXw]
North Macedonia 1.5 13 0.0 JO6 0.0 0.0 25 4 Q0
Albania ) | 20 o0 22 1.7 455 455 Q0
Serbia 107 100 o0 &5.9 3.6 o2 208 os
Turkey 28 7 IS 9 0.0 415 oS 7S 48 0O 2.1
Bosnia and Herzegowvina = e o.0 &5 o.O 00 35S [aXa]
Kosowvo™ 17 1= oo Za 3 oo o0 21 7 o0
Moldova - os 0.0 o0 .0 0.6 90 .3 o0
Ukraine 81 .7 S0 9 365 23S 271 2.7 79 23
Georgia = 1.3 0.0 45 o7 2.4 S92, OO0

b
£
"

Note: Category other” Indudes natural gas liquids, additives and oxygenates (excludng biofus! portion). other hydrocarbons,. peat. oll
and ol sands, ndustnal waste (Nnon-renaewabis) non-renswable rmuesnecapal waste and heat

(*) This designation s without prejudice to positions on status, and Is N ne with UNSCR 124457999 and the 1 Opaneon on the
Kosovo Dedaratson of independence.

Sowrce:- Eurostat onine data code- nirg__bal o)

* Daten 2020 Final, Ausgabe bis 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: EU-27 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2020, S. 10, Ausgabe 10/2020 EN; Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2022, 2/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Primarenergieproduktion (PEP) nach Energietragern mit Beitrag erneuerbare Energien
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (4)

Jahr 2020: 24.094 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe; Veranderung 1990/2020 — 22,6%

Anteil 4,4% an der Gesamt-Primarenergieproduktion von 575,5 Mtoe

Sonstige

o
2,5% Erneuerbare
Sle 40,7%
4,4%
Erdgas
7,2%

Grafik Bouse 2022

Kohle/To
14,7%

Kernenergie
30,5%

Beitrag fossiler Energien 26,2%

* Daten 2020 Final, Ausgabe 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ;
1) Abfall, Abwdrme, Speicherstrom u.a.

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, 01/2022 EN



Entwicklung Primarenergieproduktion Erdgas
in der EU-27 von 2012-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: 1.725 PJ = 479,2 TWh (Mrd. kWh) = 41,2 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 66,5%
Anteil 7,2% an der Gesamt-Primarenergieproduktion von 24.096 PJ (575,5 Mtoe)

|\/|to%3000 123,1 128,5 127,3 112,2 111,1 109,5 72,4 52,3 41,2
5153 502 5329
5000 - 4.699 4.652 4.585
’_';
o
< 4000 -
9
x 3.030
.§ 3000 -
s 2.188
@ 2000 - 1.725
O)
[~
W 1000 -
0
Q N 2] Q 2] Q \2) O 3
O O O Q Q N N N N
S S S R B
Erdgasproduktion nimmt ab!
* Daten 2020, Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hi der Gase. Jahr 2020: 1 m3 = 8,83 kWh
Erdgas = Naturgas; Erdgasforderung = Produktion = Primarerzeugung.

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu
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PEV-Anteil Erdgas (%)

Entwicklung Anteil Energietrager Erdgas
an der Primarenergieproduktion (PEP) in der EU-27 von 1990-2020 (2)

Jahr 2020: PEP-Anteil Erdgas 7,2% von gesamt 575,5 Mtoe
Beitrag Erdgas 41,2 Mtoe = 1.725 PJ = 479,2 TWh (Mrd. kWh)

20

17,6 18,0
16,5 16,5 15,8

18
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Anteil Erdgas an der gesamten Primadrenergieproduktion nimmt ab

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Erdgas = Naturgas Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hi der Gase. Jahr 2020: 1 m3 = 8,83 kWh

Quelle: Eurostat Energiebilanz EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



6 Lander-Rangfolge der Erdgasproduktion
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (3)

Jahr 2020: 41,2 Mtoe = 1.725 PJ = 479,2 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ - 21,2%
Anteil 7,2% an der Gesamt-Primarenergieproduktion von 575,5 Mtoe

Anteile
Erdgasproduktion (Mtoe)
Niederlande 1 17,3 | 41,9%
Rumanien 2 7,3 17,9%
Deutschland 3 4.0 ; . 9.89 S
’ 6 Landeranteile: 8% 3
| 84,5% g
. (0] =
Italien 4 3,3 8,0% %
Irland 5 1,7 4,0%
Danemark 6 1,2 2,9%
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Erdgas = Naturgas Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hi der Gase. Jahr 2020: 1 m3 = 8,83 kWh

Quelle: Eurostat Energiebilanz EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Primarenergieverbrauch (PEV)



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-27 von 1990 bis 2019 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 58,7 EJ = 16.306 (TWh) Mrd. kWh = 1.402 Mtoe') ; Veranderung 1990/2019 — 2,7%
J 131,3 GJ/Kopf = 36,5 MW/Kopf = 3,1 toe/Kopf
Weltanteil 10,0%

Mtoe | 1.440 1.435 1.431 1.471 1.409 1.402
q
Ll
S
N
o]
(]
8
=
>
L
o
EJ 60,3 60,1 59,9 65,9 65,9 63,9 59,0 58,7
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019
* Daten 2020 Final, Stand 09/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: IEA 2021 aus BMWI — Gesamtdaten Tab. 31, 31a, Ausgabe 02/2022
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Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietriagern mit Beitrag Ole
in der EU-27 von 1990 bis 2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 58,7 EJ = 16.306 (TWh) Mrd. kWh = 1.402 Mtoe') ; Veranderung 1990/2019 — 2,7%

Mtoe

J 131,3 GJ/Kopf = 36,5 MW/Kopf = 3,1 toe/Kopf
Weltanteil 10,0%

1.647 (1990) 1.695 (2000) 1.729 (2010)
1800

1600

1400

1200
1000
800
600
400

200 -

1990 1992 1 9.94 1996 1998 2000 20D2 2004 2006 2008 2010 2012 | 201 4

mCoal** ®mOil =Natural gas Nuclear ®mHydro  mBiofuels/waste = Geothermal/solar/wind

* Excluding electricity trade. ** In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant.

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 =446,9 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: OECD/IEA — Statistik/Grafik Energiebilanz EU-28 1990-2015, 9/2017 aus www.iea.org ; OECD/IEA Statistik, 9/2018 www.iea.org;

2019



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (3)

Jahr 2020: Gesamt 56.136 PJ = 15.593,3 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 8,0%
@ 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf

Weltanteil k.A.
Mtoe70 1.456,8 1.451,3 1452,0  1.498,3 1.603,9 1.599,1  1.448,0 1.458,0 1.340,7
68 - 67,2 67,0
ul 66 -
§ 64 - 62,7
_‘g 62+ 61,0 60,8 60,8 60,6 61,0
o 60
o
— 58 -
2% 56,1
Q@ 56
[¢)]
:E 54 7
£ 5]
o
50
Q N ) Q O Q ) O N
&> P N N S S SN
v v v v v oS
Primarenergieverbrauch nimmt ab!
* Daten 2020, Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hi der Gase. Jahr 2020: 1 m3 = 8.83 kWh
Erdgas = Naturgas; Erdgasforderung = Produktion = Primarerzeugung.
1) Gross Inland consumption = PEV Primarenergieverbrauch ohne internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe = 1.340,7 Mtoe im Jahr 2020

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu
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Struktur Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (4)

Jahr 2020: Gesamt 56.136 PJ = 15.593,3 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 8,0%
@ 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf
Weltanteil k.A.

Sonstige 3

Mineralole

1,2%
° 32,8%
Kohlen/Torf
10,6%
Kernenergie §
13,1% 3
Erneuerbare
Energien 2
17,9% Erdgas
24.4%
Anteil fossile Energien 67,3%
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

1) PEV Primédrenergieverbrauch ohne internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe
2) Erneuerbare Energien: Biomasse, Wasserkraft, Geothermie, Wind- und Solarenergie, Warmepumpen
3) Sonstige = nicht biogener Abfall, Warme, Speicherstrom u.a.

Quellen: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022



6-Lander-Rangfolge am Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (5)

Jahr 2020: Gesamt 56.136 PJ = 15.593,3 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 8,0%
J 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf

Deutschland 1

Frankreich 2

Italien 3

Spanien 4

Polen 5

Niederlande 6

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022;

Weltanteil k.A.
PEV (PJ)
280,3 Mtoe -11.738
221,1 Mtoe 9.257
140,1 Mtoe 5.866
6-Landeranteil:
110,2 Mtoe 4.615 69,9%
102,5 Mtoe 4.293
69,7 Mtoe | 2.919

Anteile:

21,2%
16,7%
10,6%
8,3%
7,8%

5,3%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU-27 447,1, D 83,2; F 67,4;159,5; Spanien 47,4; Polen 37,9, NL 17,4
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) PEV Priméarenergieverbrauch ohne internationale Luftfahrt von 18,0 Mtoe = Gross Inland consumption

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022
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Entwicklung Primarenergieverbrauch Erdgas” (PEV-Erdgas)
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 326,9 Mtoe = 13.689 PJ = 3.802,4 TWh ( Mrd. kWh), Veranderungen 1990/2020: - 20,6%
Anteil Erdgas 24,4% von 56,1 EJ = 1.340,7 Mtoe

Mtoe 249.8 255,8 270,6 308,6 359,7 362,8 296,1 335,1 326,9
16000 15.060 15192
14.028
14000 12,621 13.689
. : 12.396
e i
&12000 10.459 10.712 11.328
2
g10000 1
°
W 8000 -
>
L
a. 6000 -
4000 -
2000 -
0
Q N 2] Q » Q ) N 3
%) O ) Q Q N N N N
N> N N > > > > DN
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 02/2022 Mineral6le = Roh6l und Mineral6lprodukte

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2020, 02/2022
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PEV-Anteil Erdgas (%)

Entwicklung Anteil Energietrager Erdgas am Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-27 von 1990-2020 (2)

Jahr 2020: PEV-Anteil Erdgas 24,4%
Beitrag Erdgas 326,9 Mtoe = 13.689 PJ von 1.340,7 Mtoe

30

24,4

25 - 224 22,7 22,9
20,6 20,4
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Anteil Erdgas am Primarenergieverbrauch nimmt zu

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Erdgas = Naturgas Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu der Gase. Jahr 2020: 1 m3 = 9,7 kWh

Quelle: Eurostat Energiebilanz EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



TOP 6-Lander-Rangfolge beim Primarenergieverbrauch Erdgas (PEV-Erdgas)
in der EU-27 im Jahr 2020 (3)

Anteile
PEV-Erdgas (PJ)
Deutschland 1 | 74,6 Mtoe 3.123 22.8%
Italien 2 | 58,3 Mtoe 2.440 17,8%
Frankreich 3 | 34,9 Mtoe 1.461 10,7%
Niederlande 4 | 349 mtoe 1.316 9,6%
| Gesamt:
326,9 Mtoe =
Spanien 5 | 27,9 Mtoe 1.169 13.689 PJ 8,5%
| 6 Landeranteile:
74,7%
Polen 6 | 17.4Mtoe | 730 9,3%
* Daten 2020, Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu der Gase. Jahr 2020: 1 m3 = 9,70 kWh
Erdgas = Naturgas; Erdgasforderung = Produktion = Primarerzeugung.

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu
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Endenergieverbrauch (EEV)



Jahr 2020: 37.087 PJ = 10.302 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe, Veranderung 1990/2020 - 2,3%

Mtoe

EEV (EJ)

Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) mit Beitrag Erdgas
in der EU-27 von 1990 bis 2020 nach IEA/Eurostat (1)

& 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MWh/Kopf = 2,0 toe/Kopf
Beitrag Erdgas 193,8 Mtoe, Anteil 21,9%

906,6 908,9 926,0 986,6 9731 909,5 885,8
41,3
40,7
38,8

38,0 38,1 38,1

37,1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

E-Einheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quellen: IEA 1990-1995, Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2000-2020, Ausgabe 02/2022
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Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern mit Beitrag Erdgas
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: 37.087 PJ = 10.302 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe, Veranderung 90/20 — 2,3%
@ 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MWh/Kopf = 2,0 toe/Kopf
Beitrag Erdgas 193,8 Mtoe, Anteil 21,9%

Final energy consumption by fuel, ktoe
1 200 000
1 000 000

800 000

600 000

400 000

200 000

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
m Solid fossil fuels m Oil and petroleum products m Natural gas
H Renewables and biofuels M Electricity HHeat
m Other™

*Other includes peat and peat p_(oducts, o-il._shale and oil sands, manufactured gases and non-renewable waste.
Sonstige umfasst Torf und Torfprodukte, Olschiefer und Olsand, Industriegase und nicht erneuerbare Abfalle.

* Daten 2020 Final, Stand 2/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
E-Einheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Nachrichtlich: Endverbrauch (EV) 2020 = 975,4 Mtoe = EEV 885,8 Mtoe + Nichtenergieverbrauch (NEV) 89,6 Mtoe, davon Kohle/Torf 1,5, 73,6, Erdgas 14,5 Mtoe

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 1990-2020, Ausgabe 02/2022



Struktur Endenergieverbrauch (EEV)" nach Energietragern mit Beitrag Erdgas
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (3)

Gesamt 37.087 PJ = 10.302 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 2,3%
@ 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MWh/Kopf = 2,0 toe/Kopf
Beitrag Erdgas 193,8 Mtoe, Anteil 21,9%

Beitrag EE 4.365 PJ = 1.240 TWh = 104,25 Mtoe "
Direkter EE-Anteil 11,8 %

Sonstige 2
Kohlen 3 1519 Mineral6lprodukte
2,6% 35,0%
Fernwarme

5,0%

Grafik Bouse 2022

Direkte
Erneuerbare 1
11,8%

Erdgas Strom 23,1%

21,9%

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
E-Einheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Erneuerbare Energie: Direkte EE 11,8% (Bioenergie einschl. biogener Abfall (50%), Geothermie, Solarthermie);
Indirekte EE 10,9% (in Wasserkraft, Solar, Wind u.a. sind in Strom und Fernwarme enthalten
Gesamt EE  21,8% Eigene Schatzung in Anlehnung an EurObserv‘ER 2019, Stand 2021
2) Sonstige: nicht biogener Abfall (50%), Abwarme u.a. 0,6%
3) Kohlen einschlieflich hergestelltes Gas und Torf

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 1990-2020, Ausgabe 02/2022



Struktur Endenergieverbrauch (EEV) mit Beitrag Erdgas nach Sektoren 1)
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (4)

Gesamt 37.087 PJ = 10.302 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 2,3%
@ 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MWh/Kopf = 2,0 toe/Kopf
Beitrag Erdgas 193,8 Mtoe, Anteil 21,9%

GHD " Verkehr
17,4% 28,5%

Industrie
26,1%

Haushalte
28,0%

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
E-Einheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Sektoren: Industrie, Verkehr, Private Haushalte, GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und (ibrige Verbraucher (Fischerei, Forst- und Landwirtschaft u.a.)

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 1990-2020, Ausgabe 02/2022
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6-Lander-Rangfolge am Endenergieverbrauch (EEV) mit Beitrag Erdgas
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (5)

Gesamt 37.087 PJ = 10.302 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe, Veranderung 1990/2020 - 2,3%
@ 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MWh/Kopf = 2,0 toe/Kopf
Beitrag Erdgas 193,8 Mtoe, Anteil 21,9%

EEV (PJ) Anteile:
Deutschland 1 |">°""° 8.107 21.,9%
Frankreich 2 | a8l 5.373 14,5%
Italien 3 | 103,1 Mtoe 4.315 11,6%
Spanien 4 7 B iez 3.028 8,2%
Polen 5 7 10 Mioe 2.941 g;:g;)dera"te": 7,9%
Niederland 6 | «23wmoee |1.770 4,8%
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022; Bevslkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU-27 447,1, D 83,2; F 67,4; 1 59,5; Spanien 47,4: Polen 37,9, NL 17,4

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022
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Entwicklung Endenergieverbrauch Erdgas (EEV-Erdgas)
in der EU-27 von 2013-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: 193,8 Mtoe = 8.115 PJ = 2.254 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ - 2,6%
Anteil 21,9% am Endenergieverbrauch von 885,8 Mtoe

215

209,7
210 -

205

201,7

200,1

200 -

195 7 192,3

190 -

EEV Erdgas (Mtoe)

185 -

180

201,9

199,1

193,8

* Daten 2020, Final, Stand 02/2022
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu der Gase. Jahr 2020: 1 m3 = 9,70 kWh
Erdgas = Naturgas; Erdgasforderung = Produktion = Primarerzeugung.

) O Q
N N v
> W D

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Quelle: Eurostat — Endenergieverbrauch EU-27 2013-2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu
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Struktur Endenergieverbrauch Erdgas (EEV-Erdgas) nach Sektoren 1)
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (2)

Gesamt 8.115 PJ = 2.254 TWh (Mrd. kWh) = 193,8 Mtoe, Veranderung 1990/2020 - 2,3%
@ 18,2 GJ/Kopf = 5,0 MWh/Kopf = 0,4 toe/Kopf

G ) Verkehr
HD 0
19,8% 1,6%

Haushalte
40,5%

Industrie
38,1%

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
E-Einheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Sektoren: Industrie, Verkehr, Private Haushalte sowie GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und librige Verbraucher (Fischerei, Forst- und Landwirtschaft u.a.)

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022

Grafik Bouse 2022



Entwicklung Anteil Energietrager Erdgas

am Endenergieverbrauch (EEV) in der EU-27 nach IEA, Eurostat von 2013-2020 (3)

EEV-Anteil Erdgas (%)

Jahr 2020: Anteil 21,9%
Beitrag 193,8 Mtoe von gesamt 885,8 Mtoe
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* Daten 2020 Final, Stand 02/2022;
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu der Gase. Jahr 2020: 1 m3 = 9,7 kWh

Quelle: Eurostat - Energiebilanz EU-27 bis 2020, Stand 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu
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TOP 6-Lander-Rangfolge beim Endenergieverbrauch Erdgas (EEV-Erdgas)
in der EU-27 im Jahr 2020 (4)

EEV-Erdgas (Mtoe)

Deutschland 1

51,8

Italien 2

Frankreich 3

Niederlande 4

15,9

Spanien 5

Polen 6 9,2

13,8

26,5

31,8

Gesamt:
193,8 Mtoe
8.115 PJ

6 Landeranteile:
76,9%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 02/2022;

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu der Gase 1 m3 =9,7 kWh

Quelle: Eurostat - Endenergieverbrauch EU-27 2013-2020, Stand 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu

Anteile

26,7%

16,4%

13,7%

8,2%

7,1%

4,8%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
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Stromversorgung



BSE (Mrd. kWh)

Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Erdgas 560,1 TWh, Anteil EE an BSE 20,1%

32.910
2985 2906  2.908
2.781
2.657
9 975 2317 2.409
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2020*
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Quelle: Eurostat (Erzeugung von Elektrizitat und abgeleiteter Warme nach Brennstoff) [47], Werte flir 2020 vorlaufig auf Basis der ,,Early Estimates” [48]

Grafik Bouse 2022

aus BMWI ,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2020, S. 55; 10/2021; Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 2/2022



Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in der EU-27 von 2014-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh, Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Erdgas 560,1 TWh, Anteil EE an BSE 20,1%

Gross electricity production European Union (27 countries)
2 GWh 2014 215 2016 2017 2018 2019 2020P
Total 2881544 2006836 2028336 2061038 2045303 2005784 270137 P
Source: Eurostat (nrg_ind_pehcf & nrg_ind_pehni)
Solid fossil fuels (coal), Peat, Oil shale and oil sands 1) _ . Renewables and biofuels
GWh 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020P GWh 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020P
Anthracite 12531 12 238 4878 4103 4013 700 621P  Hydro 2) 08612  3EIM1 2711 322484 70252 M5285 ITI208P
Gher homi o N T AL L L = - == S
r DIIUMINOUS E

Sub-bituminous coal 4613 4722 264 3170 2304 1554 WP ind T 052 i
Lignite e aR0e a4 IR BIols 12 TBaep - nemd L e e - L -

& Solar photovoltaic 88714 95 285 05455 102048 110481 120035 140244 P
Coke oven coke 2 1 0 0 0 0 0P -
Patent fuel 0 0 0 0 0 T 0F e wave, ocean 481 487 501 522 480 409 508 P
Brown coal briquettes 7786 2616 2631 23% 213 170 1678p o0 biojuels T0714__ 72040 72358 7462 7035 80721 7850P
Coal tar ) 14 17 ) 1 15 18P Liquid biofuels 4818 5408 5202 4001 4808 5200 5131 P
Peat 6163 5834 5487 5243 5022 5161 3403FP Biogases 50 887 53 785 55046 55647 55031 54 051 55108 P
Peat products 5 [ 1 0 0 1 0P  Renewable municipal waste 17 802 18 079 18 450 18 8068 10 387 10077 10540 P
il shale and oil sands 0302 7887 0623 0012 0380 4318 225P Subiow 896244 883820 800000 003444  0A8O10 1005272 1081103P
Subtotal 109230 716756 674172 053004 610800 400415 396233P  Source: Eurostat (nrg_ind_pehef & nrg_ind_pehnf)

Source: Eurostat (nrg_ind_pehci)

Non-renewable wastes
Natural gas and manufactured gases —

GWh 2014 2015 2016 2017 2018 2009 2020P

T A A A A A P ndustial waste (nonenewabl] 25 2005 28© 2002 2772 280 28%3P
cokewengas 5760 7201 7114 7714 7212 7170 7588 P Non-renewable I'TIUniCiE| wasie 18 85_2 168&1 EO 18312 18628 18668 18015 P
Blast funace gas 21405 070 20560 2004 20872 19447 19700P  Source: Euroastat (nrg_ind_pehc)
ME : 398001 428900 406241 SOTOTC 52375 500301  S68NF GWh 2014 7015 7016 2017 7018 000 2000P
3“‘0. I - d”““" "I"g-'""-""'"o"’g Nudlear 812650 788670 707060 750383 701043 765338 683183 P

Il and petrofeum products Heat from chemical sources 1112 1111 1180 1172 108 1038 B3P
— GWh 2014 - 2015 - 2018 - 2017 - 2018 - 201 - 2020P — Other fuels not elsewhere specihied 3820 5107 5002 5263 3031 3880 3540 F

e O

Refinery gas 848 8431 7112 6554 7178 6082 8582 P iMEUTO P BI7488 792804 774121 765818 700673 770258 687025°P
Liquefied petroleum gases 280 414 552 45 237 232 20 p  ource: Eurostat (nrg_ind_pehn)
Naphtha 16 0 0 0 0 0 0P
Kerosene-type jet fuel 1 0 0 0 1 0 0P
Other kerosene 14 10 7 13 13 § 16 P
Gas oil and diesel oil 10 461 0087 084 10518 9703 10272 9750 P
;“' ol - A gi; 3 12‘3 32?93 22 ;gg 25 gg 24 ggz 21 ggg z * Daten 2020 vorliufig, Stand 6/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
Bme:m I 0 - 0 0 - 0 : 0 ht‘i 0P 1) Feste fossile Brennstoffe (Kohle), Torf, Olschiefer und Olsand
Other ol products 26111101067 1012710218 3070 s e 2) Wasserkraft Hydro enthalt Pumpspeicherstrom (2018: 28,0 TWh, 0,9% vom Gesamt-BSE)
Sub-total 80518 63 205 81089 58 879 54530 51054 47696 P

Source: Eurostat (nrg_ind_pehci) Quellen: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2020, Stand 6/2021 ZIP und Stand 02/2022



Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (3)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh, Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Erdgas 560,1 TWh, Anteil EE an BSE 20,1%

Gross electricity production by fuel, GWh
3 500 000

3 000 000
2 500 000
2 000 000
1 500 000
1 000 000

500 000

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

m Solid fossil fuels m Oil and petroleum products m Natural gas
B Renewables and biofuels m Nuclear heat m Other”

*Other includes peat and peat products, oil shale and oil sands, manufactured gases, non-renewable waste,
derived heat, chemical heat and non-specified sources.

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2020



Entwicklung Strombereitstellung nach Energietragern
mit Beitrag erneuerbare Energien in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (4)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh, Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Erdgas 560 TWh, Anteil EE an BSE 20,1%

Abbildung 46: Bruttostromerzeugung in der EU-27 im Jahr 2020

Anteile in Prozent

sonstige fossile
Energietrager

Kernenergie 3% Biomasse ' _
24% 14,6% Wmdeu;serTg:
»
Solar-
esamte ;
gesamte Strom- Erneuerbare o rneug e S thermische KW
erzeugung* 2020: Energietrager ————— 0,5 %
LT — 1.081 TWh
g;c!,%as Geothermie
\/ 0,6%
Kohle und Wasserkraft Photovoltaik
Kohleprodukte 12% 34,5% 13,0%
Entwicklung des Anteils der erneuerbaren Energien an der Bruttostromerzeugung in der EU:
1.081
TWh

682

320 374 436 477

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

sonstige fossile Energietrager = Industriemoll, nicht erneuerbarer kommunaler Abfall, Pumpspeicher etc. Meeresenergie ist aufgrund der geringen Menge nicht dargestellt.
1 ohne Bercksichtigung der Nettoimporte

Quelle: Eurostat (Erzeugung von Elektrizitdt und abgeleiteter Warme nach Brennstoff) [47], Werte fuir 2020 vorlaufig auf Basis der ,Early Estimates” [48]
aus BMWI ,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2020, S. 55; 10/2021 und Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022



Struktur Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (5)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh, Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Erdgas 560,1 TWh

Mineralol Sonstiges Beitrag EE 1.086,2 TWh,
1,8% 0,7% 2

Kohlen/Torf
13,6% Erneuerbare
Energien 1

39,1%

Erd
20,1%

Kernenergie
24,7%

Beitrag fossiler Energien zur Stromerzeugung 35,5%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio.

1) EE-Anteil an der Bruttostromerzeugung (BSE) 39,0%, davon Windenergie 14,3%, Wasserkraft 13,5%, Bioenergie + biogener Abfall 5,7%, PV 5,1%, Solar KW 0,2%, Geothermie 0,2%

2) Sonstige Energien: hergestelltes Gas (0,9%) sowie biogener Abfall, Warme und Pumpspeicherstrom u.a. (0,8%)

Quellen: Eurostat (Erzeugung von Elektrizitdt und abgeleiteter Warme nach Brennstoff) [47], Werte fur 2020 vorldufig auf Basis der ,Early Estimates” [48]
aus BMWI ,,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2020, S. 55; 10/2021; Eurostat Energiebilanz EU-27 bis 2020, 2/2022
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6 Lander-Rangfolge bei der Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (6)

6 Landeranteil 70,8%
Anteile:
N 571
& 20,9%
06“
A 531
? & 19,1%
«“’$ 280
AP 10,1%
2>
N
‘zob‘ 263 9’5%
é‘\
R
) 164 5,9%
4\"'&
AN
e K 158 5,7%
Q°\° l
A 2.781
v
0&
<

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 02/2022;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

BSE (Mrd. kWh)

Rangfolge

Pro Kopf

| A4

15.921

7.878

7.312

6.863

4.706

4.169

6.221

@ BSE (kWh/Kopf)*

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU-27 447,1, D 83,2; F 67,4;159,5; Spanien 47,4; Polen 37,9, Schweden 10,3

Quellen: Eurostat Energiebilanzen EU-27 2020, 01/2022
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BSE-Erdgas (TWh)

700
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Entwicklung Bruttostromerzeugung aus Erdgas (BSE-Erdgas)*™
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: 560,1 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ -1,6%
BSE-Anteil 20,1% von 2.781,5 TWh

589

569 560

514

331

396

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu der Gase. Jahr 2020: 1 m3 = 9,7 kWh

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 bis 2020, 2/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU 447,1
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BSE- Gasanteile Erdgas (%)

25

20

15

10

Entwicklung Anteil Erdgas an der Bruttostromerzeugung (BSE)
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: 20,1%, Veranderung zum VJ + 3,1%
Beitrag 560,1 TWh (Mrd. kWh) von gesamt 2.781,5 TWh

19,8 19,6 20,1

17,6

13,7

12,5

8,2 7.9 8,5

Q N 2) Q &) Q ) O N
) O O Q Q N N N Q
N N S S . Y. N
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU 447,1

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu der Gase. Jahr 2020: 1 m3 = 9,7 kWh

Quelle: Eurostat Energiebilanzen EU-27 bis 2020, 2/2022
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Energiepreise, Erlose und Kosten



Entwicklung Industrie-Erdgaspreise
in ausgewahlten Landern der EU-28/27 von 1995-2018/20 (1)

Jahresverbrauch ab 100.000 GJ <1 Mio GJ =27.778 bis 277.778 MWh *
Jahr 2020: EU-27 2,21 Ct/kWh, Deutschland 2,32 Ct/kWh ")

€-Cent/kWh
5

2
e
1
0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
EU28 == Bulgarien Tschechische Rep. Danemark == Deutschland === Frankeich == Kroatien == Ungam

* 116 Mio. kWh; Benutzungsdauer 330 Tg; 8.000 Stunden (einschl. Steuern ohne Mehrwertsteuer)
Ab 2008 Verbrauch: 100.000 GJ < 1.000.000 G)

1) Erdgaspreise auf Jahresbasis errechnete Mittelwerte inkl. Steuern und Abgaben, ohne MwSt

Quelle: Eurostat aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Grafik/Tab. 29, bis 9/2021



Lander-Rangfolge Industrie-Erdgaspreise
in Landern der EU-28/27 im Jahr 2018/20 (2)

Jahresverbrauch ab 100.000 GJ <1 Mio GJ = 27.778 bis 277.778 MWh *1)
Grafik 2018 Jahr 2020

Finnland keine Daten wvorhanden

Vereinigtes Konigreich
e p—— 1,63 Ct/kWh

‘ Bulgarien
Paortugal

Ungamrmnm
Tschechische Rep.
Kroatien

Slowakei
Rumanien

® Euz7 EU2s

Luxemburg

2,21 Ct/kWh

Polen
Slowenien

‘ Deutschliand 2,32 Ct/kWh
Euroraum™)
Spanien
Osterreich
Litauen

Italien

Irtand
Griechenland
Niederlande
Frankreich
Lettland
Estland

‘ Schweden

3,34 Ct/kWh

Danmnemark

€-Cent/kWh o - = 3

1) Erdgaspreise auf Jahresbasis errechnete Mittelwerte inkl. Steuern und Abgaben, ohne MwSt in Ct/kWh

Quelle: Eurostat aus BMW!I — Energiedaten Grafik/Tab. 29, bis 9/2021



Lander-Rangfolge Erdgaspreise 1im Sektor Privathaushalte

Rumanien
Ungarm

Kroatien

Litauen

Bulganen

Eszland

‘ Lewmtland
Luxemburg

Polen

Slowakei
Veremmagtes Konigreich
Sloawenien
Tschechische Rep
Belgien
Griechenland

‘ Dewtrschiland
@ EU-27EU 2B
Osterreich

Irland

Eurorawsm™)

Frankreich
Spamnien
Portugal
Italien
MNiederlande
Danemark

‘ Schweden

€E-Cent /kWh

“worisufig

in Landern der EU-28/27 im Jahr 2018/20

Jahresverbrauch 20 bis 200 GJ = 5,6 bis 55,5 MWh *1
Grafik 2018

Jahr 2020

2,98 Ct/kWh

6,09 Ct/kWh
7,72 Ct/kWh

1) Erdgaspreise inkl. aller Steuern und Abgaben in Ct/kWh

Quelle: Eurostat aus BMW!I — Energiedaten, Grafik/Tab. 30, bis 9/2021

10
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Energie & Wirtschatft,
Energieeffizienz



Entwicklung Primarenergiemix gemaR Bruttoinlandsprodukt (PEV) und Endenergiemix
mit Anteile Erdgas in der EU-27 von 1990-2008-2019 nach Eurostat (1)

Jahr 2008-2019:

Primarenergieverbrauch (PEV) — 8,7%; Endenergieverbrauch (EEV) — 4,6%
Primarenergieproduktivitat + 22,4%; Endenergieproduktivitat + 17,2%

Energieverbrauch & Produktivitat

Die EU-27 hat von 2008 bis 2019 den Primdrenergieverbrauch um 5.801 PJ oder 8,7% reduziert. Die
Primdrenergieproduktivitat stieg um 22,4%. Im selben Zeitraum ging der Endenergieverbrauch um
1.896 PJ oder 4,6% zuriick. Die Endenergieproduktivitat stieg um 17,2%.

Primdrenergiemix

Der Primérenergieverbrauch gemaR Bruttoinlandsverbrauch (PEV) 33 der Européischen Union (EU-27) ist
zwischen 2008 und 2019 um 5.801 PJ oder 8,7% auf 60.877 PJ gesunken. Der Verbrauchsriickgang ist auf
den allgemeinen technischen Fortschritt und gezielte Energieeffizienz-maRnahmen auf nationaler und
europdischer Ebene zuriickzufiihren, etwa die Okodesign-, Geb3ude- und Energieeffizienz-Richtlinie.
Heutzutage wird weniger Primarenergie als in der Vergangenheit benétigt, um den gleichen
wirtschaftlichen Ertrag zu realisieren. Im geringeren Umfang haben auch Effizienz-gewinne im
Umwandlungssektor zu Primadrenergie-einsparungen beigetragen (Europadische Kommission 2019).

Die wichtigsten Primarenergietrager der EU waren im Jahr 2019 mit einem Anteil von 34,7% Mineraldle
(21.148 PJ), gefolgt von Gasen (23,1% bzw. 14.056 PJ). Erneuerbare Energien kamen 2019 auf einen

Anteil von 15,8% (9.616 PJ) und lagen damit vor Kernenergie (13,5% bzw. 8.245 PJ), Steinkohle (7,4% bzw.

4.486 PJ) und Braunkohle (4,4% bzw. 2.659 PJ). Deutschland war im Jahr 2019 fiir 44,8% des europa-
ischen Braunkohle-verbrauchs verantwortlich, der bei der Stromerzeugung mit relativ hohen Umwand-
lungsverlusten verbunden ist .33 Die sonstigen Energietrager machten 1,1% (667 PJ) PEV der EU aus.

Von 2008 bis 2018 stieg der PEV aus erneuerbaren Energien in der EU-27 um 3.385 PJ (+ 54,3%). Derweil
reduzierte sich die Nachfrage nach fossilen Primarenergietragern in der EU: Mineraldl -3.143 PJ (-12,9%),
Steinkohle -2.704 PJ (-37,6%), Gase -985 PJ (-6,5%), Braunkohle -1.100 PJ (-29,3%).

Die Kernenergie trug 2019 1.329 PJ oder 13,9% weniger zum PEV bei als im Jahr 2008. Davonsind 794 P)J
auf Kernkraftwerke zuriickzufiihren, die in diesem Zeitraum in Deutschland weniger Energie
umwandelten bzw. vom Netz gingen. In einer Reihe von europdischen Mitgliedslandern kam es seit 2008
zum Riickgang der Kernenergienutzung. Besonders stark ging die Nutzung in Frankreich (-392 PJ, -8,3%)
sowie durch den Ausstieg Litauens aus der Kernkraft Ende 2009 zuriick (-112 PJ, -100%). In Tschechien
(+26 PJ, +9,1%), Ungarn (+10 PJ, +6,3%) und Bulgarien (+7 PJ, +4,1%) hat die Kernenergie dagegen an
Bedeutung gewonnen 3%

Dieser Wandel im Primarenergiemix der EU —weg von fossilen Brennstoffen und der Kernenergie, hin zu
erneuerbaren Energien — fiihrte aufgrund berechnungs-methodischer Vorgaben in der europaischen
Energiebilanz ebenfalls zu einem sinkenden PEV 3°)

33) Die Ermittlung des PEV durch Eurostat unterscheidet sich methodisch vom Vorgehen der AGEB
(bezliglich nicht-energetischer Verbrauche). Dementsprechend liegt der von der Europdischen
Kommission flir Deutschland ausgewiesene PEV (gemaR Bruttoinlandsverbrauch) im Jahr 2019 (12.795
PJ) um 10 PJ (0,1 Prozent) niedriger als der von der AGEB ermittelte PEV (12.805 PJ). Bei der Ermittlung
des EEV durch die Européische Kommission fiihren zudem unterschiedliche Bilanzkreise, Heizwerte und
Datenstande zu Abweichungen. Daher liegt der EEV Deutschlands der AGEB im Jahr 2019 mit 8.973 PJ um
574 PJ (6,8%) Giber dem von der Europaischen Kommission flir Deutschland ausgewiesenen Wert (8.399
PJ). (AGEB (2021a), Europaische Kommission (2021)

Endenergiemix

Der Endenergieverbrauch (EEV) der EU-27 hat sich im Zeitraum 2008 bis 2019 um 1.896 PJ oder 4,6
Prozent auf 39.167 PJ reduziert. Die europaische Energiebilanz weist fiir Deutschland im gleichen
Zeitraum einen Riickgang von 3,7 Prozent aus 3

Wie im Bereich des PEV wirkten sich vor allem der technische Fortschritt und Energie-
EffizienzmaRnahmen positiv auf den Riickgang des europdischen EEV aus. Darlber hinaus wirkten
strukturelle Veranderungen in der Wirtschaft verbrauchssenkend, da die energieintensiven
Wirtschaftszweige in der EU an Bedeutung verlieren und energie-effizientere Wirtschaftssektoren einen
hoheren Beitrag zum BIP leisten. Durch die Zunahme der Wirtschaftstatigkeit wird der Energieverbrauch
jedoch voraussichtlich weiter steigen (Europaische Kommission 2019a), wenn keine weiteren
EffizienzmaRBnahmen unternommen werden. Im Endenergiemix der EU-27 dominierten im Jahr 2019
Mineral6lprodukte mit 37,0 Prozent (14.474 PJ) vor allem durch ihre Bedeutung als Kraftstoff im
Verkehrssektor. Gase (21,8 Prozent bzw. 8.525 PJ) und Strom (22,8 Prozent bzw. 8.946 PJ), erneuerbare
Energien (10,9 Prozent bzw. 4.260 PJ), Fernwarme (4,9 Prozent bzw. 1.927 PJ) und Steinkohle (1,5
Prozent bzw. 588 PJ) ergédnzten den Endenergiemix. Braunkohle (0,2 Prozent bzw. 65 PJ) und sonstige
Energietrager (1,0 Prozent bzw. 382 PJ) haben nur geringe Anteile am EEV.

Die EU-27 konnte von 2008 bis 2019 vor allem die Nachfrage nach fossilen Endenergie-tragern
reduzieren: Mineralol -1.860 PJ (-11,4 Prozent), Gase -605 PJ (-6,6 Prozent), Steinkohle -255 PJ (-30,2
Prozent) und Braunkohle -37 PJ ( -35,9 Prozent). AuRerdem wurde der Verbrauch der Sekundar-
energietrager Strom (-123 PJ oder -1,4 Prozent) und Fernwarme (-94 PJ oder -4,7 Prozent) gesenkt.
Dagegen stieg die Nachfrage nach erneuerbaren Energien um 1.061 PJ oder 33,2 Prozent. Auf niedrigem
Niveau ebenfalls leicht gewachsen sind die sonstigen Energietrager (+18 PJ oder +4,9 Prozent) wie z. B.
nicht erneuerbare Industrie- und Haushaltsabfélle.

Die Zahlen der Europdischen Kommission zeigen, dass in Deutschland die Primarenergieproduktivitat
im Jahr 2019 gegeniiber 2008 um 28,8 Prozent gesteigert werden konnte. Die ist etwas besser als die
Entwicklung der Primdrenergieproduktivitdt der EU-27 (+22,4 Prozent).

In Bezug auf die Endenergie ist eine dhnliche Entwicklung feststellbar. Zwischen 2008 und 2019 stieg
die deutsche Endenergieproduktivitit gemaR Europadischer Kommission um 19,0 Prozent, wahrend die
europdische um 17,2 Prozent zunahm.

Die Differenz zur Primarenergieproduktivitat ist auf Effizienzsteigerungen im Umwandlungssektor
zurtickzufuihren, die im Indikator Endenergieproduktivitat nicht beriicksichtigt werden.

34)UBA auf Basis Europaische Kommission (2021)
35) siehe auch FuRnote 6
36) Europaische Kommission (2021); vgl. Hinweise in FuBnote 32

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis Europdische Kommission, Energy data sheets: EU countries. Gross
Inland Consumption. Stand 06/2021
aus BMW!I — Energieeffizienz in Zahlen 2021, S. 70/72, Ausgabe 12/2021



Entwicklung Primarenergiemix gemaR Bruttoinlandsprodukt mit Anteil Erdgas
in der EU-27 von 1990-2019 nach Eurostat (2)

Energieverbrauch & Produktivitit Jahr 2019: )

Die EU-27 hat von 2008 bis 2019 den Primérenergieverbrauch um 5.801 PJ oder 8,7%reduziert. Gesamt 60.877 PJ = 16.910 Mrd. kWh = 1.454 Mtoe; Veranderung 90/19 - 0,1%
Die Primérenergieproduktivitat stieg um 22,4%. @ 135,6 GJ/Kopf = 37,7 MW/Kopf = 3,2 toe/Kopf; Weltanteil 11,9%

Im selben Zeitraum ging der Endenergieverbrauch um 1.896 PJ oder 4,6% zuriick. Anteil Erdgas 23,1%

Die Endenergieproduktivitat stieg um 17,2%.

Abbildung 46: Primdrenergiemix in der Europdischen Union (EU-27) 1990, 2008 und 2019
gemald Bruttoinlandsverbrauch
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M steinkohle M Braunkohle M Mineralsle M Gase M Kernenergie Sonstige Energietriger* [l Erneuerbare Energietriager

* sonstige feste fossile Brennstoffe, Torf/-produkte, nicht erneuerbare Abfille, Abwarme, Strom-und Fernwarmeaustauschsaldo

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio
Sonstige feste fossile Brennstoffe, Torf/-produkte, nicht erneuerbare Abfalle, Abwarme, Strom- und Fernwarmeaustauschsaldo

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis Europdische Kommission, Energy data sheets: EU countries. Gross Inland Consumption. Stand 06/2021 aus BMWI — Energieeffizienz in Zahlen 2021, S. 70/72, Ausgabe 12/2021



Entwicklung Endenergiemix (EEV) mit Anteil Erdgas
in der EU-27 von 1990-2008-2019 nach Eurostat (3)

Energieverbrauch & Produktivitat Jahr 2019: .

Die EU-27 hat von 2008 bis 2019 den Primérenergieverbrauch um 5.801 PJ oder 8,7%reduziert. G€samt 39.167 PJ = 10.879,7 Mrd. kWh = 935,5 Mtoe; Veranderung 1990/19 + 3,2%
Die Primirenergieproduktivitit stieg um 22,4%. & 87,6 GJ/Kopf = 24,3 MW/Kopf = 2,1 toe/Kopf

Im selben Zeitraum ging der Endenergieverbrauch um 1.896 PJ oder 4,6% zuriick. Erdgas 21,8%

Die Endenergieproduktivitat stieg um 17,2%.

Abbildung 47: Endenergiemix in der Europadischen Union (EU-27) 1990, 2008 und 2019
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* Anteile Braunkohle: 2008 0,2 %; 2019 0,2 %.
** Sonstige Energietrager: sonstige feste fossile Brennstoffe, Torf/-produkte, nicht erneuerbare Abfille; Anteile 2008 09%; 2019 10%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis Europdische Kommission, Energy data sheets: EU countries. Gross Inland Consumption. Stand 06/2021 aus BMWI — Energieeffizienz in Zahlen 2021, S. 70/71, Ausgabe 12/2021



Primarenergieproduktivitat in Landern der EU-27 im Vergleich 2008 und 2019 (4)
Jahr 2008-2019: Primarenergieproduktivitat + 22,4%

Abbildung 48: Primarenergieproduktivitit — Vergleich der EU-Mitgliedsstaaten (in EUR/Gigajoule)™
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* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio
berechnet auf Basis Bruttoinlandsverbrauch und verkettetes Bruttoinlandsprodukt in Preisen von 2015

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis Européische Kommission, Energy data sheets: EU countries. Gross Inland Consumption. Stand 06/2021 aus BMW!I — Energieeffizienz in Zahlen 2021, S. 73, Ausgabe 12/2021



Endenergieproduktivitat in Landern der EU-27 im Vergleich 2008 und 2019 (5)
Jahr 2008-2019: Endenergieproduktivitat + 17,2%

Abbildung 49: Endenergieproduktivitat — Vergleich der EU-Mitgliedsstaaten (in EUR/ Gigajoule)™*

Bulgarien

Lettliand

T schedchische Repubilik

Rumani en

EUR/ Gigajoule © SO 100 1s0 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
I Emcoos e 2019

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio
berechnet auf Basis Bruttoinlandsverbrauch und verkettetes Bruttoinlandsprodukt in Preisen von 2015

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis Européische Kommission, Energy data sheets: EU countries. Gross Inland Consumption. Stand 06/2021 aus BMW!I — Energieeffizienz in Zahlen 2021, S. 74, Ausgabe 12/2021
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Die 16 wichtigsten LNG-Erdgasmengen der Lieferlandern fur die EU-27
mit Methanverlustraten aus der Erdgasvorkette und CO,-Emissionen im Jahr 2022

Erdgasvorkette

Lisferiand LNG Methanveriustrate
[Mrd. m*)
12,1 0,64
0,2 l 0,75
B 2s.s 0,81
0,2 ] 1,05
Trinidad und Todbago | 3,0 1,08
Kamerun | 0,7 1,33
Agypten | 38 . 1,35 _ |
Oman | 0,7 1,40 _ ‘ 76,8
Aquatorial Guinea | 1,3 ‘ 1,50 . | 63,7
USA 37,4 - 1,56 56,5 87,8
Russische 3 | 1,65 6
Nigeria B 132 1,66 .- 63,7 | 96,9
Ubyen I 2,6 1,84 368 = 425 | — ). Ji— |
[ pipetine

Abbildung 2-3: Daten zu den fur die EU-27 wichtigsten Erdgaslieferlandern (gelbumrandete Balken ge-
ben den Anteil an Pipelineimporten an), sowie Berechnungen der Methanverlustraten und der direk-
ten CO-Emissionen in der Erdgasvorkette (basierend auf GWP100-Faktor far CH, laut IPCC-AR6: 29,8)
(Quellen u. a.: IEA-Methane-Tracker 2023a; Eurostat 2023a; Balcombe et al. 2022). Eine erweiterte Tabelle
mit Quellen fur die Berechnungsgrundlagen finden sich in Tabelle A-22 im Anhang.

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 19-23, 2/2024



Erdgasfelder, Gasversorger,
Gasnetze und Gasspeicher



GroRRe LNG-Anlandeterminals in der EU 2017
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1) LNG (Liquified Natural Gas) = Fliissiges Erdgas

Quelle: BGR: Themenbereich Erdgas, 3/2019 aus www.bgr.bund.de



Erdgasleitungen und LNG-Terminals in Europa

Erdgasleitungen und LNG-Terminals in Europa
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Quelle BDEW aus www.bdew.de vom 12.09.2012



Prognose Gasvorkommen und Transportentfernung
fur europaische Verbraucher 2010 und 2025 (1)

Jahr 2010
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Quelle: DNK 2006; Energie fiir Deutschland; www.weltenergierat.de
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Prognose Gasvorkommen und Transportentfernung
fur europaische Verbraucher 2010 und 2025 (2)

Jahr 2025

Turkmenistan

Quelle: DNK 2006; Energie fir Deutschland; www.weltenergierat.de



Erdgasimport
Russland-Ukraine-Westeuropa



Erdgas-Pipelinestrecken von Russland
zu den Exportmarkten Westeuropas, Stand Juni 2014
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Quelle: Stuttgarter Zeitung vom 11. Juni 2014




Erdol- und Erdgasleitungen von Russland und weitere Lander
zur EU-28, Stand Marz 2014
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Quelle: Stuttgarter Zeitung vom 4. Marz 2014




Russlands Gasexporte in die EU-28, Stand 3/2014

Quelle: VDI nachrichten, 7. Méarz 2014




Erdgas-Pipelinestrecken von Russland uiber die Ukraine
zu den Exportmarkten Westeuropas, Stand Juni 2014

Quelle: Stuttgarter Zeitung vom 11. Juni 2014




Geplante und bestehende Erdgaspipelines von Russland
Die Erdgasversorgung Mitteleuropas aus Osteuropa und Asien, Stand 2/2022
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Quelle: Initiative Energien Speichern e,V. aus VDI nachrichten vom 25. Februar 2022



Erdgasmarkte
In der Welt

Erdgas in der Welt
Erdgas ist ein wichtiger Energietrager, der weltweit geférdert, verbraucht und gehandelt wird. Hier sind einige Fakten Uber Erdgas in der Welt:

Im Jahr 2021 wurden weltweit 4.036,9 Milliarden m3 Erdgas geférdert *. Die groRten Férderlander waren die USA, Russland, Iran, China und Katar *.

Die weltweit bekannten Erdgasreserven betrugen 2016 etwa 196.605 Milliarden m3 2. Die Lander mit den groRten Reserven waren Russland, Iran und Katar 2.
Der weltweite Erdgasverbrauch lag 2020 bei 3.670,4 Milliarden m3 3. Die gréoRten Verbraucher waren die USA, Russland, China, Iran und Japan 3.

Die weltweiten Erdgasexporte betrugen 2020 1.134,1 Milliarden m?® “. Die gréRten Exporteure waren Russland, Katar, USA, Norwegen und Australien .

Die weltweiten Erdgasimporte beliefen sich 2020 auf 1.134,1 Milliarden m3. Die gréRten Importeure waren Deutschland, China, Japan, USA und Italien.
Weitere Informationen in folgenden Links:

- Erdgas/Tabellen und Grafiken — Wikipedia

- Energie in der Welt: Zahlen und Fakten - Weltenergierat

- Erdgasforderung weltweit bis 2022 | Statista

- Erdgasverbrauch weltweit bis 2022 | Statista

Weitere Informationen: 1. de.wikipedia.org; 2. weltenergierat.de; 3. de.statista.com; 4. de.statista.com; 5. de.wikipedia.org; 6. weltenergierat.de; 7. de.statista.com;
8. de.statista.com

Quelle: Microsoft BING Chat mit GPT 4 (Kl), 12/2023



Einleitung und Ausgangslage
mit Beitrag Erdgas



Weltweite Energiesituation Erdgas im Jahr 2022 nach BGR Bund (1)

3.1 Erdgas

Die weltweite Erdgasforderung war 2022 nahe-
2u gleichbleibend zum Vorjahr und betrug rund
4,148ill.m* (Vorjahr 4,18 Bill. m*). In den einzel-
nen Regionen und Landern waren die Forder-
entwicklungen allerdings sehr unterschiedlich.
Im Vereinigten Konigreich nahm die Erdgas-
forderung um 16%, in Malaysia um 11% und
in den Vereinigten Staaten um 5% zu. Dagegen
forderten die Russische Foderation 12 %, Turk-
menistan 11% und Nigeria 9 % deutlich weniger.
In Europa wurde rund 7% mehr Erdgas gefor-
dert. In absoluten Zahlen forderten die Verei-
nigten Staaten, wie auch im Vorjahr, weltweit
das meiste Erdgas, gefolgt von der Russischen
Foderation und dem Iran (Tab. A-18 im Anhang).

>> Nahezu unvernderte weltweite
Erdgasforderung im jahr 2022

tionellen Vorkommen. Auch bei den globalen
Erdgasressourcen dominieren konventionelle
Vorkommen mit rund 328Bill. m*, gefolgt von
Schiefergasressourcen mit 234 Bill.m’, Tight
Gas mit 50 Bill. m* und CBM mit 45 Bill. m* (Tab.
A-16im Anhang).

Der weltweite Erdgasverbrauch sank 2022 um
1% gegenuber dem Vorjahr. Die Vereinigten
Staaten blieben mit 915 Mrd. m* der groBte Erd-
gasverbraucher, gefolgt von der Russischen Fo-
deration (505Mrd.m? und China (358 Mrd. m?)
(Tab. A-19 im Anhang). Mit einem Verbrauch von

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 35-39, 2/2024

Die globalen Erdgasreserven haben sich im Ver-
gleich zum Vorjahr leicht erhoht und belaufen
sich auf 211 Bill.m* (Vorjahr 206 Bill. m®) (Tab. 4;
Abb. 3-1). Weltweit befinden sich rund 94 % der
Erdgasreserven in konventionellen Vorkom-
men. Nicht-konventionelle Erdgasvorkommen
(Schiefergas und Kohleflozgas, CBM) hingegen
haben nur einen geringen Anteil an den Erd-
gasreserven (Tab. A-17 im Anhang). Signifikan-
te Schiefergasreserven werden derzeit nur fir
die Vereinigten Staaten ausgewiesen, die einen
Anteil von etwa 68 % an den gesamten US-Erd-
gasreserven haben. China hat allerdings in den
letzten Jahren die Schiefergasexploration und
-férderung verstarkt und dadurch den Schie-
fergasreservenanteil auf 9% erhoht. Rund die
Halfte der weltweiten Erdgasreserven sind in
der Russischen Foderation, im Iran und in Ka-
tar konzentriert (Tab. A-17 im Anhang). Diese
befinden sich nahezu ausschlieBlich in konven-

rund 81 Mrd. m’ steht Deutschland an neunter
Stelle der globalen Erdgasverbraucher (Tab.
A-19 im Anhang) und weiBt mit einem Ver-
brauchsrickgang von rund 19% mit Abstand
den groBten Rickgang innerhalb der zwanzig
groBten Erdgasverbraucher auf. In der EU-27
nahm der Erdgasverbrauch im Vergleich zum
Vorjahr um 14 % ab und betrug 357 Mrd. m".

Die Erdgasimporte nahmen weltweit um rund

4% 2u. Die groBten Erdgasimporteure sind
China, Deutschland und Japan. Im Gegensatz zu

China und Japan reexportiert Deutschland aller-

dings einen bedeutenden Anteil in die europai-
schen Nachbarlander.

>> Uber die Haélfte des interregionalen Erdgas-
handels erfolgt mit verflissigtem Erdgas
(LNG)

Der weltweite Handel mit verflissigtem Erd-
gas (LNG) erhohte sich wie im Vorjahr um 4,5%
(GIIGNL 2023) und stelite rund 56 % des interre-
gionalen Erdgashandels (Energy Institute 2023).
Damit wurde wieder interregional mehr Erdgas
in Form von LNG gehandelt, als durch den Pipe-

linetransport.

Der Angriffskrieg der Russischen Foderation
auf die Ukraine und die weitgehende Einstel-
lung der pipelinegebundenen Lieferungen nach
Europa sorgte 2022 fir einen enormen Nachfra-
geschub nach LNG mit entsprechend stark ge-
stiegenen Preisen in Europa und weltweit. Die
LNG-Handelsstrome verlagerten sich zum Teil
von Asien nach Europa. Die Lander der EU-27
importierten 62 % mehr LNG als im Vorjahr (ins-
gesamt rund 125 Mrd. m?).

Den groBiten Anteil mit 65 % an den weltweiten
LNG-Importen hatte aber weiterhin Asien, wo-
bei auf Japan (100 Mrd. m?), China (87 Mrd. m’®)
und Stdkorea (65 Mrd. m*) die groBten Mengen
entfielen (GIIGNL 2023).

>> Global steigen beim verflissigtem Erdgas
(LNG) die Importkapazitéten schneller als
die Exportkapazitaten

Weltweit standen 45 LNG-Importnationen 20
LNG-exportierenden Landern gegenuber. Die
globale Verflissigungskapazitat stieg um rund
20 Mrd. m®, mit dem groBten Beitrag in den Ver-
einigten Staaten und dem neuen Exportland
Mosambik. Die Regasifizierungskapazitat stieg
um rund 32Mrd. m>,

Die drei groten LNG-Exporteure (Abb. 3-2) im
Jahr 2022 waren Katar (109 Mrd. m’, 20,3% An-
teil). Australien (108 Mrd. m®, 20,2 % Anteil) und

die Vereinigten Staaten (104 Mrd. m’, 19,4 % An-
teil). Wahrend Australien das Exportvolumen
beibehielt, legte Katar um 2,7 % und die Verei-
nigten Staaten um 19,4 % gegeniber dem Vor-
jahr zu (GIIGNL 2023).

In die EU-27 wurde LNG in 2022 vor allem aus
den Vereinigten Staaten (53Mrd. m%), der Rus-
sischen Foderation (19Mrd.m?® und Katar
(18 Mrd. m?) geliefert. Alle drei Lander steiger-
ten ihre Liefermengen in die EU-27 (plus 155 %,
27 % und 14 %) (GIIGNL 2023; Abb. 3-3).

Die Preise fur Erdgas stiegen 2022 weltweit
stark an. Infolge des Angriffskrieges der Russi-
schen Foderation auf die Ukraine und den damit
verbundenen befurchteten Erdgasversorgungs-
unter-brechungen kam es in Europa zu histo-
rischen Preishochststanden bis in den Herbst
2022.

Da es gelang die beflrchteten Versorgungs-
unterbrechungen sowohl durch Einsparungen
als auch durch zusatzliche LNG-Lieferungen zu
vermeiden, sank der europaische Erdgaspreis
zum jahresende hin erheblich. Allerdings blieb
er deutlich Uber dem Schnitt der Vorjahre (Abb.
34).



Weltweite Energiesituation von Erdgas im Jahr 2022 nach BGR Bund (2)

Tabelle 4: Weltweite Forderung und Vorrate von Erdgas im Jahr 2022 sowie Veranderungen zum Vorjahr.

Forderung 4,14 Bill. m’ -0,9 % =--
konv. Reserven 198 Bill. m’ +2,3% =
nicht-konv. Reserven 13 Bill. m’ +13,2% ¢
Ressourcen 658 Bill. m’ -2,4 % -

Gus
(GEO, UKR)

Austral-Asien

kumulicrte
Forderung
nicht-konv.
Ressourcen Reserven
Ressourcen: 658 Bill. m'
Reserven: 211 Bill. m' _ = 3
Forderung 2022: 4,1 Bill. m’ Sowv. Ressowrcen in Bill. m

. Abbildung 3-1: Regionale Verteilung des Gesamtpotenzials an Erdgas 2022 (ohne Aquifergas und Gas-
hydrate).

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 35-39, 2/2024



Die groRten LNG-Exporteure weltweit im Jahr 2022 nach BGR Bund (3)

Gesamt 537 Mrd. m3

Katar 109 Mrd. m

Australien 108 Mrd. m

USA

Russische
Foderation

Malaysia

sonstige Lander 133 Mrd. m'
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Abbildung 3-2: Die grofiten LNG-Exporteure in 2022 (Angaben umgerechnet auf gasférmiges Erdgas;
GIIGNL 2023).

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 35-39, 2/2024



LNG-Importmengen fuir die Lieferlander der EU-27 im Jahr 2022 nach BGR Bund (4)

LNG-Importe gesamt 124 Mrd. m3, gesamte Erdgasimporte 544,6 Mrd. m?3
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= LNG-Import 2022
225 Importmengen Mrd. m’ Erdgas
26% Verbedenung gegeruter Vorysh LNG-Importe gesamt 124 Mrd. m’

Abbildung 3-3: LNG-Importmengen (Mrd. m®) im Jahr 2022 fiir die Lieferlander der EU-27 (ohne Vereinig-
tes Konigreich) in 2022 (Angaben umgerechnet auf gasformiges Erdgas; GIIGNL 2023).

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 35-39, 2/2024



Entwicklung internationale Erdgaspreise im Vergleich mit
USA, Japan und Europa 1999-2023 nach Worldbank (5)

25

Erdgaspreis [Cct/kWh]

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Abbildung 3-4: Vergleich der Entwicklung internationaler Erdgaspreise (Worldbank 2023).

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 35-39, 2/2024



Energiebilanz
mit Beitrag Erdgas



Ausgewahlte Schlusselindikatoren
zur globalen Energieversorgung fur 2019 (1)

Schlusselindikatoren (Grunddaten)

Population = Bevolkerung 7.666 Mio.

(Jahresdurchschnitt)

GDP = BIP (real 2015) 2
GDP = BIP (PPP 2015) "

84.165 Bill. US-$
128.851 Bill. US-$

617.338 PJ
- 10.848 PJ
606.490 PJ 4

Energie-Produktion

Nettoimporte

TES = Primarenergie-
verbrauch (PEV)

TFC* Endverbrauch 417.973 PJ
Endenergieverbrauch (EEV) 379,270 PJ
Stromverbrauch (SV)** 25.027 TWh

CO,-Emissionen*** 33.622 Mt CO,

*  TFCEndverbrauch = Endenergieverbrauch + Nicht-Energieverbrauch
**  Brutto-Produktion + Import - Export — Verluste (ohne Eigenverbrauch)
*** CO,-Emissionen nur aus der Verbrennung.

Die Emissionen werden berechnet nach IEA Energiebilanzen

und den Revised 1996 IPCC-Richtlinien
4) Enthalt Bunkerole

Schlusselindikatoren (Kenndaten)
TES (PEV) / Bevolkerung 79,1/ Kopf

TES (PEV) / BIP (real 2015)2 7,21 GJ/1000 US-$
TES (PEV) /BIP (PPP 2015) " 4,77 GJ/1000 US-$

TFC / Bevolkerung 54,52 JJ/ Kopf

EEV / Bevolkerung 49,47 GJ/ Kopf
SV Stromverbrauch/ 3.265 kWh / Kopf
Bevolkerung

CO,/TES 55,441 CO,/TJ

CO, / Bevolkerung

CO, / BIP (real 2015) 2
CO, / BIP (PPP 2015)

4,39t CO, / Kopf
0,4 kg CO, / US-$
0,26 kg CO,/US-$

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh
(TWh) = 41,869 PJ
Wechselkurse 2015/2019:1 € =1,1095 / 1,1195 US-S
1) BIP (PPP 2015) Bruttoinlandsprodukt in Kaufkraftparitaten
englische Abkiirzung PPP (purchasing power parity)
2) Bruttoinlandsprodukt BIP (real 2015), preisbereinigt, verkettet
in Wahrungen von 2015

TES Total primary energy supply = Produktion + Importe - Exporte - internationale Marine/Luftfahrtbunker +/- Bestandsverdnderungen = Priméarenergieverbrauch (PEV)

TFC Total final consumption

= Endenergieverbrauch + Nicht-Energieverbrauch (z.B. Kohlen, Mineral6l, Erdgas fir Industrieprodukte)

Beachte: Wihrungseinheit in US-$: Billion US-$ entspricht fiktiv Mrd. US-S$, weil es nach Mio. US-$ keine Mrd. US-$ gibt!

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, S. 60/61 aus www.iea.org; BMWI| — Gesamtenergiedaten, Tab.
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Ausgewahlte Indikatoren zur globalen Energieversorgung nach Regionen,
Lander und Wirtschaftsgliederungen (mit/ohne OECD-36 Lander) fur 2019 (2)

Selected indicators for 2019

Region Pop-  GOP  GDP Enemy Net TES Eec. CO,  TEY TEY TEY Eee €O/ 0O/ O/ COJGOP Region/
Country/ ation (PPP)  prod.  imports cons emissions®  pop. ~ GOP GOPPPPloonsipop. TES pop.  GDP (PP County
Economy (milon) (bilon (bilon (P ) (P (TWh) MMofCO) (Gleapia) (U0 (GOOD (N (COMT) (COJ (aCOf (aCOy Economy
215 USD) 2015U80) 215.080) 20580 capa) capia)  2015050) 20500)
Wor 766 M5 177 BTI® - G0GANP 500 BERH M 1N AT 35 B4 4% 04 0% Wor
0ECD 137 510 SB4T8 10467 AO7AT 247HS 10549 M6 956 4% M M KB M 02 0 ECD
Midde East 219 4G5 B0 50288 M6 1080 1M B MM §4 4% KD 12 M 0¥ Mide Eas
NnlEDEmpeadErasa M1 255 G647 BB MR ABETT 1604 258 MM 192 1% AT6 RB M 1 038 NnOECD EepeandEums
Ching (405 W51 D410 136 N0 M T 99 4 91 60T 515 6 T 08 0 Chin
Non-0ECD Asia 2560 T4 N9 654% W5 QD200 45D R4 3B 10 He 1 08 02 NonOECDASe
NonOECDAmercas 48 3717 64 2590 AU B4 B W 0263 IR M A A 05 015 NenOECDAmeras
Afrca 1308 2600 64 496% 320 %K TR 1M I8 B0 59 % %6 09 08 02 Afica

OECD Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (36 Lander)

1. Electricity consumption = Gross production + imports — exports — losses. 1. Stromverbrauch = Bruttoproduktion + Importe - Exporte - Verluste.

2. CO2 emissions from fuel combustion only. Emissions are calculated using the IEA World Energy ~ 2- Nur CO2-Emissionen aus der Verbrennung. I'Z)ie_:Emissior?en werden a'nhar'1d. der

Balances and the Revised 2006 IPCC Guidelines, and exclude emissions from non-energy use. IEA WOf'fj Energy l.3al.ances berechnet_und die ut.Jera rbeiteten IPCC-Richtlinien von 2006
3. TES for world includes international aviation and international marine bunkers as well as und schlieBen Emissionen aus dem Nicht-Energieverbrauch aus.

electricity and heat trade. 3. TES for World umfasst die internationale Luftfahrt und internationale Seebunker sowie
4. CO2 emissions for world include emissions from international aviation and international Elektrizitat und Warmehandel.

marine bunkers. 4. Die weltweiten CO2-Emissionen umfassen Emissionen aus der internationalen Luftfahrt

und aus internationalen Meeresbunkern
Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 60/61, 9/2021 aus www.iea.org



Energiebilanz fur die Welt 2019 (1)

Gesamt PEV 606,490 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.485 Mtoe = 14,5 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 64,4%

@ 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf
Beispiel Erdgas-Anteile: EP 23,3, PEV 23,2% und EEV 15,9%

World energy balance, 2019

EP = 27,1% 30,8% 23,3% 4,9% 2,5% 9,2% 2,2% 100% (=4
SUPPLY AND Coal' Crude oil Oil Natural Nuciear Hydro Biofuels Other? Total
CONSUMPTION products gas and
wastel
Production 167.54% 190 442 - 143 83% 30.4261 15_185 56 539 13513 ©&17.338
Imports 35624 102662 56 858 42 ses = = 1.341 2589 242 089
Exports 37098 -102077 60177 -44313 = = -1.076 2606 -247 347
Siock changes -3.720 0177 -0.167 -1.537 - - 0.009 - -5.591
PEV = TES 162 376 190.851 3486 1407384 30 461 45 195 56813 13496 606 490 PEV

Transfers -0.104 -8 823 11218 = = = -0.000 = 1291 606,5 EJ
Siatistical diff. -1.850 0.839 -0.107 -0.881 = = 0.033 0.998 -0.858 168,5 Bill. kWh
Electricity plants -T2 727 -1.417 5727 -3899 -30315 -15 185 5156 71087 -98 445 14.485 Mtoe
CHP plants -29 624 -0.000 0575 -13993 -0.146 = 3.364 26.012 -21 620
Heat plants -1.042 -0.022 -0 359 -2.552 - - 0 540 4 087 0. 428
Biast furnaces 7202 = -0.006 -0.001 = = -0.002 - T.912
Gas works -0.706 - -0.120 0254 = = 0040 = 08612
Coke ovens* -4 138 - -0.0886 -0.001 - - -0.005 - -4 230
O refineries - -182 111 178099 - = = = = 4012
Petchem. plants - 1.501 -1.4893 - - - - - o 003
Liguefaction piants 0853 0.892 = -0.730 = = = = 0.791
Other transf. 0012 0.562 -0.025 -0 299 = = -3 8637 -0.024 4.135
Energynd ownuse -3 433 -0.357 8849 -13438 = = 0680 -10.182 -37 039
Losses -0.099 0.317 -0.008 -1.041 = = -0.008 -8.082 9. 554

EEV + NEN = TFC 39 786 0599 168375 68 405 - - 43415 97392 417973 EEV
Industry 32571 0.085 12208 25700 = - 8895 40 540 120 979 379,270 EJ
Transports 0.040 0000 110471 4 263 = = 3 987 1510 120972 105,4 Bill. kWh
Other 5.101 0.001 17.752 29 591 - = 29 533 55342 137.31%9 9.058,5 Mtoe
Non-enerngy use 2074 0.533 27 845 8152 - - - - 38.703

EEV 37,712 (9,9%) 140,496 (37,0%) 60,253 (15,9%) - - 43,415 (11,5%) 97,392 (25,7%) 379,270 (100%)

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

1.In this table, peat and oil shale are aggregated with coal. 1. In dieser Tabelle werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert.

2. Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries. 2. Daten fur Biokraftstoffe und den Endverbrauch von Abfillen wurden fiir eine Reihe von Landern geschitzt.

3. Includes geothermal, solar, wind, heat and electricity. 3. Beinhaltet Geothermie, Solar, Wind, Warme und Strom.

4. Also includes patent fuel, BKB and peat briquette plants. 4. Umfasst auch Patentbrennstoff-, BKB- und Torfbrikettanlagen.

5. Includes international aviation and international marine bunkers 5. Beinhaltet internationale Luftfahrt und internationale Seebunker.

* bezogen auf den Energieinhalt @ Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu bei der Erdgasforderung 34,9 kJ/m3 =9,7 kWh/m3, ebenso gleichgesetzt beim PEV und EEV
Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 47, 9/2021;



Energiebilanz fur die Welt 2019 (2)

Produktion
617,338 EJ = 617.338 PJ = 171,5 Bill. kWh = 14.744,5 Mtoe
Importe Bestandsveranderung
242,089 EJ = 67,2 Bill. kWh = 5.782 Mtoe -1.537 EJ = - 1,55 Bill. kWh = - 133,5 Mtoe
28.,4% 72,3% 0,7%
Aufkommen
100%
853,836 EJ = 237,2 Bill. kWh = 20.393 Mtoe E
Verwendung ”
100%
PEV =71,0% 29,0%
Primarenergieverbrauch (PEv = TES) Exporte und Bunkerungen "
606,490 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.485 Mtoe 247,347 EJ = 68,7 Bill. kWh = 5.907,6 Mtoe
* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ 1) Marine- und Luftfahrt-Bunkerungen = 0 Mtoe

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 47,9/2021., BMWI Energiedaten Tab. 31, 9/2021



PEV = TES

606,5 EJ
168,5 Bill. kWh
14,5 Mtoe

EEV 2

379,3 EJ
105,4 Bill. kWh
9,1 Mtoe

NE

k.A.

Energieflussbild fur die Welt 2019 (3)

Primarenergieverbrauch
100%

& PEV

79,1 GJ/Kopf

22,0 MWh/Kopf
1,9 toe/Kopf

Endenergieverbrauch
62,5%

N utzenerg ie - Verlustenergie k.A.
(Verbrauchssektoren)
K.A 3

- Verlustenergie
31 ,1%1) @ EEV
(Energiesektoren) 49,5 GJ/Kopf
13,7 MWh/Kopf
- Nicht-Energie- 0,9 toe/Kopf

verbrauch 6,4%
(z.B. Chemieprodukte)

& NE
KA.

Warme, mechanische Energie, Licht, Information & Kommunikation 3

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Umwandlungs-, Fackel- und Leitungsverluste sowie Verbrauch in den Energiesektoren
2) Endenergieverbrauch (EEV) = TFC 417, 973 EJ abzlglich Nicht-Energieverbrauch 38,703 EJ = 379,270 EJ

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.com; BMWI Energiedaten Tab. 31,32/36,9/2021
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Primarenergiebilanz Erdgas der Welt im Jahr 2019
Aufkommen und Verwendung (Nettoheizwert Hu™)

Gesamt 186.634 PJ = 51.843. TWh (Mrd. kWh) = 100% 1)

Bestandsentnahmen 0%

Einfuhr 42.995 pJ 23,0%

Forderung = Produktion 77,0%
143.639 PJ

Aufkommen

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021
1) Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ.
2) Umwandlungsverluste, z.B. Raffinerie-Eigenverbrauch/Verarbeitungsverluste, Kraftwerke

Bestandsaufstockungen 1.537 pJ 0,8%

Ausfuhr 44.313 PJ

23,8%

Umwandlungsverluste 2 38,6%
I;E.\7/87 p| Nichtenergienutzung 4,4%
75,3% Industrie  13,8%
EEV Haushalte/ 15,8%
32,3% GHD
Verkehr 2, 7%
Verwendung

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

* bezogen auf den Energieinhalt Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu bei der Erdgasférderung 34,9 ki/m3 =9,7 kWh/m3, ebenso gleichgesetzt beim PEV und EEV

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.com
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TOP 10-Lander-Rangfolge bei Produzenten, Exporteuren
und Importeuren von Erdgas weltweit 2020 (1)

Welt-Produktion (Forderung) 4.014 bcm (Mrd. m3)

Natural gas production

Producers. net exporters and net importers?' of natural gas

Produzenten " Exporteuren Importeuren
% of
Producers bcm workd
total
United States 9495 236
Russian Federaton 722 180 Net exporters bem
Islamic Rep. of Iran 235 59 Russian Federaton 230 -
Peopie’'s Rep of China 191 48 Qatar 127 e s
Canada 184 46 Norway 111 i i
Qatar 167 42 Austraha 103 i a3
Australia 148 . 0 4 Ureted States 7 maly 66
iy 118 29 Twionenistan 56 )
Mexico 4
- Canada a7
Sawdi Arsbia 99 2% ) Korea 54
Algenia 41
Algena 92z 23 ) ) Turkey 47
Nigeria 27
Rest of the world 1111 275 France 37
= — United 34
World 4014 100 0 Others 176 hl'; Kingdom -
2020 prowissonal data Totad 1017 2
ey Crhers 324
2020 prowissonal data
Total o973
2020 prownsional data
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

1) Net exports and net imports include pipeline gas and LNG = Nettoexporte und die Nettoeinfuhren umfassen Pipelinegas und LNG.
Einheit 1 bcm =1 Mrd. m3 (USA = 1 Billion anstelle 1 Mrd. m3, weil es die Einheit Mrd. nicht gibt!)
Nachrichtlich Férderung Jahr 2019: 4.115 bcm (Mrd. m3)

Quelle: IEA, Natural Gas Information, 2021 aus IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021



TOP10 Gas-Exporteure weltweit 2020 (2)

Jahr 2019: Gesamt 1.017 bcm (Mrd. m3)

Die 10 groRten Gas-Exporteure weltweit 2020

Nettoexporte in Milliarden Kubikmeter

Russische Foderation 230
Katar

Norwegen
Australien
Vereinigte Staaten
Turkmenistan
Kanada

Algerien

Nigeria

Malaysia

Quelle: IEA, vorlaufige Daten. Pipelinegas und Flussiggas. D" STATIS
© ! Statistisches Bundesamt (Destatis), 2022 Statistisches Bundesamt



Energie-Erzeugung-/Produktion
bzw. Energieforderung
mit Beitrag Erdgas



Globale Entwicklung Energieproduktion (EP) (= Erzeugung = Forderung)
1990 bis 2019 (1)

Jahr 2019: Gesamt 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.744,5 Mtoe = 14,7 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 67,4%

& 80,5 GJ/Kopf = 22,4 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Mio. toe| 8.810 8.828 9.263 10.028 11.554 12.799 13.790 13.764 14.034 14.421 14.745

EP (EJ)

g 617,3

577,4 576,3 987,6 603,

535,9

483,7

419,9

368,8 369,6 °07.8

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; BMW!I Energiedaten gesamt, Tab. 31/31a/32,9/2021;
OECD/IEA — Indikatoren & Energiebilanz Welt 1990-2019, 9/2021; IEA-World Energy Balances 2021, Ubersicht 9/2021 EN aus www.iea.org
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Mtoe

Globale Entwicklung der Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Energietragern mit Beitrag Erdgas 1971/1990-2019 (2)

Jahr 2019: Gesamt 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.744,5 Mtoe = 14,7 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 67,4%
@ 80,5 GJ/Kopf = 22,4 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf Anteile 2019

°
14 000 (%)
8.810 (1990) 10.028 (2000) 12.799 (2010 2,2
9,2
2,5
12 000 ’
4,9
10 000 233
8 000
6000 30,8
4 000
2000 27,1
1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
ECoal* ®mOil mNatural gas Nuclear ®Hydro EBiofuels/waste = Geothermal/solar/wind
* In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant. (In diesem Diagramm, Torf und Olschiefer mit Kohle, wenn relevant aggregiert).
* Daten 2019, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: OECD/IEA - Statistik Indikator & Energiebilanz in der Welt 1971-2019, 9/2021 und IEA-World Energy Balances 2019, Ubersicht 9/2020 EN aus www.iea.org



Globale Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Energietragern mit Beitrag Erdgas 2019 (3)

Gesamt 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.744,5 Mtoe = 14,7 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 67,4%

& 80,5 GJ/Kopf = 22,4 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Erneuerbare Energien

Sonstige EE 4 83,696 PJ= 83,7 EJ = 23,2 Bill. kWh (13,6%)

2,2%

Wasserkraft 1)

30,8%
Kernenergie
4,9%
Bioenergie
Abfalle 3
9,2%
% Kohle 2
Erdgas 27,1%
23,3%
Anteil fossile Energien 81,2%
* Daten 2019 vorlaufig, 9/2021; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Einschl. Pumpstrom bei Speicherkraftwerken; 2) Kohle einschl. Torf; 3) Bioenergie + Abfille + Abwarme (vernachlassigbar); 4) Solar, Geothermie, Wind u.a.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 3/2021; IEA-World Energy Balances 2021, Ubersicht 9/2021 EN
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Globale Entwicklung Erdgasforderung
von 1990-2020 (1)

Jahr 2020: Gesamt 4.013,9 bcm (Mrd. m3), Veranderung 1990/2020 + 95,2%

4500 4115 4014

4000 -

3.571

3500 - 3.275

3000 | 2.861
2.497

2500 -
5 2. 057 2.197
2000 -

1500 -
1000 -
500 -

Erdgasproduktion (Mrd. m3)

Q 2) Q ) ) N
Q Q N N N Q
Dy D3 Dy Dy Dy S

* Daten 2020 vorldufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung 2020: 7.752 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ Erdgas = Naturgas; Produktion = Férderung

Quellen: IEA - Natural Gas Information 2021 aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 34, 9/2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
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Globale Entwicklung Erdgasforderung
nach Regionen 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 4.013,9 bcm (Mrd. m3), Veranderung 1990/2020 + 95,2%

3.500.000

3.000.000

Mio.m"  \1rd. m3 2.056,8 (1990) 2.496,6 (2000) 3.274.7 (2010)
4000000

2,500,000 I
2,000,000 I i H
- || HHI |||
N1l |||||||||||| |
|||II HIHHHHI I

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 ION 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

|
015 2016 2017

[

013

=

14

B Afrika W OECD-Amerika [ Sidamerika I Asien (Nicht-OECD-Linder) M Mittlerer Osten ™ Europa(OECD-Linder) M Europa (Nicht-OECD-Linder) M FrithereSU [ Pazifik (OECD-Linder)!
1 Umfasst Japan, Siidkorea, Australien, Neuseeland

Quellen: IEA - Natural Gas Information 2021 aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 34, 9/2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021



Globale Entwicklung Erdgas-Forderung
nach Regionen 1971/1990-2020 (3)

Jahr 2020: Gesamt 4.013,9 bcm (Mrd. m3), Veranderung 1990/2020 + 95,2%

Natural gas production

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

2020

Non-

World natural gas production by region, 1971-2020 OECD  Africa
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* Daten 2020 vorladufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung 2020: 7.752 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ Erdgas = Naturgas; Produktion = Férderung

Quellen: IEA - Natural Gas Information 2021 aus IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 34, 9/2021;



Globale Entwicklung Erdgasforderung
von 1990-2019/20 (4)

Jahr 2019: 4.115,2 Mrd. m3 = 143,6 EJ = 39,9 Bill. kWh Hu
Veranderung 1990/2019 + 100,1%
Anteil Erdgas 23,3% von 617,3 EJ Hu

Mrd. m3 2.057 2.197 2.497 2.861 3.275 3.571 4.115 4.014

Grafik Bouse 2021

160
1436 140,8
J 125,7
i 120 | 11 4,6
0 98,5
LLl ’
— 100 -
0 257 86,5
> 8 | 69,6 ’
-
W 60 |
40 -
20 -
0
l
> 5l S i S Ng Si o>
N N Vv Vv Vv Vv Vv o
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung 2019/20: 7.666/7.752 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ Erdgas = Naturgas; Produktion = Forderung

* bezogen auf den Energieinhalt Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu bei der Erdgasforderung 34,9 kJ/m3 =9,7 kWh/m3, ebenso gleichgesetzt beim PEV und EEV
Erdgasforderung Jahr 2019/20: 4.115 /4014 bcm (Mrd. m3)

Quellen: IEA - Natural Gas Information 2021 aus IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 34, 9/2021;




Anteil Erdgasproduktion (%)

Globale Entwicklung Anteil Erdgasforderung an der Gesamtenergieproduktion

von 1990-2019 (5)

Jahr 2019: Anteil 23,3% von 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.744,5 Mtoe = 14,7 Mrd. toe,
Veranderung 1990/2019 + 21,4%
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* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung 2020: 7.752 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ Erdgas = Naturgas; Férderung = Produktion

Nachrichtlich Férderung Jahr 2019: 4.115 bcm (Mrd. m3)

Quelle: IEA — Energiebilanz Erdgas fiir die Welt 1990- 2020 (bezogen auf den unteren Heizwert Hu), www.iea.org; 9/2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
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Energieversorgung (TES)
Primarenergieverbrauch (PEV)
mit Beitrag Erdgas



Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
1990 bis 2019, IEA-Prognose 2020/40 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 65,5%
@ 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

751,4]
606,5 616,7
. 568,3 572,8 585,0 599,7
- 536,5
W 480,2
= 418,8
tul 384,5
o 365,8 368,1 ’
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019* 2020*2040*
Anteil EE (%) 1: 12,5 12,6 12,9 12,6 11,9 121 13,0 13,2 13,4 13,5 13,8 15,2 18,7
* Daten 2019 vorlaufig; Jahr 2020/40: Prognose der IEA, New Policies Scenario, 2016; Stand 8/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: OECD/IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; IEA 2021 aus BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31/31a, 9/2021; GVSt Jahresbericht 2020, 11/2020;
und Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org
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Globale Entwicklung Gesamtenergieversorgung (TES) = Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Energietragern 1971/1990 bis 2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 65,5%
& 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

World total energy supply Gesarmt 1.999 Mios = 837 £1 = 23.2 Bil. Wh (13.8%)
(TES) by source 2019

Weltweite Gesamtenergieversorgung (TES) nach Quelle

Biofuels QOther
World' total energy supply by source, 1971-2019 (EJ) andwaste 2 2%
366 (1990) 10.028 (2000)  12.873 (2010) —
800
600 -
400 +
200
0
1971 1975 1980 1985 1990 19% 2000 2005 2010 2015 2019
W Coal® Qil W Natural gas Nuclear 606 EJ I
W Hydro M Biofuels and waste  Other®
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. World includes international aviation and international marine bunkers (Welt umfasst internationale Luftfahrt und internationale Marinebunker).
2.In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal (in diesen Diagrammen werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert).
3. Includes geothermal, solar, wind, tide/wave/ocean, heat and other sources (beinhaltet Geothermie, Sonne, Wind, Flut / Welle / Ozean, Warme und andere Quellen).

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 9, 9/2021 aus www.iea.org; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 3/2021; IEA-World Energy Balances 2021, Ubersicht 7/2021 EN



Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Energietragern 1990-2019 nach IEA (3)

367,4 419,8 539,0 606,5 EJ
69,6 68,7 78,0 79,1 & GJ/Kopf*
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* Daten 2019 vorl3ufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 1990 / 2000 / 2010 /2019 =5.280/6.109/ 6.913 /7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA 2020 aus BMW!I —Energiedaten, Tab 31, 31a, 32, 6/2020; GVSt -Jahresbericht Steinkohle 2020, 11/2020 und IEA -Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org



Globaler Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
im Jahr 2019 nach IEA (4)

Jahr 2019: Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 65,5%
& 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Sonstige

0,3% B
Kernenergie 30,9%
5,0%
Erneuerbare
Energien
13,8%
Erdgas
23,2%
Kohle 2
26,8%
Anteil fossile Energien 80,9%
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Nicht biogener Abfall, Warme (0,2%) und Pumpstrom bei Speicherkraftwerken (0,1%)
2) Kohle einschl. Torf und Olschiefer

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; BMW!I Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 3/2021; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org
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Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch Erdgas® (PEV-Erdgas Hu)
von 1990-2019 (1)

Jahr 2019: 140,8 EJ = 39,1 TWh (Mrd. kWh) = 4.115,2 Mrd. m3
Veranderung 1990/2019 + 102,3%
PEV-Anteil Erdgas 23,2% von 606,5 EJ

PEV-Erdgas (EJ)
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* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P) Erdgas = Naturgas

bezogen auf den Energieinhalt Bl Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu bei der Erdgasforderung 34,9 kJ/m3 =9,7 kWh/m3, ebenso gleichgesetzt beim PEV und EEV

Quelle: IEA — Energiebilanz Erdgas flr die Welt 1990-2019 (bezogen auf den unteren Heizwert Hu), www.iea.org; 9/2021
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PEV-Anteil Erdgas (%)
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Globale Entwicklung Anteil Erdgas
am Primarenergieverbrauch (PEV-Erdgas) von 1990-2019 (2)

Jahr 2019: PEV-Anteil Erdgas 23,2; Veranderung 1990/2019 + 22,1%
Beitrag Erdgas 140,8 EJ von Gesamt 605,5 EJ
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* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P) Erdgas = Naturgas

Quelle: IEA — Energiebilanz Erdgas flr die Welt 1990- 2019 (bezogen auf den unteren Heizwert Hu), www.iea.org; 9/2021



Primarenergieverbrauch (PEV) und Brutto-Stromerzeugung (BSE) weltweit 2019 nach IEA

Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe,
Veranderung 1990/2019 + 65,5%
& 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Sonstige 1

0,3%
Kernenergie Ol
5,0% 30,9%
Erneuerbare
Energien
13,8%
Erdgas
23,2%
Kohle 2
26,8%

Beitrag fossiler Energien
zum Primarenergieverbrauch 80,9%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

1) Kohle einschlieRlich Torf

2) Erneuerbare Energietrager (EE) 13,8%, davon Wasserkraft 2,4%, Bioenergie und
biogener Abfall 9,4%, Geothermie, Solar, Wind u.a. 2,0%

3) Nicht biogener Abfall, Warme und nicht erneuerbarer Speicherstrom

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 31, 31a, 3/2021

Gesamt 27.051 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh;
Veranderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.529 kWh/Kopf

Sonstige 3
0,9%

Mineralole
2,8%

Kernenergie
10,3%
Kohlen "
36,6% _
Erdgas 3
23,59 3
&

Erneuerbar
Energien 2
25,9%

Beitrag fossiler Energien
zur Stromerzeugung 62,9%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

1) Kohle einschlieRlich Torf

2) Erneuerbare Energietrdger, davon Wasserkraft (15,6%), Bioenergie und biogener Abfall
(2,2%), Windkraft, Bioenergie, Geothermie, Solar u.a. (8,2%)

3) Nicht biogener Abfall, Warme und nicht erneuerbarer Speicherstrom

Weltbevolkerung (J-Durchschnitt) 7.666 Mio.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, IEA — Elektrizitats-Informationen 2021,
Uberblick 7/2021; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus
www.iea.org; BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 36, 3/2021



Gesamtendenergieverbrauch (TFC)

Endenergieverbrauch (EEV) + Nicht-energetische Nutzung (NEN)
mit Beitrag Erdgas




Globale Entwicklung Gesamtendenergieverbrauch (TFC) = Endenergieverbrauch (EEV) +
Nicht-energetische Nutzung (NEN) nach Energietragern 1971/1990-2019 (1)

Jahr 2019: 417.973 PJ = 418,0 EJ = 116,1 Bill. kWh = 9.982,9 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 58,5%
54,5 GWh/Kopf = 15,1 kWh/Kopf = 1,3 toe/Kopf

Share of world total final consumption

World total final consumption (TFC) by source 2019
by source 2019

3.6% __ CoaP

World' total final consumption by source, 1971-2019 (EJ) - ~9.5%

242,7 (1990) 268,8 (2000) 335,1(2010)

EJ
600
Biofuels
and____ 40.4%
M + waste*
10.4%
Natural _—
200 1 gas
16.4%
0 | 418 EJ |
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019
Beitrag Nicht-energetische Nutzung: 38.703 PJ (Anteil 9,3%)
B Coal? Oil W Natural gas EEV
. s 379.270 PJ = 379,3 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,9 Mtoe
W Biofuels and waste’ 0 Electnuty OW davon Anteile Kohle 9,9%, Ol 37,0%, Erdgas 15,9%, Bio

Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021
1) World includes international aviation and international marine bunkers (umfasst internationale Marine- und Luftfahrtbunker im Verkehrssektor).

2) In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal. (in diesen Graphen sind Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert)
3) Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries (Daten fiir Biokraftstoffe und Abfdlle sind bei einigen Léndern geschdtzt).

4) Includes geothermal, solar, wind, heat etc.(3,6%) (schliefst Geothermie, Sonne, Wind, Wérme usw. ein (3,6%).

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 34, 47, 9/2021 aus www.iea.org



Globale Entwicklung Gesamtendenergieverbrauch (TFC) = Endenergieverbrauch (EEV) +
Nicht-energetische Nutzung nach Regionen 1971/1990-2019 (2)

Jahr 2019: 417.973 PJ = 418,0 EJ = 116,1 Bill. kWh = 9.982,9 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 58,5%
54,5 GWh/Kopf = 15,1 kWh/Kopf = 1,3 toe/Kopf *

Share of world total final consumption

World total final consumption AR
by region 2019

Africa Bunkers?
6.1% 4 2%
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: : OECD
World total final consumption' by region, 1971-2019 (EJ) Americas
E) 242,7 (1990)  268,8 (2000)  335,1 (2010) w2
600 Non- _
OECD
Asia®
400 + 13.6%
1 Middl
200 Non-OECD Easte
Ewopeand 5 1%
Eurassa
0 | ST N OO OO Y OO O Y 1 OO O O T O O O O N O T O O O O T Y O OO [ ?-7%
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 I 418 EJ I
OECD ¥ Middle East Beitrag Nicht-energetische Nutzung: 38.703 PJ (Anteil 9,3%)
B Non-OECD Europe and Eurasia China _ EEV
® Non-OECD Asia? # Non-OECD Americas 379.270 PJ = 379,3 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,9 Mtoe
W Africa Bunkers®

Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021
1. Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries. (Fiir eine Reihe von Ldndern wurden Daten zu Biokraftstoffen und zum Endverbrauch

2. Non-OECD Asia excludes China. (Nicht-OECD-Asien schlief3t China aus.) von Abfillen geschdtzt.)
3. Includes international aviation and international marine bunkers. (Umfasst internationale Luftfahrt- und internationale Seebunker.)

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 36, 47, 9/2021 aus www.iea.org



Globale Gesamtendenergieverbrauch (TFC) = Endenergieverbrauch (EEV) + Nicht-energetische
Nutzung (NEN) nach Energietrager Erdgas mit Sektoren 1971/90-2019 nach IEA (3)

Jahr 2019: 68.405 PJ = 68,4 EJ = 46,9 Bill. kWh = 1.633,8 Mtoe,
Anteil 16,4% von Gesamt 417.973 PJ =418 EJ

Total final consumption

by sector: natural gas
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Natural gas total final consumption by sector, 1971-2019 (EJ)

1971 1975 1980 1985 1990 19%5 2000 2005 210 215 219

M Industry B Residential
M Transport Commercial and public services
m Non-energy use Other*

* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021
1. Includes agriculture, fishing and non-specified other.

Share of natural gas final consumption
by sector 2019

2019

SO 0 9%‘
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~—

Transport
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I 68 EJ I

Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; |EA — Key World Energy Statistics 2021, S. 39/47, 9/2021 aus www.iea.org



Globale Top-5-Lander beim Gesamtendenergieverbrauch (TFC) im Jahr 2019
Endenergieverbrauch (EEV) + Nicht-energetische Nutzung (NEN) (4)

Top five countries by total
fl n al CO n Su m ptlon (T F C) Industrieverbrauch nach Teilsektoren der Top-5-Lander

........................................................................................................................ nach Gesamtenergieverbrauch (TFC) 2019 (EJ)

Top-5-Lénder nach Gesamtendverbrauch (TFC) nach Sektor 2019 (E)) Industry consumption by sub-sector of top five countries by total final
Top five countries by total final consumption by sector, 2019 (EJ) consumption, 2019 (EJ)
.--m o ostos |
of China of China |
United States essaes | [ |
o (I
India e
ussian
| Federaton l
Russian
Federation Japan I
Jagan | 0 10 2 % 0 50
Iron and steel # Chemical and petrochemical
" - - - - " B Non-metallic minerals W Paper, pulp and print
Windustry mTransport MResidential = Other' W Non-energy use # Industry not elsewhere specified  © Other®
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

1) Other includes commercial and public services, agriculture/forestry, fishing and non-specified
(Sonstige umfasst kommerzielle und 6ffentliche Dienstleistungen, Land-/Forstwirtschaft, Fischerei und nicht ndher bezeichnete)

2) Other includes non-ferrous metals, transport equipment, machinery, mining and quarrying, food and tobacco, wood and wood products, construction, textile and leather.
(Sonstige umfasst Nichteisenmetalle, Transportmittel, Maschinen, Bergbau und Steinbriiche, Nahrungsmittel und Tabak, Holz und Holzprodukte, Baugewerbe, Textilien und Leder)

Quellen: IEA) - Key World Energy Statistics 2021, S. 43, 9/2021; IEA, World Energy Balances, 2021.



Globale Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
1990 bis 2019 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe "); Verdanderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf

Mio. toe 5.791 5.840 6.002 6.419 7.232 8.003 8.548 8.686 8.839 9.021 9.058
377,17 379;37
354,3 3637 3701 T 7
= 268,8
W 12427 2445 2513
>
L
Ll
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) EEV = Endverbrauch minus Nichtenergie = TFC— NEV =z.B. 417.973 PJ—38.703 PJ = 379.270 PJ, Anteile NEV am TFC 9,3%

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 34,47, 9/2021 aus www.iea.org; REN21 — Globale EE 2021, 6/2021
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Globaler Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern mit Beitrag Erdgas und Strom

im Jahr 2019 nach IEA (2)

Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe 1); Veranderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf

Sonstige 3
4,0%
Strom 4
21,7%
Mineralole
37,0%
Kohlen 2
9,9%
Bioenergie Erdgas

)
1,5% Anteil fossile Energien 62,8% 15,9%

Jahr 2019
Beitrag erneuerbare Energien
70 EJ = 19,4 Bill. kWh, Anteil 18,5%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

1) EEV = Endverbrauch minus Nichtenergie = TFC— NEV =417.973 PJ - 38.703 PJ = 379.270 PJ, Anteile NEV am TFC 9,3%

2) Kohle einschlieRlich Torf

3) Sonstige, z. B. Fernwarme, Abwarme

4) Anteil /Beitrag Strom aus Endenergieverbrauch EEV = TFC 417,973 PJ/3,6 x 19,7%/100 = 22.872 TWh; Anteil Strom 22.872 TWh vom EEV 105.353 TWh=21,7%
Stromverbrauch enthalt Anteile aus fossilen Energien wie Mineraldle, Erdgas und Kohlen von 80,2-62,8 =17,4%

Quellen: IEA — Statistik Energiebilanz in der Welt 2021, 9/2021 aus www.iea.org, IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 34, 47,9/2021;
REN21 - Renewables 2021, Global Status Report, Ausgabe 6/2021
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Globaler Endenergieverbrauch (EEV) ') nach Sektoren
im Jahr 2019 nach IEA (3)

Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe; Veranderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf *

2 Industrie
GHD 31,9%
12,6%
Haushalte 2
23,6%
Verkehr
31,9%
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) EEV = Endverbrauch minus Nichtenergie = TFC— NEV =417.973 PJ—38.703 PJ = 379.270 PJ, Anteile NEV am TFC 9,3%
2) Eigene Schatzung fiir Aufteilung Sonstige mit 36,2% in Haushalte 23,6% und GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher 12,6%

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2020, S. 47, 9/2021
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EEV-Erdgas (EJ)

70

60

50

40

30

20

10

Globale Entwicklung Endenergieverbrauch Erdgas (EEV-Erdgas)

von 1990-2019 (1)

Jahr 2019: 60,3 EJ = 16,7 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 68,5%

Anteil 15,9% von gesamt 379,270 EJ

Mtoe 854,8 913,0 1.012,2 1.063,0 1.180,5 1.225,5 1.440,2
60,3
* 49,4 91,3
42,4 44,5
. 358 38,2
® o N o Q % %
o) o S N N N 3
NJ NJ DY D DY DY S

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu; z.B Jahr 2019: 9,7 kWh/m3

Quelle: IEA — Energiebilanz Erdgas fiir die Welt 1990-2019, www.iea.org; 9/2021

Erdgas = Naturgas

Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.
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EEV-Anteil Erdgas (%)

16,0

15,5

15,0

14,5

14,0

13,5

Globale Entwicklung Anteil Erdgas

am Endenergieverbrauch (EEV-Erdgas ) von 1990-2019 (2)

Jahr 2019: EEV-Anteil Erdgas 15,9% von gesamt 379,3 EJ
Veranderung 1990/2019 + 8,2%

15,9
15,7
15,2
14,9

14,7 14,7 14,6
Q \a Q » Q \& 9
Y 3 Q Q N N
S T

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: IEA — Energiebilanz Erdgas fur die Welt 1990- 2019, www.iea.org; 9/2021

Erdgas = Naturgas
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Strombilanz
mit Beitrag Erdgas



Strombilanz fiir die Welt 2019 nach IEA (1)

Bruttostromerzeugung (BSE) Stromeinfuhr
27.044 TWh (Mrd. kWh) 332 TWh ( Mrd. kWh)

BSE = 98,7%

Aufkommen
100%

Grafik Bouse 2021

27.376 TWh (Mrd. kWh)

Verwendung
100%

BSV = 98,7% 1,3%

Bruttostromverbrauch (BSV) Stromausfuhr
27.040 TWh (Mrd. kWh) 336 TWh (Mrd. kWh)

1) Gesamte BSE = 26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh (Mrd. kWh)

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 33, 9/2021, IEA — Elektrizitats-Information 2021, Uberblick 7/2020; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org



Stromfluss fur die Welt 2019 nach IEA (2)

bezogen auf : Kernenergie Fossile Energien ** EE* ") So**
BSE = 100% 10,3% 62,8% 259%  0,9%
Stromeinfuhr Brutto-Stromerzeugung (BSE) 3

332 Mrd. kWh (1,2%)

27.044 Mrd. kWh (98,8%) (3.536 kWh/Kopf)

Aufkommen und Verwendung
27.376 TWh (Mrd. kWh)

Stromausfuhr
336 Mrd. kWh (1,2%)

Brutto-Stromverbrauch (BSV)
27.040 Mrd. kWh (98,8%) (3.528 kWh/Kopf)

Netzverluste
2.013 Mrd. kWh

Stromverbrauch (SV)

25.027 Mrd. kWh (3.265 kWh/Kopf)
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4)

Eigenverbrauch &
Netzverluste u.a.
4.175 Mrd. kWh

Stromverbrauch Endenergie (SVE)
22.872 Mrd. kWh (2.984 kWh/Kopf)

bezogen auf Industrie Haushalte
SVE =100% —> 41,9% 26,6%

GHD 2 |Verkehr
29.7% | 1.8%

* EE Erneuerbare Energien, ** Fossile Energien (Kohle, Erdgas, Ol), ***Sonstige, z.B. nicht biogener Abfall 50%, Pumpspeicherstrom u.a.);
1) Erneuerbare Energien, davon biogener Abfall bis 50%, Wasserkraft ohne Pumpspeicherstrom (108 TWh)
2) GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher (z.B. 6ffentliche Einrichtungen, Landwirtschaft, Fischerei u.a.)
3) Gesamte BSE = 26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh (Mrd. kWh)
4) Stromverbrauch (SV) 25.027 TWh = Bruttostromerzeugung (BSE) 27.044 TWh + Einfuhr 332 TWh — Ausfuhr 336 TWh — Netzverluste 2.013 TWh
Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, IEA — Elektrizitats-Information 2021, Uberblick 7/2021; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org

Weltbevolkerung (JD) 7.666 Mio.



Globale Rangfolge Bruttostromerzeugung nach Produzenten, Export und Import
ohne/mit Pumpspeicherstrom im Jahr 2019 nach IEA (3)

Electricity generation by region

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Producers, net exporters and net importers of electricity

% of
Producers? TWh worid Anteile Netto-Exporteure / Importeure 1,2% / 1,2%
- : von BSE gesamt 27.044 TWh
Peopie’s Rep. of China TA4T2 27.7
United States 4 371 16.2
b Net exporters TWh
India 1624 6.0
Russian Federation 1120 42 O 52
Canada AT =
Japan 1 037 3.8 o Net importers TWh
erman
Canada 645 24 - y 3 United States 39
aragusa
Brazil 626 23 - Sgusy 32 Italy 38
weden > -
Germany 603 22 ) Brazil 25
" Lao Peopie’s. Dem. Rep. >3 Thail . 23
orea 578 21
Russian Federation 18 Uni Kingdom >4
France 566 21 People's Rep. of China 17 e -
Resi of the world 8 294 31.0 Czech Republic 13 e i
World 26 936 1000 ——— - g i
2079 gata
EOR— - Hong Kong. China 12
Total 336 Argentina 11
2019 data
Nachrichtlich: Others 118
Gesamtstromerzeugung (BSE) Total 332
(26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh) 2019 data
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. Gross production minus production from pumped storage plants. (ohne Pumpspeicherstrom, Jahr 2019: 108 TWh)

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 33, 9/2020 aus www.iea.org; IEA, World Energy Balances 2021; IEA, Electricity Information 2021.



Globale Entwicklung Indikatoren des Stromverbrauchs (SV) 1990-2019 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 25.027 TWh (Mrd. kWh) = 25,0 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,6%
& 3.265 kWh/Kopf*

SV (TWh)

12.269

10.995 11.304

16.859

14.233

19.967

o 24.885 25.027

22605 23.258 2398

1990 1991 1995

2000 2005 2010 2015 2016

2017 2018 2019*

Stromverbrauch (SV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr - Netzverluste
= Bruttostromverbrauch (BSV) — Netzverluste

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

1. Electricity consumption = Gross production + imports — exports — losses (Stromverbrauch = Bruttoproduktion + Importe - Exporte — Verluste).
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Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 60, Ausgabe 9/2021, aus www.iea.org ; IEA 2021 aus BMW!I — Energiedaten 1990-2019, Tab. 32a, (hach Umrechnung) 9/2021



Globale Entwicklung Brutto-Stromverbrauch (BSV) 1990-2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 27.047 TWh (Mrd. kWh) = 27,0 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,0%
& 3.528 kWh/Kopf*

BSV (TWh)

13.350

11.916 12.193

18.406

15.562

21.595

26.733 27.047

25.716
24.371 25-080

1990 1991 1995

2000 2005 2010 2015 2016

2017 2018 2019*

Bruttostromverbrauch (BSV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

1) Jahrlich geringfligige Abweichungen beim BSV gegeniiber BSE, z.B. Jahr 2019 BSE = 27.044 TWh

Quelle: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 33, Ausgabe 9/2021, aus www.iea.org
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Stromerzeugung
mit Beitrag Erdgas



Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit/ohne Pumpspeicherstrom
1990-2019, Prognose bis 2040 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,0 Bill. kWh ") ; Verdnderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.528 KWh/Kopf

ohne Pumpspeicherstrom

21.431

24.255 24.973 25.606

26.619 26.936

BSE (TWh)

11.836 12.174 13.323

15.511

18.372

21.613

39.444

4 26.707 27.044 27.999
T

24.363 25.056 2>-80

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019* 2020* 2040*

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021, IEA Prognose 2020/40; Stand 9/2018

1) Inklusiv Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2019: 108 TWh

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org, |IEA — Elektrizitats-Information 2021, 7/2021; GV Steinkohle e.V. — Jahresbericht 2019, 11/2020;
BMWI — Energiedaten 1990-2020, Tab. 36, 9/2021
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Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit/ohne Pumpspeicherstrom
im Jahr 2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh 4 ; Veranderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.528 kKWh/Kopf

Electricity generation by source —

World electricity generation' by source, 1971-2019 (TWh) Nuclear

10.4%
il

30000
Hydro
25000 + 15.7%
2000 T Oil__|
28%
15000 T ___Non-hydro
renewables
10000 - and waste?
10.8%
5000
QE=SEEEEE R S )
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019
1)
Fossil thermal Nuclar  WHydro Other renewables? 26 936 TWh
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. Excludes electricity generation from pumped storage.
2. Includes geothermal, solar, wind, tide/wave/ocean, biofuels, waste, heat and other.
3. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.
4) Inklusiv Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2019: 108 TWh

Quelle: IEA - World Energy Balances, 2021; IEA, Electricity Information, 2021 aus IEA — Key World Energy Statistics 2020, S. 30, 9/2021 aus www.iea.org;



Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Regionen mit/ohne Pumpspeicherstrom
im Jahr 2019 nach IEA (3)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh %) ; Verdanderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.528 kKWh/Kopf

Share of world electricity generation

Electricity generation by region by region 2019 1

........................................................................................................................ 2019
World electricity generation’ by region, 1971-2019 (TWh) Non-
OECD Africa
28000 _ fmencas _32%
NOon-
24000 + OECD
Asia® ___
20000 1 12.3%
16000 T OECD
12000 + 412%
8000 + China A
o 279%
4000 ¥
0 | N O T O O (O N O O O O N O[O N 1 N Y Y O [N N O [ O GO (N O O O D S Y o |
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 Non-OECD —_Middle
OECD u Middle East gy o
m Non-OECD Europe and Eurasia China B.7% '
- g .
::%E)ECD Asia ®Non-OECD Americas | 26 936 TWh I
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. Excludes electricity generation from pumped storage.
2. Non-OECD Asia excludes China.
3) Inklusiv Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2019: 108 TWh

ODiiellen: IEA — Kev World Enerov Statictice 2020 < 21 /927021 atie www iea oro: IEA - World Fnerov Ralancec 2021 IEA - Flactricitv Infarmation 2021



Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Regionen mit Pumpspeicherstrom
nach Regionen 1990-2019 nach IEA (4)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,0 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,3%

& 3.528 kWh/Kopf
53. Erzeugung von Elektrizitat weltweit
TWh  11.896 (1990) 15.511 (2000) 21.613 (2010)
30.000
25.000

20.000 IIIII I|

15.000 I'IIIII'
10.000.'. 'I'IIII |

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

o

W Afrika W OECD-Amerika [l Sidamerika Asien (Nicht-OECD-Lander) |l Naher Osten [l Europa (OECD-Linder) Europa (Nicht-OECD-Lander) M FrithereSU [l Pazifik (OECD-Linder)!

1 umfasst Japan, Siid-Korea, Australien, Neuseeland 2 mit Pumpspeicherstrom (2019: 115 TWh, Anteil 0,4%) Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Quellen: IEA aus BMWI Energiedaten Grafik/Tab. 36,9/2021; I[EA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; |EA — Elektrizitits-Information 2021, Uberblick 7/2021



Energietrageranteile (%)

Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit Pumpspeicherstrom
nach Energietragern 1990-2019 nach IEA (5)

11.901 +30,4% 15.522 +39.0% 21.571 +254% 27.044 Mrd. kWh
2.257 2.546 3.122 3.528 kWh/Kopf )

B EE & Sonstige 2)

O Kernenergie

m Ol

OErdgas

O Kohle

1990 2000 2010 2019*

Daten 2019 vorliufig, Stand 9/2021 Weltbevélkerung 1990 / 2000/ 2019 =5.280/6.109/ 6.913 / 7.666 Mio.

1) BSE einschlielich Pumpspeicherstrom, z. B. 2019 = 115 TWh (Anteil 0,4%)

2) Jahr 2019: Erneuerbare Energien (EE) 25,9%, davon reg. Wasserkraft 15,4%, Windenergie, Solar, Geothermie, Tide (8,1%), Bioenergie und biogener Abfall u.a. (2,2%),
Sonstige - nicht biogener Abfall, Speicherstrom, Warme 0,9%

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 31, 9/2021 aus www.iea.org; IEA aus BMWI Energiedaten, Tab 36, 9/2021; GVSt 2019;
IEA — Elektrizitats-Information 2021, Uberblick 7/2021 und Renewable (EE)-Informationen 2021, Uberblick 7/2021
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Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit Pumpspeicherstrom
nach Energietragern mit Anteile erneuerbare Energien 2019 nach IEA (6)

Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.528 kKWh/Kopf

Sonstige 3

Mineralole 0,9%

2,8%

Kernenergie
10,3%

Kohlen 1)
36,6%

Grafik Bouse 2021

Erdgas
23,5%

Erneuerbare
Energien 4

25,9% Anteil fossile Energien 62,9%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

1) Kohle einschlieBlich Torf

2) Beitrag Erneuerbare Energien 7.014 TWh, Anteil 25,9%, davon reg. Wasserkraft 15,6%, Windenergie, Solar, Geothermie, Tide (8,1%), Bioenergie und biogener Abfall u.a. (2,2%)
3) Nicht biogener Abfall 50% + Warme (0,5%) sowie nicht erneuerbarer Pumpspeicherstrom (108 TWh = 0,4%)

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 31, 9/2021; IEA — Elektrizitits-Informationen 2021, Uberblick 7/2021; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org



Globale Lander-Rangfolge Brutto-Stromerzeugung (BSE)
aus fossilen Energietriagern Kohle, Ol und Erdgas und Erneuerbare 2019 nach IEA

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh ") ; Veranderung 1990/2019 k.A.
& 3.529 kWh/Kopf

Electricity generation by source

Producers of electricity by source

Gesamt 24.021 ohne Kernenergie und Sonstige (88,8%)

Kohle 9.914 (36,6%) O1 747 TWh (2,8%) Erdgas 6.346 TWh (23,5%)

EE 7.014 TWh (25,9%)

Coal TWh
PecpiesRep ofCia | 4 876
India 1 181 Oil TWh
United States 1070 | B soud Arabis 168
Japan 329 Mexico £5 S ——— —
Korea 246 | liraq o ;::::nsm'es 1690 TWhH
South Africa 222 ) f sapan 36 Federation 514 Peopies Rep of China | 2 015
Russian United States as] | aran 385 United States 767
Federation 188 i 28 samc Rep_of Iran 270 Brazil 515
Germany 182 i e, ol ka >8 Saudi Arabia 217 Canada 427
Indonesia 174 Egypt 26 Peopie's Rep of China 213 India 325
Australia 154 " — 20 Mexico 193 Germany 242
Rest of the world 1292 ol 17 Egypt 150 Russian
—— 9914} fRest of the world so) Mo 1ag) |Federation Ll
2019 data Wortd 747 italy 142 Japan 188
2019 data Rest of the world 2476 Turkey 132
World & 346 Norway 131
2019 data Rest of the world 2077
World 7 014

2019 data

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.
1. In this table, peat and oil shale are aggregated with coal (in dieser Tabelle werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert).

2. Excludes electricity generation from pumped storage (ausgeschlossen ist die Stromerzeugung aus Pumpspeicherkraftwerken, Jahr 2019 115 TWh, Anteil 0,4%)
Nachrichtlich: Gesamte BSE = 26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh (Mrd. kWh)

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S 31, 9/2021 aus www.iea.org; IEA — Elektrizitdts-Information 2021, IEA - World Energy Balances, 2021



Globale Entwicklung Bruttostromerzeugung Erdgas” (BSE-Erdgas)
von 1990-2019 (1)

Jahr 2019: 6.346 TWh (Mrd. kWh) = 6,3 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 262%
Anteil Erdgas 23,5% von gesamt 27.044 TWh einschlieBlich Pumpspeicherstrom

7000

6.346

6000 - 5.543
£000 | 4.828

4000 - 3.706

3000 - 2.753
2.022

BSE-Erdgas (TWh)

2000 - 1.753

1000 -

Q » Q » N
S S S N\ 3
o> > > > S

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Energieinhalt bezieht sich auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu; z.B. Jahr 2019: 9,7 kWh/m3

Quellen: IEA — Energiestatistik Strom und Warme Erdgas fiir die Welt 1990-2016 (bezogen auf den unteren Heizwert Hu), www.iea.org; 9/2018
IEA — Elektrizitats-Information 2021, Uberblick 7/20231 aus IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org
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BSE-Anteil Erdgas (%)

Globale Entwicklung Anteil Erdgas
an der Bruttostromerzeugung (BSE-Erdgas) von 1990-2019 (2)

Jahr 2019: BSE- Anteil Erdgas 23,5%, Veranderung 1990/2019 + 59,9%
Beitrag 6.346 TWh von gesamt 27.044 TWh einschlieBlich Pumpspeicherstrom

25,0 22,4 22,9 23,3
20,1

200 17,8

14,7 15,2
15,0 - ’
10,0 - %
50 -
0,0

Q ) Q » Q ) 9

) O Q Q N N O

S Y Y

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA — Energiestatistik Strom und Warme Erdgas fiir die Welt 1990-2016 (bezogen auf den unteren Heizwert Hu), www.iea.org, 9/2018
IEA — Elektrizitdts-Information 2021, Uberblick 7/2021 aus Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org ;



Energie & Klimaschutz,
Treibhausgase



Globale Treibhausgasemissionen (ohne LULUCF) nach Landern 1990-2019 nach PBL (1)

Jahr 2019: Gesamt 52,4 Mrd. t CO,;,,,,-,» Veranderung 1990/2019 + 58,3% - Beitrag EU-28: 4,3 Mrd. t CO,;,,;,
6,8 t CO,;qyiv/Kopf

Country/ group 1990 1991 1992 1993 1954 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
China 3.9 4.1 4.2 4.4 4.5 5.0 5.0 5.0 S.1 S.1 53 8.2 2.0 9.7 99| 105 113 123 126 12.9 13.0 13.0| 13.0 133 13.6 140
United States 6.1 6.1 6.2 63 6.4 6.4 6.6 6.8 6.8 6.8 2.0 71 1.0 71 70 6.8 6.8 6.8 6.6 6.7 6.0 6.7 6.6 6.5 6.7 6.6
. Ewrcepean Unson 5.7 5.7 5.5 5.4 53 5.4 5.5 5.4 5.4 5.3 53 5.3 5.3 53 5.2 4.8 5.0 4.8 48 4.7 4.5 4.5 4.5 4.5 as 4.3
Franca 0.5 0.5 0.5 Q.5 Q.5 Q.5 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 Q.5 o5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 .5 o5 0.5 0.4
Germany 12 12 1.2 1.1 11 L1 2.1 1.1 p ¥ | 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.8 Lo 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8 0.9 09 0.8
rraly 0s 0s 0.5 0.5 0.5 o.s 0.5 0s 0s 0.5 0.6 0.6 0.6 0.& 0.6 0.5 as 0.5 os 0.4 0.4 04 0.4 04 [ 0.4
fisgtharlands 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 Q.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2
Podamd 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 o5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 o4 0.4 0.4
Spein a3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.4 0.4 0L 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 04 LR 0.3
United xmgdam s oS8 0.8 0.8 0.8 0.8 08 0s 0= 0.8 D.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 or 06 06 0.6 0.6 0.6 o.s as 0s 0s
India 1.4 1.4 1.5 1.5 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2.2 2.4 2.5 2.7 2.8 2.9 3.0 3.1 3.3 3.4 3.4 35 3.7 3.7
Russian Federation 3.0 3.0 28 2.6 23 2.2 2.2 21 2.0 2.1 2.1 2.3 3 23 23 2.2 2.3 1.4 2.4 24 2.3 2.4 2.4 24 .5 .5
apan 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.8 1.4 1.4 13 1.4 15 1.4 1.3 1.4 1.4 LS 1.5 1.5 1.4 1.3 1.4 1.4 1.3
Other OECD G20 2.1 2.2 2.2 23 2.4 2.5 2.6 2.7 2.7 2.7 2.9 3.0 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 3.4 3.5 3.4 3.5 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7
Australe 0.5 0s 0.5 0.5 0.5 Q.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 .7 0.7 0.7 0.7 0.5 0.8 0.7 .7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8
Canade 9.0 0.8 0. 0.6 0.7 o.7 0.7 0.7 0.7 0.7 4 g.8 0.8 n.g 0.8 Q.7 o8 g e 0.2 0.8 0.8 0.8 Qs ce 0.2
Nevico 0s 0s 0.5 0Ss 0.5 o.s 0.6 [ 06 0.6 D.e 0.7 0.7 0.7 08 0.8 o8 0.8 o8 1 8- ] 0.8 o8 0.8 o8 o8 1 -]
Seuth Kores 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 o5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 o7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 o7 o7 0.7 0.7
Turkey a2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 03 03 0.3 0.3 03 0.4 0.4 04 Q.4 04 0. 0.5 0.5 0.5 0.6 .6 o6 0.5 0.6
Other GZ0 countries 2.0 2.1 2.1 2.2 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5 1.5 25 30 3.1 33 a3 3.2 34 as 16 ir e ia 3.8 39 3e 4.0
Argenting 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 Q.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Braxi Q.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.e 0.9 0.9 1.0 1.0 11 i1 Lo L1 1.2 1.2 1.2 13 12 L2 12 1.2 12
Indonesia o< os 0.5 0s 0.5 o.s 0.5 0.6 06 0.6 D.6 0.7 0.7 0.7 0.7 a.8 o8 0.8 0.8 0.2 0.9 0.9 o8 Lo 1.0 1.1
Soudl Arabia 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 Q.5 o6 0.6 0.6 0.6 14 0.7 0.7 oz 0.7 0.7
South Africa 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5

Total Group of Twenty (G20) 256 257 257 X548 262 268 273 274 275 27.6 2.4 325 336 37 347 344 363 375 379 383 3.7 387 387 392 400 403

Other large emitting countrie: P 2.9 F a3 .7 2.7 2.7 1.7 2.6 2.6 1.7 3.2 13 14 as 3.4 36 36 3.7 ie 38 a7 348 38 40 4.0
Egvie 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 Q.3 o3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4
Iran 0.4 04 0.4 04 0.5 0.4 0.5 05 05 0.5 0.5 0.7 0.7 0.7 7 0.8 08 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 09 LR 08
Hazakhstan [ o3 0.4 03 0.3 0.3 0.2 02 1 0.2 D.2 03 0.3 0.2 0.3 0.3 o3 0.3 0.4 0.4 0.4 04 0.a o4 L 0.2
Matoociz a.1 0.t ot 0.1 0.1 (= | 0.2 0.2 02 8.2 8.2 5.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 2.3 0.3 0.3 oz oz 0.3 03 o=
figena 03 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 03
Tawean 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 =~ 0.2 0.3 03 0.3 D3 0.3 0.3 o3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 Q.3 o3 0.3 03
Thanand 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 03 03 0.3 0.3 0.4 0.4 D4 0.4 0.4 04 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 os o0& 0.4
Ukrsine 1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 DS 0.5 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 03 03 0.3
Umited Areb Emurates ¢.1 (116 § D.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 " 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 [ } 0.3 03
Lier Nem 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 oz 0.z 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 a3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.a oa 0s 0.4
Zambia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 n.0 0.0 Q.0 o0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Remaiming countries (186) 4.0 s e 4.0 4.0 4.1 4.2 4.3 4.3 4.3 L4 a.s 5.0 51 5.3 5.4 5.6 5 g8 6.0 6.1 6.1 6.3 54 6.5 6.7
International transport 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.B o8 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2 L1 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.4

. Total 331 332 332 333 336 343 349 352 351 354 363 416 43.0 444 447 443 465 480 486 491 497 498 500 507 519 52.4
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2020 Weltbevolkerung (Jahresmittel) 2019: 7.658 Mio.

Quellen: Totals and sub-totals may differ due to independent rounding. The number of digits does not indicate the accuracy of the figures, See uncertainty information in the Appendix. Calculated using the
Global Warming Potentials (GWPs) for 100 year from the IPCC's Fourth Assessment Report (AR4) aus PBL Netherlands Environmental Assessment Agency —Trends-in-global-CO2-and-total-greenhouse-
gas-emission 2020, Report S. 70, 12/2020,



Globale Entwicklung Treibhausgasemissionen (GDP = GHG)
ohne LULUCF 1990-2019 nach PBL '2) (2)

Jahr 2019: Gesamt 52,4 Mrd. t CO,;,;,-, Veranderung 1990/2019 + 58,3%
6,8 t CO,;,,iv/Kopf

s07 519 524

49,8 50,0

46,5

41,6
36,3

33,1 34,3
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Treibhausemissionen (Mrd. t)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*
Anteil CO, 60,9 62,4 63,9 65,0 65,6 64,9 64,6 64,7 64,5 63,5

Energiebedingt (%)
Jahr 2019: GDP = GHG ohne LULUCF 52,4 Gt (Mrd. t CO,;\ )

* Daten ab 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.
1) Jahr 2019: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 52,4 Mrd. t CO2&4quv. + geschidtzte 5,0 Mrd. t CO23quv. mit LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)
2) Ziel der Kyoto-Vereinbarung 2008-2012 — 5,2% vom Basiswert 1990 wurde nicht erreicht!

Quellen: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency —Trends-in-global-CO2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, Report S. 17/70, 12/2020,
IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021



Globale Treibhausgasemissionen (THG) " nach Gasen
ohne LULUCF (LUFO) 2019 nach PBL (3)

Gesamt 52,4 Mrd. t CO,;,,;,-» Veranderung 1990/2019 + 58,3%
6,8 t CO,;qu/Kopf
Beitrag CO, 38,0 Mrd., Anteil 72%

N20
6%
CO2 2)
CH4 2%
19%
- Energiebedingt 64%
- Prozessbedingt Industrie 8%
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2020 Weltbevolkerung (Jahresmittel) 7.666 Mio.

1) THG mit LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft) = 57,4 Mrd. t CO2aquiv.,
2) Energiebedingte CO2 = 33,4 Mrd.; Prozessbedingte CO2 in der Industrie 4,3 Mrd.

Quelle: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency - Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, S. 15/20, Report 12/2020

Grafik Bouse 2020



Treibhausemissionen (Gt)

Globale Entwicklung gesamte Treibhausgasemissionen (GHG)
mit LULUCF 1990-2019 nach PBL" (4)

Jahr 2019: Gesamt 57,4 Gt = 57.400 Mio. t CO,;,;,-, Veranderung 1990/2019 + 54,7%
7,5 t COy;quiv./Kopf

57,4

54,7 55,9

53,8 54,0

50,5

45,6

40,3

37,1 38,3

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018  2019*
Jahr 2019: GDP = GHG mit LULUCF 57,4 Gt (Mrd. t CO,;.,, )

* Daten ab 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.
LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsdanderung und Forstwirtschaft) geschatzt jeweils jahrlich 4,0 Gt CO2aquv im Zeitraum 1990 bis 2018, ab 2019 geschatzt 5,0 CO2dquv
Beispiel Jahr 2019: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 52,4 plus LULUCF 5,0 Gt CO2aquv = 57,4 Gt CO24aquv

1) Berechnet unter Verwendung der Global Warming Potentials (GWPs) fiir 100 Jahre aus dem vierten Bewertungsbericht des IPCC (AR4).

Bitte beachten, dass Entwicklungslander ihre Emissionen offiziell anhand von GWPs aus dem zweiten Bewertungsbericht (SAR) des IPCC melden.

Der groRte Unterschied besteht im GWP von CH4: Der GWP-Wert betragt 25 im AR4 und 21 im SAR, also fast ein Flinftel mehr.

Quellen: IPCC-BMUB — Klimawandel, Sachstandsbericht Teil 3 vom 13.04.2014, EPA aus www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-global-greenhouse-gas-

emissions; PBL Netherlands Environmental Assessment Agency — Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, Report S. 17/70, 12/2020; IEA 9/2021
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TOP 10 Lander-Rangfolge der Treibhausgasemissionen (GHG = THG) ohne LULUCF
in der Welt im Jahr 2019 nach PBL (5)

Welt 52,4 Gt = 52.400 Mio. t COzéquiv_” Welt 6,8 t / CO, ;v /Kopf 1.2)
Anteile
Emissionen (Gt COy;q,i\) (%): Emissionen (t CO ,;,,,/Kopf) 2
\&'\ | | 14,0 20,7 & | 1211
o}w [ 16,6 15,? 4&‘;67. | 20,0
}(g 3,7 Ve & 17,4
\%& il 12,:> e e\*"g\\@“ | 10,8
> H]
Q.OQQQQQ‘) 7] 1 ’2 2 3 ®Q0° | | 10,7
> © ’ ’ S
s.ﬁ\c’o 1 2 1 \,b(\b | | 10,1
&06\ (:\ 7] 1,1 ’ (96000 — 9,7
@ozé\o(\‘b 7] 0,9 1 ,7 oe’\) C;Q\o ] 5,0
60 \{b'g ] 0 8 1’5 é&@ ,:l
O (\6 Y 1 5 Q’{bé&o 7:| 2,7
0\' tb.b Qé\ N
X . &
¥ & .
\):f'b :| 4,3 8,2 © Q@\ | | 6,8
& 524 100 » | 8.4

Landeranteile China, USA, Indien 46,8%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2020. LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)
1) Berechnet unter Verwendung der Global Warming Potentials (GWPs) flir 100 Jahre aus dem vierten Bewertungsbericht des IPCC (AR4).
Bitte beachten Sie, dass Entwicklungslander ihre Emissionen offiziell anhand von GWPs aus dem zweiten Bewertungsbericht (SAR) des IPCC melden.
Der grofRte Unterschied besteht im GWP von CH4: Der GWP-Wert betragt 25 im AR4 und 21 im SAR, also fast ein Flinftel mehr.
2) Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) in Mio. nach IEA/OECD: Welt 7.658, OECD-38 1.300; EU-28 514, China 1.400 Mio., Indien 1.380 USA 328; Brasilien 210, Russland 145
Japan 127; Deutschland 83,1 BW 11,1, Indonesien 271, Iran 83, Kanada 38,
Quellen: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency — Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, Report S. 70, 46, 12/2020; IEA 8/2020
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Globale Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen
1990-2021 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9% 1-2)
4,4t CO,/ Kopf*, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

33.513 33.622 33.000
32.276 32.314 32.840 31.463

30.490

27.070

23.223

20.521 20.622 21-380

Energiebedingte CO2-Emissionen (Mio. t)

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020* 2021*

* Daten bis 2021 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 7.790 Mio.
1) Energiebedingte Emissionen (CO2 emissions: Sectoral Approach); fir die Berechnung wurden die Energiebilanzen der IEA verwendet.

Daher ergeben sich Abweichungen von den nationalen Angaben, so auch fiir Deutschland.

Die Angaben fir die einzelnen Staaten enthalten keine Emissionen aus dem internationalen Verkehr; in den Angaben fiir die Emissionen der Welt sind diese dagegen bericksichtigt.
2) Total primary energy supply: Gewinnung im Inland + Handelssaldo - Hochseebunkerungen + Bestandsveranderungen

Quellen: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 54, 9/2021
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Globale energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern 1971/1990-2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO,, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9%
4,4t CO,/ Kopf, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

GOz emissions by fuel o fuel comuston
2019

World" COz emissions from fuel combustion? by fuel, 1971-2019 (Mt of COy)

Mt 20.518 (1990) 23.223(2000)  30.490(2010)

35000 Natural
gas

30000 21.6%
25000
20000
15000
10000
5000
0

1971 1975 1980 1985 1990 1935 2000 2005 2010 2015 2019
B Coal’ Oil M Natural gas o Other* | 33 622 Mt of CO>
* Daten bis 2019 vorldufig, Stand 9/2021 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

1. World includes international aviation and international marine bunkers.
2. CO2 emissions from fuel combustion are based on the IEA World energy balances and the 2006 IPCC Guidelines for national greenhouse gas inventories, and exclude emissions from non-energy use.

3. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.
4. Includes industrial waste and non-renewable municipal waste.

Quellen: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 54, 9/2021



Globale energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern mit Beitrag Erdgas 2019 nach IEA (3)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO,, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9%
4,4t CO,/ Kopf, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

Andere 2
0,7%

Kohle

Erdgas 44,0%

21,6%

Ol
33,7%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresmittel) 7.666 Mio.
1) World includes international aviation and international marine bunkers.
Welt umfasst internationale Luft-und internationalen Schiffsverkehrs.
2) Calculated using the IEA’s energy balances and the Revised 1996 IPCC Guidelines. CO2 emissions are from fuel combustion only.
Berechnet mit der IEA Energiebilanzen und die Revised 1996 IPCC Guidelines. CO2-Emissionen stammen nur aus der Verbrennung
3) Other includes industrial waste and non-renewable municipal waste
Andere umfasst Industrieabfallen und nicht erneuerbaren Hausmiill.

Quelle: IEA -Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
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Globale Entwicklung energiebedingter CO,-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Regionen 1971/1990-2019 nach IEA (4)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO,, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9%
4,4t CO,/ Kopf, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

CO2 emissions by region

World" CO2 emissions from fuel combustion? by region, 1971-2019
(Mt of CO2)

Mt 20.518 (1990)  23.223(2000)  30.490 (2010)
35000

30 000 -
25000 -
20000 -
15000 4 4
10000
5000 +

0 VSN NS IO O O LY O N O Y 0 Y G O TS I D S O J— Y Y PO Ty SO O O — O —

1971 1975 1980 1985 1990 19% 2000 2005 2010 2015 2019

QECD China
B Non-OECD Amencas ®Non-OECD Asia®
W Africa B Non-OECD Europe and Eurasia
B Middle East ¥ Bunkers

* Daten bis 2019 vorldufig, Stand 8/2021

Share of world CO, emissions
from fuel combustion? by region

2019

Middle
Non-OECD  East g
Ewopsand  52% 3.9%

Ewraszia
7.6%

Africa
3.8%
Non-
OECD
Asia®
13.6%
Non-_j

OECD
Amernicas

2.8%

336%

China
295%

33 622 Mt of CO2

Weltbevdélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

1) World includes international aviation and international marine bunkers (Welt umfasst internationale Luft-und internationalen Schiffsverkehrs).
2) CO2 emissions from fuel combustion are based on the IEA energy balances and on the 2006 IPCC Guidelines, excluding emissions from non-energy.

3) In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.

4) Includes industrial waste and non-renewable municipal waste (Sonstige umfasst Industrieabfdllen und nicht erneuerbaren Hausmdill).

Quellen: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021, IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 55, 9/2021



Globale Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen
in der Energiewirtschaft (Strom & Warme)') 1990-2018/20

Jahr 2018: Gesamt 13.740 Mio. t CO, = 13,7 Mrd. t CO, ;Veranderung 1990/2018 + 116,4%; 1,8 t CO,/Kopf*

Anteil an den gesamten energiebedingten CO,-Emissionen 41,0% 2)
Beitrag nur Stromproduktion 12.419 Mio. t CO, (2017)

13.441 13.412 13.603 13.740 13.530

11.358

10.070

8.289

7117

6.350
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CO2-Emissionen (Mio. t CO2)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018* 2019 2020*

C02 g/kWh Strom 532 533 533 546 530 505 490 485
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2018 = 7.588 Mio.

1) CO2 Emissionen bei der Stromproduktion bzw. Stromerzeugung werden berechnet ohne Speicherstrom.
Beispiel Jahr 2017: Stromerzeugung ohne Speicherstrom 25.606 Mrd. kWh x spez. CO2-Emissionen 485 Co2g/kWh / 1000 = 12.419 Mio. C02 zur Stromerzeugung ohne Warmeproduktion
2) Stromproduktion war bei weitem der groRte Produzent von CO2-Emissionen und verantwortlich fiir 41,0% der weltweiten CO2-Emissionen von 33.513 Mio. t CO2 2017 = 13.740 Mio t CO2

Quellen: IEA - CO2 EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTION 2019, S. 23, 11/2019 aus www.iea.org; IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 und World Energy Qutlook 2021, 10/2021



Globale Methanemissionen in der Ol- und Gasférderung
und Quellen fur Methanemissionen 2020

Methanemissionen in der O und Gasforderindustrie 2020
In ausgewdhlten Staaten

Weltweite Gesamt-Methanemissionen aus der Ol und
Gasforderung betragen (¢, 1EA 72077 kt

Methanemissionen in kt/Jahe

RSN oottt o st ) 5
USA oo s riution iAo
I s
Turkmenistan nssssnsnsm:
[l gee———
China WL A A
([ ee—
Libyen e
Venzuelo e
Kanada s
SaudiArablen e
Nigeria mm
0 3000 6000 9000 12000 15000

Methanemissionen aus OI- und Gasfdrderung: Nach Angaben der In-
ternationalen Energieagentur sank die Gesamtemission aus diesem Sektor
Corona-bedingt 2020 um rund 10 % im Vergleich 2um Vorjahr.

Geafik v sachrichten 30/2021 . Sudrun Schmidt
Guelle: IEA/ Methian Tracker Database

Quelle: IEA/Methan aus VDI nachrichten vom 12. Marz 2021

Quellen fir Methanemissionen

Methanemissionen I natirliche Quelle ~ Jvom Menschen verursacht
In ME/Jahe

Energle Erdtmsfu.i Aohie 40,5 I Bloenergie 100 1226
68,0
30
16,0

Direkte Emissionen des Treibhausgases Methan in die untere Atmo-
sphare entstammen primar Feuchtgebieten und der Landwirtschaft, Die
Energiewirtschatt folat an dritter Stelle.

Grafik YDis 10721, 6. Schomidt Quelle - SEA/ Methan Tracker Database



Globaler Anteil der CO,-Emissionen nach Region und Szenario im Jahr 2040

Share of CO2 emissions? by region and scenario, 2040

Stated Policies Scenario Sustainable Development Scenario
Bunkers® Non-OECD Bunkers® Non-OECD
Non-OECD 539 __Europe and Nm 6.6% Europe and
ncas l " Eurasia Eurasia

3% aal - 75% 4.2%

Afrca_— 4 ‘ Afica
54% Middle East 75%

7.1%

96%

- Middle East
8.7%

S
2
i+

‘ 33 274 Mt of CO; \ ‘ 14 704 Mt of CO2 |

1. Non-OECD Asia excludes China. 2. Includes intemational aviation and infernational manne
bunkers. 3. COz emissions are from fossil fuel combustion only. 4. For more information:

hito //www iea org/weo/weomodel/sds/ Source: JEA. World Energy Outiook 2020.

Quelle: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021, IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 59, 9/2021



Globale Forderung, Verbrauch, Vorrate
und Reichweite
nicht-erneuerbarer Energierohstoffe
mit Beitrag Erdgas



Globale regionale Verteilung Energievorrate Reserven und Ressourcen nicht-erneuerbarer
Energierohstoffe mit Beitrag Erdgas im Jahr 2022 (1)

Gesamt 42.268 EJ = 11.741 Bill. kWh Gesamt 496.952 EJ = 138.042 Bill. kWh -4
Beitrag Erdgas 8.012 EJ = 2.226 Bill. kWh, Anteil 19,0% Beitrag Erdgas 25.009 EJ = 6.947 Bill. kWh, Anteil 5,0%
Tabelle A-1: Reserven nicht-erneuerbarer Energlerohstoffe 2022: Reglonale Vertellung (€] Tabelle A-2: Ressourcen nicht-erneuerbarer Energlerohstoffe 2022: Reglonale Verteilung (€]
- -

Region Erdal Erdgas Kohle Uran Gesamt Anteil J Region Erddl Erdgas Kohle Uran Thorium Gesamt Antel
konven: nicht-kon- konven- nmicht-kon- Martkohle  Weich: %) komven:  nchthon-  konven  nichtkon- Hartkohle  Weich: \)
tionell  ventionell tionell' ventionell braunkohle tonell ventionell tioned  ventionell braunkohle

Europe ] 18 «0S M 65 19 152 37 Fuep XMW X W N 2% X W M 3

GUS(+ GEO, UKR) 838 - W 2 B 130 N5 B3 197 GUSPGEOUKR 424 1S A 1SR M9 B0 137 13 SIS 109

Alfka 6 S i) (R TS 11 I T 1 7 ATt SV N B 11 EOUs W N 2

Naher Osten 5063 S 11 I ] <« BMD 195 NeherOsten 126 B4 18 S 108 S Y U [

Astra-Asien 263 S 96 131 R NB 266 Asabaier 105 131 1S 2900 IS3M0 12360 2060 MO0t )

Nordamerika s W & 562 B 46 BB 198 Nodamerke 1082  SA2 157 3836 166500 17549 BN A 1975% 398
Lotenamerka 461 1081 26 ! m 4 8 80 6 Loteinamerika 1034 2159 B 150 686 m W % 7M1

@ Vel 260 208 7512 S0 1M 36 606 42268 1000 e 0987 10843 N2 NSO MO ASE 61N 3T 69R2 1000
0CD ¥ 1M & & B8 105 165 1280 04 OKD 134 623 208 S XNB% MO0 219 100 X9% %29

@ [Uph (Eu27) 1N «8 66 M5 19 100 29 [pB(EU27) W4 1% &5 B 20 28 X% s 2
(-2 2 U I 0 &5 9 1 B B 19 19 e Nsu uM X % 16 3
OPEC 68 1S aTo . . . - 0204 A OPEC M8 2160 200 " " . - - M1
OPECe 660 1% A . . S £ T 1 T 6185 348 6 . . 17 B
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 Energieeinheiten: 1 EJ = 1/3 Bill. kWh; 1 Billion kWh = 1.000 TWh (Mrd)

1 einschlieRlich Tight-Gas; 2 ohne Erdgas aus Gashydrat und Aquifergas (7.904 EJ); 3 einschliefRlich Antarktis fir Hartkohle (3.825 EJ); 4 einschlieRlich Thorium Ressourcen ohne Landerzuordnung (863 EJ)
Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 70, 2/2024



Globale Energievorrate Reserven und Ressourcen von nicht erneuerbaren
Energierohstoffen mit Beitrag Erdgas im Jahr 2022 nach BGR Bund (2)

Globale Energievorrate: Reserven 42.268 EJ; Ressourcen 496.952 EJ

in Exajoule (EJ)

Gesamt 42.268 EJ

Reserven

unter heutigen
wirtschaftlichen und
technischen Bedingungen
sicher gewinnbare
Energievorrate

Gesamt 496.952 EJ

Ressourcen

Geschatzte gewinnbare
Energiemengen

Kohle || Erdol || Erdgas | | Kernbrennstoffe
Har_t- Weich- kpnven- nicht k_onven- nicht Uran Thorium
Steinkohlg Braun- tionell konven- tionell konven-

kohle tionell 1 tionell 2

23.048 EJ

19.378/ 3.650 EJ
54,5%

441.815 EJ

400.757/41.058 EJ
88,9%

10.602 E

7.649/2.953 EJ
25,1%

20.830 EJ

9.987/10.843 EJ
4,2%

8.012 EJ

7.512/500 EJ
19,0%

25.009EJ

12.462/12.547 EJ

1) Bitumen, Olsand, Schwerstél, Tight Oil (aus dichten Gesteinen), Olsand

9.298 EJ

6.120/3.178 EJ
1,9%

2) Schiefergas, Tight Gas (aus dichten Gesteinen), Kohleflézgas, Erdgas in Aquiferen und aus Gashydrat
3) Welt-Reserven 42.268 EJ, davon konventionelle 35.145 EJ (83,1%) und nicht konventionelle 7.123 EJ (16,9%)

Quelle: BGR - BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 70, 2/2024
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Globale regionale Verteilung von Férderung und Verbrauch nicht-erneuerbarer
Energierohstoffe mit Beitrag Erdgas 2022 nach BGR Bund (3)

Gesamt 562,9 EJ = 156,4 Bill. kWh = 156.361 TWh (Mrd. kWh) Gesamt 573,0 EJ = 159,2 Bill. kWh = 159.167 TWh (Mrd. kWh)
Beitrag Erdgas 157,5 EJ = 43,8 Bill kWh = 43.750 TWh, Anteil 28,0% Beitrag Erdgas 154,3 EJ = 42,9 Bill kWh = 42.861 TWh, Anteil 26,9%
Tabelle A-3: Forderung nicht-emeuerbarer Energierohstoffe 2022: Regionale Verteilung [E]) Tabelle A-4: Verbrauch nicht-erneuerbarer Energierohstoffe 2022: Regionale Verteilung [E])
- -
Erdol Erdgas  Hartkohle  Weich- Uan  Gesamt  Anteil Erddl frdgas  Hartkohle  Weich- Uran Gesamt  Anteil
braunkohle (%] braunkohle (%)
Europa 64 80 15 39 . 199 35 Europa %9 187 58 39 80 633 11
GUS (+ GEO, UKR) 20 B4 18 14 136 82 157 GUS (+ GEO, UKR) 90 25 66 14 4 46,6 81
Afrika 139 97 60 <005 39 BS 60 Afrka 88 61 <00 01 194 34
Naher Osten 602 06 <00 - <005 819 156 Naher Osten 178 23 03 . 05 08 A
Austral-Asien 143 %1 1488 65 32 1989 %3 Austrak-Asien 612 B 1530 65 99 m2 "
Nordamerika 488 4% 135 06 37 1132 20, Nordamerika 99 426 13 06 99 1141 199
Lateinamerika 137 59 16 <005 <005 12 38 Lateinamerika 16 56 08 <005 03 183 32
Welt B2 195 13 1S us %9 1000 Welt 912 143 182 1S 28 B0 100
OECD 515 616 12 39 58 1559 n7 OECD 910 695 %5 39 206 M %9
EUpB (Eu27) (08 18 15 27 - 68 12 EUpB (Eu-27) 210 136 46 27 74 93 86
EU-28 24 33 15 27 - 99 18 EU-28 35 163 48 27 78 552 96
OPEC 7,1 49 . - - 920 163 OPEC 184 19 - - - 403 70
OPEC+ 1026 59,7 - - . 1623 288 OPEC+ RS 92 - - . 817 13
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 Energieeinheiten: 1 EJ = 1/3 Bill. kWh; 1 Billion kWh = 1.000 TWh (Mrd)

- keine Reserven, Ressourcen, Forderung oder Verbrauch

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 71, 2/2024



Energiemenge (EJ)

Globale Vorrate-Reserven, Forderung und stat. Reichweite
von nicht erneuerbaren Energierohstoffen 2022 nach BGR Bund (1)

42.268

13.048

A

EGesamt OKohlen DOErdol OErdgas 0OUran

10.602
8.012
Gesamt /[Kohlen/Erdol/Erdgas/Uran  Gesamt /Kohlen/Erddl/Erdgas/Uran
606 563 196 185 158 24 75 118 56 51 25
Vorrate-Reserven 1) Forderung Statische Reichweite 2)

100% 54,5% 25,1% 19,0% 1,4% 100% 34,8% 32,9% 28,0% 4,3%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024

Energieeinheiten: 1 EJ = 1/3 Bill. kWh; 1 Billion kWh = 1.000 TWh (Mrd)

einschlieBlich nicht konventionellen Energierohstoffen (z.B. Olschiefer, Olsande, Gashydrate)

Thorium gilt aus wissenschaftlicher Sicht als mégliche Alternative zum Uran. Derzeit wird es aber nicht fir die Energieerzeugung genutzt.
1) Wirtschaftlich gewinnbare Energievorrate = Energiereserven 2) Stat. Reichweite = Vorréate als Reserve/Jahresforderung
3) Kohleaufteilungen: Reserven Steinkohle 19.378 EJ, Braunkohle 3.650 EJ; Férderung: Steinkohle 183,3 EJ; Braunkohle 12,5 EJ

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 70/71, 2/2024

Stat. Reichweite (Jahre)
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Rangfolge globale regionale Verteilung der statischen Reichweite von nicht erneuerbaren
Energievorraten als sicher gewinnbare Reserven 2022 nach BGR Bund (2)

Stat. Reichweite (Jahre)'2)

Sudamerika 1 134
Naher Osten 2 94
GUS + Geo,UKR 3 94
Regionen Europa 4 78
Nordamerika 5 74 Statische Reichweite weltweit
] ] = sicher gewinnbare Reserven /
Austral-Asien 6 | 56 gegenwartige Forderung
Afrika 7 48 42.268 EJ / 562,9 EJ
1 =75 Jahre
Welt Welt 75
. EU-27 178
Wirtschafts- ]
politische OPEC-13 | 111
Gliederungen OECD-38 82
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2/2024 Energieeinheiten: 1 EJ = 1/3 Bill. kWh; 1 Billion kWh = 1.000 TWh (Mrd)

1) Welt-Reserven 42.268 EJ, davon konventionelle 35.145 EJ (83,1%) und nicht konventionelle 7.123 EJ (16,9%)
2) OECD-38 (38 Lander) OPEC-13 (13 Lander); EU-27 (27 Lander ohne GroRbritannien )

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 70/71, 2/2024
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Weltweite Energiesituation
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Globale TOP 20 Erdgas-Lander nach Vorrate Ressourcen und Reserven sowie Verteilung
nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen im Jahr 2022 nach BGR Bund (1)

Welt: Ressourcen 658.138 Mrd. m3 Welt: Reserven 210.843 Mrd. m3

Tabelle A-16: Erdgasressourcen 2022 [Mrd. m?) Tabelle A-17: Erdgasreserven 2022 [Mrd. m’]
Dse wichtigsten Lander (Top 20) sowve Verteilung noch Regionen und wirtschaftspoditischen Gliederungen Dse wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung noch Regionen und wirtschaftspoiitischen Givederungen

nikkhe konventioncil Rarg Land/Regeon konventionell’ nicht konventonecll

Tught Gas  Schiefergas NKohleflorgas Schiefergas Kohleflorgas

1 Russische Foderation 145200 110.000 20.000 9.500 5.700 1 Russische Foderation 47759 £7.708 - s1
2 Vercinigte Staaten 108577 31.570 1.8 €0.322 4.470 2 tran 33988 33988 - -
3 China &3.400 20,000 10.500 22 000 10.500 3 Katar 383 2380 . .
4 Algerien 27320 1.200 5.500 20.020 - 4 Vercimgte Szaaten 16.394 S242 11.152 KA
S  xanada 26.801 6500 KA 16.230 407 S  Turkmenistan 13.9%0 13.950 - -
&  SaudiArabien 26664 21.000 . 5664 - 6  Saud-Arabien 9318 9318 . .
7 Argenunien zzno 1.000 - 22710 - 7 V. Amab. Emiraxe 8.20n 8201 - -
2  Aumraben 318 4840 1.000 11.500 5841 & China 6339 sa2 561 *xe
9  Brasisen 18446 11.500 - 6940 3 %  Nigera 5913 5913 - -
10 Turkmenistan 15.000 15.000 - - - 10 Veneruela 5.542 5542 - -
11 Agypten 12580 2750 - 2830 - " ik 3.714 n4 - -
I — 10.000 %0.000 - : : 12 Mosambik 2832 2832 - -
12 Indonesien s.980 5500 = 1.300 3180 13 Kanade 2468 248 kA 3
14 V. Arab. Emirate 2.065 2250 - 5815 - o I e — e = -
15 Sodafrika 7277 1.000 - s.707 570 1S Malaysis 2152 2152 - -
16 P 7.130 2 400 N 4730 - 16 Aserbaidschan 197 197 - -
- pr— — ) 3450 ) 17 Usbekiszan 1.846 1.846 - -
12 Vereinigtes Konigreich 6359 2786 - 3543 30 M _Keecebe 1. L = -

19 Australien 1815 1.066 kA 749
19 Mexiko 6287 2250 - 4.007 30 E
0 Agypten 1.782 1.782 - -
20  Irak 6.000 6.000 - - - ‘
Deutschland - -

. 47 Deutschiand 1.360 20 s0 200 aso = o =

son Qe Lander [82] 16.955 16.697 192 L

sonszige Lander [123] 97.182 58207 1.567 27.265 10,148
Welt 210843 197.684 11504 1258

Weit 658138 327.943 S0472 234332 4539
Europa 2.1n 2120 - n

Europa 2177 2037 527 12816 1.198
GUS (+ GEO, LKR) 68.429 62379 - s1

- 7 1 ! 11.274 1.1

GUS [+ GED, UKR) 964 30588 20.000 z 0.102 - -~ i i

Afri 561 1 t 1.41
a 20.56 38170 5.500 35482 o = = = = :

Naher Oszen 61368 47.650 &70 13.084 -
Aumtral Asien 1469 12.965 561 1170

Auszral Asien 117677 41.354 11.650 40.740 23894
Necdamer b 19.170 7.995 11.152 23

Nordamerika 141,664 40720 1815 20,558 asn
Latesnamerniia 7450 7258 192 -

731 1. 1 1
Latesnameria &2.73 21.42S 270 40.818 218 OPEC - P R R
OPEC %8579 53.400 5.500 39.679 - OPEC.Golf s—— PR = .
OPEC-Golf 52229 40.750 - 11.479 - pre— —— p— = -
OPEC+ 261279 172700 26.120 $5.329 7.130 pr— rp— - e -
OECD 190800 55477 13612 105.943 15.769 ‘ EUp B = pe=s ) .
‘ EUp.B 11.660 2246 27 2203 sas e p— e B ==

U228 12019 5032 27 11.746 91s

T e e flah TGt Gan
A - e Asgaben
Casrw Senecer

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 89/90, 2/2024
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Globale TOP 20 Erdgas-Lander nach Forderung und Verbrauch sowie Verteilung
nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020-2022 nach BGR Bund (2)

Jahr 2022 Welt: Férderung 4.143,6 Mrd. m3 Jahr 2022 Welt: Verbrauch 4.060,4 Mrd. m3

Tabelle A-18: Erdgasforderung 2020 bis 2022 Tabefle A-19: Erdgasverbrouch 2022
Dse wichtigsten Lander (Top 20) sowve Vertailung noch Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung noch Regionen und wirtschaftspoiitischen Glvederungen
Rang Land/Region 2020 202 2022 Anteil [%] Veranderung Rang Land/Region [Mird. m™) Anteil [%]
Mird. m") Land kum 202122 ] Land umuisert
1 Vereinigte Stasten °47.7 967.9 1.0149 245 245 470 49 1 Vereinigte Staaten 9151 2.5 22.5
2 Rusgische Foderation 6934 M2 S 6743 163 40.8 882 1.6 2 Russinche Foderation 5045 124 5.0
3 ran 2538 2571 2623 63 470 s 20 3  China 3583 as a8
4 China 2048 2183 2239 54 52,5 5.6 25 4 Iran 253% &2 0.0
s Kanada 1583 1747 1|50 45 570 03 59 S Kanada 1216 30 s30
6  Katar 1849 177.0 1784 43 61.3 14 os 6 Saud-Arabien 1204 10 5.0
7 Auswalien 1536 157,0 1532 17 650 32 24 7  japan 1005 25 sas
&  Norwegen 110,0 1152 1238 10 68,0 8S 74 2 Mexko 231 20 0.5
9  Saudh-Arabien 119.0 1205 1229 0 709 24 20 . P —" 0.6 20 625
10 Algerien 83,1 1050 100.5 24 733 45 43 10 Vereinigtes Konigreich 727 L8 643
11 Maliysia 732 742 824 20 753 82 m1 1V Ach Emiaze s 7 .0
12 Turkmenistan 8.7 82.7 733 1.9 72 S4 197 12 Italien 686 7 &7.7
13 Agypten 621 703 645 1.6 s 58 23 13 Agypten 627 Ls 3.2
14 Indonezen 52 59.0 574 1.4 20.2 1.6 2.6 14 x Rep. 1.9 LS 70.8
1S V. Arab Emirate 22 568 556 1.3 s A2 2.1 S - 582 14 72.2
16 Argentinien a0 453 484 1.2 27 31 69 16 Alg 51.4 13 735
17  Usbelsstan &S &64 453 1.1 s 05 1.4 7 = sLD 3 787
18 Nigeria S0.0 486 423 1.1 248 43 28 12 Mal 5.4 12 759
19 Oman 3%.9 418 a0 L0 859 03 Q7 19 — 9.0 12 771
20 Vereinigtes Konigresch e} 325 373 09 268 53 163 20 - a3 12 783
. 43  Deutschland 5.7 5.7 50 o1 ses o7 121 - — P . -
sonstige Lander [68] ssa8 5555 429 121 1000 127 23 ‘ : g e
‘ Weilt 4. a4 -
40197 1790 1436 1000 -354 o8 & 4920 o1 B
Europa 202.2 1962 2105 5.1 - 143 73 GUS (+ GEO, UKR) pr— 165
GLUS (+ GEO, UXR) 8903 9767 9.1 21.2 - 976 -10.0 - . 40
Afrika 2450 2701 2553 62 - 143 53 '
Naher Osten 5856 144 -
MNaher Ozten 705.0 ns2 7273 176 - 21 7
Aumral Acsen 88315 s -
Auzzral Assen 6820 6969 [~ ] 166 - 52 13
Nordamerika 1.1199%9 276 -
Nordamenika 11357 11704 1.2281 296 - S7.7 49
Latenamerniia 1482 16 -
Lateinameria 1592 1536 155.1 7 - 1.5 a9
OPEC 5770 142 -
OPEC 6329 6555 6547 158 - 02 Q.1 o
OPEC 9 1.9 -
OPEC.-Golf 4423 4565 464 4 12 - 79 1.7 —
OPEC+ 15470 18517 15N3 379 - 804 49 — 1202 o =
OECD 1 s o -
OECD 15149 15506 16205 391 - 700 45 —— =
‘ . A -
‘ EUp.E 51,4 476 a8 1.2 . os 11 — 3S7. as
u2s 912 80,1 859 2.1 - 5= 73 Euz= 4ans 1.6 -

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 91/92, 2/2024



Globaler Uberblick Erdgasstruktur 2022 nach BGR Bund (3)

Strukturdaten:
Vorrate 1
- Gesamte Vorrate
869,0 Bill. m3 = 33.021 EJ
- Ressourcen

658,1 Bill. m3=25.009 EJ
- Reserven
210,9Bill. m3=  8.012EJ
Forderung
4.1 Bill. m3= 157,5 EJ
Verbrauch
4.1 Bill. m3= 154,3 EJ

Statische Reichweite
gewinnbare Reserven/

gegenwartige Forderung

* Energieeinheit 2020 Ho 2022 1 m3 Erdgas = 38,8 MJ = 10,8 kWh
1) EinschlieRlich nicht konventionelle Reserven/Ressourcen

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen
der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 89-92,

2/2024

51 Jahre

Grafikuberblick:
869,0 210,9
33.021 8.012
Ressourcen

4,1/4,1 Bill. m?
157,5/154,3 EJ

Anteil 75,7%

51 Jahre

Reserven Reserven
Vorrate
Ressourcen Reserven

+ Reserven

Forderung/ Reichweite
Verbrauch



Globaler Uberblick Erdgasstruktur 2022 nach BGR Bund (4)

Zusatzlich gewinnbare Forderung Statische
Ressourcen Gesamt: 4,1 Bill. m® = 157,5 EJ Reichweite
Gesamt: 658,1 Bill. m3 =25.009 EJ
%Lérllde(;‘ardtse:e:Ch' 48.2%| | 3 Landeranteile: 47,1 % S1a
ussiand, , Lnina USA, Russland, Iran,
Sicher gewinnbare
3 Regionalanteile: 65,4% . . Reserven /
_ _ 3 Regionalanteile: 68,3% !
GUS +, Nordamerika, Austral-Asien, Nordamerika, GUS +, Naher Osten gggenwarnge
Forderung
3 Wirtschaftspolitische Anteile: . cex .
S o o 3 Wirtschaftspolitische Anteile:
OECD 25,0%, OPEC 15,0%, EU-27 1,8% OECD 39,1%, OPEC 15,8%, EU-27 1,2%
Sicher gewinnbare Reserven Verbrauch Mengen/
Gesamt: 210,9 Bil. m®=8.012 EJ Gesamt: 4,1 Bill. m3=154,3 EJ Energieeinheit

3 Landeranteile: 50,1 %
Russland, Iran, Katar
3 Regionalanteile: 81,0%

Naher Osten, GUS +, Nordamerika

3 Wirtschaftspolitische Anteile:
OPEC-34,6%, OECD 11,4%, EU-27 0,2%

6 Landeranteile: 43,7 %
USA, Russland, China,
3 Regionalanteile: 65,9%

Nordamerika, Austral-Asien, GUS +

3 Wirtschaftspolitische Anteile:
OECD 45,0%, OPEC 14,2%, EU-27 8,8%

Mengeneinheit
m?3

Energieeinheit
oberer Heizwert =
Brennwert Ho 2020
1m3=38 MJ

= 10,56 kWh

* OECD-38, 38 Lander; OPEC-13, 13 Lander enthdlt OPEC-Golf, 5 Lander; EU-27 27 Lander; EU-27, GUS + (GEO, UKR)

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 89-92, 2/2024




Globale TOP 20 Lander Erdgasexporte sowie Verteilung nach Regionen und
wirtschaftspolitischen Gliederungen im Jahr 2022 (1)

Welt 1.469,9 Mrd. m3; EU-27 256,5 Mrd. m3 (17,5%) ; D 50,7 Mrd. m3(3,4%)

Tabelle A-20: Erdgasexport 2022
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen

Rang Land/Region Mrd. m™) Anteil [%]

Land kumuliert

1 Vereinigte Staaten 1952 133 13.3

2 Russische Foderation 184 .4 125 25.8

3 Katar 1345 9.2 35.0

-3 Norwegen 1220 832 43 .3

s Austraben 106.3 7.2 S0.S

s Kanada 849 5.8 56.3

. 7 Deutschland S50.7 3.4 59.7

8 Algerien 489 3.3 &63.1

o Belgien 452 3.1 66.1

10 Niederiande 41.1 2.8 68.9

11 Malays:ia 41.0 2.8 71.7

12 Turkmenistan 35,7 2.4 741

13 Nigeria 322 22 76.3

14 Vereinigtes Konigreich 23.S 1.6 77.9

1S Aserbaidschan 224 1.5 79.5

16 Slowrakei 19.3 1.3 80.8

17 Osterreich 191 1.3 821

18 Iran 188 1.3 83.3

19 Indonesien 188 1.3 84.6

20 Tschechien 18,5 1.3 85.9

sonstige Lander [38] 207.5 141 100.0

. Weilt 1.469.9 100.0 =

Europa 402.6 27.4 =

GUS (+ GEO. UKR) 2545 17.3 -

Afrika 111.S 7.6 -

Naher Osten 186.7 12,7 -

Austral-Asien 2042 1329 -

Nordamenka 2801 19.1 -

= Lateinsrneriicn 304 e -

OPEC 1229 8.4 -

OPEC-Golf 26.1 1.8 -

OPEC+ 403.7 27.5 -

OECD 783.8 S3.3 -

) eup. e (EU-27) 2s6.5 17.5 —

EU-28 280.0 19,0 -

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 93, 2/2024



Globale TOP 20 Lander Erdgasimporte sowie Verteilung nach Regionen und
wirtschaftspolitischen Gliederungen im Jahr 2022 (2)

Welt 1.425,3 Mrd. m3; EU-27 599,9 Mrd. m3 (41,1%) ; D 137,4 Mrd. m3(9,6%)

Tobelle A-27:- Erdgosimport 2022
Dise wichtigsten Lander (Top 20) sowwve Vertesivung noch Regiorrery wryd wirtschoftspoilitiscPhren Gliederungen

Ramg Land/ Regescn Alrcl. ™) Anceil [%%]
L arecs o rmesieer T
k| China 1513 as o6
. 2 Deutschiland 1=7 .4 9.6 0.3
= Japar =& &5 5.8
< Veroinkgtes SZaaten as & &.0 E -3
s Itaiken Tz L s 7.9
L Nicderiandc 61,9 a3 2.3
ra Beigeen 1.7 a3 S5 S
= KXorea Rep. sO.7 a3 so.8
k- Moo S57.4 <0 S48
1o Vercinsgies Kormsgresch S6.5 4.0 s=8
. Frankresch sS5.3 s L
== Torices Sa. T = & &5.S
3 Sparsen FT - & .3
1L O=z=terrexch N2 - - 4 Fi1.5
1S5 Incken | 2.0 TA.S
16 T=chechsen - 1.9 IS4
Lrd Tarean 2857 .9 FF.3
= =i o S 255 s 7.0
9 xanads 21.= .S 0.6
0 V. Asrabh. Ermérate 21.=5 1.5 =2
sonige Lander [S5]) 258 & L 1000
. wWedt 14253 100.0 -
Eurcopa TIT. 6 sOo. & -
GUS [+~ GEO, L) Io= 2=

Afrika 1.5 as -
Naheor O=zten 28 S 21 -
Auszzral Ao ey 422 = 29 8 -
Nordarmerilca 164 = TI.6 -
LIt unIrm=erihd 22 3 1.6 -
OFEC 3BT 7T -
OPEC-Golf e 27 -
OPEC- TIAS 280 -
OECD T.O0T9=s Ti.6 -
. seup = (EU-27) s99.9 a2 »
EL-Z= &eSeS <61 -

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 94, 2/2024



Beispiele aus der Praxis



Globales Beispiel fur LNG-Flussiggastransporte mit Schiffen 2022

B aate LU = g

Foto: IEA 2022 - Gas Market Report, Q4-2022, 10/2022



Faktenreport Fracking in Deutschland ? und weltweit bis 9/2022

Faktéhﬁhort: Frackihé_ ...

Der technische Aufwand und die Risiken beim Fracking sind enorm.
Die Chancen, damit energieunabhngig zu werden, sind es ebenfalls

-+ Frackingbei
unkonventioneller

L

EAEE

e ._[pB.Tnn]_,.,.

Frackingbei
konventioneller

Lagerstitte 5
inDeutsch
land erlaubt

Verfahren bei einer unkonventionellen
Lagorstitte

Im Nehorizont werden kleine Locher
indie Bohrummantelung gebracht

Die Fracking-Flissigheit wirdunter
hohem Druckinden Ziethorizont

g ceoumptund erzeugtdort 1
kontrolliert Risseim Gestein

DieRissewerdendurchStitzmittel 48 mehﬁlt
(Sandkoreroder keramikigel- SN
chen),diein der Fracking-Fllssigkeit & =
enthalten sind, offen gehalten U

. . 4 Gasansammlung
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Argumente... gegen
Fracking-Gas

Deutschland muss unabhan-
gig von auslandischem Gas
werden. Doch Schiefergas ist
nicht die Losung

-

Zu groRe Risiken fiir Mensch und Natur.

Die umstrittene Fracking-Methode
ist in Deutschland nicht umsonst ver-
boten. Um das Erdgas aus den Gesteins-
schichten zu lisen, muss eine Mischung
mit Chemikalien in den Boden gepresst
werden. Diese sind tweilweise krebserre-
gend und giftig und kiinnen Grund - und
Oberfll@éichenwasser verschmuizen. Auch
wenn es inzwischen harmlosere Frack-
Fliissigkeiten gibt schen Toxikologen
und Geologen ein weliteres Problem:
Wwenn das Wasser wieder aus dem Bobir-
loch nach oben striyme bringt es aus dem
Gestein geliste Gifte mit: Arsen, Brom,
radicaktives Stontium. In den USA fin-
det Fracking hufig in Wiisten statt. Dort
lfisst man das giftige Gebrin einfach
verdunsten. Doch in IDeutschland ist es
kithler und feuchter, die Masse miisste
in leere unterirdische Gasspeicher zu-
riickgepresst werden. Hinzu kommt
dass beim Fracking Methan freigesetat
wird und Erdbeben entstehen kimnen.
e Risiken fiir Mensch und Nawur blei-
ben groiS.

VON MARIO WOSSNER
mara smoessnergsucdiurierde

2 Deutschiand ist zu dicht besiedell. DDer
Vergleich mit den UJSA offenbart das
zweite Problem: die Bevolkerungsdich-
te. Fracking bendtigt viel Plarz, denn die
Gasvorkommen sind schnell erschpft.
In den USA befinden sich teils Giber Hun-
derte Kilometer hinweg alle paar Hun-
dert Meter Bohrlécher. Im diinn be-
siedelten Amerika mit grofen Wiisten

kaum ein Problem - in Deutschland un- .

Quelle: Stidkurier, 9. November 2022

Was ist Fracking?

FDP-Chef Christian Lindner wirbt in der
aktueelien Energiekrise ebenso wie Teile
der CDU fiir Fracking in Deutschiand.
Fracking steht fiir Hydraulic Fracturmg
{fracture = aufbrechen}, ein Verfahren,
um in tiefen Gesteinsschichien enge-
schlossenes Erddl und vor allem -gas
zu gewinnen. Dazu wird ain Gemisch
aus Wasser, Sand und Chemikalien
tief ins Gestein gepresst, um Risse zu
erzeugen, durch die das Gas entwei-
chen kann. Dabei wird unterschieden
rwischen Schiefergas, das im Mutter-
gestein eingeschlossen ist (unkonven-
tionelles Fracking), und Tight Gas, das
bersits in hthere Schichten ertwichen
st (korwentionelles Fracking). Ersteres
ist in Deutschiand verboten.

denkbar. Der Bundesverband flir Erdgas,
Erddl und Geoenergie (BVEG) verweist
auf neue Methoden, mit denen man von
ecinem Bohrloch aus horizonmal mehre-
re Felder itber Quadratkiiomerter hinwesg
erschliefen kinne. Doch dafiir milissten
die Varkommen erst einmal sicher fes:-
gestellt werden.

Die GroBe der Gasvorkommen ist un-

klar. Vor allem im Nordwesten
Deutschlands gibt es grofe Mengen
Schiefergestein, in dem sich laut Schar-
zungen theoretisch genug Erdgas befin-
det. um bis zu 20 Prozent des deutschen
Bedarfs (iber Jahre zu sichern. Der Bran
chenverband BVEG schriinkt aber ein,
dass davon nur die Hilfte wirtschaftlich
nutzbar sein kénme. Zudem gehen die
Schiatzungen Uber die Grife der Vor-
kommen weit auseinander. Das zeigt:
Wwissensliicken und Unsicherhelt iber
die forderbare Menge sind grofs.

4 Keine kurzfristige Léosung in der Ener-
giekrise. Doch selbst wenn alle Risi-
ken beherrschbar und die Vorkomrmen
ausreichend sein sollten — Fracking ist
keine kurrfristige Lisung fiir die akoael-
le Energiekrise. Gesellschafiliche Debat-
ten, Gesetzesanderungen, Erkamdung
von und Probebohrungen in Forderge-
bicten: Das alles ware ein langer Pro-
zess. Experten schiitzen, dass erst nach
zwel bis vier Jahren die ersten Forderun-
gen mbglich wiiren. Bis eine komplette
Industrie aus Firderanlagen. Bohrtiir-

‘men und Co. aufgebaut und relevante

Fordermengen miglich sind, wiirden
vermuslich zehn Jahre vergehen. In der
aktuellen Krise hilft das nicht - es blie-
be lediglich die Nutzung als Briicken-
technologie, bis diee Erneuerbaren aus-
gebaut sind.

Zu tewer und aufwendig fir eine Bri-

ckentechnologie. Doch dafiir diirf-
ten Aufwand und Kosten des Frackings
711 hoch sein. Ab spitestens 2045 will
Deutschland Kimaneutral sein und
nicht mehr Erdgas, sondern lediglich
Wasserstofl verbrennen. Wenn der Aass-—
bau der Frackang-anlagen mistichlicks
zehn Jahre dauert, blieben nur rund
zehn Jahre zur Nutzung der Technolo-
gie. Okonomen bezweifeln, dass es sinn-
voll ist, eine so aufwendige Technologie
neu aufzubauen, nurn um sie nach zehn
Jahren wieder einzumotten. Sinnvollex
wiire es, diesen enormen Aufwand an
Zeit und Geld in die Entwicklung von zu-
kunfistrichtigen Energieformen zu ste-
cken: Photovoltaik, Windksaft, Wasser-
stoff und Speicher.

Weinnachtsmarkte wieder
absagen? Auf keinen Falll
www.sk.ade /11347173
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Bestimmend fur den globalen Energiesektor
im Jahr 2022 war die mit dem Angriff der Rus-
sischen Féderation auf die Ukraine verbundene
Energiekrise und die damit verbundenen welt-
weiten Marktturbulenzen bei fossilen Energie-
rohstoffen.

Im Laufe des Jahres 2022 stellte die Russische

Foderation die pipelinegebundenen Erdgas-
lieferungen nach Europa weitgehend ein. Dies
sorgte fir einen enormen Nachfrageschub
nach LNG mit starken Preisspringen der globa-
len LNG-Spotmarktpreise, insbesondere fir Ab-
nehmer in Europa. Die Europaische Union (EU-
27) importierte 62% mehr LNG als im Vorjahr,
insgesamt rund 124 Mrd. m®.

Die Russische Foderation drosselte die Erdgas-
forderung um 12%, da ein erheblicher Teil des
Erdgasexportes durch Pipelines auf den euro-
paischen Markt ausgerichtet war. Insgesamt

emissionen. Von groBer Bedeutung ist dabei
Methan, der Hauptbestandteil von kommerziell
genutztem Erdgas. Es ist das zweitwichtigste
Treibhausgas mit einem vielfach hoheren Erd-
erwarmungspotenzial als Kohlenstoffdioxid.
Gelangt daher auch nur wenig Erdgas bei der
Forderung oder dem Transport in die Atmo-
sphare, wirkt sich das entsprechend negativ auf
die Klimabilanz von Erdgas aus. Als Beitrag zur
Diskussion Uber die Klimabilanz von LNG und
Pipeline-gebundenen Erdgaslieferungen in die
EU, wurden in dieser Studie fur die 16 bedeu-
tendsten Lieferlander die Erdgas-Vorketten-
emissionen erfasst und berechnet. Im Ergebnis
zeigt sich: Erdgas aus Norwegen - Gberwiegend
per Pipeline Gber relativ kurze Distanzen ange-
liefert - weist mit Abstand die beste Klimabilanz
auf.

Im Zuge der Energiekrise in 2022 erhohten sich
die deutschen Hartkohlenimporte auf 42,3 Mt
und damit um fast 10% gegeniber 2021. Die
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sank der russische Erdgasexport in 2022 um
60 Mrd. m>.

In Deutschland kam es nicht zur befurchte-
ten Erdgasmangellage, unter anderem weil in
2022 rd. 16% weniger Erdgas verbraucht wur-
de. Ende 2022 wurde das erste schwimmende
LNG-Importterminal in Deutschland in Betrieb
genommen und tragt seitdem zur Versorgung
mit Erdgas bei (Kapazitat rd. 5 Mrd.m? pro Jahr).
Weitere LNG-Terminals befinden sich derzeit an
funf Standorten in Planung oder Bau. Im Jahr
2022 blieb Katar weltweit noch der groBte LNG-
Exporteur. In 2023 wurde es von den USA Uber-
holt, durch erheblichen Zubau von LNG-Verflis-
sigungsterminals vor allem im Golf von Mexiko.
Die Vereinigten Staaten sind mit einem Anteil
von 43 % bereits der groBte LNG-Lieferant fur
die Europaische Union.

FOrderung. Transport und Nutzung von Erdgas
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russischen Einfuhren nach Deutschland haben
sich aufgrund des im August 2022 als Reaktion
auf den Ukraine-Krieg in Kraft getretenen Koh-
leembargos gegen die Russische Foderation
signifikant verringert. Dagegen verzeichneten
insbesondere die Einfuhren aus Kolumbien,
Sudafrika und den Vereinigten Staaten kraftige
Zuwachse, was den Ausfall russischer Lieferun-
gen kompensierte. Allerdings blieb trotz des
seit August wirksamen Embargos die Russische
Foderation auch in 2022 mit rund 12,9 Mt der
groBte Hartkohlenlieferant.

Neben den Auswirkungen des Krieges auf die
globalen Markte fur Erdgas und Kohle veran-
derten sich auch die Handelsstrome fur Erdol
deutlich. Die EU verhangte im Juni 2022 Sank-

tionen gegen die Russische Foderation, die un-
ter anderem den Erwerb, die Einfuhr oder die

Weiterleitung von Rohol und bestimmten Erdél-
erzeugnissen auf dem Seeweg aus Russland in
die EU verbot. Die Beschrankungen galten ab

dem S.Dezember 2022 fur Rohol und ab dem
S. Februar 2023 fur andere Erdolerzeugnisse.
Aber bereits im Laufe des Jahres 2022 sanken
die Einfuhren russischen Erdols in die EU erheb-
lich. Indien und China hingegen stiegen zu den
wichtigsten Abnehmern russischen Erddls auf.

Noch im ersten Halbjahr 2022 machten die Lie-
ferungen an Erdél, Erdgas und Steinkohle aus
Russland nach Deutschland einen Anteil von
Uber 40 % an den Gesamtimporten aus. In Fol-
ge des Embargos und der Lieferstopps wurde
diese Importe aus der Russischen Foderation
im ersten Halbjahr 2023 bereits fast volistandig
eingestelit. (Abb. 1-1). Dies konnte einerseits
durch Einsparungen und insgesamt weniger
Importe in 2023 und andererseits durch eine Di-
versifizierung bzw. Erh6hung der Importquoten
aus anderen Lieferlandern kompensiert wer-
den. Zusatzlich wurde diese Entwicklung durch
verstarkte Nutzung inlandischer Energiequellen
flankiert, wie erneuerbare Energien und Braun-
kohle.

Mit der Abschaltung der letzten drei deutschen
Kermnkraftwerke am 15. April 2023 wurde die
Nutzung der Kernenergie zur Stromerzeugung
in Deutschland beendet. Weltweit hingegen
wird die Kernenergie mit dem Bau weiterer
Kernkraftwerke vorangetrieben. Besonders der
wachsende Energiebedarf in Asien ist hier ein
Treiber. Mehrere asiatische Staaten streben den
Einstieg in die Nutzung der Kernenergie an. Ins-
gesamt sind in Asien 121 Reaktoren in Betrieb
und 38 im Bau, davon allein 21 in China. Dieser
Trend wird sich in Zukunft voraussichtlich wei-
ter verstarken. Trotz des zu erwartenden Rick-
gangs der Nachfrage aufgrund des Kernener-
gieausstiegs in Deutschland wird Uran auch in
Europa als Energierohstoff voraussichtlich lang-
fristig Bestand haben.

Erneuerbare Energien hatten einen Anteil von
rd. 45% an der Stromerzeugung in Deutsch-
land im jahr 2022, wobei Windkraft und Photo-
voltaik den groBten Anteil aufwiesen. Photovol-
taik-Strom erreichte durch starken Zubau und

einem sonnenreichen jahr in 2022 einen neuen
Hochststand. Aus Windkraft wurden insgesamt
125 Mrd. kWh Strom erzeugt, womit Windkraft
einen Anteil von 23 % am deutschen Strommix
aufwies und erneut vor der Braunkohle an ers-
ter Stelle der Stromerzeugung stand. Am Pri-
marenergieverbrauch erreichten Windkraft und
Photovoltaik zusammen einen Anteil von knapp
6%. Die restlichen 11, 2% erneuerbare Ener-
gien am Primarenergieverbrauchsmix Deutsch-
lands entfallen vor allem auf Biomasse, gefoigt
von Abfillen, Geothermie und Wasserkraft. In
der EU deckten erneuerbare Energien 22 % des
Energieverbrauchs.

Der Anteil der fossilen Energietrager am deut-
schen Primarenergieverbrauch (PEV) lag im Jahr
2022 bei rund 79 % (Abb. 1-2) und nahm damit
um 1,6 Prozentpunkte zu. Der wichtigste Ener-
gietrager blieb Mineraldl (35,3 %), gefolgt von
Erdgas (23,7 %), erneuerbare Energien (17,2%),
Kohle (10% Braun- und 9,8% Steinkohle) und
den Kernbrennstoffen (3,2%). Im Energiemix
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Energien und Mineralol ihre Anteile gegenuber
dem Vorjahr aus. Der Erdgasanteil dagegen
nahm um 3 Prozentpunkte ab.

Die Geothermie kann zur langfristigen Errei-
chung der Klimaziele einen bedeutenden Bau-
stein darstellen. In Deutschland wurden zahl-
reiche FordermaBnahmen und Projekte in den
letzten Jahren aufgelegt, die eine schnelle Er-
héhung des Anteils an Flacher- und Mitteltiefer
Geothermie im Warmesektor zum Ziel haben.
Zudem rickten Berichte Gber hohe Lithium-
gehalte in tiefen geothermalen Solen, die Tiefe
Geothermie 2022 als potentielle Lithiumressour-
ce in den Fokus der Forschung und Entwicklung.
Eine Lithiumgewinnung aus geothermalen Was-
sern zusatzlich zur Warme- und Stromproduk-
tion kénnte die Wirtschaftlichkeit von Geother-
mieanlagen signifikant erhdhen und auch die
Abhangigkeit von Lithiumimporten reduzieren.

Wasserstoff - insbesondere regenerativ erzeug-
ter Wasserstoff - ist ein zentraler Bestandteil

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Kurzfassung, S. 13-18, 2/2024



zur Erreichung der Klimaziele. In Deutschland
sieht die  Fortschreibung der Nationalen Was-
serstoffstrategie™ vom Juli 2023 eine Verdopp-
lung der inlandischen Elektrolysekapazitaten
von SGW auf mindestens 10 GW bis zum Jahr
2030 vor. Bis ausreichend regenerative Elektro-
lysekapazitat vorhanden ist, wird Wasserstoff
auch mittels kohlenstoffhaltiger Rohstoffe er-
zeugt werden massen, wie etwa aus Erdgas mit
CCS, aus Methanpyrolyse und aus Abfall und
Reststoffen. Die installierte Elektrolysekapazitat
zur Herstellung von Wasserstoff betrug im Jahr
2022 rund 0,063 GW in Deutschland. Damit liegt
Deutschland global an zweiter Stelle hinter Chi-
na mit einer installierten Elektrolysekapazitat
von rund 0,2GW.

Nicht nur fur das Hochfahren der Wasserstoff-
wirtschaft ist ein massiver Ausbau der erneuer-
baren Energien notwendig. Mit dem geplanten
und fortschreitenden Ausbau der erneuerbaren
Energien in Deutschland wird der Anteil der er-
neuerbaren Energien auch kdnftig wachsen.
Um im Jahr 2045 Klimaneutralitat zu erreichen,

folgt von Saudi-Arabien (573 Mt) und Russischer
Foderation (535Mt). 55 % der globalen Olférde-
rung sind auf die OPEC+-Staaten konzentriert,
die auch 68% der Erddlexporte kontrollieren.
Der traditionell in der US-amerikanischen Wah-
rung stattfindende weltweite Erdolhandel wird
zunehmend von China umgestaltet. Neben
Russland und dem Iran plant China den Handel
mit Erdol und Erdgas zukinftig auch mit Saudi-
Arabien in der eigenen Wahrung abzuwickeln.

Auch die globale Hartkohlenforderung erhohte
sich im Jahr 2022 auf rund 7,54 Gt, was einem
Zuwachs um 8,1% gegenuber dem Vorjahr
entspricht und damit der mit Abstand hochs-
ten globalen Zuwachsrate in den vergangenen
10Jahren. Die groBten Forderzuwachse in 2022
gegenuber dem Vorjahr zeigten China (+10,6 %),
Indien (+14,8%) und Indonesien (+12,8%). Auf
diese drei groBten Hartkohlenforderlander ent-
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muss das deutsche Energiesystem allerdings in
einer noch nie dagewesenen Geschwindigkeit

umgebaut werden.

Der globale Primarenergieverbrauch ist 2022
aufein neues Rekordniveau von 653 E) (IEA 2023)
gestiegen. Bei fast allen Energietragern stieg
die Produktion (Abb. 1-3). Einzig die weltwei-
te Erdgasfoérderung blieb 2022 mit 4,14 Bill. m*
nahezu gleichbleibend zum Vorjahr (Vorjahr
4,18 Bill.m%), vorrangig verursacht durch Pro-
duktionseinschrankungen in der Russischen
Foderation, dem 2zweitgroBten Erdgasprodu-
zenten der Welt. Dies wurde durch Produktions-
steigerungen u.a. in den Vereinigten Staaten
(plus 5%); Kanada (plus 5,9%) und Norwegen
(plus 7,4 %) weitgehend kompensiert.

Im Jahr 2022 erhohte sich die globale Erdoifor-
derung um 5% auf 4,43Gt. Damit lag sie nur
geringflgig unter dem Vor-Corona-Hochstwert.
Das groBte Forderland blieb die Vereinigten
Staaten, das die Erdolférderung um 7% auf
einen Rekordwert von 796 Mt ausweitete, ge-

fielen 2022 mit rund 5.610 Mt fast drei Viertel
der globalen Hartkohlenférderung. Europas An-
teil an der Hartkohlenforderung belief sich auf
nur noch 0,8% (rund 57 Mt). Auch die Kohlen-
weltmarktpreise stiegen 2022 im Rahmen der
Energiekrise auf neue Allzeithochs. So erhohten
sich die nordwesteuropaischen Spotpreise fur
Kraftwerkskohlen im Jahr 2022 um fast 150%
auf rund 292 USD/t.

Die globale Uranpreduktion verzeichnete,
nach jahrelangem Rickgang, wieder Zuwach-
se. Besonders die signifikante Erhohung der
Uranproduktion in Kanada trug maBgeblich
zur Steigerung der globalen Férdermenge bei.
Dabei bekam beim Rohstoff Uran das Thema
Energiesicherheit fir Europa und die Welt eine
neue Bedeutung. Die Russische Foderation ist
der weltweit groBte Anbieter von Urananrei-
cherungsdienstleistungen (43 % Weltanteil) und

beliefert rund 73 Reaktoren der Welt mit Kern-
brennstoffen. Diese Abhangigkeit zu reduzie-
ren und Brennelemente russischer Bauart zu
ersetzen ist derzeit das Bestreben zahlreicher
Kemenergienutzer. Weltweit besteht weiterhin
Interesse an der energetischen Nutzung von
Kermbrennstoffen, vor allem in den Schwellen-
und Entwicklungslandern in Asien und dem
Nahen Osten. Mit Stand Juni 2023 sind allein in
Asien 121 Reaktoren in Betrieb und 38 weitere
im Bau.

Ein Rekordzubau von 295 GW an Leistung aus
erneuerbaren Energien wurde in 2022 global
realisiert, 140 GW davon allein in China. Mittels
Geothermie wurde im Jahr 2022 global ca. 155
TWh geothermische Warme zur direkten Nut-
zung produziert. Das entspricht einem Wachs-
tum von ca. 10 % im Vergleich zum Vorjahr. 90 %
davon entfielen auf die Lander China, Turkei, Is-
land und Japan. Im Jahr 2022 wurden fast 19%
des globalen Primdrenergieverbrauchs aus er-
neuerbaren Energien gedeckt, wovon allerdings
Gber die Halfte auf biogene Energietrager ent-
falit. Das sind mit rund 45 % feste Biomasse und
im Speziellen Brennholz.

Methodik - Inhalt der aktuellen Energiestu-
die der Bundesanstalt fur Geowissenschaften
und Rohstoffe (BGR) sind Daten und Analysen
zur Situation der erneuerbaren Energietra-
ger einschlieBlich der Tiefen Geothermie und
der Energierohstoffe Erdol, Erdgas, Kohle, den
Kembrennstoffen und Wasserstoff zum Stand
Ende 2022. Die Studie enthalt Abschatzungen
des geologischen Inventars an Energierohstof-
fen mit Angaben zu Reserven und Ressourcen.
Beleuchtet werden auch die Rohstoffmarkte be-
zuglich der Entwicklung von Produktion, Export,
Import und Verbrauch von Energie und Ener-
gierohstoffen. Treibhausgasemissionen durch
Erdgaslieferungen in die EU werden dargestelit.
Die Studie dient der rohstoffwirtschaftlichen Be-
ratung des Bundesministeriums fir Wirtschaft
und Klimaschutz (BMWK), der deutschen Wirt-
schaft, der Wissenschaft und der Offentlichkeit.

Die in der BGR-Energiestudie veroffentlichten
Datensatze sind ein klassifizierter und bewerte-
ter Auszug aus der Energierohstoffdatenbank
der BGR. Sie wurden aus Fachzeitschriften, wis-
senschaftlichen Publikationen, Berichten aus
der Wirtschaft, Fachorganisationen, politischen
Stellen und aus eigenen Studien zusammenge-
fuhrt. Nicht aus der Energierohstoffdatenbank
der BGR stammende Daten sind gekennzeich-
net. Landerspezifische Angaben zu Ressourcen,
Reserven, der Forderung und des Verbrauches
sowie der Importe und Exporte sind im Tabel-
lenanhang zusammengefasst.

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Kurzfassung, S. 13-18, 2/2024



Vergleich der deutschen Importe von Erdgas, Rohol und Hartkohle (Steinkohle) nach
Herkunftsland im 1. Halbjahr 2022 und 2023 (3)

1. Halbjahr 2022

1. Halbjahr 2023

Abbildung 1-1: Vergleich der deutschen Importe von Erdgas, Rohol und Hartkohle nach Herkunftsiond
im 1. Halbjohr 2022 und 2023. Die Abnahme der Energieimporte lasst sich ouf EffizienzmafSinahmen,

Einsparungen und die verstarkte Nutzung inlandischer Energiequellen, wie erneuerbare Energien und
Brounkohle zurickfihren.

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Kurzfassung, S. 13-18, 2/2024



Globale Entwicklung des Primarenergieverbrauchs nach Energietragern
mit Beitrag Erdgas 1990-2022, Prognose bis 2030 (4)
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Abbildung 1-3: Entwicklung des weltweiten Primarenergieverbrauchs von 1980 bis 2022 (BP 2023) und
Szenarien bis 2030 (IEA WEO-Bericht 2023). Stated-Policies-Szenario (STEPS): zukunftiger Energiever-
brauch auf Grundlage bestehender und von Regierungen in der ganzen Welt bis Ende 2022 angekundig-
ten, spezifischen politischen MafSnahmen. Netto-Null-Emissionen-Szenario (NZE): Pfad fur den globalen
Energiesektor, um bis 2050 Netto-Null CO,-Emissionen zu erreichen.

* Daten 2023, Stand 2/2024, IEA Prognose bis 2030 Energieeinheiten: 1 Gtoe = 1 Mrd. t ROE (Mrdtoe) = 1,429 Mrd. t SKE = 11,63 Bill.. kWh (TWh) = 41,869 EJ
1) Sonstige Erneuerbare Energieformen: Wasserkraft, Wind, Photovoltaik, Geothermie u.a.

Quelle: BP 2023 und IE 2023 aus BGR Bund - Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Folien S. 17, 2/2024



Globale Entwicklung des Primarenergieverbrauchs (PEV) nach Energietragern
mit Beitrag Erdgas 2010/15, IEA-Prognose 2020/2040 (1)
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* Daten 2015 vorlaufig; IEA 2016 - Prognose 2020/40 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869P)
Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2010 /2015 / 2020 / 2040 = 6.876 /7.334 / 7.758 / 9.157 Mio.
1) Erneuerbare Energien + Abfille; Jahr 2015: 13,7%, davon Bioenergie + Abfille 9,7%, reg. Wasserkraft 2,5% & Pumpstrom, Geothermie, Wind, Solar u.a. 1,5%

Quellen: IEA 2017 aus BMWI —Energiedaten, Tab 31, 31a, 32, 10/2017; GVSt -Jahresbericht Steinkohle 2017, 11/2017; PDWB aus www.pdwb.de/nd02.htm; 2/2017

Grafik Bouse 2017



Prognosen fur den Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Energietragern mit Beitrag Erdgas der Welt 2020 und 2040 (2)

Jahr 2020 Jahr 2040
610,9 EJ = 169,7 Billiarde kWh = 20,8 Mrd. t SKE= 14,6 Mrd toe*; 747,8 EJ = 208,0 Billiarde kWh = 25,5 Mrd. t SKE = 17,9 Mrd toe*;
Veranderung 2010/20 = + 13,4%, 78,7 GJ/Kopf* Veranderung 2020/40 = + 22,4%, 81,7 GJ/Kopf
Erdol EE + Sonstige ") Erdi"
EE + Sonstige " 30,7% 19,3% 26,7%
15,7%
Kern- Kern-
energie energie
5,4% 6,6%
Kohle Kohle
26,7% Erdgas 23,2%
Erdgas 24,2%
21,5%

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2010 /2015 / 2020/ 2040 = 6.876 /7.334 / 7.758 / 9.157 Mio.
1) Erneuerbare Energien und Sonstige (Abwéarme, nicht biogener Abfall u.a.)

Quellen: IEA - New-Policies-Szenario im World Energy Outlook 2016 aus GVS Jahresbericht Steinkohle 2017, 10/2017; www.pdwb.de/nd02.htm;



Energietrageranteile (%)

Globale Entwicklung gesamte Brutto-Stromerzeugung (BSE) **
nach Energietragern 2010/15, IEA-Prognose 2020/2040 (3)

21.590 24.345 + 9,7% 26.698 + 46,2% 39.042 Mrd. kWh
3.139 3.318 3.441 4.264 kWh/Kopf 1)

O Wasserkraft &
Sonstige 2)

O Kernenergie

@z Ol

OErdgas

Grafik Bouse 2017

O Kohle

2010 2015 2020* 2040*

* Daten 2015 vorlaufig ; Prognose New Policies Scenario im World Energy Outlook der IEA 2016 ** BSE einschlieRlich Pumpspeicherstrom
1) Weltbevolkerung 2010 / 2015 / 2020 /2040 = 6.876 / 7.334 / 7.758 / 9.157 Mio.
2) Jahr 2015: EE = 22,7%, davon reg. Wasserkraft 16,0% sowie Wind, Biomasse, Geothermie, Solar und biogener Abfall 6,7%;

Sonstige - nicht biogener Abfall (50%), Speicherstrom, Warme 0,7%

Quellen: IEA — Statistik Energiebilanz & Strom und Warme in der Welt 2010-2015, 9/2017 aus www.iea.org, GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2017, 11/2017



Glossar, Definitionen, Landergruppen
[Wirtschaftspolitische Gliederungen,
MaReinheiten, Umrechnungsfaktoren



Abkurzungsverzeichnis (1)

Abkiirzungsverzeichnis

AGEB
AGEE-Stat
APl

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e. V., Sitz: Berlin
Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik, Sitz: Berlin

American Petroleum Institute; Interessenverband der Erdol-, Erdgas und
petrochemischen Industrie der Vereinigten Staaten

MaBeinheit fur die Dichte der flissigen Kohlenwasserstoffe; niedrige Gradzahlen
entsprechen Erdol mit hoher Dichte

Kurzform fur Amsterdam, Rotterdam, Antwerpen

Synthesegaserzeugung (autotherme Reformierung)

Barrel (Fass) (amerikanische) Volumen-MaBeinheit fur Erdol und Erdolprodukte;
s. u. MaBeinheiten

Bruttoinlandsprodukt

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbrau-
cherschutz, Sitz: Berlin

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, Sitz: Berlin

barrel(s) oil equivalent; Bezeichnung fur eine Energieeinheit, die bei der
Verbrennung von 1 Barrel Erdol frei wird

British Petroleumy; international tatiges Energieunternehmen, Sitz London
biomass to liquid; synthetische Kraftstoffe aus Biomasse

British thermal unit(s); englische Energie-MaBeinheit

Bundesverband Warmepumpe e. V., Sitz: Berlin

coalbed methane (Kohleflozgas); in Kohlen enthaltenes Gas, u. 3. Methan
Carbon Capture and Storage; Speicherung von Kohlendioxid im Untergrund

Carbon Capture, Utilisation and Storage; Abscheidung, Nutzung und Speicherung
von Kohlenstoff

cost, insurance, freight (Kosten, Versicherungen und Fracht); im Uberseegeschaft
ubliche Transportidausel, entspricht der _free on board™- Klausel zu der der
Verkaufer zusatzlich die Kosten der Lieferung, die Versicherung und die Fracht bis
zum Bestimmungshafen tragt

coal to liquid; aus Kohle hergestelite synthetische Kraftstoffe

Deutsche Energie-Agentur, Sitz: Berlin

Department of Energy (Energieministerium der Vereinigten Staaten)
Erneuerbare-Energien-Gesetz

European Geothermal Congress

enhanced geothermal systems; durch Fracking kinstlich erweiterte geothermiche
Systeme ohne naturliche konvektive Fluide

U.S. Energy Information Administration
European Investment Bank

Extractive Industries Transparency Initiative; internationale Transparenz-Initiative
fir den Rohstoffsektor

enhanced oil recovery; Verfahren zur Verbesserung des naturlichen
Entolungsgrades einer Erdollagerstatte

Euratom Supply Agency - European Commission

Energy Sector Management Assistant Program

European Union-Africa Infrastructure Trust Fund

estimated ultimate recovery (- Gesamtpotenzial)

Floating Storage & Regasification Unit; bezeichnet ein schwimmendes
LNG Terminal

Geothermisches Informationssystem; Leibnitz Institut fur Angewandte Geophysik,
Sitz: Hannover

Geothermal Development Company

Geothermal Risk Mitigation Facility

gas to liquid; Herstellung synthetischer Treibstoffe aus Erdgas mittels verschie-
deer Verfahren, u. a. Fischer-Tropsch-Synthese

Gigawatt elektrisch
Gigawatt thermisch
Gigawattstunden

highly enriched uranium; hoch angereichertes Uran (> 90 % U-235), vorwiegend
for militarische Zwecke benutzt

International Atomic Energy Agency: UN-Behorde (Internationale Atomenergie
Organisation, IAEQ), Sitz: Wien; s. u. Wirtschaftspolitische Gliederungen
Icelandic International Development Agency

International Energy Agency (Internationale Energieagentur) Organisation der
OECD, Sitz: Paris

International Monetary Fund

International Oil Companies (Internationale Erdolgeselischaften); dazu zahlen u. a.
die Supermajors: Chevron Corp., ExxonMobil Corp., BP pi, Royal Dutch Shell pic,
Total, etc.

inferred resources; Ressourcen von Uran, entspricht entdeckten Ressourcen, die
nicht das Kriterium der Reserven erfullen. Entspricht der fruheren Klasse EAR |
(EAR = estimated additional resources)

International Renewable Energy Agency
Joule; s. u. MaBeinheiten

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 135-138, 2/2024
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Abkurzungsverzeichnis (2)

Kilowattstunden

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie, Sitz: Hannover

low enriched uranium; niedrig angereichertes Uran

Leibniz-Institut fUr Angewandte Geopysik; Sitz Hannover

liquefied natural gas (verflissigtes Erdgas). Fur Transportzwecke bei -162 *C ver-
fiussigtes Erdgas (1 t LNG enthalt ca. 1.380 Nm® Erdgas, 1 m® LNG wiegt ca. 0,421)
(* Lagerstatte)

(Middle East and North Africa); Agypten, Algerien, Bahrain, Dschibuti, Irak, Iran,
Israel, Jemen, jordanien, Katar, Kuwait, Libanon, Libyen (Staat), Malta , Marokko,

Mauretanien, Oman, Palastinenschische Gebiete, Saudi-Arabien, Syrien, Tunesien,

Vereinigte Arabische Emirate

New Zealand Ministry of Foreign Affairs and Trade

Megawatt elektrisch

nicht kondensierbare Gase, aus dem englischen _non-condensable gases™
Norddeutsches Becken

Nuclear Energy Agency (Kernenergieagentur) zur OECD gehorend, Sitz: Paris
natural gas liquids; (- Kondensat)

natural gas plant liquids; Bestandteile des geforderten Erdgases, die in
Prozessanlagen separat verflissigt werden; (- Kondensat)

Nationaler Wasserstoffrat; unabhangiges, uberparteiliches Beratungsgremium

aus Wirtschaft, Wissenschaft und Zivilgesellschaft der Bundesregierung zur Wei-
terentwicklung und Umsetzung der Nationalen Wasserstoffstrategie

Organisation for Economic Co-operation and Development (Organisation fur
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung), Sitz: Paris; s. u. Wirtschafts-
politische Gliederungen

Organization of Petroleum Exporting Countries (Organisation Erdol exportieren-
der Lander), Sitz: Wien; s. u. Wirtschaftspolitische Gliederungen

Oberrheingraben

Primarenergieverbrauch bezeichnet die insgesamt fur die Versorgung einer Volks-

wirtschaft benotigte Energiemenge

Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership
Renewable Energy Roadmap

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century

Steinkohleeinheit; entspricht der Energiemenge, die beim Verbrennen von 1 kg
Steinkohle frei wird; s. u. Umrechnungsfaktoren

Steam Methane Reforming (Methan-Dampfreformierung)

Small Modular Reactor; kleine modulare Reaktoren; sind Kernreaktoren mit einer
Leistung von bis zu 300 MW, was rund einem Drittel der Leistung herkommlicher

‘RS

g

UNDP
UNECE

UNFC

UNFCCC

PORECEEE

33

Kernreaktoren entspricht. SMRs sind modular aufgebaut, d.h. die Systeme und
Komponenten konnen in Fabriken in Serie gebaut und als vorgefertigte Einheit zu
einem Aufstellungsort transportiert werden. Aufgrund ihres geringeren Platz-
bedarfs konnen SMRs an Standorten errichtet werden, die fur groBere Kernkraft-
werke nicht geeignet sind. Ihre wirtschaftliche Wettbewerbsfahigkeit muss in der
Praxis noch unter Beweis gestellt werden.

Solid oxide electrolyzer cell (Festoxid-Elektrolyseurzelle)

Society of Petroleum Engineers (Vereinigung der Erdol-Ingenieure)

Technology Readiness Level (Technologischer Reifegrad); Bewertung des Entwick-
lungsstandes von neuen Technologien

Tonne Steinkohleneinheiten (- SKE, hier: in Tonnen) entspricht ca. 29,308 x

10° joule; s. u. Umrechnungsfaktoren

ton(s) oll equivalent (Tonne(n) Erdolaquivalent); Bezeichnung fir eine Energieein-
heit, die bei der Verbrennung von 1 Tonne Erdol frei wird; s. u. Umrechnungsfakto-
ren

United Nations Development Programme

United Nations Economic Commission for Europe

United Nations Environment Programme

United Nations Framework Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves
and Resources

United Nations Framework Convention on Cimate Change
United States Agency for International Development
US-Dollar; Wahrung der Vereinigten Staaten vom Amerika

United States Geological Survey (Geologischer Dienst der Vereinigten Staaten)
verwertbare Foderung

Verein der Kohlenimporteure e.V., Sitz: Berlin

World Energy Coundil (Welt-Energie-Forum); veranstaltet den World Energy Cong-
ress (Welt-Energie-Kongress), Sitz: London

World Geothermal Congress; findet alle funf Jahre statt. FUr fanf Tage findet ein
Austausch zu geothermischen Fragen zwischen weltweiten Vertretern aus Wis-
senschaft, Technik, Wirtschaft und Gesellschaft statt. Eine umfangreiche Daten-

erhebung wird im Vorfeld zur aktuellen Lage sowohl der Oberflachennahen als
auch der Tiefen Geothermie auf nationaler Ebene erhoben und auf dem Kongress

vorgestellt

World Nuclear Association, Sitz: London

World Petroleum Council (Welt-Erdol-Forum); veranstaltet den World Petroleum
Congress (Welt-Erdol-Kongress), Sitz: London

West Texas Intermediate (Roholsorte); bildet fur den amerikanischen Markt den
Referenzpress

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 135-138, 2/2024



Glossar

Entélungsgrad

Glossar (1)

Gesteinsschicht im Untergrund deren Permeabilitat die FuUhrung von
Fluiden erlaubt

in Grundwasser gelostes Erdgas

Uber Warmetauscher wird ein Binarkreislauf erhitzt, dessen Warmemit-
tel einen niedrigeren Siedepunkt hat als Wasser. Dieses wird verdampft
und betreibt eine Turbine

ist ein Kraftstoff, der ahnliche Brenneigenschaften wie mineralischer
Dieselkraftstoff aufweist. Er wird aus olhaltigen Pflanzen (2. B. Raps, Soja)
durch Umesterung des Ols und der Zugabe von Methanol oder Ethanol
hergestelit. Aber auch die Gewinnung aus Algen oder zellulosehaltiger
(» Biomasse), wie Pflanzenabfalle (Getreidehalme, Weizenstroh) sind
moglich

flussige oder gasformige Kraftstoffe die aus Biomasse hergestellt wer-
den; bspw. Bicethanol, Biodiesel oder Biomethan

Gasgemisch aus Methan (CH,), CO, und geringen Mengen anderer Gase,
das bei der naturlichen Zersetzung von organischem Material in einer
sauerstofffreien Umgebung entsteht. Fur die kommerzielle Nutzung
(zur Umwandlung in elektrische Energie, zum Betrieb von Fahrzeugen
oder zur Einspeisung nach Aufbereitung als Biomethan in ein Gasversor-
gungsnetz) wird es in Biogasanlagen aus Biomasse hergestelit.

ist der biologisch abbaubare Teil von Erzeugnissen, Abfallen und Rest-
stoffen der Landwirtschaft mit biologischem Ursprung (einschlieBlich
tierischer und pflanzlicher Stoffe), der Forstwirtschaft und damit verbun-
dener Wirtschaftszweige einschlieBlich der Fischerei und der Aquakultur.
Auch der biologisch abbaubare Teil von Abfallen aus Industrie und Haus-
halten zahit zur Biomasse

ist Methan (CH,). das nicht fossilen Ursprungs ist, sondemn durch "Auf-

bereitung"” von Biogas (ein Verfahren, bei dem Kohlenstoffdioxid und

andere Verunreinigungen aus dem Biogas entfernt werden) oder durch Erdolgas

die Vergasung fester Biomasse mit anschlieBender Methanisierung ge-

wonnen wird. Es wird auch als erneuerbares Erdgas bezeichnet. Biome- Ermeuerbare Energien
than ist mit 50% bis 60 % der Hauptbestandteil von Biogas

wichtigste Roholsorte in Europa, bildet fur den europaischen Markt den

Referenzpreis

bzw. Ausbeutegrod; prozentuale Menge des gewinnbaren Erdols aus
elner Lagerstatte

naturlich in der Erde vorkommende oder an der Erdoberflache austre-
tende, brennbare Gase unterschiedlicher chemischer Zusammensetzung
Nasses Erdgos enthalt auBer Methan auch langerkettige Kohlernwasser-
stoff-Komponenten Gashydrat
Trockenes Erdgas enthalt ausschlieBlich gasformige Komponenten und

besteht uberwiegend aus Methan

Saures Erdgos oder Savergas enthalt unterschiedliche Mengen an Schwe-
felwasserstoff (H,S) im ppm Bereich

Konventionelles Erdgas freies Erdgas und Erdolgas in strukturellen und /
oder stratigraphischen Fallen

nicht-konventionelles Erdgas Erdgas aus nicht-konventionelien Vorkom-
men; Aufgrund der Beschaffenheit und den Eigenschaften des Reser-
voirs stromt das Erdgas zumeist einer Forderbohrung nicht ohne weitere
technische MaBnahmen in ausreichender Menge zu, weil es entweder
nicht in freler Gasphase im Gestein vorliegt oder das Speichergestein
nicht ausreichend durchlassig ist. Zu diesen nicht-konventionellen Vor-
kommen von Erdgas zahlen Schiefergas, Tight Gas, Kohleflozgas (CBM),
Aquifergas und Erdgas aus Gashydrat

naturlich vorkommendes Gemisch aus flussigen Kohlenwasserstoffen.
Die bei der Erdgasforderung anfallenden flussigen Kohlenwasserstoffe
wie Natural Gas Liquids (NGL) und Kondensate werden der Erdoliforde-
rung zugerechnet

Konventionelles Erdol aligemein wird damit ein Erdol bezeichnet, das auf-
grund seiner geringen Viskositat (Zahflissigkeit) und einer Dichte von
weniger als 1 g pro cm® mit relativ einfachen Methoden und kostenguns-
tig gefordert werden kann (Schwerol, Leichtol, Kondensat)

Nicht-konventionelles Erdol Kohlemwasserstoffe, die nicht mit klassi-
schen” Methoden gefordert werden konnen, sondern aufwandigerer
Technik bedurfen, um sie zu gewinnen. In der Lagerstatte sind sie nur
bedingt oder nicht flieBfahig, was auf die hohe Viskositat bzw. Dichte
(Schwerstol, Bitumen) oder auf die sehr geringe Permeabilitat des Spei-
chergesteins zurickzufhren ist (Erdol in dichten Gesteinen, Tight Oil,
Schieferol). Im Fall von Olschiefer liegt Erdol erst in einem Vorstadium
als Kerogen vor

bzw. Erdolbegleitgas in der Lagerstatte im Erdol gelostes Gas, wird bei
der Erdolforderung freigesetzt

umfassen eine sehr groe Bandbreite von Energiequellen. Da sie nahezu
unerschopflich zur Verfugung stehen oder sich vergleichsweise schnell
ernevern, grenzen sie sich von fossilen Energlequellen ab, die sich erst
Uber den Zeitraum von Milionen Jahren regenerieren. Zu ihnen zahlen
(- Biomasse), (- Geothermie), (- Meeresenergie), (- Sonnenenergie), (*Was-
serkraft), und (*Windenergie)

field growth; Zunahme / Wachstum der ursprunglichen Reserven wah-
rend der Forderperiode in einem Erdol- / Erdgasfeld infolge Nutzung
verbesserter Fordertechnologien und besserer Kenntnis von Lagerstatte
und Abbauprozessen (- Reservenzuwachs)

feste (schneeartige) molekulare Verbindung aus Gas und Wasser, die
unter hohem Druck und bei niedrigen Temperaturen stabil ist

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 139-144, 2/2024



Giant, Super-Giant,
Mega-Giant

Hochenthalpie-
lagerstatte

Glossar (2)

die Erdwarme setzt sich zusammen aus der Ursprungswarme der Erde
und aus dem Zerfall von im Erdinneren vorhandenen radioaktiven Iso-
topen. Generell wird zwischen der Oberflachennahen Geothermie bis zu
400 m und der Tiefen Geothermie ab 400 m unterschieden. Beide Be-
reiche werden 2u Helzzwecken genutzt (direkte Nutzung), jedoch findet
lediglich die Tiefe Geothermie, durch die hoheren Temperaturen im
tieferen Untergrund und die damit verbundenen ausreichenden Tem-
peraturdifferenzen im Vergleich zu Lufttemperaturen, Anwendung zur
Erzeugung elektrischer Energie. Bei der Tiefen Geothermie wird zwischen
hydrothermalen und petrothermalen Systemen unterschieden, abhan-
gig davon ob vorrangig Warme des zirkulierendes Thermalwassers im
Untergrund genutzt wird oder die Warme des heiBen Tiefengesteins. Die
Geothermie gilt als eine grundlastfahige, bedarfsbestimmte, emissions-
arme innovative Technologie, die geopolitisch attraktiv ist und einen Bei-
trag in der Klimaproblematik leisten kann. Sie zahlt zu den erneverbaren
Energletragern

(EUR) geschatzte Gesamtmenge eines Energierohstoffs, die Lagerstatten
letztendlich entnommen werden kann

Kategorien der Erdol- und Erdgasfelder entsprechend ihrer Reserven:
Giont > 68 Mt Erdol oder > 85 Mrd. m® Erdgas,

Super-Giant > 680 Mt Erdol oder > 850 Mrd. m* Erdgas,

Mega-Giont > 6.800 Mt Erdol oder > 8.500 Mrd. m? Erdgas

fur die globale Produktion wird die Summe aus den bekannten Einzelwer-

ten der Lander gebildet. Lander fUr die keine Werte vorliegen oder deren
Produktions- bzw. Forderdaten vertraulich sind, sind nicht enthalten und
die tatsachliche globale Produktion ist vermutlich hoher

Gase die bei der Gewinnung von Kohle freigesetzt werden. Vor allem Me-
than, Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Stickoxide und teilweise Wasserstoff

Hartkohle mit einem Energieinhalt von = 16.500 kj/kg umfasst Hartbraun-
kohle, Steinkohle und Anthrazit. Hartkohle wird im Kohlenhandel haufig
gemaR ihrer Verwendung in Kokskohle und Kraftwerkskohle unterschie-
den. Aufgrund des vergleichsweise hohen Energiegehalts ist Hartkohle
wirtschaftlich zu transportieren und wird weltweit gehandelt

Geothermie-Lagerstatte, die uber eine groBe Warmeanomalie verfugt.
Die hohen Temperaturdifferenzen ermoglichen einen hohen Wirkungs-
grad bei der Erzeugung von elektrischem Strom. Lagerstatten dieser Art
befinden sich zumeist in der Nahe von aktiven Plattenrandern

insgesamt in einem Vorkommen / einer Lagerstatte enthaltener Rohstoff
(bezogen auf das Volumen)

in der Lagerstatte befindlich; auch Bezeichnung einer Reaktion oder
eines Prozesses am Entstehungsort, auch als Synonym fur in-place be-
nutzt

auch instailierte Kapozitat (installed capacity), gibt die Nennleistung bzw.
die maximale Leistung eines Kraftwerkes an. Die zugehorige SI- Einheit
ist das Watt

klimaneutraler

OPEC-Korbpreis

Peak Oil
Permeabilitat

Reingas

sofern bei der Herstellung keine Treibhausgase in die Atmosphare
freigesetzt werden, wird der erzeugte Wasserstoff als klimaneutral be-
zeichnet. Nach der Definition des Nationalen Wasserstoffrates (NWR)
gibt es zwei Arten weitgehend klimaneutralen Wasserstoffs. Damit wird
<einerseits mit elektrischem Strom erzeugter Wasserstoff bezeichnet,
wenn der Strom nach den geltenden rechtlichen Regeln als klimaneutral
eingestuft werden kann. Andererseits wird als weitgehend klimaneutral
auch derjenige Wasserstoff bezeichnet, der auf Basis fossiler Energietra-
ger erzeugt wird, bei dessen Herstellung jedoch maximal zehn Prozent
des in den fossilen Brennstoffen enthaltenen Kohlenstoffs als Treibhaus-
gas in die Erdatmosphare freigesetzt wird

fiissige Bestandteile des Erdgases, die in der Lagerstatte gasformig sind
und nach der Forderung separiert werden konnen, engl. Bezeichnung
natural gas liquids (NGL) (Dichte > 45* AP] oder <0,80g/cm?)

Summe der Forderung seit Forderbeginn

Bereich der Erdkruste mit naturlichen Anreicherungen von wirtschaftlich
gewinnbaren mineralischen und/oder energetischen Rohstoffen
Energlegewinnung aus dem Meer mittels Nutzung groer Meeresstro-
mungen, wie etwa dem Golfstrom, die Stromung von Ebbe und Flut oder
die Stromung einzelner Wellen. Fur jede dieser Stromungsarten sind
spezielle Kraftwerke im Einsatz

einfachster Kohlenwasserstoff (CH ), Erdgas

Erdol und in Raffinerien hergestelite Erdolprodukte

bildet einen Preisquerschnitt der verschiedenen Roholqualitaten der
OPEC-Mitghiedsstaaten

Zeitpunkt, bei dem das Maximum der Forderung von Erdol erreicht ist
MaR fur die hydraulische Durchlassigkeit eines Gesteins; MaBeinheit:
Darcy [D} Symbol: k: s. u. MaBeinheiten

oder Fotovoltoik bezeichnet die elektrische Nutzung von (- Sonnenener-

gie). Mit Hilfe von Solarzellen wird Energie in Form von Licht direkt in
elektrische Energle umgewandelt

Porenraum eines Gesteins; MaBeinheit: [%)

Gesomtpotenziol kumulierte Forderung plus Reserven plus Ressourcen;
verbleibendes Potenziol: Reserven plus Ressourcen

ist die direkt in den Energiequellen vorhandene Energie, zum Beispiel
Steinkohle, Braunkohle, Erdol, Erdgas, Wasser, Wind, Kerbrennstoffe,
Solarstrahlung. Die Primarenergie wird etwa in Kraftwerken oder Raffi-
nerien in die sogenannte Endenergie umgewandelt. Ein Teil der Primar-
energie wird auch dem nichtenergetischen _Verbrauch® zugefuhrt (zum
Beispiel Rohol fur die Kunststoffindustrie)

normiertes Erdgas, in Deutschland mit einem Helzwert von

9,7692 kWh / Nm? fur Deutschland

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 139-144, 2/2024



Schiefergas
Single Flash

Solarthermie

Tight Gas
Upstream

Glossar (3)

nachgewiesene, zu heutigen Preisen und mit heutiger Technik wirt-
schaftlich gewinnbare Energierohstoffmengen

ursprungliche Reserven kumulierte Forderung plus verbleibende
Reserven

reserve growth; (- Feldeserweiterung)

nachgewiesene, aber derzeit technisch-wirtschaftlich und/oder wirt-
schaftlich nicht gewinnbare sowie nicht nachgewiesene, aber geologisch
maogliche, kunftig gewinnbare Energierohstoffmengen

bei der Forderung gewonnenes, unbehandeltes Erdgas. Die Rohgas-
mengen entsprechen dabel dem aus der Lagerstatte entnommenen
Volumen mit naturlichem Brennwert, der spezifisch fur jede Lagerstatte
ist und daher erheblich schwanken kann

Shale Gas; Erdgas aus feinkornigen Gesteinen (Tonsteinen)

Hydrothermales Fluid > 182 *C, das in einem Tank bei Unterdruck ver-
dampft und eine Turbine antreibt

bezeichnet die thermische Nutzung von (- Sonnenenergie)

oder Solorenergie ist die von der Sonne in Form von Strahlung (vor allem
Warmestrahlung und sichtbarem Licht) zur Erde gesandte Energie. Sie
wird in unterschiedlichen Formen genutzt (- Photovoltaik), (- Solarther-
mie)

synthetischer Kraftstoff; Flissige Kraftstoffe konnen durch verschiedene
technische Verfahren synthetisch erzeugt werden. Wichtige Verfahren
sind die Kohle- und Gasverflissigung sowie die Herstellung von Kraft-
stoffen aus Biomasse (- Biofuels)

Erdgas aus dichten Sandsteinen und Karbonaten

alle Tatigkeitsbereiche bis zum Austritt der Kohlenwasserstoffe aus der
Fordersonde; Aufsuchung (exploration), ErschlieBung (development) und
Forderung / Produktion (exploitation / production)

ist ein naturlicher Bestandteil der Gesteine der Erdkruste. Als Natururan
[Unat) (Norm-Uran) wird Uran in der in der Natur vorkommenden Iso-
topenzusammensetzung U-238 (99,2739 %), U-235 (0,7205 %) und U-234
(0,0056 %) bezeichnet. Fur eine wirtschaftliche Gewinnbarkeit muss
Uran im Gestein angereichert sein. Von wirtschaftlicher Bedeutung sind
derzeit folgende (- Lagerstatten): Diskordanzgebundene, gangformige
Lagerstatte (- LS), LS in Sandsteinen, Hydrothermale Ganglagerstatten,
LS in Quarzkonglomeraten, proterozoische Konglomerate, Brekzienkom-
plex-LS, Intragranitische und meta-somatische LS

nicht-konventionelles Uron Uran aus nicht-konventionellen Vorkommen;
Uranressourcen, bei dem Uran ausschlieBlich untergeordnet als Beipro-
dukt gewonnen werden kann. Hierzu zahit Uran in Phosphaten, Nicht-
Metallen, Karbonaten, Schwarzschiefern (black shales) und in Ligniten.
Auch im Meerwasser befinden sich rund 3 ppb (3 pg/) gelostes Uran,
welches (theoretisch) gewonnen werden konnte

ursprungliche

Im Unterschied zu anderen Energlerohstoffen werden Vorrate von Uran
(Reserven und Ressourcen) nach Gewinnungskosten untertedlt (siehe
auch Uranvorratsklassifikation nach Kostenkategorien unter Definitio-
nen im Anhang).

kumulierte Forderung plus verbleibende Reserven

energetische und stoffliche Nutzung von Energierohstoffen. Sofern kei-
ne statistischen Daten zum Verbrauch vorliegen, wird dieser vereinfacht
ermittelt aus der Summe von Forderung und Importen abziglich Ex-
porten. Bestandsanderungen von Energierohstoffen auf Halden, Lagern
oder in Speichern werden bei hinreichender Datenlage miteinbezogen

Versorgungssicherheit mit flussigen Kohlenwasserstoffen bedeutet, dass diese jederzeit be-

Weichbraunkohle

darfsgerecht zur Verfigung stehen. Sie kann bel Betrachtung einzelner
Lander oder Regionen Uber eine Eigenforderung und -verarbeitung von
Erdol, durch Importe sowie Uber den Zugriff auf strategische Vorrate
sichergestelit werden; im globalen MaBstab aber ausschlieBlich Uber
bedarfsgerechte Forderung und Verarbeitung von Erdol oder den Zugriff
auf strategische Vorrate

auch Hydroenergie ist die Nutzung der kinetischen oder potenziellen
Energie des Wassers mittels Wasserkraftwerken

Rohkohle mit Energieinhalt (aschefrei) < 16,500 / kg

bezeichnet die Nutzung der kinetischen Energie des Windes meist zur
Gewinnung von Strom mittels Windenergieanlagen. Aber auch die direk-
te Nutzung zum Antrieb von z. B. Segelschiffen ist verbreitet

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 139-144, 2/2024



Definitionen (1)

Abgrenzung der Begriffe Reserven und Ressourcen Klassifikation von Erddl nach seiner Dichte
kumulierte nicht konventionell
! Reserven Ressourcen konv.
Forderung 0 10 20 30 40 50 *API

25 1 45

’
Erdol, | | Schwerstol ~ Schwerdl Leichtol
verbleibendes Potenzial Bitumen
Erdgas e
Gesamtpotenzial 6,1 6,6 7,35
| ‘
- . — Dichte
Kohle { 1,068 1000 0934 0905 0876 0,825 0,802 0,78 [g/cm’)
] 1 H
initiale Reserven
Uran verbleibendes Potenzial
Gesamtpotenzial

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 145, 2/2024



Darstellung der Uranvorratsklassifikation nach Kostenkategorien
(verandert nach [AEA und OECD 2014)

Abnahme In der Sicherheit der Abschatzung

Definitionen (2)

Uranvorratsklassifikation nach Kostenkategorien

Im Unterschied zu anderen Energierohstoffen werden Vorrate von Uran (Reserven und Ressour-
cen) nach Gewinnungskosten unterteilt, Nach der Definition fur Uranreserven liegt die Grenze der
Abbaukaosten bei <80USD/kg U. Allerdings sind die tatsachlichen Abbaukosten in vielen Landern
deutlich hoher. Die nachfolgende Abbildung illustriert den Zusammenhang zwischen den verschie-
denen Ressourcenkategorien. Die horizontale Achse beschreibt den geologischen Kenntnisstand
und die Gewissheit ber eine bestimmte Menge der Ressource. Die vertikale Achse hingegen gibt
den wirtschaftlichen Aufwand der Gewinnung der Ressource in US-Dollar an. Das System ist dabei
als dynamisch zu betrachten. Veranderungen der Vorratseinteilung sind einerseits die Folge von
neuen Erkenntnissen (z. B. iber GroBe und Lage) von Uranvorkommen und beziehen sich anderer-
seits aufsteigende technisch-wirtschaftliche Anforderungen und Kosten der Gewinnung. Daher
konnen fur Teile der Vorrate sowohl die Vorratskategorie als auch die Klasse der Gewinnungskos-
ten neu definiert werden. Am zuverlassigsten sind die Angaben in der Kostenkategorie RAR <80
USD/ kg U, die nach derzeitiger BGR-Definition als Reserven (griin) eingestuft werden. Alle Vorrate
mit hoheren Gewinnungskosten werden aus Sicht der BGR als Ressourcen (ocker) betrachtet.

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 146, 2/2024



Begriffe zum Gesamtpotenzial von Energierohstoffen
Kumulierte Forderung, Reserven und Ressourcen (3)

Gesamtpotenzial

Kumulierte

Forderung Ressourcen

Reserven

1) Kumulierte Forderung = Summer der Forderung seit Forderbeginn

Quelle: BGR Bund - Kurzstudie Energierohstoffe 2011, 11/2011



Landergruppen nach BGR Energiestudie 2023

Landergruppen der BGR Energiestudie

Europa

Albanien, Andorra, Belgien, Bosnien und Herzegowina, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Est-
land, Farder, Finnland, Frankreich, Gibraltar, Griechenland, Insel Man, Irland, Island, Italien, jersey,
Kosovo, Kroatien, Lettland, Liechtenstein, Litauen, Luxemburg, Malta, Mazedonien, Monaco,
Montenegro, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, San Marino, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Turkei, Ungarn, Vatikanstadt,
Vereinigtes Konigreich, Zypern

GUS (+ GEO, UKR)
Armenien, Aserbaidschan, Belarus, Georgien, Kasachstan, Kirgisistan, Moldau (Republik), Russi-
sche Foderation, Tadschikistan, Turkmenistan, Ukraine, Usbekistan

Afrika

Agypten, Algerien, Angola, Aquatorialguinea, Athiopien, Benin, Botsuana, Burkina Faso, Burun-
di, Cabo Verde, Cote d'lvoire, Dschibuti, Eritrea, Gabun, Gambia, Ghana, Guinea, Guinea-Bissau,
Kamerun, Kenia, Komoren, Kongo (Demokratische Republik), Kongo (Republik), Lesotho, Liberia,
Libyen, Madagaskar, Malawi, Mali, Marokko, Mauretanien, Mauritius, Mayotte, Mosambik, Nami-
bia, Niger, Nigeria, Ruanda, Sambia, Sdo Tomé und Principe, Senegal, Seychellen, Sierra Leone,
Simbabwe, Somalia, St. Helena, Ascension und Tristan da Cunha, Sidafrika, Sidsudan, Sudan,
Swasiland, Tansania (Vereinigte Republik), Togo, Tschad, Tunesien, Uganda, Zentralafrikanische
Republik

Naher Osten
Bahrain, Irak, Iran (Islamische Republik), Israel, Jemen, Jordanien, Katar, Kuwait, Libanon, Oman,
Palastinensische Gebiete, Saudi-Arabien, Syrien (Arabische Republik), Vereinigte Arabische Emirate

Austral-Asien

LAustral*-Anteil: Australien, Cookinseln, Fidschi, Franzosisch-Polynesien, Guam, Kiribati, Marshall-
inseln, Mikronesien (Foderierte Staaten), Nauru, Neukaledonien, Neuseeland, Nordliche Maria-
nen, Norfolkinsel, Palau, Pitcairninseln, Salomonen, Samoa, Timor-Leste, Tokelau, Tonga, Tuvaly,
Vanuatu, Wallis und Futuna

LAsien*-Anteil: Afghanistan, Bangladesch, Bhutan, Brunei Darussalam, China, Hongkong, Indien,
Indonesien, Japan, Kambodscha, Korea (Demokratische Volksrepublik), Korea (Republik), Laos
(Demokratische Volksrepublik), Malaysia, Malediven, Mongolei, Myanmar, Nepal, Pakistan, Papua-
Neuguinea, Philippinen, Singapur, Sri Lanka, Taiwan, Thailand, Vietnam

Nordamerika
Gronland, Kanada, Mexiko, Vereinigte Staaten

Lateinamerika (Mittel- und Siidamerika ohne Mexiko)

Anguilla, Antigua und Barbuda, Argentinien, Bahamas, Barbados, Belize, Bermudas, Bolivien
(Plurinationaler Staat), Brasilien, Chile, Costa Rica, Dominica, Dominikanische Republik, Ecuador,

El Salvador, Falklandinseln (Malwinen), (Franzésisch-) Guyana, Grenada, Guadeloupe, Guatemala,
Guyana, Haiti, Honduras, Jamaika, Jungferninseln (Brit.), Jungferninseln (Amerik.), Kaimaninseln,
Kolumbien, Kuba, Martinique, Montserrat, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Puerto Rico, St.
Kitts und Nevis, St. Lucia, St. Pierre und Miquelon, St. Vincent und die Grenadinen, Suriname, Trini-
dad und Tobaqo, Turks- und Caicosinseln, Uruquay, Venezuela (Bolivarische Republik)

Togo, Tonga, Trinidad und Tobago, Tschad, Tschechien, Turkei, Tunesien, Turkmenistan, Uganda,
Ukraine, Ungarn, Uruguay, Usbekistan, Vanuatu, Vatikanstadt, Venezuela (Bolivarische Republik),
Vereinigte Arabische Emirate, Vereinigtes Konigreich, Vereinigte Staaten, Vietnam, Zentralafrikani-
sche Republik, Zypern.

NAFTA (North American Free Trade Agreement)
Kanada, Mexiko, Vereinigte Staaten

OECD (Organization for Economic Co-operation and Development; 38 Lander)

Australien, Belgien, Chile, Costa Rica, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Israel, Italien, Japan, Kanada, Kolumbien, Korea (Republik), Lettland,
Litauen, Luxemburg, Mexiko, Neuseeland, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Turkei, Ungarn, Vereinigtes Konig-
reich, Vereinigte Staaten

OPEC (Organization of the Petroleum Exporting Countries; 13 Lander)

Aquatorialguinea, Algerien, Angola, Gabun, Irak, Iran (Islamische Republik), Kongo (Republik),
Kuwait, Libyen, Nigeria, Saudi-Arabien, Venezuela (Bolivarische Republik), Vereinigte Arabische
Emirate

OPEC+

ist eine Plattform fur die Kooperation der derzeit 13 OPEC-Mitgliedstaaten mit den derzeit
10 kooperierenden Partnern, den sogenannten nicht-OPEC-Olforderlandern:
Aserbaidschan, Bahrain, Brunei Darussalam, Kasachstan, Malaysia, Mexiko, Oman,
Russische Foderation, Sudan, Sudsudan

OPEC-Golf
Irak, Iran (Islamische Republik), Kuwait, Saudi-Arabien, Vereinigte Arabische Emirate

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 147, 148/149, 2/2024



Wirtschaftspolitische Gliederungen nach BRG Energiestudie 2023

Wirtschaftspolitische Gliederungen (snd: 2022

BRICS-Staaten
Brasilien, Russische Foderation, Indien, China, Stdafrika

Europaische Union

EU-28 Europaische Union (ab 01.07.2013) Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Oster-
reich, Polen, Portugal, Schweden, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Ungarn, Zypern,
Vereinigtes Konigreich

EU p.B. (EU-27) Europaische Union (ab 01.02.2020) ohne Vereinigtes Konigreich

IAEA (International Atomic Energy Agency; 175 Lander)

Afghanistan, Agypten, Albanien, Algerien, Angola, Antigua und Barbuda, Argentinien, Armenien,
Aserbaidschan, Athiopien, Australien, Bahamas, Bahrain, Bangladesch, Barbados, Belarus, Bel-
gien, Belize, Benin, Bolivien (Plurinationaler Staat), Bosnien und Herzegowina, Botsuana, Brasilien,
Brunei Darussalam, Bulgarien, Burkina Faso, Burundi, Chile, China, Costa Rica, Céte d'Ivoire, Dane-
mark, Deutschland, Dschibuti, Dominica, Dominikanische Republik, Ecuador, El Salvador, Eritrea,
Estland, Fidschi, Finnland, Frankreich, Gabun, Georgien, Ghana, Grenada, Griechenland, Guate-
mala, Guyana, Haiti, Honduras, Indien, Indonesien, Irak, Iran (Islamische Republik), Irland, Island,
Israel, Italien, Jamaika, Japan, Jemen, Jordanien, Kambodscha, Kamerun, Kanada, Kasachstan,
Katar, Kenia, Kirgisistan, Kolumbien, Komoren, Kongo (Demokratische Republik), Kongo (Republik),
Korea (Republik), Kroatien, Kuba, Kuwait, Laos (Demokratische Volksrepublik), Lesotho, Lettland,
Libanon, Liberia, Libyen, Liechtenstein, Litauen, Luxemburg, Madagaskar, Malawi, Malaysia, Mali,
Malta Marokko, Marshallinseln, Mauretanien, Mauritius, Mazedonien (ehem. jugoslawische Repu-
blik), Mexiko, Moldau (Republik), Monaco, Mongolei, Montenegro, Mosambik, Myanmar, Namibia,
Nepal, Neuseeland, Nicaragua, Niederlande, Niger, Nigeria, Norwegen, Osterreich, Oman, Pa-
kistan, Palau, Panama, Papua-Neuguinea, Paraguay, Peru, Philippinen, Polen, Portugal, Ruanda,
Rumanien, Russische Foderation, Sambia, Samoa, Sankt Kitts und Nevis, Sankt Lucia, San Marino,
Saudi-Arabien, Schweden, Schweiz, Senegal, Serbien, Seychellen, Sierra Leone, Simbabwe, Singa-
pur, Slowakei, Slowenien, Spanien, Sri Lanka, St. Vincent und die Grenadinen, Sidafrika, Sudan,
Syrien (Arabische Republik), Swasiland, Tadschikistan, Tansania (Vereinigte Republik), Thailand,

NAFTA (North American Free Trade Agreement)
Kanada, Mexiko, Vereinigle Staaten

OECD (Organization for Economic Co-operation and Development, 37 Lander)

Australien, Belgien, Chile, Dénemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, -
land, Island, Israel, ltalien, Japan, Kanada, Kolumbien, Korea (Republik), Lettiand, Litauen, Luxemburg,
Mexiko, Neuseetand, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowa-
kei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Tarkel, Ungarn, Vereinigtes Konigreich, Vereinigte Staaten

OPEC (Organization of the Petroleum Exporting Countries; 13 Lander)

Aquatorialguinea, Algerien, Angola, Gabun, Irak, Iran (Islamische Republik), Kongo (Republik), Kuwait,
Libyen, Nigeria, Saudi-Arabien, Venezuela (Bolvarische Republik), Vereinigle Arabische Emirate

OPEC-Golf
Irak, Iran (Islamische Republik), Kuwait, Saudi-Arabien, Vereinigte Arabische Emirate

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 149, 2/2024



MaReinheiten und Umrechnungsfaktoren (1)

MaRBeinheiten
b, bbl barrel, Fass;
cf KubikfuB;
J Joule;
k) Kilojoule;
M) Megajoule;
GJ Gigajoule;
T Terajoule;
P) Petajoule;
E) Exajoule;
m? Kubikmeter
Nm? Norm-Kubikmeter;
Mio. m? Millionen Kubikmeter;
Mrd. m* Milliarden Kubikmeter;
Bill. m* Billionen Kubikmeter;
Ib pound, Pfund;
t Tonne;
t/a metrische Tonne(n) pro Jahr
toe Tonnen Ol-Aquivalent
(= tons of oil equivalent)
kt Kilotonne;
Mt Megatonne;
Gt Gigatonne;
Tt Teratonne;
w Watt;
MW, Megawatt elektrisch;
MW, Megawatt thermisch;
Wh Wattstunde;
GWh, Gigawattstunde elektrisch;
GWh_ Gigawattstunde thermisch;

1 bbl = 158,984 Liter
1cf=0,02832m?

1)=0,2388cal=1Ws

1kl =10%)

1M)=10%)

1G)=10°) =278 kWh = 0,0341 t SKE
1T)=10"2) =278 x 10° kWh = 34,1 t SKE
1P)=10%) =278 x 10 kWh = 34,1 x 10° t SKE
1E)=10") =278 x 10° kWh = 34,1 x 105 t SKE

Gasmenge in 1 m® bei 0° C und 1,01325 bar
[auch m*(Vn) abgekrzt)

1 Mio. m® = 10° m?
1Mrd. m*=10°m?
1Bill. m*=107m?

1 Ib = 453,59237 Gramm

1t=10°kg

1kt =10°t
1TMt=10t=1Mio.t
1G6t=10"t=1Mrd.t
1Tt=10"t

1W=1)/s=1kgm?/s’
1MW=10°W
1MW=10°W

1Wh=36kWs=36k
36x10°k)
3,6x10°k)

Umrechnungsfaktoren

1tErdol; 1 toe 2 7,35 bbl 2 1,428 t SKE 2 1.101 m* Erdgas 2 41,8 x 10°

1t Schwerstol; 1 toe 2 6,19 bbl 2 1,428 t SKE 2 1.101 m’ Erdgas 2 41,8 x 10°

1t NG/ Kondensat; 1toe 2 10,4 bbl £ 1,428 t SKE 2 1.101 m’ Erdgas 2 41,8 x 10°)
1tLNG; 1.360 m* Erdgas 2 1,06 toe £ 1,52t SKE2 44,4 x 10°)

Yy |

T AMAA Eosdomnss JE 3 1 A%« CvE
LU i Liuyan, 222 I

T 7 L INL

A TIE s 1 S
V722 LU

3 L 1M
20A IV )

1t SKE; 0,70 toe £ 770,7 m’ Erdgas £ 29,3 x 10°

1€)(10" )1 34,1 Mio. t SKE 2 23,9 Mio. toe £ 26,3 Mrd. m” Erdgas £ 278 Mrd. kWh
1tUran (nat.} 14.000 bis 23.000 t SKE; je nach Ausnutzungsgrad veranderliche Werte
1kg Uran (nat); 261b U0,

1 Nm* Wasserstoff; 0,0898 kg 2 3,0 kWh (unterer Helzwert)

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2023, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 150/151, 2/2024



Energieeinheiten und Heizwerte fur Erdgas, Stand 12/2016 (2)

1. Gesetzliche und gebrauchliche Umrechnungsfaktoren fir Energiecinheiten

0,000278

Joooitesy 41868

10,8300

* Die Angaben beziehen sich wie in den Energisbilanzen auf den unteren Heizwert {H,,), der bai Gas
nur in Vergleichsrechnungen mit anderen Einergietragem zum Ansatz kommit (PEV, Warmepreise).

** Die Angaben beziehen sich auf den oberan Heizwert (Hg), der - bis auf die obigen
Einschrankungen - als grundsatzliche RechengréBe in der Gaswirtschaft gilt.

Quelle: Wirtschaftsverband Erddl- und Erdgasgewinnung e V.

2. Heizwerte fur Erdgas aus verschiedenen Ursprungslandern

Die unter 1. genannten Umrechnungsfakioren fir Gas sind in der Bundesrepublik
gebrauchlich und beziehen sich auf ein Normgas. Der Heizwert von Erdgas aus

verschiedenen Feldarn ist jedoch sehr unterschiedlich: Internationale Konvention:
i ) Wenn nicht zu tatsachlichen, durch-
1 m® Erdgas aus ........ entspricht..... MJ (oberer Heizwert) schnittlichen Wirmeinhalten
Miederiande 33,32 33,34 umgerechnet wird, sind die
MNorwegen 39.98 39,63 Volumenangaben so normiert,
Russiand 37.58 38,23 dass 1 m® Ho 38 MJ entspricht.

Cuelle: International Energy Agency: Natural Gas Information 2008 sowie 2014, S. 41-43;

BAFA Energie — Umrechnungsfaktoren 2/2017



MaReinheiten und Umrechnungsfaktoren (3)

General conversion factors for energy

To:| P Geal Mtoe MBtu GWh Conversion factors for volume
From: multiply by:
PJ 1 2388x10s | 2368x102 | 9478x105 | 2778x 102 To:| galUS. | galUK | bbl fe | m’
Geal 4167 x 104 1 1000x107 | 398 | 1163x10° From: .
Mtoe A187x10" | 1.000x107 ‘ 3%8x107 | 116310+ US. gallon 1 |83t | 23tx10e [137000 | 3785 | 37850000
MBtu 1055x10¢ | 2520x10° | 2520x 10% 1 2931 ¢ 10 (galUS)
GWh 3600x10° | 8598x10° | 8598x10% | 3412x10° 1 '&ﬂ?" 1201 1 | 2859102 [ 1605010t | 4546 |4546x102
Conversion factors for mass bamel(bbl) | 420010 | 349710 | 1 5615 | 1590x10e | 1590x 10+
ol kW . . o = cubicfoot () | 7481 | 628 |17txi0r| 1 | 28210 | 28%2x102
e ity by lte () 2602104 | 2200x 10 | 6290 10 | 3531x102 | 1 [1.000x 102
\lograrme (k) 1 000105 1 9822104 1 1122102 1 225 cubic metre () | 2642x 10 | 2200x 102 | 620 | 353010 | 1000x10 | 1
tonne () 1000 x 10° 1 98M2x 10+ | 1102 | 2205108
long ton (i) 1016x102 | 1016 1 1120 | 2240x108
shortton(st) | 9072x102 | 9072x 10+ | 8929x 10+ 1 2000 10°
pound (Ib) 45% 10 | 453610~ | 4464x 10+ | 500010 1

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 70, 9/2021;




10 Erdgas-Produzenten und ausgewabhlte landerspezifische Brennwerte
(oberen Heizwert Ho und unteren Heizwert Hu) in der Welt 2019/20 (4)

Conversion factors and unit abbreviations Energieeinheiten Erdgas
Umrechnungsfaktoren und Einheits- Abkilirzungen 1.000 m3 = 0,9082 toe = 38,025 kJ/m3 = 10,56 TWh/m3,
bezogen auf den oberen Heizwert = Brennwert Ho,
1 m3=38 MJ/3,6 = 10,56 kWh

Um den Heizwert Hu zu berechnen wird der Brennwert Ho mit 0,9 multipliziert.

Selected counlry-speciﬂc 010s5 calorific values Heizwert Hu = 38,025 MJ/m>x 0,9 = 34,2 M) /m3 baw. 10,56 KWh/m® x 0.9 =

Heizwert Hu = 9,50 kWh/m3

Ausgewahlte landerspezifische Brennwerte Ho . o
Energieinhalte Fliissiggas LNT

Natural gas 1tLNG = 1.380 m? Erdgas = 1,06 toe = 44,4 ] x 109 = 44,4 ) x 10%/3,6 = 12,33 kWh/m?
1.000 m? Erdgas = 0,9082 toe = 38,0 J x 10° = 0,735 t LNG = 38 MJ/3,6 = 10,56 kWh/m?

TopHen producersin 2020 ki
United States 3602
Russian Federation BN Aktuelle Beispiele aus Linderforderung Erdgas
. USA 2020: Produktion/Foérderung 38,602 kJ/m?3
Islamic Rep. ofran 3 3% - Ho 38,6 MJ/38 MJ = 1,0158 x 10,56 = 10,73 kWh/m?
Peopl’s Rep. of China 3B JHUT073x0,9 =8,67 KWh/m
(anada 3240
Qﬂtﬂf 41 400 Aktuell Welt Erdgas-Produktion/Forderung
' nach IEA Energiebilanz 2019
AUStraha 39 914 143,639 EJ =39.900 TWh (Mrd. kWh)
Nomay 39 340 - Hu (unterer Heizwert)
' Apahi 143,639 EJ/ 4.115 Mrd m3 (bcm) =34,9 MJ/m3
SﬂUdF Afablﬂ 38 000 39.900 Mrd. kWh/ 4.115 Mrd m3 (bcm) = 9,7 kWh/m3
Algena 39565 - Ho Brennwert

143,639 EJ / (4.115 Mrd. m3 (bcm) x 0,9 = 38,8 MJ/m3
39.900 Mrd. kWh/(4.115 Mrd m3 (bcm) x 0,9) = 10,8 kWh/m3

Note: To calulate the net caloric value, he gross caonfic value s mulipled by (.9,

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 70-72, 9/2021;
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Berechnungen und Umrechnungen fur Energietrager Erdgas:

Erdgas ist ein Naturprodukt mit unterschiedlicher Zusammensetzung und Energiedichte. AuBerdem sind
Angaben zum Energiegehalt unterschiedliche BezugsgroBen uiblich. Folgende Konventionen sind wichtig:

1. In der Erdgaswirtschaft ist der Bezug auf den oberen Heizwert Ho, Brennwert, gross caloric value ublich.

2. In Energiebilanzen und Vergleichen zwischen Energietragern (z.B. Preisvergleichen) bezieht man sich
dagegen auf den unteren Heizwert Hu, Heizwert im engeren Sinne, net caloric value.
Die Differenz zwischen Hu und Ho ist die zur Verdunstung des bei der Verbrennung freiwerdenden Wassers
notwendige Energie. Ho ist bei Erdgas etwa 10 Prozent hoher als Hu

3. Deutsche Konvention bis 2007: 1 m3 Heizwert Hu entspricht 31,736 MJ
1 m3 Brennwert Ho entspricht 35,169 MJ

4. Europaische Konvention ab 2008: 1 m3 unterer Heizwert Hu entspricht 35,182 MJ = 9,77 kWh
1 m?3 oberer Heizwert = Brennwert Ho entspricht 38,988 MJ = 10,83 kWh

5. Internationale Konvention: Wenn nicht zu tatsachlichen, durchschnittlichen Warmeinhalten
umgerechnet wird, sind die Volumenangaben so normiert,
dass 1 m3 Ho 38 MJ entspricht (siehe Welt, OECD)

1 t LNG Flussiggas: 1.380 m® Erdgas = 1,06 toe = 44,4 x 10°J
1.000 Nm?® Erdgas: 35.315 cf = 0,9082 toe = 0,735t LNG = 38 x 10°J
1 EJ (1078 J): 23,9 Mio. toe = 26,3 Mrd. m® Erdgas = 278 Mrd. kWh

Quellen: BMWI — Energiedaten , Tab. 02, 1/2018; AGEB 2/2018; BGR: Energiestudie 2017, Reserven, Ressourcen und Verfigbarkeit von Energierohstoffen, 12/2017
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Umrechnung von spezifischen Mengeneinheiten in Warmeeinheiten
zur Energiebilanz 2021

Energietrager Mengen- Energieinhalte SKE-Faktor
einheit Heizwert H, (Brennwert H)
kd/m3 kWh/m3

Erdgasinhalt EU-27 m3 35.186 (38.988) 9,77 (10,83) 1,20/1,33
Erdgas H 37 440 (41 400) 10,40 (11,50) 1,28 (1,410)
Erdgas L 31 736 (35 168) 8,82 (9,769) 1,08 (1,200)
Erdgas einschl. Erdolgas kWh 3.600 9,77 1,230
Grubengas m3 17.749 4,91 0,605
Kokereigas, Stadtgas m 3 15 994 4,44 0,546
Gichtgas, Konvertergas m3 4 187 1,16 0,143

1) Naturgas = Erdgas, Erddlgas sowie Grubengas, Stadtgas u.a.
2) Erdgas H - Verhéltnis Brennwert zu Heizwert: 11,50 kWh,,, / 10,40 kWh,,, = 1,108

Umrechnung oberen Heizwert Ho (Brennwerte) in den unteren Heizwert Hu: Faktor 0,90

Quelle: AGEB — Heizwerte zur Energiebilanz in Deutschland 2005-2021, Stand 3/2023
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Statistikportal Bund & Lander

www.statistikportal.de

Herausgeber:

Statistische Amter des Bundes und der Lander

E-Mail: Statistik-Portal@stala.bwl.de ; verantwortlich:
Statistisches Landesamt Baden-W urttemberg

70199 Stuttgart, Boblinger Stralle 68

Telefon: 0711 641- 0; E-Mail: webmaster@stala.bwl.de
Kontakt: Frau Spegg

Info

Bevolkerung, Wirtschaft, Energie, Umwelt u.a, sowie

- Arbeitsgruppe Umweltokonomische Gesamtrechnungen

www.ugrdl.de
- Arbeitskreis ,,Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen

der Lander*; www.vgrdl.de
- Landerarbeitskreis Energiebilanzen Bund-Lander

www.lak-Energiebilanzen.de > mit Klimagasdaten
- Bund-Lander Arbeitsgemeinschaft Nachhaltige
Entwicklung; www.blak-ne.de

Energieportal Baden-Wirttemberg

www.energie.baden-wuerttemberg.de
Herausgeber:

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg

Postfach 103439; 70029 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0; Fax 0711/126-2881

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Portal Energieatlas Baden-Wiurttemberg
www.energieatlas-bw.de

Herausgeber:

Ministerium far Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wdrttemberg, Stuttgart und

Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wrttemberg, Karlsruhe

Info
Behordliche Informationen zum Thema Energie aus
Baden-Wurttemberg

Versorgerportal Baden-Wirttemberg

www.versorger-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg

Kernerplatz 9, 70182 Stuttgart

Tel.: 0711 /126 - 0, Fax: +49 (711) 126-1259

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Info

Aufgaben der Energiekartellbehorde B.-W. (EKartB) und der Landes-
regulierungsbehodrde B.-W. (LRegB), Netzentgelte, Gas- und Trink-
wasserpreise, Informationen der baden-wirttemb. Netzbetreiber

Portal Umwelt BW

www.umwelt-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg

Postfach 103439; 70029 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0; Fax 0711/126-2881

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Info

Der direkte Draht zu allen Umwelt- und Klimaschutz-
informationen in BW
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Internetportal Kernenergie
www.kernenergie.de
Herausgeber

Informationskreis Kernenergie
Robert-Koch-Platz 4, 10115 Berlin

Tel.: 030 498 555 30, Fax: 030 498 555 18
E-Mail: info@infokreis-kernenergie.de

Kontakt: Volker Wasgindt

in Zusammenarbeit mit

- Deutsches Atomforum e.V.

- Kerntechnische Gesellschaft e.V.
Info

Informationen Uber Kernenergie, Atomkraft, Zwischenlager,
Kraftwerke, Wiederaufbereitung, Statistik

Microsoft — Bing-Chat mit GPT-4
www.bing.com/chat

Herausgeber:
Microsoft Bing

Info
b Bing ist Kl-gesteuerter Copilot fur das Internet
zu Themen — Fragen und Antworten

Infoportal Energiewende
Baden-Wurttemberg plus weltweit

www.dieter-bouse.de

Herausgeber:

Dieter Bouse, Diplom-Ingenieur
Werner-Messmer-Str. 6, 78315 Radolfzell am Bodensee
Tel.: 07732/ 8 23 62 30;

E-Mail: dieter.bouse@gmx.de

Info
Energiewende in Baden-Wurttemberg, Deutschland,
EU-27 und weltweit




Ausgewabhlte Informationsstellen (1)

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9; 70182 Stuttgart Baden-Wiurttemberg (UM)
Tel.: 0711/ 126 — 0; Fax: 0711/ 126 - 2881
Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de;
E-Mail: poststelle@um.bwl.de
Besucheradresse:
Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart
Referat 61: Grundsatzfragen der Energiepolitik
Leitung: MR Tilo Kurz
Tel.: 0711/126-1209; Fax: 0711/126-1258
E-Mail: tilo.kurtz@um.bwl.de

Info
Energieversorgung, Energiepolitik, Energiestatistik, Energiebericht

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

Referat 44: Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen,
Gewerbeanzeigen

Boblinger Str. 68, 70199 Stuttgart

Internet: www.statistik-baden-wuerttemberg.de
Tel.: 0711/ 641-0; Fax: 0711 / 641-2440

Leitung: Prasidentin Dr. Carmina Brenner
Kontakt: RL‘in RD‘in Monika Hin (Tel. 2672),
E-Mail: Monika.Hin@stala.bwl.de; Frau Autzen M.A. (Tel. 2137)
Info
Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen, Gewerbeanzeigen

Landesarbeitskreis Energiebilanzen der Lander, www.lak-
Energiebilanzen.de

Stiftung Energie & Klimaschutz Baden-Wiurttemberg
Durlacher Allee 93, 76131 Karlsruhe

Internet: www.energieundklimaschutzbw.de

Tel.: 07 2163 - 12020, Fax: 07 2163 — 12113

E-Mail: energieundklimaschutzBW @enbw.com

Kontakt: Dr. Wolf-Dietrich Erhard

Info Plattform flr die Diskussion aktueller und allgemeiner Fragen rund

um die Themen Energie und Klimawandel; Stiftungsmittel durch EnBW

Verband fur Energie- und Wasserwirtschaft Baden-Wiirttemberg
e.V.- VfEW -

SchuitzenstralRe 6; 70182 Stuttgart

Internet: www.vfew-bw.de

Tel.: 0711/ 933491-20; Fax 0711 /933491-99

E-Mail: info@vfew-bw.de

Internet: www.vfew-bw.de

Kontakt: GF Matthias Wambach, GF Dr. Bernhard Schneider Stv.
Info Energie (Strom Gas, Fernwarme), Wasser

Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wirttemberg (ZSW)

HeRbrihlstr. 21c, 70565 Stuttgart

Tel.: 0711/7870-0, Fax: 0711/7870-200

Internet: www.zsw-bw.de

Kontakt: Leitung: Prof. Dr. Frithjof Staif3,
Tel.: 0711 / 7870-235, E-Mail: staiss@zsw-bw.de
Dipl-Ing Tobias Kelm

Info
Statistik Erneuerbare Energien u.a.

Universitat Stuttgart
Institut flir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER),

HelRbruhlstr. 49a, 70565 Stuttgart,

Internet: www.ier.uni-stuttgart.de

Tel.: 0711 / 685-878-00; Fax: 0711/ 685-878-73

Institutsleiter: Prof. Dr.-Ing. Kai Hufendiek

Kontakt: AL Dr. Ludger Eltrop, AL Dr. Ulrich Fahl

E-Mail: le@ier.uni-stuttgart.de, ulrich.fahl@ier.uni-stuttgart.de, Tel.:
0711 /685-878-11/ 16 / 30

Info Energiemarkte, GW-Analysen, Systemanalyse und
Energiewirtschaft bzw. EE u.a.
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BAFA-Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Frankfurter Stral3e 29 — 35; 65760 Eschborn

Internet: www.bafa.de

Tel.: 06196/ 908-237; Fax: 06196/ 908-11 237

Kontakt : Jan Benduhn, Referat 423 Erdgas

Info
Erdgasstatistik Deutschland; Grenzubergangspreise

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR)

Federal Institute for Geosciences and Natural Resources
Stilleweg 2; 30655 Hannover
Tel.: 0511 — 643-26 3; Fax: 0511 — 643-36 61
Internet: www.bgr.bund.de
Kontakt: Kontakt: Dr. Harald Andruleit,
Tel.: 0511 643 2513 , E-Mail: Harald.Andruleit@bgr.de
Info
Jahresberichte globale Energierohstoffe

BDEW-Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V

Reinhardtstr. 32; 10117 Berlin

Internet: www.bdew.de; E-Mail: info@bdew.de
Tel.: 0 30/ 300 199-0; Fax: 0 30/ 300 199-3900
Kontakt: Hauptgeschaftsfuhrerin Hildegard Muller

Info
Informationen zum Strom, Gas und Wasser

GroRabnehmerverband Energie Baden-Wurttemberg e.V.
Breitlingstr. 35, 70184 Stuttgart

Tel.: 0711/ 237 25-0, Fax: 711/ 237 25-99

E-Mail: ruch@gav-energie.de

Internet: www.gav-energie.de

Kontakt: GF Dipl.-Ing. Wolfgang Ruch

Info

Strom- und Gaspreise

Bundesverband Erdgas, Erdol und Geoenergie e.V. (BVEG)
Schiffgraben 47, 30175 Hannover
Telefon: 0511 121 720, Telefax: 0511 121 7210

BVEG-Hauptstadtreprasentanz

Friedrichstralle 95, 10117 Berlin

Telefon: 030 5050 88 910

Kontakt: Hauptgeschaftsfuhrer Dr. Peter Westhof

Info
Erddl-und Erdgasgewinnung, Geoenergie in Deutschland

ASUE-Arbeitsgemeinschaft flir sparsamen und
umweltfreundlichen Energieverbrauch e.V.
Litfa-Platz 3; 10178 Berlin

Internet: www.asue.de

Tel.: 030/22 19 13 49-0; Fax: 030/22 19 13 49-9
E-Mail: info@asue.de

Kontakt: GF: Dr. Jochen Arthkamp; Andrej Krocker

Info
Forderung der Technologien zum sparsamen Gaseinsatz
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Bundeswirtschaftsministerium flir Wirtschaft und Klimaschutz
Kontakt BMWi Berlin

Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014—70 10

E-Mail: poststelle@bmwi.bund.de

Internet: www.bmwi.de

Kontakt:

Info
Wirtschaft-, Energie- und Klimaschutzpolitik

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB)

c/o.. BDEW Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschaft e.V.
Reinhardtstr. 32, 10117 Berlin

Tel.: + 49 30 300199-1600, Fax:
Internet: www.ag-energiebilanzen.de
Kontakt: Michael Nickel

E-Mail: m.nickel@ag-energiebilanzen.de

Info
Energiebilanzen fur Deutschland

Bundeswirtschaftsministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz
Kontakt BMWi Bonn
Villemombler Str. 76, 53123 Bonn

Tel.: 0228 / 615-0, Fax: 0228 / 615-4436
E-Mail:

Internet: www.bmwi.de

Kontakt:

Info
Wirtschaft-, Energie- und Klimaschutzpolitik

Statistisches Bundesamt

Gustav-Stresemann-Ring 11, 65189 Wiesbaden

Tel.: 0611 /75-1 oder 3444, Fax: 0611 / 75-3976
E-Mail: presse@destatis.de, Internet: www.destatis.de
Internet: www.destatis.de; www.statistikportal.de
Kontakt: Jorg Kaiser , Pressestelle

Info

Energie- und Umweltstatistik u.a.

DIW Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschung
Konigin-Luise-Str. 5, 14195 Berlin

Tel.: 030 /89 789-0, Fax: 030 /89 789-200

E-Mail: postmasterdiw.de

Internet: www.diw.de

Kontakt:

Info
Umwelt und Energie

(IW) Institut der deutschen Wirtschaft Koéln e.V.
Konrad-Adenauer-Ufer 21; 50668 Koln

Internet: www.iwkoeln.de

E-Mail:

Tel.: 0221 4981-1;Fax: 0221 4981-533

Kontakt : Direktor Prof. Dr. Michael Huther

Info

Wirtschaft, Energie und Umwelt, u.a

Vereinigung der Fernleitungsnetzbetreiber Gas e. V.
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Verband kommunaler Unternehmen (VKU), Koln
Internet: www.vik-online.de
Info

Verbraucherzentrale Baden-Wiirttemberg
Paulinenstr. 47, 70178 Stuttgart

Internet: www.vz-bw.de

Info

Service

Gasversorgung Siiddeutschland GmbH
Schulze-Delitzsch-Stralle 7, 70565 Stuttgart

Tel.: +49 (0) 711 7812 5; Fax: +49 (0) 711 7812 1411
Kontakt: Geschaftsfuhrer: Helmut Oehler

Info

Gasversorgung in Studdeutschland

terranets bw GmbH,

Am Wallgraben 135, 70565 Stuttgart

Mail info@terranets-bw.de; Web www.terranets-bw.de
Tel +49 (711) 7812-0; Fax+49 (711) 7812-1296
Kontakt: Geschaftsfuhrerin: Katrin Flinspach

Info

Netze fur Gasversorgung Baden-Wirttemberg

E.ON AG

E.ON-Platz 1; 40479 Dusseldorf
Internet: www.eon.com

Tel.: 0211-4579-0

E-Mail: info@eon.com

Kontakt:

Info
Jahrlicher Branchenreport Erdgas , z.B. 2011

Technologie-Transfer-Initiative GmbH

an der Universitat Stuttgart (TTI GmbH)
Transfer- und Grunderzentrum
Energiesystem- und Umweltanalysen - Eusys
Pfaffenwaldring 31; 70569 Stuttgart

Internet: www.energie-fakten.de

E-Mail: Fragen-an@energie-fakten.deTel.: 0711-685-87811;

Fax: 0711-685 87873

Kontakt: Leiter des Transferzentrums: Prof. Dr.-Ing. A. Vol}
Geschaftsfuhrer: Dr. L. Eltrop

Info
Aktuelle Autorenbeitrage zu wichtigen Energiethemen

Deutsche-Shell AG
www.deutschebp.de

BP Global
www.bp.com

Bund der Energieverbraucher

Internet: www.energienetz.de

UBA Umweltbundesamt

Bismarckplatz 1, 14191 Berlin

Tel.: 030 / 8903-0, Fax: 030/ 89 03 -3993

Internet: www.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de
Kontakt:

Info
Klimadaten Deutschland , EU 28, Welt
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BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V
Robert-Koch-Platz 4; 10115 Berlin

Internet: www.bdew.de: E-Mail info@bdew.de

Tel.: 030/72 61 47-0; Fax 0 30/72 61 47-140

Kontakt: Hauptgeschaftsfihrer Dr. Eberhard Meller

Info
Informationen zum Strom, Gas und Wasser

Statistik der Kohlenwirtschaft e.V.

Rellinghauser StraRe 1, 45128 Essen

Tel: 0201/177-08, Fax: 0201/177-4272

E-Mail: kohlenstatistik@gvst.de

Internet: www.kohlenstatistik.de

Kontakt: GF Dr. Glinter Dach, GF Christian Stephan
Info

Statistik der Kohlenwirtschaft

Gesamtverband des deutschen Steinkohlenbergbaus
Rellinhauser StraRe 1, 45128 Essen

Tel.: 0201 /177 4331, Fax: 0201 / 177 4271

E-Mail: kommunikation@gvst.de

Internet: www.gvst.de

Kontakt:

Info

Statistik zur Steinkohlenversorgung u.a.

MWV Mineraldlwirtschaftsverband e. V. bis Ende 2021
GeorgenstralSe 25, 10117 Berlin

www.mwyv.de

Tel. (030) 202 205-30; Fax: (030) 202 205-55

info@mwv.de

Kontakt: Hauptgeschaftsfihrer, Prof. Dr.-Ing. Christian Klichen
Info

Statistik zur Mineral6lwirtschaft u.a.

DEBRIV Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V.
Auenheimer Str. 27, 50129 Bergheim
Tel.: +49 2271 99577-34; Fax: +49 2271 99577-834

Kontakt: Dipl.-Volkswirt Uwe Maalien, Verantwortlicher Redakteur:

E-Mail: uwe.maassen@braunkohle.de
Info

Jahresberichte, Broschiiren Infos, Statistik zur Braunkohlenversorgung u.a.

Wirtschaftsverband Fuels und Energie e.V. (en2x) ab Ende 2021
GeorgenstralSe 25, 10117 Berlin

Internet: www.en2x.de

Tel.:  +49 30202 205 30; Fax: +49 30 202 205 55

Mail: info@en2x.de

Kontakt: HGF Prof. Dr. Christian Kiichen, Adrian Willig

Info
Kraftstoffe, z.B. Mineralol

Bundesverband Braunkohle (DEBRIV)
Am Schillerplatz 4; 10625 Berlin
Internet: www.braunkohle.de

Tel. + 4930/ 315182-22

E-Mail: debriv@braunkohle.de
Kontakt:

Info
Jahresberichte, Broschiiren, Infos u.a.
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Weltenergierat WEC
Internet: www.worldenergy.org

Info
Beitrage zu internationalen Energiethemen, Energiestatistik

IEA International Energy Agency

9, rue de la Federation, F 75739 Paris Cedex 15
Tel.: + 33 140 57 65 00, Fax: + 33 140 57 65 59
Internet: www.iea.org

Kontakt:

Info

Energiestatistik, Key World Energy Statistitics 2012

Deutsches Nationales Komitee des Weltenergierates
(DNK)
Gertraudenstr. 20, 10178 Berlin

Internet: www.weltenergierat.de
E-Mail: info@weltenergierat.de

Tel.: 030 20 61 — 6750; Fax: (030) 20 28 - 2595
Kontakt: Geschaftsfilhrer Dr. Carsten Rolle

Info
Beitrage zu nationalen und internationalen Energiethemen,
Energiestatistik

OECD Berlin Centre

Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
Schumannstrafde 10, 10117 Berlin

Internet: www.oecd.org/berlin

Tel.:030/ 30 28 88 35 3

E-Mail: berlin.centre@oecd.org

Kontakt: Matthias Rumpf; Tel.: 030 / 30 28 88 35 41
E-Mail: matthias.rumpf@oecd.org

Info
Informationen und Statistiken zur OECD

OGP Internationaler Verband der Ol- und Gasproduzenten
Internet: www.ogp.org.uk

London

209-215 Blackfriars Road; London SE1 8NL, Grol3britannien
Telefon: +44 (0) 20 7633 0272 , Fax: +44 (0) 20 7633 2350
E-Mail: reception@ogp.org.uk

Brissel

Bd du Souverain, 165 - 4. Etage ; B-1160 Brussel, Belgien
Telefon: +32 (0) 2 566 9150, Fax: +32 (0) 2 566 9159
E-Mail: reception@ogp.be

Info

Weltweite Erdgas- und Olférderung

GIE Gas-Infrastructur Europa
Internet: www.gie.eu.com

Info

Gasinfrastruktur in Europa; wichtige Links zur internationalen
Gaswirtschaft
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Die Weltbank United Nations
1818 H Street, NW; Washington, DC 20433 USA
Tel.: (202) 473-1000; Fax: (202) 477-6391

Int t: http://unstats.un.
Internet: www.worldbank.org nierne P-ILNSIALS-Un.org

E-Mail: Kontakt:

Kontakt: Info

Info Energie- und Umweltstatistik u.a

Statistik BIP u.a. UNFCCC -GHD-Data

Zentrum fur Europaische Wirtschaftsforschung (ZEW) Europdische Kommission

L7.1, 68161 Mannheim Vertretung der Bundesrepublik Deutschland
Tel.: 0621 / 1235-01, Fax: 0621 /1235-224 Unter den Linden 78, 10117 Berlin

Tel.: 030 / 2280-2000, Fax: 030 / 2280-2222

E-Mail: info@zew.de, Internet: www.zew.de E-Mail: eu-berlin@deutschland.dg10-burc.cec.be

Kontakt: Ulf Moslener Internet: www.eu-kommission.de, www.eu.int
Info Kontakt: Dr. Klaus Loffler

Angewandte Wirtschaftsforschung, z.B. Energiemarkt Info EU-Informationen

Europaischer Kommissar fur Energie Eurostat

B - 1049 Brussel (Belgien) L-2920 Luxemburg

Rue J.-A. Demont, 24-28 Internet: europa.eu.int/com/eurostat/

Fax:. +32 (0) 2 299 1827 Kontakt: Philippe BAUTIER, Pressestelle
Internet: http//ec'europa_eu/energy E-Mail: eurOStat'preSSOfﬁce@CeC.eU.int

Tel: +352-4301-33 444, Fax: +352-4301-35 349
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Entwicklungen in der deutschen Gaswirtschaft im Jahr 2024

Folienauszug:
- Entwicklung des Erdgasverbrauchs in Deutschland bis 2024
- Gasflusse nach DE nach angrenzenden Nachbarstaaten 2024
- Struktur des Erdgasaufkommens nach Herkunft 2024
- Entwicklung der Erdgas-Nettoimporte Deutschlands bis 2024
- Entwicklung der inlandischen Erdgasforderung bis 2024
ew - Prozentuale Speicherfiillstande der Erdgasspeicher DE bis 2024
- Struktur des Erdgasaufkommens nach Herkunft 2024
Energie. Wasser.Leben. - Herkunft der LNG-Liefermengen
- Produktion der Branchen, die viel Erdgas einsetzen bis 2024
- Monatliche Stromerzeugung aus Erdgas 2024
- Monatliche Warmeerzeugung aus Erdgas 2024
- Preisentwicklung Erdgas (THE) 2024
- Baugenehmigungen nach Gebdudeart und WohnungsgrolRRe
- Entwicklung der Baugenehmigungen fiir neue Wohnungen
nach Gebdudeart und Wohnungsgrole bis 2024
- Entwicklung der Beheizungsstruktur im Wohnungsneubau
in Deutschland bis 2024
Entwicklung des Erdgasabsatzes nach Abnehmern in DE bis 2024

Entwicklungen in der deutschen Gaswirtschaft
- das Jahr 2024

Sitzung der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen am 16. Dezember 2024
Chrictian Bantle, BDEW
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