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Globale TOP 3 Lander plus EU-27 nach wichtigen Themenfeldern
in Bezug zu den GroBRmachten im Jahr 2023

** Beispielhaft Themenfeld Klima in Deutschland: Wichtiger sind verstarkte AnpassungsmafBnahmen bei Klimawandelfolgen
anstelle teurer MaBnahmen zur Senkung von THG (Global - Anteil 1,6%)

Bevoélkerung/Landfliche Wirtschaft Energie Klima** Militar
Welt Welt Welt Welt Welt
Bevolkerung 8.018 Mio. j§ BIPnom.105.685 Mio. USD PEV=TES 642.1 EJ THG=GHG 37.729 Mt CO, | Ausgaben 2.443 Mrd.US-D
T TOP 3plus TOP 3 plus
' plus ) TOP'3pIus 0 ' TOP 3plus China 12.636 Mt CO, 33,5% | USA 916 Md. US-D, 37,5%
Indien 1.429 Mio., 17,8% USA 27.721 Mio. USD, 26,2% China 170,4 EJ, 26,5% USA 4.579 Mt CO,, 12,1% | China 296 Mrd.US-D, 12,1%

China 1.419 Mio., 17,7%

China 17.758 Mio. USD, 16,8%
DE 4.527 Mio. USD 4,3%

USA 91,9EJ, 14,3%

Indien 2.902 Mt CO, 7,7%

Russland109 Mrd.US-D, 4,5%

USA 338 Mio., 4,2% . 0 Indien 45,0 EJ, 7,0% EU-27 2.446 Mt CO, 6,5% | EU-27: k.A.
EU-27 449 Mio., 5,6% | fU2/1830tMoUBSDATEe b o 530 E) 83% = NATO 1.341 Mrd. US-D 54,9%

) . Hinweise Hinweise Hinweise

H|nwe|sg . Japan 4.220 Mio. USD, 4,0% Hinweise Russland 1.841 MtCO,4,9% Indien 76 Mrd. US-D. 3.1%

Russland 143 Mio., 1,8% | | 4ien 3.568 Mio. USD, 3,4% | Russland 34,4 EJ, 5,4% DE 595,7MtCO, 1,6% | [ o o e, 5 7o
DE 84,5 Mio., 1,1% | Russland 2.010 Mio. USD, 1,9% DE 10,7 EJ, 1,7% BW 60,0 MtCO,0,2% | sv kA ' S
BW 11,3 Mio., 0,1% | BW 569 Mio. USD, 0,5% BW 1,2E), 0,1% ’ i

Welt Welt Welt Welt Welt
Landflache 148,9 Mio. km? BIP real 2020 BSE 29.863 Mrd. kWh | THG=GHG 52.963 MtCO,;,, Atomwaffen 12.121 9

TOP 3plus
Russland 16,4 Mio. km?, 11,0%
China 9,3 Mio. km?, 6,6%
USA 9,1 Mio. km 2, 6,4%
EU-27 4,1 Mio. km?, 2,8%

Hinweise
Indien 3,0 Mio. km?,2,2%
DE 0,4 Mio. km?, 0,3%

TOP 3plus
China 9.566 TWh, 32,0%
USA 4.412 TWh, 14,8%
Indien 1.943 TWh, 6,5%
EU-27 2.705 TWh, 9,1%

Hinweise
Russland 1.163 TWh, 3,9%
DE 495 TWh, 1,7%
BW 38 TWh, 0,1%

TOP 3plus
China 15.944 MtC0O2&qui, 30,1%
USA  5.961 MtCO24qui, 11,3%
Indien 4.134 MtCO2aqui, 7,8%
EU-27 3.222 Mt CO23&qui. 6,1%

Hinweise
Russland2.672MtC0O24quiv, 5,0%
DE 682Mt CO24&quiv, 1,3%
BW 63MtCO234quiv, 0,1%

TOP 3 plus
Russland 5.580, 46,0%
USA 5.044, 41,6%

China 500, 4,1%

EU-27 290, 2,4%

Hinweise
Frankreich 290, 2,4%

GrolRbritannien 225, 1,9%

* Daten 2023, Stand 2/2025

Quellen: IEA 2024, epd, AFP 2024; Europaische Kommission (EDGAR) GHG- Emissions of all world countries 2024, S. 7, Bericht 2024; Stuttgarter Zeitung 22. Marz 2025; Wikipedia 3/2025

1) Anzahl nukleare Sprengkdpfe

Wahrung Jahr 2023: 1€ =1,0819 USD, 1 USD = 0,948 €




Ubersicht Entwicklung ausgewéhlte Grund- und Kenndaten

zur Stromversorgung in der Welt 1990-2024

Nr | Benennung Einheit 1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024
1 Bevdlkerung BV (Jahresmitte) Mio. 5.327 5.414 5.744 6.143 6.542 6.957 7.380 7.749 7.884 7.948 8.018 8.091
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 108 115 123 131 139 145 147 150
2 Bruttoinlandsprodukt (BIPreal 2015)? Mrd. US-$ 35.863 36.446 40.474 48.138 56.494 65.030 74.470 78.900 83.400 | 87.000
Mrd. € 32.323 32.849 36.479 43.387 50.918 58.612 67.120 72.036 75.168 78.413
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 113 134 158 181 208 220 233 243
- @ BIP real 2015 US-$/Kopf 6.732 6.732 7.094 7.836 8.636 9.374 10.091 10.182 10.578 10.943
€/Kopf 6.068 6.067 6.394 7.063 7.783 8.425 9.095 9.296 9.534 9.463
3 Treibhausgas-Emissionen (THG)# Mrd. t 32,9 33,0 34,2 36,6 41,9 46,6 49,8 49,8 53,0
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 100 104 110 126 140 150 151 161
- @ CO, 4qui Emissionen (THG) t CO,/Kopf 6,2 6,1 6,0 6,0 6,4 6,7 6.8 6,4 6,6
6 Brutto-Stromerzeugung (BSE) Mrd. kWh 11.849 12.117 13.253 15.425 18.280 21.515 24.310 26.822 28.488 29.153 29.975 | 31.229
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 112 131 155 181 204 225 238 245 251 263
- @ BSE kWh/Kopf 2.234 2.250 2.321 2.527 2.810 3.096 3.302 3.447 3.595 3.667 3708 | 3846
- EE-Anteil % 19,9 19,7 28,2 28,1 29,4 30,2 32,2
5 Brutto-Stromverbrauch BSV Mrd. kWh 11.916 12.193 13.350 15.562 18.406 21.595 24.371 26.759 28.346 29.033
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 112 131 155 181 205 225 238 244
- BSV MWh/Kopf 2.237 2.252 2.324 2.533 2.814 3.104 3.302 3.447 3.595 3.652
6 Stromverbrauch SV (BSV minus Netze) Mrd. kWh 10.995 11.304 12.269 14.233 16.859 19.967 22.605 26.708 26.453 27.080
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 102 112 131 155 181 205 243 241 246
-V MWh/Kopf 2.064 2.288 2.136 2.317 2.577 270 3.063 3.447 3.355 3.406
7 Stromverbrauch Endenergie (SVE) Mrd. kWh 9.701 10.009 10.874 12.656 15.134 17.886 20.242 21.806 23.056 23.889
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 103 112 130 156 184 209 225 238 246
- SVE MWh/Kopf 1.821 1.749 1.893 2.060 2.313 2.571 2.743 2.766 2.924 3.005
8 Stromproduktivitit SPg,,) 2 US-$/SV 3,26 3,22 3,30 3,38 3,35 3,26 3,29 2,95 3,15 3,21
€/SV 2,94 2,91 2,97 3,05 3,02 2,94 2,97 2,70 2,84 2,90
Veranderung 1990 =100 bei US-$/SV Index 100 99 101 104 103 100 101 92 97 98
9 Energiebedingte CO,-Emissionen Strom Mio. t 6.350 7.117 8.289 10.070 12.474 13.541 12.192 13.263 13.490 13.680 13.778
- Veranderung 1990 = 100 Index 100 112 131 159 180 213 192 210 212 212 217
- & CO,-Emissionen (BSE + Warme ) t CO,/Kopf 1,2 1,2 1,4 1,5 1,6 1,8 1,6 1,7 17 1,7 1,7

* Daten 2024 vorliufig, Stand 6/2025
1) Rahmendaten Nr. 1-3; Energiedaten Nr. 4-7, Energie & Wirtschaftsdaten Nr. 8, Energie & Klimaschutzdaten Nr. 9

2) Wirtschaftsleistung: Bruttoinlandsprodukt BIPreal 2015, preisbereinigt, verkettet zum Wechselkurs Jahr 2015: 1 € = 1,1095 US-$; 1 US-S =0,9013 €

3) Gesamtwirtschaftliche Stromintensitat SPg,, = BIP real 2015 /SV zur Beurteilung der Energieeffizienz
4) Wegen geringer Abweichungen wurde der globale Bruttostromverbrauch (BSV) = Bruttostromerzeugung (BSE) eingesetzt ab Jahr 2020

Quellen: BMWI-Energiedaten, Tab. 31/32/36,1/2022, BMW!I & BMUB Energiekonzept 2050; Eurostat 8/2022; IEA 09/2022 aus www.iea.org; PBL- UN 8/2022

UN World Population Prospects, the 2019 Revision, Ausgabe 8/2022 aus www.pdwb.de; IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, 10/2024; IEA 3/2025




Ubersicht Energie- und Klimadaten nach Energietragern und Lindern sowie EU-27

Total energy supply (EJ)

in der Welt 2022-2024

Growth rate

Electricity generation (TWh)

2022 2023 2024

2022 2023 2024 2022-23 2023-24
Total energy supply = pgy 622 634 648 1.8% 2.2%
Renewables 89 92 97 3.1% 5.8%
Nuclear 29 30 31 22% 3.7%
Natural gas 144 145 149 0.7% 2.7%
Qil 188 192 193 1.9% 0.8%
Coal 172 175 177 2.0% 1.2%

Growth rate

2022-23 2023-24

Total = BSE 29153 29 897 31153 2.6% 4.2%
Renewables 8643 9074 9992 5.0% 10%
Nuclear 2684 2743 2844 2.2% 3.7%
Natural gas 6 526 6622 6793 1.5% 2.6%
Qil 801 762 738 -4.8% -3.2%
Coal 10452 10 645 10736 1.8% 0.9%
Technology deployment Growth rate

2022 2023 2024

2022-23 2023-24

Electrical capacity (GW) = Leistung

Nuclear 8 6 T -30% 33%
Solar PV 232 426 553 84% 30%
Wind 75 116 119 54% 2.9%
Electric vehicles (Millions) 10 14 17 34% 26%
Heat pumps (GW) 112 109 108 -2.7% -1.5%
CO;z emissions (Mt CO;) Growth rate

2022 2023 2024 2022-23 2023-24

1) CO; emissions* 36 819 37270 37566 1.2% 0.8%
Natural gas 7438 7502 7684 0.9% 24%
Qil 11 250 11344 11377 0.8% 0.3%
Coal 15192 15489 15623 2.0% 0.9%
Bioenergy and waste 240 241 250 0.7% 3.5%
Industrial process 2700 2694 2632 -0.2% -2.3%

*Includes industrial process emissions

Quelle: IEA - Globaler Energiebericht 2025, S. 38/39, Méarz 2025

Anteil
2024

15,0%

4,8%
23,0%
29,8%
27,4%

Anteil
2024

32,2%
9,1%
21,8%
2,4%
34,5%

Anteil
2024

20,4%
30,3%
41,6%
0,7%
7,0%

Total energy supply (EJ) Growth rate
2022 2023 2024 202223 2023-4
World 622 634 648 18%  2.2%
United States 91 90 9 -14% 1.7%
European Union 55 52 52 4.5% 0.5%
China 160 169 174 ST%  29%
India 43 45 48 6.7%  49%
Electricity generation (TWh) Growth rate
2022 2023 2024 2022-23 2023-4
World 29153 29897 31153 26%  42%
United States 4473 4419 455 A2% 0 31%
European Union 2792 2718 2769 -2.6% 1.9%
China 8947 9564 10205 69%  6.7%
India 1814 1958 2059 79%  52%
CO; emissions* (Mt CO,) Growth rate
2022 2023 2024 202223 2023-4
World 36819 37270 37566 12%  0.8%
United States 4717 4567 4546 32% 05%
European Union 2683 2455 2401 5%  22%
China 12013 12582 12603 45%  04%
India 2691 2836 2987 54%  53%
"Include industnal process emissions

Anteil
2024

14,0%
8,0%
26,9%
7,4%

Anteil
2024

14,6%
8,9%
32,8%
6,6%

Anteil
2024

12,1%
6,4%
33,5%
8,0%

1) Energiebedingte CO, —Emissionen: Welt 37.566 — 2.632 Mt CO, = 34.934 Mt CO,



Datenvergleich ausgewahlite nationale und internationale Situation
zur Stromversorgung 2022 nach IEA u.a.

Jahr 2022 2022 2022 2022

Bevodlkerung (J-Durchschnitt) Mio. 11,2 83,8 447,8 7.948

- Weltanteil % 0,2 1,1 5,6 100

Stromversorgung

- Brutto-Stromerzeugung (BSE) TWh 53,9 577,9 2.825 29.145
- & BSE kWh/Kopf 4.786 6.896 6.309 3.667
- Weltanteil % 0,2 2,1 9,7 100

- Brutto-Stromverbrauch (BSV) TWh 67,9 550,7 2.838 29.143
- J BSV kWh/Kopf 6.063 6.572 6.348 3.667

- Stromverbrauch Endenergie (SVE) TWh 59,6 477,8 2411 23.889
- SVE kWh/Kopf 5.321 5.702 5.384 3.005

Gesamte Treibhausgasemissionen

- Gesamte THG-Energie plus Mio. t 72,0 746 3.375 49.800 (20)
- J gesamte THG t/Kopf 6,4 8,9 7,8 6,4
- Weltanteil % 0,1 1,4 6,8 100
- Energiebedingte CO,-Emissionen Strom Mio. t 15,7 226 709 (21) 13.362
- & CO,-Emissionen (BSE) t/Kopf 1,4 2,7 1,6 1,7
- Weltanteil % 0,1 1,3 5,3 100
* Daten bis 2022 vorldufig; Stand 100/2024 Energieeinheit: 1 TWh = 1 Mrd. kWh

Quellen: Stat. LA BW 6/2023; UM BW 10/2023; BMWI bis 1/2022; Eurostat 4/2022, EEA 2022, OECD 2022, AGEB 11/2023; BPL-UN 11/2022; IEA 8/2023; PBL 8/2022



Ubersicht ausgewihlte Rahmendaten im internationalen Vergleich bis 2022

Bevolkerung (BV) Jahr 2022

Bruttoinlandsprodukt (BIPnom.) in US-$ Jahr 2022

- : 5

Veranderung 90/22: Welt + 49,2% 7.948 Verinderung 90/22: Welt + k.A. % 100435

@ | Weltanteile (%): :
g| 183 178 43 28 19 17 11 01 56 173 @ 1238163 55 44 32 22 17 05 229 61,0
= =
o o
: N
2 £
2 S 57.300
E o
2 @
25.463
1.420 1.417 1.377 17.886 14.699
,_l ,_l |145 |125| 84 11 - T T T - T T — T — T T T T
China Indien USA Brasil. Russl. Japan‘ DE BW EU-27 OECD- Welt USA China Japan DE IndierRusslandBras. BW EU-270ECD-36 Welt
38
Treibhausgasemissionen (GHG) Jahr 2020 -r »aq Bruttoinlandsprodukt (BIPnom/Kopf in US-$ Jahr 2022
__Veranderung 90/20: Welt + 51,4% 498
3 Weltanteile (%): ’ g
. 287 113 71 44 25 23 16 01 68 X
o £ 48.839
o 5 48.162
o 3 41.612
= @
= 33.635 32,737
o
I
O 143
15476 12 596 12.596
5,6 3.5 3.4 8.930
|_| ) 2,2 1,3 1,2 0,7 01 ) 2.392
T T T T L 1L o i \-\ T ] 1
China USA IndierRusslandrasil. Japan  DE  BW EU-270ECD-38 Welt USA BW DE JapanRusslandChinaBrasilienindien Welt EU-27OECD-38

* OECD Organisation fiir Wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (38 Industrieldnder im Jahr 2022); GHG = THG nach BP
1) Wechselkurse 2022: 1 US-$ = 0,9497 €; 1 Euro = 1,0530 US-$

Quellen: IEA 7/2023, Stat. LA BW 7/2024; OECD 2023, Eurostat 2024; UN 4/2024; PBL 8/2022




Ubersicht ausgewihlte Stromdaten im internationalen Vergleich 2022

Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach BP Netto-Stromverbrauch (NSV) nach statista
Veranderung 90/22: Welt + 146,0% Verinderung 90/22: Welt + 155,6% 26.587
Weltanteile (%): 29.145 Weltanteile (%):
30,3 155 6,3 40 36 22 20 0,2 9,6 38,9 321 155 55 39 35 22 19 0,2
= =
= =
L L
1T} >
7] 7]
m -
11.213
8.849 8.540
4.538 4.128
1.849 2.812 1.463
1167 1.041 677 578 54 ] 7991.026 939 568 507 g
T T T T T T — T T T T T T T T _ T — T

China USA IndienRusslandJapan Brazil DE BW EU-270ECD-38 Welt China USA IndierRusslandapan Brasil DE BW EU-270ECD-38 Welt

Brutto-Stromerzeugung/Kopf (BSE/Kopf) nach BP Netto-Stromverbrauch/Kopf (NSV/Kopf) nach statista

13.506 Veranderung 90/22: Welt + 63,5 12,286 Veranderung 90/18: Welt + 71,1%
S
v =
X o)
< N
g 8.262 8.0486 567 8.243 < 7.4527 026
w 0¥ 6.232 6.291 i 6.0506.001
@ 4.821 >
3.149 3.671 = 2,699 3.344
1.417 1.032
| | T T T T T T T I_l T T T
‘ | USA JaparRussland D China BW Brazil IndienrOECD-38EU-27 Welt

USA JapanRussland DE China BW Brazil India OECD-38EU-27 Welt

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 6/2024; Netto-Stromverbrauch (NSV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Importe — Exporte — Netzverluste = Bruttostromverbrauch (BSV) — Netzverluste
OECD-Organisation fiir Wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (2022= 38Industrielander) Energieeinheit: 1 TWh =1 Mrd. kWh
Quellen: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEO) 2023, 10/2023 BP 6/2024, Stat. LA. BW 7/2024
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Weltwirtschafts- und Aktivitatsindikatoren 2010-2024, Prognosen bis 2050 1:2)

Weltwirtschafts- und Aktivitatsindikatoren
Table A.5b: World economic and activity indicators

2035 2050

Indicators

Population (million) 6967 8022 8091 8 BOS 9093 9572 0.8 0.6
GDP (USD 2024 billion, PPP) 127344 190196 196346 270572 307510 384635 3.0 2.6
GDP per capita (USD 2024, PPP) 18277 23710 24 267 30729 33819 40 183 22 20
TES/GDP (G per USD 1 000, PPP) a2 3.4 a3 2.6 23 1.9 23 21
TFC/GDP (GJ per USD 1 000, PPP) 2.8 2.2 22 1.8 1.6 1.4 -1.8 -1.8
EEDHEEE'::::T; gf ;:';':ﬁl:. s29 as7 446 251 187 122 5.1  -4.8
Industrial production [ ML)

Primary chemicals s08 732 754 a33 o84 1037 2.0 1.2
Steet 1435 1903 1883 2 090 2 205 2 407 1.0 0.9
Cement 3280 4110 3950 4200 4314 4364 0.6 0.4
AlLermi i Larm &0 108 113 137 147 169 1.8 1.6
Transport

Passenger cars (billion pkm) 16342 25096 25 835 34339 38890 46781 28 2.3
Heavy-duty trucks (billion tkm) 25614 34657 35 104 47 020 52 561 62691 2.7 2.3
Aviation (billion pkm) 5157 8 408 a 323 14097 16 193 20526 3.8 3.1
Shipping {billion tkm) 80106 115314 121712 140795 149880 173495 1.3 1.4
Buildings

Households (million) 1 836 2 256 2284 2 595 2728 2967 1.2 1.0
Residential floor area (million m?) 161023 207792 211202 251379 269221 301970 1.6 1.4
Services floor area (million m®) 41067 60 433 61779 77 407 B3 458 93357 2.3 1.6

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025; Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS) ab 2035
1) GDP = BIP - Wirtschaftskraft in USD 2024 Billion, PPP = Kaufkraftparitat;
2) TES = Total Energy Supply = Priméarenergieverbrauch (PEV); TFC = Total Energy Consumption = Endverbrauch EV (Endenergieverbrauch EEV + Nichtenergieverbrauch NEV)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 425, 11/2025



Globale Bevolkerung nach Regionen/Landern mit EU-27
im Jahr 2024, Prognose 2035 bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2024: Welt 8.091 Mio.
Jahrliche durchschnittliche Wachstumsrate 2000-2024 + 1,2%

B.1 Population

Table B.1T Population assumptions by region
Compound average Population Urbanisation
annual growth rate (94) {millior) {share of population, %)
2000-24 2024-35 2024-50 2024 2035 2035

MNorth America o.9 0.5 0.4 513 543 571 83 B6 ag
@ United States 0.7 0.4 0.4 340 357 374 B4 BG RO
C & S America 1.0 0.5 0.3 537 567 S86 22 85 BE
Brazil 0.9 0.3 0.1 217 Z24 273 BE Q0 g2
Europe 0.3 -0.1 0.1 692 BR7 668 76 80 24
o European Union 0.2 0.2 -0.3 448 AIR aAZ 76 79 g4
Africa 2.5 2.1 1.9 1494 1884 2 434 a5 =% 59
Middle East 21 1.5 1.3 274 323 IR0 73 76 21
Eurasia 0.4 0.3 0.3 241 250 264 65 68 73
Russia 0.1 -0.3 -D.2 143 138 i35 76 79 23
Asia Pacific 1.0 0.4 0.3 4 340 4 549 4 670 52 57 64
China 0.5 0.3 0.5 1415 1 369 1 256 &6 74 RO
India 1.3 OB 0.6 1441 1 568 1 669 37 a3 53
lapan 0.1 0.6 0.6 124 116 105 92 Q3 a5
Southeast Asia 1.2 0.6 0.4 690 736 769 52 5o (1)
@ World 1.2 0.8 0.6 B 091 8 BOS 9 572 58 62 68

Motes: C & S America = Central and South America. See Annex C for composition of regional groupings.
Sources: OECD (2025); UM DESA (2018, 2024); World Bank (2025a); IEA databases and analysis.

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024 Revision Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS) Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 449, 11/2025



BV (Mio.)

Entwicklung der Weltbevolkerung (BV) (Jahresdurchschnitt)
von 1990 bis 2024, Prognose bis 2030/50 (2)

Jahr 2024: 8.091 Mio. = 8,1 Mrd.
Veranderung 1990/2024 + 51,9%

5.327

5.744

6.143

6.542

9.572

8.805 9.033

7.749 7.884 7.948 8.022 8.091

7.380

6.966

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024*

2.035 2040 2050

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025; Prognose UN ab 2035, Stand 11/2025
Nachrichtlich Jahr 2024: EU-27 448 Mio.; OECD-38 1.400 Mio.; D 85,0 Mio.
1) Zur Berechnung der Energieverbriduche pro Kopf u.a.

Quellen: IEA - Statistik Indikatoren Welt 1990-2019, 9/2021 aus www.iea.org, IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021;
IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025 S. 445/449, 11/2025
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TOP 10-Lander-Rangfolge der Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt)
sowie OECD-38 und EU-27 im Jahr 2024 nach UN/IEA (3)

Bevolkerung (Mio.)

Indien

China 2

USA 3 340
Indonesien 4 :I 284

Pakistan 5 | | 251
Nigeria6 | | 213
Brasilien7 | | 212
Bangladesch 8 || 174
Russland 9 :| 145

Athiopen 10 :| 130

1.441

1.415 10-Landeranteil:

56,9%

EU-27 448 | javon Deutschland 84,5 Mio. (Weltanteil 1,0%)

oEcD-38 [ ] 1.397

Welt

8.091

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025

a) China ohne Honkong mit 7,5 Mio. Einwohner
Nachrichtlich: Einwohner in Mio. von ausgewahlten Lander Mexiko 141, Japan 124, GroRbritannien 67,1, Schweiz 8,6

Quellen: IEA - World Energy Outlook 2025, WEO Weltenergieausblick 2025, S. 445/449,11/(2025 EN

Anteil (%)

17,8
17,5
4,2
3,5
3.1
2,6
2,6
2,2
1,8

1,6

5,5
17,3
100
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Bevolkerung in ausgewahlten Landern der Welt sowie OECD-38 und EU-27
im internationalen Vergleich fur 2024 nach UN/IEA (4)

Bevolkerung — Jahresdurchschnitt (Mio.)
Veranderungen 1990/2024: Welt + 50,6% 8.091
Weltanteile (%):
17,8 17,5 4,2 2,6 1,8 1,5 1,0 0,1 5,5 17,3
9
=
(@]
c
=
[ N
) S
= 5
:0 5
> a
(] ~
o0 s
O
1.429 1.419 1.397
340 212 145 124 448
— 84,5 —
T T T L 1 T i 1 T __|—= T 11 ,3 T T T T
Indien China USA BrasilienRussland Japan D BW EU-27 OECD-38 Welt
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Weltbevolkerung: 1990/2024:5.327/8.091 Mio.

1) OECD-Organisation fur Wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (38 Industrielander); www.oecd.org
2) China mit Honkong 7,5 Mio.

Quellen: C & S America = Central and South America. See Annex C for composition of regional groupings ources: UN DESA (2018, 2019); World Bank (2022a); IEA databases and analysis.
aus IEA - World Energy Outlook 2025, WEO Weltenergieausblick 2025, S. 445/449, S. 11/2025 EN; Stat. LA BW 3/2024, Eurostat 4/2023, Statista 7/2024



Globale TOP-10 Lander nach nominalen, realen und kaufkraftbereinigten

Bruttoinlandsprodukten (BIP) im Jahr 2021 (1)

Das Bruttoinlandsprodukt (BIP) ist ein MaR fiir die wirtschaftliche
Leistung eines Landes in einem bestimmten Zeitraum.

Es entspricht dem Wert aller im Inland hergestellten Waren und
Dienstleistungen, abzliglich der Vorleistungen.

Das BIP kann auf verschiedene Weisen berechnet und ausgedriickt
werden, je nachdem, welche Aspekte man hervorheben mdchte.

Das nominale BIP misst den Wert der Waren und Dienstleistungen
zu den aktuellen Marktpreisen, ohne die Inflation zu
berucksichtigen.

Das reale BIP hingegen beriicksichtigt die Preisveranderungen im
Laufe der Zeit und misst den Wert der Waren und Dienstleistungen
zu konstanten Preisen, die auf einem Basisjahr basieren.

Das reale BIP ist daher ein besserer Indikator fiir das Wachstum
und den Wohlstand eines Landes als das nominale BIP.

Das BIP nach Kaufkraft (KKP) ist eine weitere Moéglichkeit, das BIP
zu berechnen, die die unterschiedlichen Preisniveaus zwischen den
Landern berticksichtigt. Das BIP nach KKP misst den Wert der
Waren und Dienstleistungen zu internationalen Preisen, die auf
einer gemeinsamen Wahrung basieren. Das BIP nach KKP
ermoglicht einen besseren Vergleich der Lebensstandards und der
wirtschaftlichen Entwicklung zwischen den Landern.

Laut den Schatzungen des Internationalen Wahrungsfonds (IWF)
fiir das Jahr 2021 war das nominale BIP der Welt 97.076.276
Millionen US-Dollar, das reale BIP 94.895.000 Millionen US-Dollar
(Basisjahr 2015) und das BIP nach KKP 137.000.000 Millionen
Internationalen Dollar (PPP-S).

Die folgende Tabelle zeigt die Top 10 Lander nach ihrem
nominalen, realen und kaufkraftbereinigten BIP im Jahr 2021:
Diese Rankings geben einen guten Uberblick iiber die
wirtschaftliche Starke und Kaufkraft der Lander.

* Daten 2021 vorldufig, Stand 10/2023

Nominales BIP Reales BIP KKP-BIP

Land Aktueller Marktpreis Basisjahr 2015 Basisjahr 2015

(Mio. US-S) (Mio. US-S) (Mio. PPP-S)
Vereinigte Staaten 22.996.075 19.390.604 22.675.271
China 17.744.640 15.270.067 27.308.857
Japan 4.932.556 4.862.432 5.378.136
Deutschland 4.262.767 3.693.204 4.707.667
Vereinigtes Konigreich 3.187.626 2.861.091 3.131.441
Indien 3.176.296 2.869.930 11.326.676
Frankreich 2.957.425 2.580.423 3.061.636
Italien 2.101.275 1.835.388 2.541.696
Kanada 1.988.336 1.713.992 1.979.121
Stdkorea 1.810.966 1.684 .388 2.262 .424
Welt 97.076.276 94.895.000 137.000.000

Wechselkurse 1990/2015/2020/2021/2022: 1 € = 1,2102 / 1,1095/ 1,1422 /1,1827/1,0530 US-S bzw. 1 US-S =0,8263 / 0,9013 / 0,8755 / 0,8455/0,9297 €

Quelle: Internationalen Wdhrungsfonds (IWF), Stand 10/2022 aus Microsoft — Bing-Chat mit GPT-4; Kiinstliche Intelligenz 10/2023




BIP nom. (Mrd. US-$)

Globale Entwicklung der Wirtschaftsleistung - Bruttoinlandsprodukt (BIP)
in US-$ 1990 bis 2022 nach IEA (2)

BIP nominal = Gross domestic product (GDP) BIP real Basisjahr 2015
Jahr 2022: 100.220 Mrd. US-$ = 93.237 Mrd. €, Jahr 2022: 87.000 Mrd. US-$ = 80.884 Mrd. €
Veranderung 1990/2022 + 324% Veranderung 1990/2022 + 143%
12.546 US-$/Kopf = 11.672 €/Kopf* 10.902 US-$/Kopf = 10.136 €/Kopf
:lisweis Jahl?le%MSI: i Hinweis Jahr 2015:
nom. = rea B .
100.220 BIP real 2015 = BIP nominal 2015 87.000
96'310 ) 83-400
78.900
74.970
84.890 -
b4
(/2] 65.030
74.970 S
66.940 ° 56.494
[ =
o 48.138
-
47.810 Q 40.474
s 35.86336'446
o
1
34.060 —
31.210 ©
o
put
22,610 23.640 o
m
1 1 1 1 1 _ 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022* 1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022
* Daten ab 2020 vorlaufig, Stand 8/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020/22:7.749 / 7.980 Mio.
1) Bruttoinlandsprodukt (BIP nominal) zu jeweiligen Preisen in Bill. US-$ BIP real 2015 = preisbereinigt, verkettet zu Preisen von Basisjahr 2015 in Bill. US-$

Wechselkurse 1990/2000/2010/2015/2020/2022: 1 € =1,2102/ 0,9236/ 1,3257 / 1,1095/ 1,1422 /1,0530 US-$ bzw. 1 US-$ =0,8263 /1,0827/ 0,7543 / 0,9013 / 0,8755 / 0,9297 €

Quellen: IMF World Bank - World Development indicators database 3/2023 aus statista 8/2023, Eurostat 4/2023, Stat. BA 1/2022, OECD 2021
Wikipedia 4/2023; IEA 9/2021; BMWI — Gesamtenergiedaten, Tabelle 32 (aus Umrechnung), 1/2022
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Globale TOP-20 Lander nach nominalen und kaufkraftbereinigten Bruttoinlandsprodukten
(BIP) im Jahr 2024 (3)

Lander nach Bruttoinlandsprodukt nominal Lander nach Bruttoinlandsprodukt (KKP/PPP)
(Schatzung des IWF von 10/2025) (Schatzung des IWF von 10/2025)
Rang- BIP 2024 Verande- Rang- BIP 2024 Verande-
fol i Land (nominal) rung fol ge Land (PPP) rung (real)
& (Mio. USD) zu 2023 J (Mio. PPP-S) zu 2023
— Welt 111.112.860 3,9% = Welt 197.912.450 3,3%
1 Vereinigte Staaten 29.298.025 5,3% 1 Volksrepublik China ! | 38.209.550 5,0 %
2 VoIksrepuink China A! 18.749.759 2,6 % 2 Vereinigte Staaten 29.298.030 2,8%
. 3 Deutschland 4.684.182 2,6 % 3 Indien 16.215.930 6,5 %
4 Japan 4.019.382 -4,4 % 4 Russland 6.931.295 4,3 %
5 Indien 3.909.892 7,5 % 5 Japan 6.527.542 0,1%
6 Vereinigtes Kénigreich 3.644.636 8,1% [ B DR 20050 ~0)5 %
7 Frankreich A2 3.160.902 3,3% ! Brasilien 4.741.515 3,4 %
3 talien 5 372.059 2 9% 8 Indonesien 4.669.655 5,0%
. . ,9 /0
9 Kanada 5 243.637 32 % 9 Frankreich 4.396.474 1,1%
. . ,2 70
10 Brasilien 5 179.413 05 % 10 Vereinigtes Konigreich |4.292.790 1,1%
. . -U,0 %
11 Russland 2.173.225 5,5 % 11 Italien 3.612.234 0,7 %
12 Siidkorea 1.875.388 1,7 % 12 IS 3.553.197 33%
13 Mexiko 1.856.366 329 13 Mexiko 3.322.447 1,4 %
. . ,2 70
14 Australien 1.795.492 3,1% 14 el CIEE Sl 2905
15 Spanien 1.725.152 6,5 % 15 Spanien 2.683.325 35 %
o,
16 Indonesien 1.396.300 1,8 % 20 SEITECE 2L 10 ¢
17 Tirkei 1358251 17.8% 17 Saudi-Arabien 2.523.228 2,0%
. .
18 Saudi-Arabien 1.239.805 1,7 % 18 Agypten 2.229.748 2,4%
o .
19 Niederlande 1.214.562 6,9 % 19 Nigeria 2.117.405 4,1%
20 Schweiz 938.153 4,8 % 2 el L0 227

Hinweise: Die linke Tabelle zeigt die nominalen Bruttoinlandsprodukte in Millionen US-Dollar und die rechte Tabelle die kaufkraftbereinigten Bruttoinlandsprodukte
(KKP; englisch purchasing power parity, PPP) in Millionen Internationalen Dollar (PPP-S$). Berechnungsgrundlage ist die Kaufkraft des US-Dollars in den Vereinigten Staaten.
A1l China ohne Hongkong A2 Frankreich mit Uberseegebieten

Quelle: Wikipedia - Schatzungen des IWF fiir 2024 (Stand Oktober 2025)



Globale TOP 16-Lander nach Wirtschaftsleistung (BIP) im Jahr 2024 (4)

Wirtschaftsleistung (BIP nominal = GDP nominal) Wirtschaftsleistung (BIP KKP = GDP PPP)
Rang Land BIP nominal Anteil Bevdlkerung BIP/Kopf Rang Land BIP PPP Anteil Bevodlkerung BIP/Kopf
Mrd. US-S (%) Mio. uUs-§ Mrd. US-$ (%) Mio. Us-§
1 USA 29.298 26,4 86.145 1 China 1) 38.210 19,3 27.132
2 China 1) 18.750 16,7 13.314 2 USA 29.298 14,8 86.145
Deutschland 4.684 4,2 84,7 56.087 3 Indien 16.216 8,2 11.176
4 Japan 4.019 3,6 32.443 4 Russland 6.931 3,5 47.431
5 Indien 3.910 3,5 2.695 5 Japan 6.528 3,3 52.688
6 Vereinigtes 3.645 3,3 52.648 ‘ 6 Deutschland 5.996 3,0 84,7 71.797
Koénigreich
7 Brasilien 4.742 22.304
7 Frankreich 2) 3.161 46.187
8 Indonesien 4.670 16.582
8 Italien 2.372 40.224
9 Frankreich 2) 4.397 64.242
9 Kanada 2.244 54.531
10 Vereinigtes 4.293 62.011
10 Brasilien 2.179 10.252 Konigreich
11 Russland 2.173 1.725 11 Italien 3.612 61.254
12 Sudkorea 1.875 36.239 12 Tiirkei 3.553 41.549
13 Mexiko 1.856 14.034 13 Mexiko 3.322 25.118
14 Australien 1.795 65.529 14 Sudkorea 3.255 62.885
15 Spanien 1.725 35.151 15 Spanien 2.683 54.675
16 Indonesien 1.396 4,958 16 Kanada 2.628 63.870
EU-27 19.460 17,5 449 43.341 EU-27 449
OECD 1.400 OECD 1.400
Hinweise: Mrd. US-$ ist eine Wahrungseinheit fiktiv in int. US-D. Hinweise: Mrd. US-$ ist eine Wahrungseinheit fiktiv in int. US-D
BIP nominal in konstanten Preisen BIP KKP bzw. PPP in Kaufkraftparititen (Kaufkraftbereinigt) in int. US-$
1) China ohne Hongkong 1) China ohne Hongkong
2) Frankreich mit Uberseegebieten 2) Frankreich mit Uberseegebieten
Quelle: Schatzung IWF 10/2025 aus Wikipedia 10/2025 und Statista 10/2025 Quelle: Schatzung IWF 10/2025 aus Wikipedia 10/2025




TOP 10-Lander-Rangfolge der Wirtschaftsleistung — Bruttoinlandsprodukt (BIP nom.)
in internationalen US-$ in der Welt im Jahr 2024 (5)

Bruttoinlandsprodukt (BIP nom.) in Mrd. US-$* 1) Anteil (%)
usAT 29.298 10-Ldnderanteil: o
China 2 17.886 66.0% 16,1
Deutschland 3 |[11] 4.684 4,2
Japana | 4.019 3,6
Indien 5 | | 3.910 35
GroRbritannien 6 : 3.645 3,3
Frankreich 7 | | 3.161 2,8
ltalien 8 : 2.372 21
Kanada 9 [] 2.244 20
Brasilien 10 : 2.179 20
Welt | 111.113 100
oecoss [ 66.735
EU-27 | 19.460 17,5

* Bruttoinlandsprodukt (BIP nominal) zu jeweiligen Preisen bzw. Gross domestic product (GDP)
weitere Rangfolge 11. Russland 2.173 Mrd.US-S, 12. Stidkorea 1.875 Mrd. US-S$, 13. Mexiko 1.856 Mrd. US-$; BW 701 Mrd. US-$
1) Wechselkurse 2024: 1 US-$ =0,9274 Euro; 1 Euro = 1,0783 US-S$

Quellen: Internationaler Wahrungsfonds - IWF Schatzung 10/2025 aus Wikipedia und statista 10/2025, Chat GPT 11/2025
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TOP 10-Lander-Rangfolge der Wirtschaftsleistung — Bruttoinlandsprodukt (GDP PPP2024
bzw. BIPKKP 2024) in internationalen US-$ in der Welt im Jahr 2024 (6)

Bruttoinlandsprodukt (GDPPPP2024) in Mrd. US-$* 1) Anteil (%)
chinat 38.210 10-Landeranteil: >
USA2 | 29.298 66,0% 16,1
Indien 3 16.216 4,2
Russland 4 Im 6.931 3,6
Japan 5 [ ] 6.528 35
Deuschland 6 : 59906 3,3
Brasilien 7 7: 4.742 2,8
Indonesien 8 : 4.670 2,1
Frankreich 9 : 4.396 2,0
GroRbritannien 10 7: 4.293 2,0
Welt | 197.912 100
OECD-38 | 60,1
EU-27 | 17,5

* Bruttoinlandsprodukt (BIP KKP) in kaufkraftparitdaten bzw. Gross domestic product (GDP PPP)

weitere Rangfolge 11. Italien 3.612 Mrd.US-S, 12. Tiirkei 3.553 Mrd. US-S, 13. Mexiko 3.322 Mrd. US-$; BW 701 Mrd. US-$
1) Wechselkurse 2024: 1 US-$ =0,9274 Euro; 1 Euro = 1,0783 US-$
2) BIP- Welt 197.912 Mrd. USD: China Hongkong und bei Frankeich mit Uberseegebiete

Quellen: Internationaler Wahrungsfonds - IWF Schatzung 10/2025 aus Wikipedia und statista 10/2025, Chat GPT 11/2025
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Globale Entwicklung der Wirtschaftsleistung - Bruttoinlandsprodukt (BIPPPP2024)
2010- 2024, Prognose bis 2050 nach IEA (7)

Jahr 2024:

Gesamt BIP PPP2024: 196.346 Billion US-$; VVeranderung zum VJ + 3,2%

24.267US-$/Kopf

Billion US-$

190.196 196.346

127.344

384.635

307.510

270.572

2010 2020 2023 2024
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025
1) Bruttoinlandsprodukt (BIP 2024 KKP) in Kaufkraftparitaten zum Internationalen Dollar
Wechselkurse 2024: 1 US-$ = 0,9274 Euro; 1 Euro = 1,0783 US-$

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 425, 11/2025

2035 2040 2050

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
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Entwicklung der Euro-Wechselkurse (Jahresdurchschnitt)
im Verhaltnis zum US-Dollar 1 1990-2024

Jahr 1990: 1 € =1,2102 US-$; 1 US-$ = 0,8263 €
Jahr 2024: 1 € =1,0783 US-$; 1 US-$ = 0,9273 €

~=US-$ /1€ =—=€/1US-$
Q
n
| S
=
4
— N
O S
(7)) @
< 2
(&) 2
o x
; ©
(U]
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024
a——=US$/1€| 12102 | 14774 | 1,3641 00236 | 1,2441 13257 | 14095 | 11422 | 11827 | 10530 | 1,0813 | 1,0783
a=cmec/1US$| 08263 | 08493 | 0,7331 10827 | 08038 | 07543 | 09013 | 08755 | 08455 | 00497 | 00248 | 0,274

1) Kurzbeschreibung: Der Wechselkurs beschreibt den Preis oder Wert der Wahrung eines Landes im Verhaltnis zu einer anderen Wahrung. Die hier verwendeten Daten sind die von
der Europdischen Zentralbank veréffentlichten Wechselkurse flir den Euro. Vor 1999 handelt es sich um die von der Europaischen Kommission veréffentlichen Wechselkurse des ECU.
Die Weltleitwahrung ist der US-Dollar.

Quellen: Europaische Zentralbank aus Statistik der Kohlenwirtschaft e.V., Kéln - www.kohlenstatistik.de bis Jahr 1999;
Eurostat aus eurostat http://epp.eurostat.ec.europa.eu ab Jahr 2000 und Deutsche Bundesbank, Stand 3/2025



Treibhausgasemissionen (Mrd. t)

Anteil CO,

Globale Entwicklung Treibhausgasemissionen (GDP = GHG)
ohne LULUCF 1990-2020 nach PBL 2

Jahr 2020: Gesamt 49,8 Mrd. t CO,;,,- Verdnderung 1990/2020 + 51,4%

6,4t CO,;,,,/Kopf
49,7 49,8
46,6
41,9
36,6
32,9 34,2
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
60,9 62,4 63,9 65,0 65,6 64,9 62,9

Energiebedingt (%)

* Daten ab 2020 vorlaufig, Stand 8/2022

Jahr 2020: GDP = GHG mit LULUCF 55,5 Gt (Mrd. t CO,;;, )

Weltbevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2020 = 7.749 Mio.

1) Jahr 2020: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 49,8 Mrd. t CO23quv. + geschatzte 5,7 Mrd. t CO2aquv. LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)
2) Ziel der Kyoto-Vereinbarung 2008-2012 — 5,2% vom Basiswert 1990 wurde nicht erreicht!

Quellen: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency —Trends-in-global-CO2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2021, Report S. 14/70, 8/2022,



Globale Entwicklung ausgewahlte Rahmendaten
zur Energie- und Stromversorgung 1990-2022

Grund- und Kenndaten 1990/2020/2022 Veranderung 1990-2022

Bevolkerung (BV) 142,6
5.327 | 7.749 /| 7.948 Mio.

Wirtschaftsleistung
Bruttoinlandsprodukt (BIP real 2015 1)
35.863 / 78.900 / 87.000 BiIll. US-$
@6.732 | &10.182 | & 10.943 US-$ /Kopf

51,4
(2020) 49,2

Veranderung (%)

Grafik Bouse 2024

32.323 / 72.036 / 78413 Mrd. €
J6.067 / & 9.296 / &9.863 € /Kopf

Klimaschutz & S
Gesamt Treibhausgas-Emissionen (TGH-Kyoto) \oé 0@(\
32.900/ 49.800/ k.A. Mio. t CO, aquiv. o @? 036“'
@62 | @64 | KA. t CO, aquiv/Kopf _ L
Bestimmungsgrossen
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 9/2023 Gebietsfliche 149,4 Mio. km?

1) BIP real 2015 = preisbereinigt, verkettet zu Preisen von Wechselkursen 2015 in Bill.US-$
Bezogen auf die Wechselkurse von 2015: 1 US-$ = 0,9013 €; 1 Euro = 1,1095 US-$; Nachrichtlich Jahr 2022: 1 US-$=0,9497 €; 1 € =1,0530 US-$
Wirtschaftsleistung fiir 1990 und 2020 sind noch nicht auf das Bezugsjahr 2015 anstelle 2010 angepasst!

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org aus www.iea.org ; PBL Netherlands Environmental Assessment Agency —Trends-in-global-CO2-and-total-greenhouse-
gas-emissions 2022, Report S. 17/70,9/2022, IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 269, 10/2023



Globale Entwicklung ausgewahlter Daten

zur Stromversorgung 1990-2022

Grund- und Kenndaten 1990-2000-2022

Brutto-Stromerzeugung (BSE)

11.913/ [/26.759/29.145 Mrd. kWh
@ 2.257/ 3.453/ 3.667 kWh/Kopf
Brutto-Stromverbrauch (BSV)

11.913/15.562/29.033 Mrd. kWh
©2.258/ 2.548/ 3.652 kWh/Kopf
Stromverbrauch Endenergie (SVE)
9.715 / 23.056 /23.889 Mrd. kWh
©1.841/ 2.975/ 3.004 kWh/Kopf

Wirtschaft & Strom, Stromeffizienz
Stromproduktivitat Gesamtwirtschaft (SPgy)
(BIP real 2015/ BSV)

326/ 295/ 3,21 US-$/kWh

Strom & Klima, Treibhausgase
Energiebedingte CO,-Emissionen (CO,-BSE & W)
6,35 / 12,2/ 13,4 Mrd.tCO,

* Wechselkurse 2015 1 € =1,1095 US-$ ; 1 US-$0,9013 €

Beachte: Wihrungseinheit in US-$: Billion US-$ entspricht fiktiv Mrd. US-S$, weil es nach Mio. US-$ keine Mrd. US-$ gibt!

Veranderung (%)

Veranderung 1990 - 2022

1459 144,6

143,7

111,0

SVE BSE

BSV CO2-BSE

SPGW

H

Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.950 Mio.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org; IEA — CO2 Emissions from fuel Combustion Highlights 2020, 11/2022; IEA - World Energy Outlook 2023,

Welt-Energieausblick (WEQ) 2023, S. 269, 10/2023

Grafik Bouse 2023



Stromversorgung
In der Welt

Stromversorgung in der Welt
Die Stromversorgung in der Welt ist ein wichtiges Thema, das viele Aspekte umfasst, wie zum Beispiel die Erzeugung, den Verbrauch, die Verteilung und die Umweltauswirkungen
von elektrischer Energie.

- Die weltweite Stromerzeugung betrug im Jahr 2020 etwa 24.816 Milliarden Kilowattstunden (kWh), was einem Riickgang von 0,6 % gegenliber dem Vorjahr entspricht1.
Die wichtigsten Energietrager flr die Stromerzeugung waren Kohle (38 %), Erdgas (23,1 %), Wasserkraft (15,9 %), Kernenergie (10,3 %) und Ubrige erneuerbare Energien (8,4 %) .

- Die groRten Produzenten von elektrischer Energie im Jahr 2020 waren China (7.503 Milliarden kWh), die USA (3.989 Milliarden kWh), Indien (1.519 Milliarden kWh),
Russland (1.057 Milliarden kWh) und Japan (934 Milliarden kWh) L. Diese fuinf Lander machten zusammen 56,3 % der weltweiten Stromerzeugung aus.

- Der weltweite Stromverbrauch lag im Jahr 2021 bei rund 25.300 Terawattstunden (TWh), was einem Anstieg von 2 % gegenliber dem Vorjahr entspricht 3. Der Stromverbrauch ist
ein Indikator fur die wirtschaftliche Aktivitat und den Lebensstandard einer Region. Die Lander mit dem hochsten Stromverbrauch pro Kopfim Jahr 2019 waren Island
(54.858 kWh), Norwegen (23.174 kWh), Kuwait (18.526 kWh), Katar (17.418 kWh) und Kanada (16.127 kWh) ™.

- Die Stromversorgung in der Welt ist nicht einheitlich, sondern variiert je nach Region und Land. Es gibt verschiedene Steckertypen, Netzspannungen und Netzfrequenzen, die fiir
den Anschluss von Elektrogerdten und Leuchten verwendet werden . Die hdufigsten Steckertypen sind Typ A, B, C, D, E, F, G, H, |, J, K, L, M, N und O. Die géngigsten
Netzspannungen sind 100V, 110V, 120V, 127V, 220V, 230V und 240 V. Die Ublichen Netzfrequenzen sind 50 Hz und 60 Hz.

- Die Stromversorgung in der Welt steht vor vielen Herausforderungen und Chancen, wie zum Beispiel der Verbesserung der Energieeffizienz, der Erh6hung des Anteils der
erneuerbaren Energien, der Reduzierung der Treibhausgasemissionen, der Sicherung der Versorgungssicherheit und der Gewahrleistung der sozialen Gerechtigkeit. Die
internationale Zusammenarbeit und der Austausch von Best Practices sind wichtig, um diese Ziele zu erreichen.

Weitere Informationen: 1. weltenergierat.de; 2. de.wikipedia.org; 3. de.statista.com; 4. de.wikipedia.org

Quelle: Microsoft BING Chat mit GPT 4 (Kl), 12/2023
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Executive Summary Zusammenfassung

Das Wachstum der weltweiten Stromnachfrage hat sich im Jahr 2022

trotz des Gegenwinds der Energiekrise nur leicht verlangsamt

Global electricity demand growth slowed only slightly in 2022 despite energy crisis headwinds

World electricity demand remained resilient in 2022 amid the
global enerqy crisis riggered by Russia’s invasion of Ukraine.
Demand rose by almost 2% compared with the 2.4% average
growth rate seen over the period 2015-2019, The electriication of
the transport and heating sectors continued to accelerate globaly
with record numbers of electric vehicles and heat pumps sold in
2022 contrbuting to growth. Nevertheless, economies around the
World,in the midst of recovering from the impacts of Covid-19, were
battered by record-high energy prices. Soaring prices for energy
commodiies, including natural gas and coal, sharply escalated
power generation costs and contriouted to a rapid rse in infiaton.
Economic slowdowns and high electricty prices sifled electriciy
demand growth in most regions around the world.

Electricity consumption in the European Union recorded a
sharp 3.5% decline year-on-year (y-0-y) in 2022 as the region was
partcularly hard hit by high energy prices, which led to significant
demand destruction among industrial consumers. Exceptionally mild
winter added further downward pressure on electricty consumption,
This was the EU's second largest percentage decrease in electricity
demand since the global financil crisis in 2009 - with the largest
being the exceptional coniraction due to the Covid-19 shock in
00,

Electricity demand in India and the United States rose, while
Covid restrictions affected China's growth, China's zero-Covid
polcy weighed heavly on its economic actity in 2022, and a
egree of uncertainty remains over the pace of ts electricty
demand growth, We curenty estimate tto be 2.6% in 2022,
substantallybelow its pre-pandemic average of over 5% in the
2015-2019 period. Further data expected in due course wil provide
qreater clrity on trends in China in 2022, which could also have
Implicatins for the global picture. Electricty demand in India rose
by a strong 8.4% in 2022, due to a combination ofts robust post-
pandernic economic recovery and exceptionally high summer
temperafures. The United States recorded a signficant 2.6% y-0-y
demand increase in 2022, driven by economic actiity and higher
residential use to meet both heating and cooling needs amid hotter
summer weather and a colder-than-normal winter,

Low-emissions sources are set to cover almost all the
growth in global electricity demand by 2025

Renewables and nuclear energy will dominate the growth of
global electricity supply over the next three years, together
meeting on average more than 90% of the additional demand.
China accounts for more than 45% of the growth in renewable

Die weltweite Stromnachfrage blieb im Jahr 2022 stabil. Globale Energiekrise, ausgelost
durch Russlands Invasion in der Ukraine. Die Nachfrage stieg um fast 2 % gegeniiber dem
Durchschnitt von 2,4 %Wachstumsrate im Zeitraum 2015-2019. Die Elektrifizierung von die
Transport- und Warmesektoren wuchsen weltweit weiter, mit Rekordzahlen an verkauften
Elektrofahrzeugen und Warmepumpen2022 tragt zum Wachstum bei. Dennoch sind die
Volkswirtschaften rund um die Welt befand sich mitten in der Erholung von den
Auswirkungen von Covid-19 von rekordhohen Energiepreisen gebeutelt. Steigende Preise fir
Energie-Rohstoffe, darunter Erdgas und Kohle, eskalierten starksenkte die Stromerzeugungs-
kosten und trug zu einem raschen Anstieg der Inflation bei. Konjunkturabschwachungen und
hohe Strompreise fiihrten zu einem Riickgang der Stromproduktion. Nachfragewachstum in
den meisten Regionen der Welt.

Der Stromverbrauch in der Europédischen Union verzeichnete im Jahr 2022 verzeichnete die
Region einen deutlichen Rickgang von 3,5 % gegeniiber dem Vorjahr besonders stark von den
hohen Energiepreisen betroffen, die zu erheblichen Nachfragevernichtung bei industriellen
Verbrauchern. AuBergewohnlich mild der Winter sorgte fiir weiteren Abwartsdruck auf den
Stromverbrauch. Dies war der zweitgrofSte prozentuale Riickgang beim Strom in der EU
Nachfrage seit der globalen Finanzkrise 2009 — mit der gréRten Dies ist der auBergewdhnliche
Riickgang aufgrund des Covid-19-Schocks 2020.

Der Strombedarf in Indien und den Vereinigten Staaten stieg gleichzeitig Covid-
Beschrankungen beeintrachtigten das Wachstum Chinas.

Chinas Null-Covid Die Politik belastete die Wirtschaftstatigkeit im Jahr 2022 stark, und es
besteht nach wie vor ein gewisses Mal% an Unsicherheit iber das Tempo seiner
Elektrizitdtsversorgung Nachfragewachstum. Wir schadtzen derzeit, dass es im Jahr 2022 2,6 %
sein wird deutlich unter dem Durchschnitt vor der Pandemie von Uiber 5 % Zeitraum 2015—
2019. Weitere Daten werden zu gegebener Zeit erwartet mehr Klarheit Gber die Trends in
China im Jahr 2022, was auch der Fall sein kénnte Auswirkungen auf das globale Bild. Der
Strombedarf in Indien stieg um starke 8,4 % im Jahr 2022, aufgrund einer Kombination aus
seiner robusten Post-Pandemie-Wirtschaftserholung und auRergewoéhnlich hoher Sommer
Temperaturen. Die Vereinigten Staaten verzeichneten im Jahresvergleich einen beachtlichen
Anstieg von 2,6 %Nachfrageanstieg im Jahr 2022, getrieben durch die Wirtschaftstatigkeit und
héher Wohnnutzung zur Deckung des Heiz- und Kiihlbedarfs bei heiReren Temperaturen
Sommerwetter und ein kalter als normaler Winter.

Nahezu der gesamte Bedarf soll durch emissionsarme Quellen abgedeckt werden
Wachstum der weltweiten Stromnachfrage bis 2025

Erneuerbare Energien und Kernenergie werden das Wachstum dominieren die weltweite
Stromversorgung in den nachsten drei Jahren zusammendurchschnittlich mehr als 90 % des
Mehrbedarfs decken. Auf China entfallen mehr als 45 % des Wachstums im Bereich der
erneuerbaren Energien



(eneration in the period 2023-2025, followed by the EU with 15%.
The substantil growth of renewables wil need to be accompanied
by accelerated investments in grids and fleibilty for their
sucoessfulinteqrafion intothe power systems. The increase in
Nuclear output results from an expected recovery in French nuclear
(eneration as more plants complete their cheduled maintenance,
and from new plants starting operations, largel in Asia.

Global electricity generation from both natural gas and coal is
expected to remain broadly flat between 2022 and 2025, While
gas-fired generation in the European Union is forecast o decline,
significant growth n the Middle East wil partly offset this decrease.
Similary, drops in coal-fred generation in Europe and the Americas
Wil be malched by a ise in Asia Pacifc. However, the trends in
fossikfred generation remain subject to developments n the global
economy, weather events, fuel prices and government policies.
Developments in Ching, where more than half of the world's coal-
fred generation occurs, il remain a key factor,

China's share of global electricity consumption is forecast to
rise to onethird by 2025, compared with one-quarter in 2015.
Over the next three years, more than 70% of the growth in gobal
eleclricty demand s set o come from Ching, India and Southeast
Asia combined. Emerging and developing economies’ growth s
accompanied by a comesponding ise in demand for electricty. A
the same time, advanced economies are pushing for electficaton
to decarbonise their transportation, heating and industrial sectors.
As a result, global electricty demand is expected to grow at a much
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faster pace of 3% per year over the 2023-2025 period compared
Withthe 2022 growth rate. The total increase in global electriity
demand of about 2 500 terawatt-hours (TWh) out to 2026 s more
than double Japan's current annual electricty consumption.
Nevertheless, uncertanties exst regarding the growth of electricty
demand in China. While the country recenty eased s stingent
Covid restrictions in early December 2022, te fullextent of the
economic impacts remain unclear.

After reaching an allime high in 2022, power
(eneration emissions are se to plateau through 2025

Global CO; emissions from electricity generation grew in 2022
ata rate similar fo the 2016-2019 average. Their increase of 1.3%
in 2022 s a significant slowdown from the staggering 6% rise in
2021, which was driven by the rapid economic recovery from the
Covid shock. Nonetheless, electicty generation-related CO;
emissions reached a record high in 2022.

The share of renewables in the global power generation mix is
forecast to rise from 20% in 2022 to 36% in 2026, As renewables
expand, the shares of coal- and gas-fred generation are set fo fall
As aresult, emissions of global power generation will pefeau {o
2025 and ts COy intensity wil urther decling in the coming years.

Erzeugung im Zeitraum 2023-2025, gefolgt von der EU mit 15 %. Das betrachtliche Wachstum
der erneuerbaren Energien muss mit beschleunigten Investitionen in Netze und Flexibilitat fir
ihre erfolgreiche Integration in die Stromsysteme einhergehen. Der Anstieg der nuklearen
Produktion resultiert aus einer erwarteten Erholung der franzésischen Kernenergieerzeugung,
da mehr Anlagen ihre geplante Wartung abschlieRen, und aus der Inbetriebnahme neuer
Anlagen, groRtenteils in Asien.

Die weltweite Stromerzeugung sowohl aus Erdgas als auch aus Kohle ist wird voraussichtlich
zwischen 2022 und 2025 weitgehend unveradndert bleiben.

Wahrend die Gaserzeugung in der Europaischen Union voraussichtlich zuriickgehen wird, Das
erhebliche Wachstum im Nahen Osten wird diesen Riickgang teilweise ausgleichen. Ebenso
wird der Riickgang der Kohleverstromung in Europa und Amerika mit einem Anstieg im
asiatisch-pazifischen Raum einhergehen. Allerdings hangen die Trends bei der fossil befeuerten
Stromerzeugung weiterhin von Entwicklungen in der Welt-wirtschaft, Wetterereignissen,
Brennstoffpreisen und der Regierungspolitik ab. Die Entwicklungen in China, wo mehr als die
Halfte der weltweiten Kohleerzeugung erzeugt wird, werden ein Schliisselfaktor bleiben.

Der Anteil Chinas am weltweiten Stromverbrauch wird voraussichtlich steigen bis 2025 auf
ein Drittel ansteigen, verglichen mit einem Viertel im Jahr 2015.

In den néachsten drei Jahren dirften mehr als 70 % des Wachstums der weltweiten
Stromnachfrage aus China, Indien und Siidostasien zusammen kommen. Das Wachstum der
Schwellen- und Entwicklungslander geht mit einem entsprechenden Anstieg der
Stromnachfrage einher. Gleichzeitig drangen fortgeschrittene Volkswirtschaften auf die
Elektrifizierung, um ihren Transport-, Warme- und Industriesektor zu dekarbonisieren.
Infolgedessen wird erwartet, dass der weltweite Strombedarf stark ansteigt schnelleres Tempo
von 3 % pro Jahrim Zeitraum 2023-2025 im Vergleich mit der Wachstumsrate 2022. Der
Gesamtanstieg der globalen Elektrizitat Der Bedarf von etwa 2.500 Terawattstunden (TWh) bis
2025 ist hohermehr als das Doppelte des derzeitigen jahrlichen Stromverbrauchs Japans.
Dennoch bestehen Unsicherheiten hinsichtlich des Stromwachstums Nachfrage in China.
Wahrend das Land kiirzlich seine strengen Auflagen gelockert hat Covid-Beschrankungen
Anfang Dezember 2022, volles AusmaR Die wirtschaftlichen Auswirkungen bleiben unklar.

Nachdem die Leistung im Jahr 2022 ein Allzeithoch erreicht hatte Die erzeugten Emissionen
diirften bis 2025 ein Plateau erreichen.

Die weltweiten CO2-Emissionen aus der Stromerzeugung sind im Jahr 2022 gestiegen mit
einer Rate dhnlich dem Durchschnitt 2016-2019.

Ihr Anstieg um 1,3 % im Jahr 2022 ist eine deutliche Verlangsamung gegenliber dem
atemberaubenden Anstieg von 6 % im Jahr 2021, das durch die rasche wirtschaftliche Erholung
von der vorangetrieben wurde Covid-Schock. Dennoch stromerzeugungsbedingtes CO2Die
Emissionen erreichten im Jahr 2022 einen Rekordwert.

Der Anteil erneuerbarer Energien am weltweiten Stromerzeugungsmix betragt Prognosen
zufolge wird der Anteil von 29 % im Jahr 2022 auf 35 % im Jahr 2025 steigen.

Als erneuerbare Energien Ausweitung wird der Anteil der Kohle- und Gasverstromung
voraussichtlich sinken. Infolgedessen werden die Emissionen der globalen Stromerzeugung ein
Plateau erreichen2025 und seine CO2-Intensitat wird in den kommenden Jahren weiter sinken.



fred generation are expected to see sharp falls, with coal decining
by 10% and gas by aimost 12% annuall on average over the
Oullook period as renewables ramp up and nuclear generation
1ECOVEIS.

Electricty prices remain high in many regions, with risks
of tight supply In Europe next winter

The increase in wholesale electricity prices was most
pronounced in Europe in 2022, where they were, on average,
more than bvic s igh s in 2021. The exceptionally mid winter so
farin 2022123 n Europe has helped temper wholesale electiy
priogs, butthey remain high compared with recent years. Elevated
futures prices for winter 2023124 reflect the uncertainties regarding
(as Supply in Europe over the coming year.

Inthe European Union, a wide range of responses fo the
energy crisis have been observed. In order {0 reduce reflance on
fossil uels and to increase reslience to price shocks, the European
Commission published its REPowerEL plan in May 2022 lo
acoelerale clean enerqy deployment, At the same time, discussions
about electcty market design gained momentum due to Soarng
Wholesale prces, and the Commission launched a consuitation on
market design reform. To dampen the effects of igh electriity
prioes on consumers, many countries introduoe measures such as
the requlation of wholesale and refa prices; revenue caps on infra-
marginaltechnologies such as renewables, nuclear and coak
plants;reductions of energy taves and VAT, and direct subsidies.
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While such marketinterventions can help mitgate the impacls of the
energy criss,the potential reation of uncertaily in the investment
landscape neds to be minimised lo ensure thal responses to the
crisis do not come at the expense of much-needed investment,

Affrdabilty wil continue to be & challenge for emerging
and developing econornies

Globally, higher electricity generation costs in 2022 were
driven by surging energy commodity prices. Whie the cost
Increases Were more moderale in countries with regulated arffs
and longsterm fuel supply agreements (oiindexed LG, long-term
conlracts orfuel Supply contract),regions dependent on short-erm
markets for uel procurement were severely affected. In particuler,
record-high LING prices ed to dficulies for South Asian counlries
trying o procure gas for the power seclor, which contibuted to
blackouts and rationing of electriity i the regon. Ifprices of energy
commodiies remain elevated, fuel procurement il confinue to be a
serious ssue for emerging and developing economies.

Nuclear power is gathering pace in Asia, curbing the
GOy inensity of power generation

The energy crisis has renewed interest n the role of nuclear
power i contibuting lo energy security and reducing the CO;
intensty ofpower generation. In Europe and the Unied States,
discussions on the future ole of nuclear n the energy mix have
resurfaced. At the same time, other pars of the word are already

Ee wird erwartet, dass die Stromerzeugung aus Feuerkraft stark zurlickgeht, wobei die Kohle
zuriick geht um durchschnittlich 10 % und bei Gas um fast 12 % pro Jahr Prognosezeitraum mit
dem Ausbau der erneuerbaren Energien und der Kernenergieerzeugung erholt sich.

Die Strompreise bleiben in vielen Regionen hoch und bergen Risiken Engpasse im kommenden
Winter in Europa

Am starksten stiegen die GroBhandelspreise fiir Strom im Jahr 2022 in Europa ausgepragt,

wo sie im Durchschnitt bei mehr als doppelt so hoch wie 2021. Der aulRergewdéhnlich milde Winter
also Die bisherige Entwicklung im Jahr 2022/23 hat in Europa dazu beigetragen, den
StromgroRBhandel zu ddmpfen Die Preise sind jedoch im Vergleich zu den letzten Jahren immer
noch hoch. Erhéht Die Terminpreise fiir den Winter 2023/24 spiegeln die Unsicherheiten wider
Gasversorgung in Europa im kommenden Jahr.

In der Europaischen Union gibt es ein breites Spektrum an Reaktionen auf die Energiekrise
beobachtet.

Um die Abhédngigkeit zu verringern fossiler Brennstoffe und zur Erhéhung der Widerstands-
fahigkeit gegeniber Preisschocks, so die europdische Kommission veroffentlichte ihren REPower
EU-Plan im Mai 2022den Einsatz sauberer Energie beschleunigen. Gleichzeitig Diskussionen {iber
die Gestaltung des Strommarktes gewann durch den Héhenflug an Dynamik GroBhandelspreise,
und die Kommission leitete eine Konsultation dazu ein Reform des Marktdesigns. Um die Auswir-
kungen hoher Elektrizitat zu dampfen um die Preise auf die Verbraucher zu tbertragen, fliihrten
viele Lander MaRnahmen wie die Regulierung der GroR- und Einzelhandelspreise; Erlésober-
grenzen fiir Infrastruktur Randtechnologien wie erneuerbare Energien, Kernkraft und Kohle-
Pflanzen; Senkung der Energiesteuer und der Mehrwertsteuer; und direkte Subventionen. Zwar
koénnen solche Markteingriffe dazu beitragen, die Auswirkungen abzumildern Energiekrise, die
potenzielle Schaffung von Unsicherheit bei der Investitionslandschaft muss minimiert werden, um
sicherzustellen, dass Reaktionen auf die Krisen gehen nicht auf Kosten dringend bendétigter
Investitionen.

Die Erschwinglichkeit wird weiterhin eine Herausforderung fiir Schwellenldnder bleiben und
Entwicklungslander

Global seien im Jahr 2022 hohere Stromgestehungskosten zu verzeichnen getrieben durch
steigende Preise fiir Energierohstoffe.

Wahrend die Kosten In Landern mit regulierten Zoéllen fielen die Erh6hungen moderater aus und
langfristige Kraftstoffliefervertrage (6lindexiertes LNG, langfristig).Vertrage oder Kraftstoffliefer-
vertrage), Regionen, die auf kurzfristige Vertrage angewiesen sind Die Markte fir die Kraftstoff-
beschaffung waren stark betroffen. Insbesondere, Rekordhohe LNG-Preise fiihrten zu
Schwierigkeiten fiir sidasiatische Landerversucht, Gas fiir den Energiesektor zu beschaffen, was
dazu beigetragen hat Stromausfalle und Stromrationierung in der Region. Wenn Energiepreise Die
Rohstoffe bleiben hoch, die Treibstoffbeschaffung wird weiterhin ein Problem sein ernstes
Problem fir Schwellen- und Entwicklungslander.

Die Atomkraft nimmt in Asien Fahrt auf und dampft die CO2-Intensitat der Stromerzeugung
Die Energiekrise hat das Interesse an der Rolle der Kernenergie erneut geweckt Leistung tragt
zur Energiesicherheit bei und reduziert den CO2-AusstoRIntensitat der Stromer-zeugung. In
Europa und den Vereinigten Staaten Diskussionen (iber die kiinftige Rolle der Kern-energie im
Energiemix haben stattgefunden wieder aufgetaucht. Gleichzeitig sind es andere Teile der Welt
bereits



seeing an acoelerated deployment of nuclear plants. As a resu,
global nuclear power generation is set to grow on average by
almast 4% over 2023-2025, a significantly higher growth rate than
the 2% over 2015-2019. This means that in every year fo 2025,
about 100 TWh of additional electricity is set to be produced by
nuclear power, the equivalent of about one-eighth of US nuclear
power generation today.

More than half of the growth in global nuclear generation to
2025 comes from just four countries: China, India, Japan and
Korea. Among these countries, while China leads in terms of
absolute growth from 2022 to 2026 (+38 TWh), India s set to have
the highest percentage growth (+31%), followed by Japan. This
resuls from the Japanese government's push o ramp up nuclear
generation in order fo reduce reliance on gas imports and
strengthen enerqy securty. Outside Asia, the French nuclear fleet
provides more than one-third of the absolute growth n global
nuclear generation to 2025 as it gradually recovers.

Extreme weather events highlight the need for
Increased security of supply and resilience

In a world where both the demand and supply of electricity are
becoming increasingly weather-dependent, electricity security

requires increased attention, Along with the high cost of electricity

generation, the world's power systems also faced challenges from
extreme weather events in 2022. In addition to the drought in
Europe, there were heatwaves in India, where the hottest March in

Einleitung und Ausgangslage

over a century was recorded, resulting in the country's highest ever
peak in power demand. Similarly, central and eastem China were
hit by heatwaves and drought, which caused demand for air
conditioning to surge amid reduced hydropower generation in
Sichuan. The United States saw severe winter storms in December,
triggering massive power outages. Mitigating the impacts of climate
change requires faster decarbonisation and accelerated deployment
of clean energy technologies. At the same time, as the clean energy
transition gathers pace, the impact of weather events on electricity
demand willintensify due to the increased electriication of heating,
while the share of weather-dependent renewables will continue fo
grow in the generation mix. In such a world, increasing the flexibilty
of the power systems while ensuring securty of supply and
resilience will be crucial

Quelle: IEA- Electricity Market Report 2023, Strommarktbericht 2023, Ausgabe 2/2023
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Wir sehen eine beschleunigte Errichtung von Kernkraftwerken. Infolge, Die
weltweite Kernstromerzeugung soll im Durchschnitt um wachsen fast 4 % im
Zeitraum 2023-2025, eine deutlich hohere Wachstumsrate als die 2 % im Zeitraum
2015-2019. Das bedeutet, dass in jedem Jahr bis 2025 Es sollen rund 100 TWh
zusatzlicher Strom produziert werden Atomkraft, das entspricht etwa einem Achtel
der US-Atomkraftstromerzeugung heute.

Mehr als die Hilfte des Wachstums der weltweiten Kernenergieerzeugung ist
darauf zuriickzufiihren 2025 kommt aus nur vier Landern:

China, Indien, Japan und Korea. Unter diesen Landern ist China fiihrend in Bezug auf
Indien diirfte von 2022 bis 2025 ein absolutes Wachstum (+58 TWh) verzeichnen das
hochste prozentuale Wachstum (+81 %), gefolgt von Japan. Das Ergebnisse des
VorstolRRes der japanischen Regierung, die Atomkraft auszubauen Stromerzeugung,
um die Abhangigkeit von Gasimporten zu verringern Starkung der Energiesicherheit.
Aulerhalb Asiens die franzosische Atomflotte sorgt fiir mehr als ein Drittel des
absoluten Wachstums weltweit. Die Kernenergieerzeugung wird bis 2025 steigen,
wahrend sie sich allmahlich erholt.

Extreme Wetterereignisse unterstreichen die Notwendigkeit erh6hte
Versorgungssicherheit und Widerstandsfahigkeit

In einer Welt, in der sowohl die Nachfrage als auch das Angebot an Elektrizitat
gleich sind zunehmend wetterabhangig werden, Stromsicherheiterfordert erh6hte
Aufmerksamkeit.

Hinzu kommen die hohen Stromkosten Generation standen auch die Energiesysteme
der Welt vor Herausforderungen Extremwetterereignisse im Jahr 2022. Zusatzlich zur
Diirre in Europa gab es Hitzewellen in Indien, wo es im Marz am heiResten war

es wurden mehr als ein Jahrhundert aufgezeichnet, was den hdchsten Wert aller
Zeiten im Land darstellt Hohepunkt des Strombedarfs. Ahnlich verhielt es sich mit
Zentral- und Ostchina von Hitzewellen und Diirre heimgesucht, was zu einem Bedarf
an Luft fihrte Konditionierung zu einem Anstieg inmitten einer reduzierten
Wasserkrafterzeugung sich an. Die Vereinigten Staaten erlebten im Dezember
schwere Winterstlirme, die massive Stromausfélle auslésen. Die Auswirkungen des
Klimas abmildern. Der Wandel erfordert eine schnellere Dekarbonisierung und einen
beschleunigten Einsatz von sauberen Energietechnologien. Gleichzeitig mit sauberer
Energie der Ubergang beschleunigt sich, die Auswirkungen von Wetterereignissen
auf die Elektrizitdt Die Nachfrage wird durch die zunehmende Elektrifizierung von
Heizungen zunehmen, wahrend der Anteil der wetterabhangigen erneuerbaren
Energien weiterhin steigen wird im Generationenmix wachsen. In einer solchen Welt
erhoht sich die Flexibilitdt der Energiesysteme bei gleichzeitiger Gewahrleistung der
Versorgungssicherheit und Resilienz wird von entscheidender Bedeutung sein.



Ubersicht Stromversorgung in der Welt nach IEA, Stand 8/2024

o Copilot

Der Bericht "Electricity 2024" der Internationalen Energieagentur (IEA) bietet eine
umfassende Analyse der aktuellen Entwicklungen und politischen MaRnahmen im
Elektrizitatssektor. Hier sind einige der wichtigsten Punkte:

b Kopilot

Die Internationale Energieagentur (IEA) hat in ihrem Electricity Market Report
2023 eine umfassende Analyse der aktuellen politischen Mainahmen, Trends und
Marktentwicklungen im Elektrizitatssektor veroffentlicht ! Hier sind einige der
wichtigsten Punkte:

» Nachfrage und Angebot : Der Bericht prognostiziert, dass die weltweite
Stromnachfrage bis 2025 weiter steigen wird, angetrieben durch das
Wirtschaftswachstum und die zunehmende Elektrifizierung in verschiedenen
Sektoren 1.

» Erneuerbare Energien : Es wird erwartet, dass der Anteil der erneuerbaren
Energien an der Stromerzeugung weiter zunimmt, insbesondere durch den
Ausbau der Solar- und Windenergie Uy

* CO2-Emissionen : Trotz des Wachstums bei den erneuerbaren Energien
bleiben die CO2-Emissionen aus der Stromerzeugung eine
Herausforderung. Der Bericht betont die Notwendigkeit weiterer
MaRnahmen zur Reduzierung der Emissionen 1

» Marktentwicklungen : Der Bericht analysiert auch die Auswirkungen der
aktuellen geopolitischen Spannungen und wirtschaftlichen Unsicherheiten
auf die Energiemarkte Ly

Fir detaillierte Informationen und spezifische Daten kannst du den vollstandigen
Bericht auf der [EA-Website einsehen T .

Gibt es einen bestimmten Aspekt, der dich besonders interessiert?

Erfahren Sie mehr: 1. www.iea.org 2. www.iea.org +3 mehr

Quelle: IEA — Elektrizitdt-Marktberichte 2023 und 2024, bis 8/2024

Wachstum der Stromnachfrage: Die weltweite Stromnachfrage stieg 2023
um 2,2 %, was etwas weniger ist als das Wachstum von 2,4 % im Jahr
2022. Bis 2026 wird ein durchschnittliches jahrliches Wachstum von 3,4 %
erwartet |

Elektrifizierung und Dekarbonisierung: Der Anteil der Elektrizitat am
Endenergieverbrauch erreichte 2023 etwa 20 %. Um die globalen
Dekarbonisierungsziele zu erreichen, muss dieser Anteil bis 2030 auf
nahezu 30 % steigen 2

Erneuerbare Energien: Der Bericht hebt die schnelle Expansion
erneuerbarer Energiequellen wie Solar- und Windkraft hervor, die
entscheidend fur die Reduzierung der CO:-Emissionen sind ]

Herausforderungen und Chancen: Der Bericht analysiert auch die
Herausforderungen, die mit der Sicherstellung einer sicheren und
erschwinglichen Stromversorgung verbunden sind, sowie die Auswirkungen
des wachsenden Stromverbrauchs durch Rechenzentren und die

Kryptowahrungsbranche 2 .

Far detailliertere Informationen und spezifische Daten kénnen Sie den vollstandigen
Bericht auf der IEA-Website einsehen.

Gibt es einen bestimmten Aspekt des Berichts, der Sie besonders interessiert?

Erfahren Sie mehr : 1. www.iea.org 2. www.iea.org +3 mehr
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Globale Stromversorgung nach Energietragern und CO,-Emissionen 2022-2027

Jahr 2024:
Bruttostromerzeugung (BSE) 31.029 TWh, Anteil 31,7%
Emissionen 13.822 Mt CO,

Aufschliisselung der weltweiten Stromversorgung und der Emissionen, 2022-2027

Breakdown of global electricity supply and emissions, 2022-2027

Nuclear 2 826 3 038 2.1% 3.5% 2.3%
Coal 10437 10 674 1.7% 0.9% 0.1%

Gas 8 525 & 889 1.3% 2.6% 0.6%

2:‘:;:;2; 027 801 860 717 -3.9% -3.5% -5.9%

® Total renewables 8 543 8 969 o 848 13 250 5.0% 9.8% 10.4%
O Total Generation 20 118 29822 31029 34 566 2.4% 4.0% 3.7%

Total emissions 13 480 13 680 13 822 13 776' 1.4% 1.0% -0.1%

* Daten 2024 vorlaufig, Prognose 2025-27, Stand 2/2025; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio geschatzt

Quelle: IEA — Electricity 2025, Analyse und Prognose, S. 192, Februar 2025



Strombilanz fiir die Welt 2023 nach IEA (1)

Bruttostromerzeugung (BSE) Stromeinfuhr
29.978 TWh (Mrd. kWh) 2.869 TWh ( Mrd. kWh)

BSE = 91,3%

Aufkommen
100%

Grafik Bouse 2025

32.847 TWh (Mrd. kWh)

Verwendung
100%

BSV = 91,5% ,0%

Bruttostromverbrauch (BSV) Stromausfuhr
29.896 TWh (Mrd. kWh) 2.951 TWh (Mrd. kWh)

Quelle: IEA - World Energy Balances Highlights 2025, Weltenergiedaten 2025, Datentibersicht, 10/2025.xlsx; IEA — Electricity 2025, Analyse und Prognose, S. 192, Februar 2025



Stromfluss fur die Welt 2023 nach IEA (2)

bezogen auf : Kernenergie Fossile Energien ** EE* ") So**
BSE = 100% 9,2% 59,7% 30,1% 1.0%
Stromeinfuhr Brutto-Stromerzeugung (BSE) 3
2.869 TWh (8,7%) 29.978 TWh (Mrd. kWh) (91,3%) (3.737 kWh/Kopf)
Aufkommen und Verwendung
32.847 TWh (Mrd. kWh)
Stromausfuhr Brutto-Stromverbrauch (BSV) g
2.951 TWh (9,0%) 29.896 TWh (Mrd. kWh) (91,5%) (3.727 kWh/Kopf) 3
Netzverluste Stromverbrauch (SV) 4 g
2.200 Mrd. kWh 27.696 Mrd. kWh (3.453 kWh/Kopf)
Aufteilung Stromverbrauch SVE EigenverbraUCh & .
von autae undSon Netzverluste u.a. Stromverbrauch Endenergie (SVE)
bezogen auf Industrie Haushalte | GHD 2 |Verkehr
SVE =100% —> 44.3% 24.6% 28.8.% | 2.3%
* EE Erneuerbare Energien, ** Fossile Energien (Kohle, Erdgas, Ol), ***Sonstige, z.B. nicht biogener Abfall 50%, Pumpspeicherstrom u.a.); Weltbevolkerung (JD) 8.022 Mio.

1) Erneuerbare Energien, davon biogener Abfall bis 50%, Wasserkraft ohne Pumpspeicherstrom

2) GHD-Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher (z.B. 6ffentliche Einrichtungen, Landwirtschaft, Fischerei u.a.)

3) Gesamte BSE = 29.978 TWh (Mrd. kWh), davon Pumpstromverbrauch 115 TWh geschétzt Eigenverbrauch + Netzverluste 4.300 TWh geschatzt

4) Stromverbrauch (SV) 27.696 TWh = Bruttostromerzeugung (BSE) 29.978 TWh + Einfuhr 2.869 TWh — Ausfuhr 2.951 TWh — Netzverluste 2.200 TWh geschatzt

Quelle: IEA - World Energy Balances Highlights 2025, Weltenergiedaten 2025, Dateniibersicht, 10/2025.xIsx; IEA — Electricity 2025, Analyse und Prognose, S. 192, Februar 2025



Entwicklung Endverbrauch (EV = TFC) nach Sektoren und Energietragern
in der Welt 2010-2024, Prognose 2035-2050, Teil 1 (1)

Jahr 2024: Jahr 2024:
Gesamt-Endverbrauch (EV = TFC) 453 EJ = 125,8 Bill. kWh,  Endverbrauch Industrie (EV =TFC) 174 EJ = 48,3 Bill. kWh,
Veranderung zum VJ + 2,0%; 56,0 GJ/Kopf = 15,6 MWh/Kopf Veranderung zum VJ + 2,4%; 21,5 GJ/Kopf = 6,0 MWh/Kopf
Table A.2b: World fotal final consumption Industrie

CAAGR (%)
2024 t0;

CAAGR (%)

Stated Policies (E)) Shares (%)
202410

Stated Policies EJ) Shares (%)

010 2023 2024 2035 2040 2050 2024 2035 2050 2035 2050

2035 2040 2050 2024 2035 2050 2035 2050

@ Totalfinal consumption 7 444 453 04 516 541 100 100 100 10 07 @ Industy Uz momow W 10 00 00 100 1207
. Electrici 7% 40 1 8 % B %X B 2 14
Electricity 64 | 8% 130 W4 18 2 XK 3N 23 22 b
I Liquid fuels ®O0B¥ U 40 £ @ 19N N 15 09
Liquid uels 14 178 180 186 184 1M 40 ¥ U 03 01 : 3 E i
ol 2 ® M @4 4 &1/ N W15 08
oluels ) : 5 7 g g { 2|31 2
b : = - : 2131 3 omsteis M B OB O™ M 4 9NN 15 1
Ammonia ' { v 0 - 007 na na Biomethane 0 0 0 . 1 2000 178 1
Synthetic ol I 0 0na na Hydrogen o o o0 0| o o0 0|3 ¥
ail 182 13 1 1w/ w 1| B3 H 3702 00 Unabated natural gas | 28 i U 35 B 7 7 17|13 048
Gaseaus fuels 57 il 73 85 87 g1 B 17 17 14 08 Naturalgaswith CCUS ] ] 1] ] ] 0 0 @ 0 10 58
Blomethane o 0 0 1 2 5| 0 0 1| n e MO R B B g0 R
Madern solid bioenergy 8 11 11 14 15 17 ] 1 B|18 16
Hydrogen 0 0 0 1 1|l o o0 0|l®m N s ot D ’
Unabated coal 48 44 i 40 ki ¥ 0% 20 17|07 -08
et | il Coalwith CCLS o 0 0 0 0/ 0 0 of1n s
laturalgas 57 7 8 8 B| 1B 18 15 13 08
Naturalgas 57 i ? i3 B 83| 16 15 15 | 13 06 Heat ; 9 5 1 W W 5 5 5 10 03
Soll fuels W o & & B B VWU e v 0 % 6 & 6| N % |16 09
30lid bioenergy 2 B B H # M| 8 7 6|03 Iron and steel Ny HF %K % OB Ano®woy02 M
Coal 56 51 51 46 45 ) 1 9 7 03 08 Cement 0 12 u 1 u un| 7 & 5|00 02
Heat 12 16 16 19 19 18 4 4 3 12 04 Alumimium 5 7 7 B ] i d 4 4|06 D03

* Daten 2024 vorldufig, Stand 11/2025; Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
Achtung z.B. 2024 : Total final consumption = Gesamt-Endverbrauch (EV = TFC, 453 EJ) einschlieBlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 27 EJ), z.B. durch Kohle, Ol und Erdgas fiir
: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch Strom 95 EJ = 26.389 TWh abziiglich Nichtenergieverbrauch Strom 4 EJ = 1.111 TWh = 25.278 TWh
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 421, 11/2025 Chemieprozesse



Entwicklung Endverbrauch (EV) nach Energietragern und Sektoren
in der Welt 2010-2024, Prognose 2035-2050, Teil 2 (2)

Jahr 2024: Hinweise:
i . EJ = Exajoule. Sonstiges in Gebduden (Wohnen) umfasst Fernwarme, traditionelle Nutzung von
Endverbrauch (EV) Verkehr 125 EJ = 34,7 Bill. kWh, Biomasse und nicht erneuerbaren Abfall.
Veranderung zum VJ + 1,6%; 14,4 GJ/Kopf = 4,3 MWh/Kopf Emissionsarme Brennstoffe umfassen moderne Bioenergie, fossile Brennstoffe mit
CCUS in der Industrie, Wasserstoff und wasserstoffbasierte Brennstoffe (IEA 2023, S.24)
Table A.2b: World total final consumption (confinued| Haushalte und GHD
CAAGR (%) CAAGR (%)
Stated Policies (EJ) Shares (%) Stated Policies (E) Shares (%
02410 (€] (%) 202410
2023 2024 2035 2040 2050 2024 2035 2050 2035 2050 00 2023 2024 2035 2040 2050 2024 2035 2050

@ Transport 10 1 125 135 137 144 100 100 100 08 08 @ Buildings Haushalte,Hp 112 124 127 140 143 164 100 100 100 09 07
o Electricity 35 47 49 66 1 BE 3B 45 50 28 22

Electricity 1 2 2 § 12 18 2 6 11| 138 &/
Liquid hugls 13 13 13 10 9 8 W 7 5 20 -8
Liguid uels g 16 W M8 M5 15| M 8 A 01 Al g l i ¥ e
Binfuels . 3 i 7 1 3] 4 5 5|30 23 Oil 3 1 18 0 9 8] 10 7 5 |-20 -6
ol % i1 M2 1 07 05| %0 7 & 01 03  Gaseoushels 7 X % % H N B A B 05 W
Gaseousfiels & 5 5 9 1 1 4 7 7 43 29 o Comm Y IR R Bt
) ) . o Hydrogen i 0 0 gd 0| na na
Honettan: ¢ Samm 0 1 Zf 0 % 4R 5 Naturalges 5 B B N N B B A B 03 02
Fydrogen 60 0 1 10 0 173 D Soldmes 1 ¥ KX N OB U N W W 24 18
Naturalgas i 5 5 B g g i & 544 18 Madern solid bloenergy i | 4 § 5 § i 3 3|18 12
Road StraRe 78 0 a3 07 07 100 7% 70 Bl 04 03 Traditional use of biomass 21 19 19 14 13 10 15 10 6 |-27 -23
. e } i i Coal § 3 3 1 1 0 3 1 0 |-B8 -BE

PasSEnger cars 39 43 8 46 45 5 3 3B A |04 02
] . - Heat g 7 8 9 9 9 6 6 5 14 105
RS 4 8 & 5 0§ 4|8 B B |16 13 Py Hashake % 85 8 % & %) B & ¥ |04 05
Auation  Luftverkehr 11 13 U 19 21 H I 3 1|29 Z Sarvices GHD U 9 a0 50 53 Bl 17 w w19 13

shipplng -~ Schiffsverkehr 10 11 11 13 13 4] 9 5 8|12 (8 .Sonstiges(NEVpIus) 22 27 27 32 33 33

* Daten 2024 vorliufig, Stand 11/2025 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
1) Bulldings 127 EJ = Residential (Haushalte) 86 EJ + Services (GHD) 40 EJ im Jahr 2024 Chemieprozesse
Achtung, z. B. 2024: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch (EV = TFC, 445 EJ) einschlieRlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 27 EJ), z.B. durch Kohle, 01 und Erdgas fiir

: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch Strom 95 EJ = 26.389 TWh abziiglich Nichtenergieverbrauch Strom 4 EJ =1.111 TWh = 25.178 TWh
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S 422, 11/2025



Globaler Endverbrauch (EV = TFC)
nach Sektoren und Energietragern 2024 nach IEA (3)

Endverbrauch (EV = TFC) 452,7 EJ = 125,8 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,9%
& 56,0 GJ/Kopf = 15,6 MWh/Kopf

nach Energietragern nach Sektoren

Fernwirme _ NEV plus 2
3 59 Sonstige EE 1,1%

Feste
Bioenergie

7.7% Industrie

38,5%

Kohlen
11,3%

Strom
21,0%

Anteil Industrie 38,5%

Anteil direkte fossile Energien 66,7%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Weltbevolkerung (J-Durchschnitt) 8.091 Mio.

* Daten 2024 vorldufig, Stand 11/2025
1) Kohle einschlieBlich Torf
2) Direkte EE ohne Bioenergie /Abfille

1) GHD: Gewerbe, Handel, Dienstleitungen und Ubrige, Agrar = Land- und
Forstwirtschaft, Fischerei , geschatzt 4,5%
2) NEV: Nichtenergieverbrauch Kohle, Ol, Erdgas bei den Chemieprozessen

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick 2025, Ausgabe 11/2025
Microsoft Bing mit GPT-4 (KI), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Welt-Energiedaten 2024, 7/2024

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick 2025, Ausgabe 11/2025,
Microsoft Bing mit GPT-4 (Kl), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2025, Welt-Energiedaten 2025, 7/ 2025
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Stromerzeugung Teil 1
Strommengen



Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) 1990-2024 nach IEA (1)

Jahr 2024: Gesamt 31.229 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 90/24 + 164%
3.867 kWh/Kopf
EE-Beitrag 9.935 TWh, Anteil 31,8%

BSE (TWh)

11.849 12.118

13.253

15.425

18.280

21.519

24.310

26.822

28.488 29-153

29.975

31.229

1990 1991

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025
1) Inklusiv Pumpspeicherstrom

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024*

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Grafik Bouse 2025

Quellen: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Welt-Energiedaten 2024, 7/2024; IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 423, S. 437, 11/2025



Globale Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE)
nach Energietragern 1990-2022 nach IEA (2)

Jahr 2022: Gesamt 29.145 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 90/22 + 146%
3.667 kWh/Kopf
EE-Beitrag 8.567 TWh, Anteil 29,4%

Stromerzeugung nach Quelle, Welt, 1990-2022

GWh
11.849 TWh (90) 29.145 TWh (22) Anteil 2022
(Auswahl)

35 000 000

30 000 000

25 000 000 35,7
20 000 000
15 000 000 22,3
10 000 000 9,2
15,3
5 000 000
7,2

Lizenz: CC BY 40

35,7% 2,7% 22,3% 2,2% 0,4% 9,2% 15,3% 0,3% 4,4% 0,1% 7,2% 0,0%
® Kohle o O @® Erdgas © Biokraftstoffe © Abfall @® Nuklear @ Wasserkraft @® Geothermie @ Photovoltaik @ Solarthermie © Wind @ Tide
© Andere Quellen 0,3% Bioenergie mit Pumpstrom Meeresenergie
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 7.948 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quelle: IEA — Energiestatistik — Datenbrowser, IEA-Internet 7/2024



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern und Regionen/Landern
mit EU-27 in der Welt 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (3)

Jahr 2024: Gesamt 31.229 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 4,2%
3.867 kWh/Kopf
Beitrag EE 9.935 TWh, Weltanteil 31,8%; Beitrag EE-EU-27 2.772 TWh, Weltanteil 8,9%

Table A.3b: World electricity sector Table A.17: Elecicity generation (TWh|

"
Stated Policies (TWh) Shares (%) CAAGR (%)

Current Palicies Stated Palicies

o : 2024to;

0010 2023 204 208 2050 2024 2035 2050 2023 ms 2050
@ Totalgeneration 2SI 2975 329 474 914 S 10 10 W0 32 24 (@ sk apr 41 bie B | dnl G
Renewables 4207 9011 9935 23603 29880 40107 32 53 63 B2 55
® North America 523 544 5581 GBI 72 6EB 7783
Solar PV 2 1605 2074 10113 14007 20374 | 7 23 3| 15 82
Inited States il 35i 443 4 564 5i 617 542 5237

Wind M7 2333 258 6917 8609 10991 | B 16 19| 96 58 . il B! B

Hydra 3453 4245 4448 5141 5514 £3R3 W 12 1 13 14 Centraland South America 1129 1416 1462 1949 2832 1911 218

Bioenergy M0 703 M 147 1278 155 2 3 3| 38 28 Brail 56 708 748 970 132 95 1240

ofwhich BECCS 5 3 E ¢ 0 na na Europe 4119 389 3971 535 670 5412 G764

2 1 2 0 o

- - 7 c | @ Eumpeantiio 265 M8 M S AR | 3T 4B

Geathermal B8 98 100 209 2 42| 0 0 1|69 B0 :

Marine 1 1 1 MW & 8| 0 0 0f:m 1 Hica el Bl Bl
Nuclear 275 2740 2835 3902 4584 551 9 9 10 29 26 Middle East g s el W0 ;o am 326
Hydrogen and ammonia 3 ’ : 54 77 86 - f 0| na na Eurasia 1251 1468 1511 12 200 1701 1967
Fossil fuels with CCUS - 1t 1 19 &% s 0 0 0 B T Russia 103 1159 1188 127 143 | 129 13n

Coalwith CCUS 1 1 14 2 a4 0 0 0) 30 16 Asia Pacific 8270 15414 16304  258M 34227 25055 33058

el e e PO [ ; 17 15 ] ] :

talesl SENth i oo L R Ching 426 950 10170 16781 20583 | 15854 19696
Unabated fossil fuels 14468 18089 18338 16603 14441 12213 59 I 21 09 16 T T Gis

Indla 972 1987 2080 3597 6022 3687 5805

Coal BB60 10686 10797 8465 6501 4569 | 35 19 8|22 .33

i 1164 593 ' 1106 5% 1087
Naturalgas 4810 6630 6785 7856 774 7516 2 18 13| 14 04 A ol o A
ol 968 783 57 35 HE 128 21 0|82 6§ outheast Asia 632 1365 1457 2329 3618 2334 3325

* Daten 2024 vorldufig, Stand 11/2025 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
1) Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 423, S. 437, 11/2025



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Anteilen erneuerbare Energien in der Welt 2024 nach IEA (4)

Jahr 2024: Gesamt 31.229 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 4,2%
3.867 kWh/Kopf
EE-Beitrag 9.935 TWh, Anteil 31,8%

Mineralole .
Sonstige 3

0,4%

Kernenergie
9,1%

1 ﬂ
Erneuerbare K°h|e:' 8
Energien 2 34,6% E
31,8% 2
G}

Erdgas

21,7%
Anteil fossile Energien 58,7%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 8.091 Mio.

1) Kohle einschlieBlich Torf

2) Erneuerbare Energien 9.935 TWh: reg. Wasserkraft 4.448 TWh, Windkraft 2.533 TWh, Solar PV 2.073 TWh, Bioenergie 760 TWh, Geothermie 100 TWh, Solar CSP 20 TWh,
Meeresenergie 1 TWh

3) Nicht biogener Abfall 50%, Warme, Pumpstrom u.a. (122 TWh)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Szenario Gbergreifend (WEO) 2025, 423/437, 11/2025



Globale Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach ausgewahlten Landern mit EU-27
2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (5)

Jahr 2024: Gesamt 31.229 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 4,2%
3.724 KWh/Kopf

Beitrag EE: 9.935 TWh, Anteil: 31,8% EU-27: Beitrag 2.772 TWh, Anteil 8,9%
Gesamtentwicklung 2010-2024, Ausgewibhlte Linder im Jahr 2024
Prognose 2035/50 nach Stated Policies
Anteile:
0 20.000 40.000
_ 58.081 China 1 10.170 32,6%
e |
LE, USA 2 4.564 14,6%
‘u’g 44.274 Indien 3 :I 6.7%
@ ndien | 2.090 7o
Russland 4 I 1.188 3,8%
29.975 31.229 I
26.759 Japan 5 | 1.009 3,2%
21.519 . |
Brasilien 6 || 677 2,2%
f 6-Lander:
Beitrag 19.698 TWh
- Anteil 63,1 %
EU-27 | | 2.772 8.9%
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ OECD-38
2010 2020 2023 2024* 2035 2050 i
Welt 31.229 100%
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 423, 11/2025
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Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Anteilen erneuerbare Energien in der Welt 2023 nach REN 21 (6)

Gesamt 29.471 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,5%
3.676 kWh/Kopf
EE-Beitrag 8.931 TWh, Anteil 30,3%

Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien

Wie in Deutschland und der EU findet auch glo-
bal das bedeutendste Wachstum der erneuerbaren
Energien im Bereich der Stromerzeugung statt. Das
ist auch vor dem Hintergrund sachgerecht, dass
der Anteil von Strom am gesamten globalen End-
energieverbrauch ansteigt, zwischen 2011 und 2021
von 1992 auf 239%. Nach Angaben von REN21 [40]
wurden 30,3 9% des weltweit verbrauchten Stroms
im Jahr 2023 aus ermneuerbaren Energien erzeugt
und damit fast ein Prozentpunkt mehr als imm Vor-
jahr (2022: 29,4 %). Aus fossilen Energietrigern, vor
allem Kohle und Kermnenergie wurden 60,6 26 bzw.
9.1 92 des Stroms erzeugt.

Mit 14 39 Anteil an der weltweiten Stromerzeu-
gung ist die Wasserkraft nach wie vor die wich-
tigste Stromquelle unter den erneuerbaren Ener-
gien. Einen groffen Teil davon machen groffe Was-
serkraftrwerke mit z.T. erheblichen 6kologischen
Problemen aus. Das derzeitige Wachstum der
ermneuerbaren Energien im Strombereich fufft aber
auch global vor allem auf dem Ausbau von Photo-
voltaik und Windenergie. Ihr Anteil an der welt-
weiten Stromerzeugung lag im Jahr 2023 zusam-
men bereits bei 13, 3 9% und damit mehr als einen
Prozentpunkt héher als im Vorjahr (2022: 12,1 96).
Im Jahr 2022 konnten nach Angaben von REN21
80 2% des gestiegenen Strombedarfs durch zuge-
baute Windenergie- und Photovoltaikkapazititen
gedeckt werden. Das belegt deutliche Fortschritte,
zeigt aber auch, dass das Ausbautempo noch wei-
ter beschleunigt werden muss, um rasch steigende
Anteile zu erreichen [40)

Abbildung 60: Aufteilung der globalen Stromerzeugung im Jahr 2023

Kernenergee
Fossile Biomasse und Geothermie
Energictriger 787 TWh (2.7 %)
17 854 TWh Photowoltaik
(60.6 %) 1.631 TWh (S.5%)

2. 304 TWh (7.8 %)

Wasseriraft
4. 210 TWh (14.3 %)

Qualle REN2I Giobal Status Report 2004, Energy supply 0]
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 11/2024, Prognose nach Stated Policies Scenario Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.

Quellen: BMWK — Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2023, S. 97, Stand 11/2024; REN21 — Globale Status Report 2024, Juni 2024



Ausgewahlte Lander zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
im internationalen Vergleich 2022 nach IEA (7)

Welt: Gesamt 29.145 TWh, Veranderung zum VJ + 2.4%

Brutto-Stromerzeugung (BSE)
Weltanteile (%):
30,7 15,5 6,1 4.0 3,7 2,3 2,0 0,2 9,6 39,6 29.145
=
=
X
T
=
2
N
Q0
< 11.292
=
~ | 8.912
7 4.491
& 1.766 1170 1.062 2795
|_|. . . 677 577
T T T I I T I I T L 1 T L 1 T 54 T T T T
China USA Indien Russland Japan Brasilien D BW EU-270ECD-38 1) Welt
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.950 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 299/319, 10/2024 Revision
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Ausgewahlte Lander zur Brutto-Stromerzeugung (BSE) je Kopf
im internationalen Vergleich 2022 nach IEA (8)

Welt-Veranderung zum VJ: k.A.

& Brutto-Stromerzeugung (BSE)*

13.366
frmy
Q.
(o)
X
=
E 8.496 g 182 8.686
6.918 -
& 6.276 5.835
m 4.821 ]
3.149 3.652
1.246
o & > Q <@ N <& N N A &
R 5"80 & 3 & > 6}\\0 06\0 P Q})ﬂ' &
96 (’b N 00
> Q &

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023
1) OECD-Organisation fur Wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (35 Industrielander); www.oecd.org
2) Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach IEA/OECD, UN): Welt 7.948 Mio. ; OECD-38 1.300; EU-27 479 Mio.;
China 1.420 Mio.; Indien 1.417 Mio; USA 336 Mio.; Brasilien 215 Mio. Russland 143 Mio.; Japan 125 Mio.; Deutschland 83,4 Mio.; BW 11,2 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 268/294,296, 10/2023 u.a.
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Globale Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Erneuerbaren Energien (EE)
nach Landern/Regionen mit EU-27 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2024: Gesamt 9.935 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 10,3%
Weltanteil 31,8% von gesamt 31.229 TWh
EU-27: Beitrag 1.338 TWh, Anteil 13,5% von 9.935 TWh

Table A.18: Renewables generation (TWh)

Current Policles Stated Policies

. World 4 207 5011 5835 21 840 35441 23 003 S0 107
Morth America BaY 1453 1535 2501 3384 2800 4419
Linited States 441 863 1 054 1788 2418 Z 046 3 356G
Central and South America T52 1051 1086 1516 2357 1508 2411
Brazil 437 &30 Go5 849 1175 824 13146
Europe 954 1784 1 9rh 3734 5206 4042 5501

. European Union 653 1228 1338 2 766 3 BZE7F 2840 3 982
Africa 116 221 234 621 1409 714 1724
Middle East 18 49 324 820 d63 1271
Eurasia 226 278 300 349 431 370 482
Russia 167 208 219 242 287 247 306

Asia Pacific 1285 4175 &4 791 12 B95 21 834 13 705 2d 298
Chima FB2 2904 3 433 9275 14 230 o G54 15723

India 161 X295 416 1 GE4 3851 1 B34 4 2559
lapan 11015 2215 244 346 451 411 o238
southeast Asia 105 249 S70 740 1542 8Z5 1841

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 438, 11/2025



Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
in der Welt Ende 2024 nach IEA (2)

Gesamt 9.935 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 10,3%
Weltanteil 31,8% von gesamt 31.229 TWh

Meeresenergie
0,0% Reg. Wasserkraft
471% Y
Thermal
0,2%
Geothermie
1,1%
Bioenerg
7,9%
Solar PV
17,8%
Windenergie
25,9%
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 8.091 Mio.

1) Erneuerbare Energien 9.935 TWh: reg. Wasserkraft 4.448 TWh, Windkraft 2.533 TWh, Solar PV 2.073 TWh, Bioenergie 760 TWh, Geothermie 100 TWh, Solar CSP 20 TWh,
Meeresenergie 1 TWh

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Szenario Gbergreifend (WEO) 2025, 423/437, 11/2025
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Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus erneuerbaren Energien
nach ausgewahlten Landern mit EU-27 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (3)

Jahr 2024: Gesamt 9.935 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 10,3%
Weltanteil 31,8% von gesamt 31.229 TWh
EU-27: Beitrag 1.338 TWh, Anteil 13,5% von 9.935 TWh

Gesamtentwicklung 2010-2024,

Prognose bis 2050 nach Stated Policies

BSE (TWh)

9.011

7.539

4.207

9.935

40.107

23.503

2010 2020 2023 2024

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, WEO-Weltenergieausblick 2025, S. 423, 11/2025 EN

2035 2050

Lander-Rangfolge im Jahr 2024

Anteile:

0 10.000 20.000
China 1 3.433 34,6%
UsA2 |[]1.054 10,6%
Brasilien 3 ] 655 6,6%
Indien 4 ] 416 4,2%
Japan 5 7 244 2,5%
Russland 6 | 205 6-Linder: 2,1%

Beitrag 6.007 TWh
| Anteil 60,5 %
EU-27 |]1.338 13,5%
OECD-38 7

Welt 7 9.935 100%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.



Anteile erneuerbare Energien (EE) an der jeweiligen Brutto-Stromerzeugung (BSE)

im internationalen Vergleich 2022 nach IEA (4)

EE-Gesamt 8.599 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 8,0%
Weltanteil 29,4% von 29.033 TWh
EU-27-Anteil 38,8% von 2.795 TWh

Anteile EE ") an der EE-Brutto-Stromerzeugung (BSE)
87,8
S
(1]
n
o
o 44,0
(] ’
T 35,4 38,8
< 29,6 29,4
m 21,7 21,2
Lu 17,5 12,7
3
c
< \ \ \ \
AR, ? ol N O O A\ N Ny
N & N G AN S KA R
& © YV ¥ ¢ &
<& &

* Daten vorlaufig, Stand 10/2024

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, WEO-Weltenergieausblick 2022, S. 268/294,296, 10/2024 u.a.

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.948 Mio.
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Anteile erneuerbare Energien (EE) an der jeweiligen Brutto-Stromerzeugung (BSE)

im internationalen Vergleich 2022 nach IEA (5)

EE-Gesamt 8.599 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 8,0%
Weltanteil 29,4% von 29.033 TWh
EU-27-Anteil 38,8% von 2.795 TWh

Anteile EE ") an der EE-Brutto-Stromerzeugung (BSE)
87,8
S
(1]
n
o
o 44,0
(] ’
T 35,4 38,8
< 29,6 29,4
m 21,7 21,2
Lu 17,5 12,7
3
c
< \ \ \ \
AR, ? ol N O O A\ N Ny
N & N G AN S KA R
& © YV ¥ ¢ &
<& &

* Daten vorlaufig, Stand 10/2024

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, WEO-Weltenergieausblick 2022, S. 268/294,296, 10/2024 u.a.

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.948 Mio.

Grafik Bouse 2024



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Solar-PV und Wind nach Regionen
und ausgewahlten Landern mit EU-27 in der Welt 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (6)

Jahr 2024: Jahr 2024:
Gesamt 2.073 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 29,2% Gesamt 2.533 TWh, Verdanderung zum Vorjahr + 8,6%
Weltanteil 6,6% von gesamt 31.229 TWh Weltanteil 8,1% von gesamt 31.229 TWh
Beitrag EU-27: 297 TWh, PV-Anteil 1,0% Beitrag EU-27: 489 TWh, Wind-Anteil 1,6%
Table A.19: Solar PV generation (TWh)| Table A.20: Wind generation (TWh)
Current Policies Stated Policies o Current Palicies Stated Policies
2050 2023 2050
@ Vol a2 1605 2073 9068 17015 10113 2034 @ World 342 2333 2533 6327 8855 6917 10891
North America 3 245 Kih| 856 1280 1081 2209 North America 105 487 526 B09 1108 882 1210
United States 3 214 7 761 1110 561 2004 United States o5 iz 459 661 B3d 718 914
Centraland South America ] Bl 108 275 497 ’2 534 Centraland South America 3 13 151 305 634 306 676
Brazil 0 51 74 168 258 165 260 Brazl 2 06 108 198 383 194 396
Europe 2 302 360 1106 1487 1214 1631 Europe 154 614 630 1562 2308 1774 2556
) Eurapean Union 22 247 27 526 1207 g76 1254 @ European Union 140 47 489 1234 1894 1362 1961
Alrica ] 17 4 205 524 275 718 Africa 2 bi] 30 112 284 128 343
Middle East 0 24 al 21 587 356 976 Middle East 0 4 g 44 120 63 17
Eurasia 0 ] 1 19 2i il 44 Eurasia 0 g 13 put] 66 36 88
Russia 0 3 3 B g 6 11 Russia 0 5 L u 3 16 51
Asia Pacific ] 930 1232 6371 12613 6876 14261 Asia Pacific 77 1056 1178 3466 5244 378 5439
China 1 564 Bal 4722 8809 5002 10042 China 45 il 597 273 3198 2830 3649
India i 119 136 a7 2454 1081 2604 India 20 83 a3 309 807 363 1066
Japan 4 96 ] 161 210 204 260 lapan 4 10 11 38 b7 56 85
Southeast Asla ] 12 i 177 451 198 542 southeast Asia 0 17 18 139 385 174 523
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 438/9, 11/2025



BSE (TWh)

Globale Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Solar-PV
nach Landern/Regionen mit EU-27 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (7)

Jahr 2024:
Gesamt 2.073 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 29,2%
Weltanteil 6,6% von gesamt 31.229 TWh
Beitrag EU-27: 297 TWh, PV-Weltanteil 1,0%

Gesamtentwicklung 2010-2024, Ausgewihlte Lander im Jahr 2024
Prognosen 2035/2050 nach Stated Policies
Anteile:

0 1.000 2.000 3.000
20.373 China 1 851 41,1%
UsA2 | | 279 13,5%
Indien 3 :I 136 6,6%
Japan 4 :I 99 4,8%
10.113 Brasilien 5 ] 74 3,6%
Russland 6 | 3 6-Lander: 0,1%

. Beitrag 1.442 TWh
Anteil 69,6 %
2.073 EU-27 297 14,3%
1.605
824 .
32 — | | | | OECD-38
2010 2020 2023 2024* 2035 2050 Welt | 2073 100%
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 438, 11/2025
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Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Windenergie nach ausgewahlten Landern
mit EU-27 in der Welt 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (8)

Jahr 2024:
Gesamt 2.533 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 8,6%
Weltanteil 8,1% von gesamt 31.229 TWh
Beitrag EU-27: 489 TWh, Wind-Weltanteil 1,6%

Gesamtentwicklung 2010-2024, Ausgewihlte Linder im Jahr 2024
Prognose bis 2050 nach Stated Policies
Anteile:
10.991 0 1.000 2.000 3.000
China 1 997 39,4%
é USA 2 459 18,1%
= 4
u Brasilien 3 [] 108 4,3%
Q 6.917 1
Indien 4 :| 93 3,7%
Japan5 | 11 0,4%
Russland 6 | 6 6-Lander: 0,2%
i Beitrag 1.674 TWh
Anteil 66,1 %
2.533 i 0
2.333 EU-27 489 19,3%
1.597 -
OECD-38
342 ,
Welt 2.533 100%
2010 2020 2023 2024* 2035 2050
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 438, 11/2025
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Globale Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Wasserkraft
nach Landern/Regionen mit EU-27 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (9)

Jahr 2024: Reg. Wasserkraft 4.448 TWh, Veranderung zum VJ + 4,7%
Anteil 14,2% von 31.229 TWh (31,2 Bill. kWh) enthalt nicht Pumpspeicherstrom

Gesamtentwicklung 2010-2024,

Prognose bis 2050 nach Stated Policies

4.343 4049 4.448

BSE (TWh)

3.453

5.141

6.383

2010 2020 2023 2024

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025

1) Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2022: 140 TWh (0,5%)

2035 2050

Lander-Rangfolge im Jahr 2020

Anteile:
0 5.000
China 1 1.322 30,4%
Brasilien 2 :| 397 9,1%
Kanada 3 :| 385 8,9%
USA 4 [] 289 6,7%
Indien 5 || 164 3,8%
Norwegen 6 ] 141 3.2%
] 6-Lander:
Beitrag 2.698 TWh
] Anteil 62,1 %
EU-27
OECD-38
Welt 4.343 100%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 423, 11/2025 EN; Wikipedia— Lander-Rangfolge Wasserkraftproduktion 2020, 5/2025



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Erdgas und Kohle nach Regionen und
ausgewahliten Landern mit EU-27 in der Welt 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2024: Jahr 2024:
Gesamt 6.785 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 2,3% Gesamt 10.797 TWh, Verdnderung zum Vorjahr + 1,0%
Weltanteil 21,7% von 31.229 TWh Weltanteil 34,6% von gesamt 31.229 TWh
Beitrag EU-27: 442 TWh, Erdgasanteil 6,5% Beitrag EU-27: 295 TWh, Kohleanteil 2,7%
Table A.22: Natural gas generation (TWh) Table A.23: Coal generation (TWh)
Current Policies Stated Policies o Current Palicies Stated Policies
2035 2050 2035 2050
@ Word 4818 6630 6785 B518 8961 74880 7532 @@ World BE30 10687  107%7 1031 B435 8478 4606
North America 1217 2182 2282 2625 2314 2490 1558 North America 2106 798 768 72 422 3a2 o3
United States 1018 1864 1979 2268 1875 2168 1202 United States 1924 742 n7 567 in U7 54
Central and South America 170 202 1 22 353 264 201 Centraland South America 41 50 53 K, 2 K] 9
Brazil 36 38 51 Bh 131 50 49 Braill 8| 14 15 12 10 4
Europe 845 724 672 485 404 n 206 Europe 1068 550 485 241 185 17 129
@ European Lnion 589 450 473 &7 181 200 107 @ European Union 755 18 295 i 7 24 1
Alrica 235 382 388 550 849 478 B61 Alrica 259 226 23 168 B3 151 5
Middle East 524 972 995 1613 2354 1511 1844 Middle East 0 4 4 7 7 5 4
Eurasia 803 667 684 814 967 80D 02 Eurasia 235 288 294 284 268 258 248
Russia 521 511 525 587 639 599 585 Russi 166 VA k| 216 198 178 174 154
Asia Pacific 1125 1491 1582 2141 2621 2007 2161 Asia Pacific 4971 8711 957 9016 7506 7509 4094
China 52 306 324 571 606 il 570 Ching 3263 5869 5040 5985 4384 4730 1958
India 107 59 62 76 153 107 164 India 658 1474 1552 1648 1638 1548 1041
lapan 332 3 32 383 37 335 250 lapan an 284 278 117 B3 82 51
Southeast Asia 335 361 379 607 BZB 612 745 Southeast Asfa 152 635 651 g74 1235 887 886
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, WEO-Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 440, 11/2025



BSE (TWh)

Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Erdgas nach ausgewahlten Landern
mit EU-27 in der Welt 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (2)

Jahr 2024: Gesamt 6.785 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 2,3%

Weltanteil 21,7% von 31.229 TWh

Beitrag EU-27: 422 TWh, Erdgasanteil 6,2%

Gesamtentwicklung 2010-2024,
Prognose bis 2050 nach Stated Policies

4.819

6.333

7.880

7.532

2010 2020 2023 2024*

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025

2035 2050

Ausgewahlte Lander im Jahr 2024

USA 1
Russland 2
Japan 3
China 4
Indien 5§

Brasilien 6

EU-27
OECD-38

Welt

Anteile:
0 5.000 10.000
1.929 28,4%
] 525 7.7%
| 332 4,9%
| 329 4,8%
62 0,9%
~51 6-Lander: 0.8%
1 Beitrag 3.228 TWh
Anteil 47,6 %
]422 6,2%
6.785 100%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, WEO-Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 440, 11/2025
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BSE (TWh)

Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Kohle
nach Landern mit EU-27 in der Welt 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (3)

Jahr 2024: Gesamt 10.797 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 1,0%
Weltanteil 34,6% von gesamt 31.229 TWh
Beitrag EU-27: 295 TWh, Kohleanteil 2,7%

Gesamtentwicklung 2010-2024, Ausgewihlte Lander Jahr 2024
Prognose bis 2050 nach Stated Policies
Anteile:
10.687 10.797 0 5.000 10.000 15.000
9.439 China 1 5.940 55,0%
8.680 iy
8.479 Indien2 | | 1.552 14,4%
USA3 [] 717 6,6%
Japan 4 ] 278 2,6%
4.606 Russland 5 [ 216 2,0%
Brasilien 6 | 15 0,1%
1 6-Lander:
Beitrag 8.718 TWh
1 Anteil 80,7 %
EU-27 || 295 2.7%
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ OECD-38
2010 2020 2023 2024* 2035 2050 -
Welt 10.797 100%
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, WEO-Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 440, 11/2025
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Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Kernenergie nach Regionen und
ausgewahliten Landern mit EU-27 in der Welt 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2024: Gesamt 2.835 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 3,5%

Weltanteil 9,1% von 31.229 TWh
Beitrag EU-27: 651 TWh, Kernenergieanteil 23,0%

Table A.21: Nuclear generation (TWh)

Current Policies Stated Policies

World 2756 2740 2835 2 856 5192 3 202 2531
Morth America 835 910 L= a52 1801 S49 1711
United States B39 BO8 B15 B34 1450 838 1573
Central and South America 22 24 26 49 65 47 57
Brarzil 15 15 15 37 45 36 37
Europe 1032 748 206 B3B8 930 835 914
. European Linicn BS54 G520 B51 658 28 G657 718
Africa 12 9 .2 48 78 43 78
Middle East 1] 39 a0 70 04 78 105
Eurasia 173 220 217 2651 333 261 333
Russia 170 217 215 256 327 256 327
Asia Pacific 582 791 825 1637 2090 1679 2332
China 74 135 151 Q37 1357 977 1408
India 26 48 == 154 276 183 337
lapan 228 24 51 212 210 2056 208
Southeast Asig Ll d 0 o 12 0 a4

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 439, 11/2025



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Kernenergie nach ausgewahiten Landern
mit EU-27 in der Welt 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (2)

BSE (TWh)

Jahr 2024: Gesamt 2.835 TWh, Veranderung zum Vorjahr + 3,5%
Weltanteil 9,1% von 31.229 TWh
Beitrag EU-27: 651 TWh, Kernenergieanteil 23,0%

Gesamtentwicklung 2010-2024,

Prognosen bis 2050 nach Stated Policies

2.756 5 73 2.740 2835

5.531

3.902

2010 2020 2023 2024*

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 439, 11/2025

2035 2050

Ausgewahlte Lander im Jahr 2024

USA 1
China 2
Russland 3
Japan 4
Indien 5

Brasilien 6

EU-27
OECD-38

Welt

Anteile:
0 1.000 2.000  3.000
815 28,7%
451 15,9%
[ ] 215 7,6%
| 91 3,2%
| 54 1,9%
15 6-Lander: 0.5%
1 Beitrag 1.641 TWh
| Anteil 57,9 %
651 23,0%
2.835 | | 100%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
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Globale Entwicklung gesamte Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
im Jahr 2024 nach BP (1)

Gesamt 31.256 TWh (Mrd. kWh)* = 31,3 Bill. kWh; Veranderung zum VJ + 4,3%
3.863 kWh/Kopf

skl Electricity, renewables and
nuclear energy

Elbe

erreichte einen Rekordwert von 31.256
TWh. Im letzten Jahrzehnt wuchs die
weltweite Stromerzeugung um 2,6 % pro
Jahr, was doppelt so hoch ist wie die
jahrliche Wachstumsrate des
Gesamtenergiebedarfs im gleichen

Zeitraum (1,3 %). Dies verdeutlicht, wie LBt 8 : Bl = glob MECLRY Sy STENT Over the last 10 years, global
rTSi:t‘fs.K.:h fa,f/ﬁtlibale Ehnerglesyséler?‘ di 1 electricity generation has
elektrifiziert. Mit Ausnahme von Ol stieg die gro 2t double the =l

Stromerzeugung aus allen Quellen weltweit
im Jahr 2024. Unter den fossilen gro h rate of energy demand

Brennstoffen verzeichnete Gas den groRten
Zuwachs mit 2,5 %. Kohle legte um 1,2 % zu
und erreichte 10.613 TWh. Kohle blieb die
wichtigste Energiequelle. Die
Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien (ohne Wasserkraft) stieg um 14 %
und macht nun 17 % der
Gesamtstromerzeugung aus. Unter

EinbeZiehung der Wasserkraft betragt der Generation from loww and zerc-carbon sources surpassed
Anteil 31 %. Im Jahr 2024 stieg die gesamte A0S at Lokt SlechHcHhy. Samarabeat doc LR

installierte Solarkapazitat um 32 % und die LT A

gesamte installierte Windkapazitdtum 11 I "“'-vg_,;

%. Die weltweite Biokraftstoffproduktion
wuchs um Uber 8 %, wobei die USA mit
einem Anteil von 37 % an der
Weltproduktion der gréRte Produzent sind.
Dariber hinaus decken die USA, Brasilien
und Europa zusammen rund 75 % des
weltweiten Biokraftstoffverbrauchs ab.

T

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 6/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
1) Enthéalt Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2022: 135 TWh (0,5%)

Quelle: BP — Statistik Energie in der Welt 2025, 6/2025 aus www.bp.org.



BSE (TWh)

Globale Entwicklung gesamte Brutto-Stromerzeugung (BSE)
1990-2024 nach BP (1)

Jahr 2024:
Gesamt 31.256 TWh (Mrd. kWh) = 31,3 Bill. kWh*; Veranderung 1990/2024 + 161,3%
3.863 kWh/Kopf

11.96112.222 13-382

15.564

18.464

21.590

24.309

26.987

28.52029.18

§29.963

31.256

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024*

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 6/2025

1) Enthalt Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2022: 135 TWh (0,5%)

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: BP — Statistik Energie in der Welt 2025, 6/2025, aus www.bp.org. (siehe auch Datei in Excel)
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Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Regionen/Landern 2014-2024 nach BP (2)

Jahr 2024: Gesamt 31.256 TWh (Mrd. kWh)* = 31,3 Bill. kWh; Veranderung 1990/2024 + 161,3%
3.863 kWh/Kopf

ElﬁCtIiCitY Generation®

Termvatt-haurs

Canada
Wenco
I3

Tatal North America
Armenting

Erﬂl

Chile

(olomén
Ecowdar

Per

Triniclad & Tobagn
Vionerura
Central America
Cither Carbbean
Cither St Amesica
Total §. & Cent. America
Mslrin

Belgum

Hudgara

Crontw

Cyprin

':Eth Republic
Dermark

Extorie

Firdand

France

GEmany

Goreece

Himgary

leelard

eeland]

Haly

Lt

Lithuana
Lunpenbourg
Nethevlands
Heeth Macedaria
Hoeway

Palard

Partugal
Fomania
Sovana

Savenis

Spain

Siwnden
Switimrlard
Turkye

Ukraine

Urited Kingdam
Qthor Euroge
Tatal Eu:r::n

L
3
4313
53135
1386
3905
Tk
17
Ul
455
44
1310
484
1B
803
12800
654
725
475
11§
44
860
m
114
BR1
56512
(017
05
91
10
%1
198
5
i1

10
1034
54
W10
{581
524
613
I
174
a8
1537
78
2520
818
1
802
MRY

Bl
b [
13439
5213
1454
5812
45
750
il
483
L1
%3
51
T8
ny
230
53]
657
#l
iid
45
B39
ik
104
Ba6
121
471
519
Hd
124
m4
1
55
49
18
111}
1
1445
1649
524
B53
54
151
i
{17
78]
ik
1637
1y
Kl
IuiNE

GA71
103
43485
363
1472
3784
il
Ha
e
M
g4
1E2
eEh
1’1
4113
13065
685

56
4513
118

15
[£E]
035
111
Big
5567
48
344
g
13
g
HoE
fid
41
11
1152
56
1451
1666
6013
51
1
165
TG
1561
613
e
1648
a2
a0
40225

6643
|
43038
53022
1456
5E.3
a6
Bl
no
87
93
nai
M3
74
279
13058
ni
6.6
456
120
50
&0
i
132
675
3545
g3z
51
PR
142
na
1958
15
i1
il
2
56
1436
M3
54
43
a7
163
756
16413
13
473
156.0
2
-
48626

612
1441
44645
54750
1468
&ll4
823
T3
HH)
53]
92
53
4
81
s
13150
141
i3]
4B
136
50
B
04
114
03
14
414
53
EPAl
12l
LIk
a7
i7
35
1l
144
56
7l
1200
596
648
paii]
183
1745
1634
8
3048
1538
nig
83
40658

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 6/2025

Welt 1990:11.961 TWh

5614
[
i
1
L3
ik}
438
£d
4
13
1214
53
1439
140
51
585
4
161
%75
a4
ne
g
1541
171
58
£

53
7
LETE

1dh
B2EE
37
7184
i
751
81
166
2
81
Tl
13164
126
835
Lk
114

7

078
ko
a42.2

E641
)
45317
55414
1454
£nl
Loh]
k]
]
BE
a5
B4
g0
196
743
13865
031
953
505
Wl
33
M7
351
i%
111
a1
519
827
5.4
A
L]
840
50
42
1
1218
55
1467
171
g
Eok)
Y]
136
1815
1731
62
184
115
4%
197
gLl

1) Enthéalt Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2022: 135 TWh (0,5%)
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
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Gesamte Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Regionen/Landern 2023/2024 nach BP (3)

Jahr 2024:
Gesamt 31.256 TWh (Mrd. kWh)* = 31,3 Bill. kWh; Veranderung zum VJ + 4,3%
3.863 kWh/Kopf
o ElECtIiCitY Generation by fuel*
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* Daten 2024 vorlaufig, Stand 6/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

1) Enthéalt Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2022: 135 TWh (0,5%)

Quelle: BP — Statistik Energie in der Welt 2025, 6/2025 aus www.bp.org.



Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern im Jahr 2024 nach BP (5)

Gesamt 31.256 TWh (Mrd. kWh)* = 31,3 Bill. kWh; Veranderung zum VJ + 4,3%
3.863 kWh/Kopf

Sonstige
1% 1)

Kohlen 34%

Kernenergie
9%

Wasserkraf
14%

EE ohne
Wasserkraft
17%

Erdgas
23%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 6/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
1) Basierend auf der Bruttostromproduktion. Beinhaltet nicht kategorisierte Generierung, statistische Unterschiede und Quellen, die nicht an anderer Stelle angegeben sind,
z. B. Pumpspeicherkraftwerke (0,5%), nicht erneuerbare Abfélle und Warme aus chemischen Quellen (0,4%) von 270,5 TWh

Quelle: BP — Statistik Energie in der Welt 2025, 6/2025 aus www.bp.org. (Siehe auch Datei in Excel)

Grafik Bouse 2025



TOP 10-Lander-Rangfolge gesamte Bruttostromerzeugung (BSE)
in der Welt sowie OECD-38 und EU-27 im Jahr 2024 nach BP (6)

*
Stromerzeugung (TWh) Welt-Anteile
(%)
@ | 10.087 32,3
<&@ 4.635 14,8
A :

o og‘:% [12.030 $g§ \:\:)e:: N 31.72(,??5 1'/Wh (Mrd. kWh) 6,5
S [[1.200 et o 3,9
o [11.016 3,3

S Lo [1746 2,4
‘.\00 ] 2 O
S [1637 8

@{b(\,bb% :l 625 250 ;

TP 1,8 2
8{9 9 :l 561 ’ =

K h N\ 7] o

6‘(;&"6@ 7:| 497 166
O
«® e |
0&90 o [ 12795 8,9
O | | 11.450 36,6
P | 31.2560 100
* Daten 2024 vorl3ufig, Stand 6/2025 Bevolkerung (Jahresmittel) 8.091 Mio.

a) China 10.087 TWh ohne Hongkong mit 39 TWh

Quelle: BP — Statistik Energie in der Welt 2025 6/2025 aus www.bp.org.



TOP 10-Lander-Rangfolge gesamte Bruttostromerzeugung (BSE)
in der Welt sowie OECD-38 und EU-27 im Jahr 2022 nach BP (7)

Stromerzeugung (TWh)* 1) Stromerzeugung (kWh/Kopf)
10-Landeranteil 70,1% Rangfolge der grofRten Stromerzeuger
N  8.849 30,3% ° 17.143
S | 0 3 | 13.456
S 4.538 15,6% oy | .
$ o [11.849 6,4% Ve | | 11.969
S [J1.167 4,0% o | 8.206
6@\0“0@ ] 1.041 3,5% %5,,3"; * 8,048
| O |
So 677 2,3% P  6.913
4 [ 659 2,3% eE | 6.824 3
> i . I
"o [ 625 2.1% «*q’o&"’%  6.205
E & 2,0% F 8
o 1578 o & o | 3.149 2
’bb N 7] 1,6/0 0 .ﬂ\e 1 5
PP [467 2 o | ]1.311
&é’é}é\ 7 Q}o&a |
R i 0 N ]
Q 9,6%
& B 12812 3500, » | I 5.736
<o 11.351 ,J7/0 Q
‘ : PO | 6.291
e 29.188 oV
Fe : %& | 3.671

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 6/2024
1) BSE einschlieBlich Stromerzeugung aus Pumpspeicherkraftwerken
a) China 8.849 TWh ohne Hongkong mit 36 TWh
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach IEA/OECD, UN ) in Mio.: Welt 7.948; OECD-38 1.300; EU-27 447,0; China 1.426 (ohne Hongkong 7,5).; Indien 1.417; USA 338;
Brasilien 215, Russland 145; Japan 126; Frankreich 67,7, Sidkorea 51,8, Kanada 38,5, Deutschland 83,8; BW 11,2

Quellen: BP Statistical Review of World Energy 2024, Juni 2024, Eurostat 7/2024; UN World Population Prospekt, 2023, Statista 4/2023



Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) Wasserkraft
nach Regionen/Landern 2014-2024 nach BP (8)

Jahr 2024: Gesamt 4.453 TWh (Mrd. kWh)* = 4,5 Bill. kWh; Veranderung zum VJ + 4,5%

OECD: Beitrag 1.439 TWh, Anteile 32,3%
@ Hydroelectricity Generation’ EU-27: Beitrag 369 TWh, Anteil 8,3%
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* Daten 2024 vorlaufig, Stand 6/2025
1) Enthéalt Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2022: 135 TWh (0,5%)

Quelle: BP + Energy Institut - Statistik Energie in der Welt 2025, 6/2025 aus www.bp.org.
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.



TOP 6 Lander-Rangfolge Stromerzeugung aus Wasserkraft
in der Welt sowie OECD-38 und EU-27 im Jahr 2023 nach BP (9)

Produktion = Erzeugung in TWh Anteile:
China 1 1.226,0 28,9%
- 6-Landeranteil:

Brasilien 2 428,7 61,4 10,1%
Kanada 3 7 364,2 8,6%
USA 4 | 236,3 5,6%
Russland 5 7 200,9 4,7%
Indien 6 | | 149,2 3,5%
welt 4.240,2 100%
OECD-38 7 1.385,5 32,7%
EU-27 | 325,7 7,7%

* Daten 2023 vorliufig, Stand 6/2024; Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.030 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle BP - Energy Institute Statistical Review of World Energy 2024, Juni 2024
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Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) Kernenergie
nach Regionen/Landern 2014-2024 nach BP (10)

Jahr 2024: Gesamt 2.818 TWh (Mrd. kWh)* = 2,8 Bill. kWh; Veranderung zum VJ + 2,9%
OECD: Beitrag 1.881 TWh, Anteile 66,8%
EU-27: Beitrag 650 TWh, Anteil 23,1%
€ Nuclear energy Generation®
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* Daten 2024 vorlaufig, Stand 6/2025 Bevolkerung (Jahresmittel) 8.091 Mio.

Quelle: BP+ Energieinstitut, Statistik Energie in der Welt 2025 6/2025 aus www.bp.org.



TOP 6 Lander-Rangfolge Stromerzeugung aus Kernenergie
in der Welt sowie OECD-38 und EU-27 im Jahr 2023 nach BP (11)

Produktion = Erzeugung in TWh (Mrd. kWh) Anteile:
USA 1 816,2 29,8%
Ching 2 | 4347 g-SL'i;deranteiI: 15.9%
Frankreich 4 7 338,2 12,4%
Russland 4 7 217,4 7,9%
Siidkorea 5 | 180,5 6,6%
Japan 6 :I 75,5 2,8%
Welt | 2.737,7 100%
OECD-38 | 1.831,7 83,1%
EU-27 7 619,4 1,8%
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 6/2024; Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle BP - Energy Institute Statistical Review of World Energy 2024, Juni 2024
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Globale Energiespeicherkapazitat von Netzbatterien 2014-2024 nach BP (12)

Jahr 2024:

Welt: 126 GW; Veranderung zum VJ + 113%
OECD: Beitrag 47,6 GW, Anteile 37,7%
EU-27: Beitrag 4,8 GW, Anteil 3,8%

o E].E(‘.'tl'iﬂity Grid-scale battery energy storage systems (BESS)
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* Daten 2024 vorlaufig, Stand 6/2025

Quelle: BP — Statistik Energie in der Welt 2025 6/2025 aus www.bp.org.

Bevolkerung (Jahresmittel) 8.091 Mio.



Globale Stromerzeugung nach Energietragern
in der Welt im Jahr 2023 nach BP (13)

Gesamt 29.925 TWh (Mrd. kWh)
3.732 kWh/Kopf
Anteil Gesamt-Erneuerbare 29,8%

Sonstige
0,8 Kohle
35,2%
2,3%
Kernenergie
9,1%
Wasserkraft 1)
14.9%
Sonstige
Erneuerbare Erdgas
15,9% 22,5%
Anteil fossile Energien 60%
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 6/2024 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 8.018 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 P)
1) Wasserkraft enthalt nicht erneuerbarer Pumpstrom bei Speicherkraftwerken von ca. 1%

Quelle BP - Energy Institute Statistical Review of World Energy 2024, Juni 2024
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TOP 6 Lander-Rangfolge Stromerzeugung
in der Welt sowie OECD-38 und EU-27 im Jahr 2023 nach BP (14)

Produktion = Erzeugung in TWh Anteile:

China 1 9.456,6 31,6%

- 6-Landeranteil:
USA 2 4.494,0 62,5% 15,0%
Indien 3 | 1.958,2 6,5%
Russland 4 :I 1.178,2 3,9%
Japan 5 :| 1.013,3 3,4%
Kanada 6 :l 633,2 2,1%
Welt 29.924,8 100%
OECD-38 | 11.178,6 37,4%
EU-27 | 2.737,2 9,1%
* Daten 2023 vorliufig, Stand 6/2024; Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle BP - Energy Institute Statistical Review of World Energy 2024, Juni 2024
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Ausgewahlte globale Brutto-Stromerzeugung (BSE)
im internationalen Vergleich 2022 nach BP (15)

Veranderung 1990/2022: Welt +144,0%

Brutto-Stromerzeugung (BSE)

Weltanteile (%):

30,3 15,6 6,4 4,0 3,5 2,3 2,0 0,2 9,6 38,9 29.188
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=
X
T
=
3
N
0
< 11.351
E 8.849
o 4.538
“ 1.849 1167 1.041 2512

|_|- - - 677 578
T T T I I T I I T : . T L 1 T 54 T T T T
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* Daten 2022 vorlaufig, Stand 6/2024

Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.948 Mio.

1) OECD Organisation fiir Wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (38 Industrielander); www.oecd.org
2) Jahr 2022: China 8.849 TWh ohne Hongkong mit 36 TWh

Quellen: BP Statistical Review of World Energy 2024, Juni 2024; Eurostat 9/2024; Stat. LA BW 7/2024,
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Ausgewabhlte globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) je Kopf
im internationalen Vergleich 2022 nach BP (16)

& Brutto-Stromerzeugung (BSE)*

13.506
oy
o
o
X
<
E 8.262 38.048 8.243
7 6.897 6,232 P 6291 6.291
m 4.821

3.149
1.305
F & \0“6 & & & = o’i\ &
Mg o ) P 3 o <

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 6/2024
1) BSE einschlieBlich Stromerzeugung aus Pumpspeicherkraftwerken
a) China 8.849 TWh ohne Hongkong mit 36 TWh
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach IEA/OECD, UN ) in Mio.: Welt 7.948; OECD-38 1.390; EU-27 449,0; China 1.426 (ohne Hongkong 7,5).; Indien 1.417; USA 336;
Brasilien 215, Russland 145; Japan 126; Frankreich 67,7, Stidkorea 51,8, Kanada 38,5, Deutschland 83,8; BW 11,2

Quellen: BP Statistical Review of World Energy 2024, Juni 2024, Eurostat 7/2023; UN World Population Prospekt, 2022, Statista 4/2023; Sta. LA. BW 7/2024
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Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Pumpspeicherstrom
und Anteile erneuerbare Energien im Jahr 2022 nach REN 21, IEA (16)

Gesamt 29.165 TWh (Mrd. kWh)* = 29,2 Bill. kWh; Veranderung 1990/2022 + 143,8%

3.669 kWh/Kopf
Beitrag Erneuerbare Energien 8.599 TWh (Mrd. kWh), Anteil 29,9%

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien nach IEA , , _
Wie in Deutschland und der EU findet auch global das bedeutendste Wachstum der Abblldung 52, AUhEllUﬂg dE[ glObalEﬂ St[O[ﬂE[ZEUgUﬂg m Jah[ 2022
erneuerbaren Energien im Bereich der Stromerzeugung statt. Nach Angaben von

REN21 [43] wurden im Jahr 2022 29,9% des weltweit erzeugten Stroms aus

erneuerbaren Energien erzeugt und damit gut eineinhalb Prozentpunkte mehr als

noch im Vorjahr (2021: 28,3%). Aus fossilen Energietragern, vor allem Kohle, und Kermenereie

Kernenergie wurden 61 bzw. 9% des Stroms erzeugt. X
Zwar ist die Wasserkraft mit gut 15% Anteil an der weltweiten Stromerzeugung nach
wie vor die wichtigste Stromquelle unter den erneuerbaren Energien. Wie in
Deutschland und Europa geht aber auch weltweit das Wachstum der erneuerbaren
Energien im Strombereich vor allem auf Windenergie und Photovoltaik zurtick. Ihr

e PV, Windenergie
und weere EE

Anteil an der weltweiten Stromerzeugung lag im Jahr 2022 zusammen bereits bei
12,1%, rund zwei Prozentpunkte mehr als im Vorjahr. Inzwischen wird damit weltweit
rund ein Drittel mehr Strom aus Sonne und Wind produziert als aus Kernenergie.
ELEKTRIZITAT nach REN21 erneuerbare Energien 2023, S. 19, 6/2023

Im Jahr 2022 ist die gesamte Stromerzeugung weltweit gestiegen um 2,3 % auf 29.165

Ermeverbare

A}

Biomasse

(Gesamt 2022 Energie
20510 TWh

Terawattstunden (TWh), eine Wachstumsrate nahe beieinander auf das Vor-COVID-
Niveau und unter die 6,2 %-Erholung von 2021, Erneuerbare Energiequellen trugen
92 % zum Anstieg bei, wahrend der Rest hauptsachlich durch Kernkraft, fossiles Gas
und andere abgedeckt wurde Kohle. Die Stromerzeugung aus Kernkraft ging um 0,7 %
zuriick und aus Ol sanken sie um 4,4 %. Im Vergleich dazu betrug der Anstieg im Jahr
2021. Die Stromerzeugung wurde hauptsachlich durch Kohle, fossiles Gas usw.
gedeckt Kernenergiequellen (insgesamt 64 %) und erneuerbare Energien(ohne
Wasserkraft) waren nur fiir 32 % dieses Wachstums verantwortlich. Das Wachstum

7%

Wasserkealt

der Stromnachfrage verlief nicht flaichendeckend einheitlich weltweit, wobei China 54
% des weltweiten Anstiegs ausmachtim Jahr 2022, wahrend die Stromnachfrage in
Europa um 2,5 % zuriickging (bis 2022).136,5 TWh); Dazu gehorten Riickgdnge von
27,5 % in der Ukraine und 15,3 % in Slowenien und 14,5 % in Lettland.82 Indien
verzeichnete das hochste Wachstum im Jahr Stromnachfrage weltweit bei 8,4 %.
Insgesamt der erneuerbare Anteil an der weltweiten Stromerzeugung stieg im Jahr
2022 um 8,1 % auf 29,9 %. Der gemeinsame Anteil von Wind- und Solarenergie im
weltweiten Stromerzeugungsmix waren12 %, ein kontinuierlicher Anstieg seit 2015.
Unternehmensstarke Einkaufe haben bei der weltweiten Steigerung eine immer
groRere Rolle gespielt Nachfrage nach erneuerbaren Energien.(S. Siehe Randleiste 1)

* Daten 2022 vorliufig, Stand 10/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.948 Mio.
Quellen: REN21 und IEA aus BMW!I — EE in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 92/93, 10/2023
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Entwicklung gesamte installierte Leistung zur Stromerzeugung nach Energietragern
in der Welt 2010-2024, Prognosen bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2024: Gesamt 10.249 GW, Veranderung zum VJ + 8,6%
1.267 kW/Kopf
EE-Beitrag 4.935 GW, Anteil 48,2%

O stated Policies [(GW) Shares [(%&)
2040 2050 2024 2035 2050 2035 2050
@ Totalcapacity 5 254 9441 10 249 21144 25591 31738 100 OO 100 &.8 4.4
@ HRenewables 1332 d 249 4935 13680 17528 22940 48 65 72 o.7 6.1
Soalar Py 40 1625 2 154 B BS55 131 9237 16209 21 42 51 14 81
Wind 181 101G 1 131 2 FE3 3 25H 3 8B5 11 13 13 B.5 5.0
Hydro 1026 14310 1437 1745 1 S24 2236 14 a8 F 1.8 1.7
Bioenersy 3 175 181 258 2595 345 2 | 1 3.3 25
ofwhich BECCS i 1 1 ] O n.a n.4.
LBE08 o 1 7 B 20 35 &7 0 QO O 9.4 B.B
Geothermsal 10 15 15 32 43 S5l ad 0o 0 G.8 B.7
Marfine 0 1 1 = 15 33 0 o O 25 17
Muclear 4071 415 A2 574 553 JB4 a A 2 2.9 2.4
Hydrogen and amimonia - - - 16 26 30 - 0 i n.a. n.a.
Fossil fuelswith CCUS - i o 5 1z 14 ia 0 o 42 21
Coalwith CCUS 0 ] e B 140 0 0 O 35 19
MNatural gas with CCLS i 4 4 0 0 n.a n.s
Unabated fossil fuels 3509 4 669 4 708 5205 5025 4 580 45 25 14 0.9 =01
Coal 1615 2240 > RS 24655 2 286 1744 23 12 5 0.8 1.0
Matural gas 1487 2024 2040 2473 2515 2702 20 I3 L2 | 1.7 1.1
ki G265 G405 A1 258 225 135 e | 1 O 3.5 L
Battery storage 1 B9 166 1652 2397 3280 2 B i | 23 1z
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025; Energieeinheiten: 1 GW = 1.000 MW = 1. Mio. kW; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

1) Prognose nach Stated Policies Scenario (STEPS)

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 423, 11/2025



Gesamte installierte Leistung zur Stromerzeugung nach Energietragern
in der Welt Ende 2024 nach IEA (2)

Gesamt 10.249 GW, Veranderung zum VJ + 8,6%
1.267 kW/Kopf
EE-Beitrag 4.935 GW, Anteil 48,2%

Sonstige
0,2%

Erneuerbare Energien
48,2% )

Batteriespeic
1,6%

Kernenergie
4,1%

Grafik Bouse 2025

Kohle

Fossile Energien 45,9%  2%0%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 8.091 Mio.
1) Erneuerbare Energien (GW) 4.935, davon reg. Wasserkraft 1.437, Solar-PV 2.164, Windenergie 1.131, Bioenergie mit Bioabfall 181, Geothermie 15, Solar CSP 8 und Meeresenergie 1
2) Gesamte installierte Leistung 10.249 (GW), davon EE 4.935, Kohle 2.249, Erdgas 2.049, Ol 401, Kernenergie 420, Batteriespeicher 166, Sonstige 20 (PS, Abfall, Warme)

Quellen: IEA — World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 423, 11/2025 aus www.iea.org



Installierte Leistung zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
in der Welt Ende 2024 nach IEA (3)

Gesamt 4.935 GW 12
Weltanteil 48,2% von 10.249 GW (Mio. kW)

Meeresenergie
0,0%

Solar CSP
0,2%

Solar-PV
43,9%

Grafik Bouse 2025

Windenergie
22,9%

Reg. Wasserkraft
29,1%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 8.091 Mio.
1) Erneuerbare Energien (GW) 4.935, davon reg. Wasserkraft 1.437, Solar-PV 2.164, Windenergie 1.131, Bioenergie mit Bioabfall 181, Geothermie 15, Solar CSP 8 und Meeresenergie 1
2) Gesamte installierte Leistung 10.249 (GW), davon EE 4.935, Kohle 2.249, Erdgas 2.049, Ol 401, Kernenergie 420, Batteriespeicher 166, Sonstige 20 (PS, Abfall, Warme)

Quellen: IEA — World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 423, 11/2025 aus www.iea.org



Gesamte installierte Leistung zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
in der Welt Ende 2023 nach REN21 (1)

Gesamt rund 4.034 GW (Mio. kW)

Im Jahr 2023 wurden 536 GW neue Stromerzeu- Ende des Jahres 2023 war weltweit eine Strom-
gungsleistung aus erneuerbaren Energien instal- erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien
liert und damit 54 2 mehr als im Vorjahr (2022: von 4.034 GW installiert. Die Gesamtleistung
348 GW). Den mit Abstand grofiten Teil davon wuchs damit innerhalb eines Jahres um 15%
machte mit 407 GW die Photovoltaik aus, die damit (2022: 3.498 GW). Mit 1.590 GW bzw. 39% hatte
den Ausbau der Erneuerbaren im Strombereich die Photovoltaik den grofiten Anteil daran und
mit einem Anteil von 76 2% noch stiarker domi- lag damit bereits deutlich vor der Wasserkraft
nierte als im Vorjahr (2022: 70%). Weitere 22 % des mit 1.244 GW bzw. 31 %._. An dritter Stelle folgte
Zubaus bzw. 117 GW entfielen auf die Windener- Windenergie mit 1.023 GW bzw. 25 %. Unter den
gie, nur rund 2 % auf die ibrigen Technologien [40]. restlichen 4 9% waren vor allem Biomasseanlagen,
Laut IRENA [39] sind bis 2030 jahrliche Zubauraten daneben geothermische und solarthermische
von 551 GW fuar Photovoltaik und von 329 GW far Kraftwerke [40].

Windenergie notwendig, um das 1,5-Grad-Ziel zu

erreichen.

Abbildung 61: Gesamte installierte Leistung zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
im Jahr 2023

Wasserkraft
1.244 GW (31%)
sonstige EE
177 GW (4%)
Windenergie Photovoltaik
1.023 GW (25 %) 1.590 GW (39%)
Quelic: REN21, Global Status Report 2024, Energy supply [40]
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.

Quelle: REN21 2024 aus BMW!I — EE in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2023, S. 98, 11/2024



Zubau installierte Leistung zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

in der Welt Ende 2023 nach REN21 (2)

Zubau 536 GW (Mio. kW)
Anteil 83% von gesamt 419,3 GW

Abbildung 62: Weltweiter Zubau von Leistung zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

im Jahr 2023

Windenergie Photovoltaik

117GW /218% 407 GW / 759%
Zubau

Wasserkraft installierter

sonstige EE rund 536 GW
SGW/09%

Quelle: REN21, Global Status Report 2024, Energy supply 140}

Im Jahr 2023 wurden 536 GW neue Stromerzeu-
gungsleistung aus erneuerbaren Energien instal-
liert und damit 54 % mehr als im Vorjahr (2022:

348 GW). Den mit Abstand grof8ten Teil davon
machte mit 407 GW die Photovoltaik aus, die damit
den Ausbau der Erneuerbaren im Strombereich
mit einem Anteil von 76 % noch stirker domi-
nierte als im Vorjahr (2022: 70%). Weitere 22 % des
Zubaus bzw. 117 GW entfielen auf die Windener-
gie, nur rund 2 % auf die Gbrigen Technologien [40].
Laut IRENA [39] sind bis 2030 jiahrliche Zubauraten
von 551 GW fiir Photovoltaik und von 329 GW fir
Windenergie notwendig, um das 1,5-Grad-Ziel zu
erreichen.

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 11/2024

Leistung

Ende des Jahres 2023 war weltweit eine Strom-
erzeugungsleistung aus erneuerbaren Energien
von 4.034 GW installiert. Die Gesamtleistung
wuchs damit innerhalb eines Jahres um 15%
(2022: 3.498 GW). Mit 1.590 GW bzw. 39% hatte
die Photovoltaik den groften Anteil daran und
lag damit bereits deutlich vor der Wasserkraft
mit 1.244 GW bzw. 31 %. An dritter Stelle folgte
Windenergie mit 1.023 GW bzw. 25%. Unter den
restlichen 4% waren vor allemm Biomasseanlagen,
daneben geothermische und solarthermische
Kraftwerke [40].

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.

Quellen: REN21 2024 aus BMW!I — EE in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung 2023, S. 100, 11/2024



6 Lander-Rangfolge erneuerbare Energie Solar — Installierte Photovoltaik (PV)-Leistung
und konzentrierte Solarenergie (CSP) in der Welt 2023 nach BP

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 6/2024

Installierte Leistung (MW)
6-Landeranteil 72,5%

Anteil

139.205

609.921

R T

43,0%
9,8%
6,1%

5,8%
5,2%

2,6%

9 100%

Installierte Leistung (kW/Kopf)
Rangfolge der grof3ten installierten
Leistungen

967

R4 S 691

> 427

v 412

o 172

& 177

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach IEA/OECD, UN ) in Mio.: Welt 8.018; OECD-38 1.392; EU-27 449; China 1.423 (ohne Hongkong); Indien 1.438; USA 343;

Quelle BP - Energy Institute Statistical Review of World Energy 2024, Juni 2024

Brasilien 218, Russland 145; Japan 126; Deutschland 84,5; BW 11,2

Grafik Bouse 2024



6 Lander-Rangfolge erneuerbare Energie Wind — Installierte Windkraftanlagenleistung
in der Welt 2023 nach BP

Installierte Leistung (MW) Installierte Leistung (kW/Kopf)
6-Landeranteil 75,3% Anteil Rangfolge der groRten installierten
Leistungen
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* Daten 2023 vorlaufig, Stand 6/2024
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach IEA/OECD, UN ) in Mio.: Welt 8.018; OECD-38 1.392; EU-27 449; China 1.423 (ohne Hongkong); Indien 1.438; USA 343;
Brasilien 218, Russland 145; Japan 126; Deutschland 84,5; BW 11,2; Spanien 48,1; GroRRbritannien 68,7

Quelle BP - Energy Institute Statistical Review of World Energy 2024, Juni 2024

Grafik Bouse 2024



Stromverbrauch

- Strombedarf 1)

- Bruttostromverbrauch (BSV)

- Nettostromverbrauch (NSV)

- Stromverbrauch Endverbrauch (SV)
- Stromverbrauch Endenergie (SVE)

Weltweite Entwicklung Stromverbrauch

Der Stromverbrauch hat sich in den letzten Jahren je nach Region unterschiedlich entwickelt. .
Laut Statista hat sich der weltweite Stromverbrauch von 1980 bis 2021 mehr als verdreifacht, aber im Jahr 2021 um 2,3 % gzesunken .
In Asien ist der Stromverbrauch weiter gestiegen, wahrend er in Europa, Nordamerika und Siidamerika zur[]ckgegangeln ist .

In Deutschland ist der Stromverbrauch seit 2007 leicht gesunken, vor allem aufgrund der COVID-19-Krise im Jahr 2020 .

Wenn Sie mehr Uber die Entwicklung des Stromverbrauchs erfahren mochten, kénnen Sie die folgenden Webseiten besuchen:
* Weltweiter Stromverbrauch bis 2021 | Statista

* Weltweiter Stromverbrauch | Stromverbrauch | Enerdata

* Weltweiter Primarenergieverbrauch bis 2022 | Statista

e Globaler Primarenergieverbrauch bis 2050 | Statista

Weitere Informationen: 1 de.statista.com; 2 de.statista.com; 3 energiestatistik.enerdata.net

1) Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass der wesentliche Unterschied zwischen Strombedarf und Strombedarf darin besteht, dass der Strombedarf im Voraus grob
geschatzt wird, wahrend der Stromverbrauch im Nachhinein auf der Grundlage der tatsachlich verbrauchten Energie berechnet wird

Quelle: Microsoft BING Chat mit GPT 4 (Kl), 1/2024



Einleitung und Ausgangslage
Weltweiter Stromverbrauch 2022 nach Enerdata

Der weltweite Stromverbrauch nahert sich seinem
historischen Wachstumstrend (+2 % im Jahr 2022).

Der weltweite Stromverbrauch stieg 2022 um 2 % und nahert sich damit wieder
seinem durchschnittlichen Wachstum von 2010-2019 (+2,8 %/Jahr) an, das deutlich
unter der Wachstumsrate von 2021 (+5,8 %) liegt.

Den starksten Zuwachs gab es in Asien (+3,6 %) und in den Vereinigten Staaten. In
China, dem grofRten Stromverbraucher (32 % des weltweiten Stromverbrauchs),
stieg der Verbrauch um 3,4 %; trotz einer deutlichen Verlangsamung (im Vergleich
zu +10 % im Jahr 2021 und etwa +7 %/Jahr im Zeitraum 2010-2019) ist der
Stromverbrauch in China mehr als doppelt so hoch wie 2010.

Das Wirtschaftswachstum fiihrte zu einem Anstieg des Stromverbrauchs in Indien
(+9,6 %) und den USA (+2,6 %) (in beiden Landern haben auch extreme
Temperaturen zu einem hoheren Strombedarf beigetragen), in Saudi-Arabien
(+5,9 %) und Indonesien (+7,7 %). Einen Anstieg des Stromverbrauchs verzeichneten
auch Sudkorea (+2,7%), Malaysia (+6%), Russland und Kanada (jeweils +1,5%),
Lateinamerika (+1,9%, mit +2,3% in Mexiko, +1,1% in Brasilien und +3,6% in
Argentinien) und Australien (+1,9%).

In Europa ging der Stromverbrauch um 2,9 % zurick (-3,1 % in der EU, -3,5 % im
Vereinigten Konigreich und stabil in der Tirkei), da der sprunghafte Anstieg der an
die Gaspreise gekoppelten Strompreise, die auRergewdhnlich milde Witterung und
die Energiesparmallnahmen zur Senkung der Nachfrage der Industrie und der
Haushalte beigetragen haben.

Zurtick ging der Stromverbrauch auch in Japan (-1,7 %) und in Stdafrika (-2,8 %,

bedingt durch die Nichtverfiigbarkeit von Kraftwerken und erzwungene
Lastabwiirfe).

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 2023

Der Stromanteil am Endenergieverbrauch blieb mit 20,4 % im Jahr
2022 stabil (+ 3 Prozentpunkte gegeniiber 2010).

Im Jahr 2022 blieb der Stromanteil am weltweiten Endverbrauch trotz eines Anstiegs um
0,3 Prozentpunkte (Pkt.) in den BRICS-Staaten mit Gber 20 % stabil. Er ist seit 2010 (17 %)
um 3 Prozentpunkte (Pkt.) gestiegen, da der Stromanteil am Energieverbrauch der
Industrie, der Haushalte, der Dienstleistungen und mit der Entwicklung von
Elektrofahrzeugen seit kurzem auch im StralRenverkehr wachst.

Seit 2010 ist die Elektrifizierung in Asien stetig gewachsen (+6,8 Pkt.), angetrieben von
China (+10 Pkt. auf Gber 27 % im Jahr 2022), Indien (+3,9 Pkt. auf 18 %) und Indonesien
(+5,4 Pkt. auf 14 %, trotz eines Riickgangs von 2,6 Pkt. im Jahr 2022). Gewachsen ist sie
auch im Mittleren Osten (+2,8 Pkt. seit 2010 auf fast 17 %), mit einem deutlichen Anstieg in
Kuwait, Saudi-Arabien und den Vereinigten Arabischen Emiraten, sowie in Lateinamerika
(+2 Pkt. auf Uber 18 %, insbesondere in Chile und Mexiko, wo erneuerbare Energien
geférdert wurden).

Im GroRRen und Ganzen stabil geblieben ist die Elektrifizierung in Nordamerika mit rund
22 %, in Europa (+1 Pkt. auf Uber 21%, trotz eines Anstiegs um 3 Pkt. in der Tirkei), in
Australien (24 %) und in Afrika (10 %). In Russland ist sie seit 2010 um 1 Pkt. auf 13 %
gesunken.

Besonders hoch ist der Stromanteil am Endverbrauch in den Landern Norwegen und
Schweden aufgrund ihrer hohen Wasserkraftressourcen (jeweils 47 % und 33 %).

Bevolkerung- Jahresdurchschnitt 2022: 7.950 Mio.

Quellen: Enerdata — Energiestatistik 2023, 1/2923; BMW!I — Energiedaten, Tab. 32a, (nach Umrechnung) 1/2023



Regionale Aufteilung des Strombedarfs 2022-2027 (1)

Jahr 2024: Global 29.038 TWh, davon EU-27 2.613 TWh (9,0%)

Regionale Aufteilung des Strombedarfs, 2022—-2027
Regional breakdown of electricity demand, 2022-2027

Growth CAAGR 2025-
rate 2027
2023-
2024
Africa 754 767 792 922 1.7% 3.3% 5.2%
Americas 6 369 6 342 6 481 6 909 -0.4% 2.2% 2.2%
of which
4 332 4 253 4 336 4 593 -1.8% 2.0% 1.9%
United States
Asia Pacific 13 840 14 s85 15 452 17 983 5.4% 5.9% 5.2%
of which China 8 678 9 293 9 935 11 803 7.1% 6.9% 5.9%
Eurasia 1 309 1 323 1 369 1 450 1.1% 3.5% 1.9%
Europe 3 680 3 576 3 643 3 850 -2.8% 1.9% 1.9%
(O of ol 2 663 2 576 2613 2 752 -3.3% 1.4% 1.7%
European Union
Middle East 1 225 1 260 1 300 1 430 2.8% 3.2% 3.2%
‘ World 27 178 27 854 29 038 32 542 2 5% 4.3% 3.9%

Notes: Data for 2024 are preliminary. 2025-2027 are forecasts. Differences in totals are due to rounding. CAAGR =
Compounded average annual growth rate. For the CAAGR 2025-2027 reported, end of 2024 data is taken as base year for
the caiculation. For the entire period European Union data is for the 27 member states.

Hinweise: Die Daten fiir 2024 sind vorlaufig; fiir 2025-2027 handelt es sich um Prognosen. Differenzen in den Gesamtwerten sind auf Rundungen zuriickzufiihren. CAAGR =
durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate. Fiir die CAAGR 2025-2027 wurden die Daten zum Jahresende 2024 als Basisjahr fiir die Berechnung verwendet. Flir den gesamten
Zeitraum beziehen sich die Daten der Europaischen Union auf die 27 Mitgliedstaaten.

Quelle: IEA — Electricity 2025, Analyse und Ausblick, S. 191, Februar 2025



BSV (TWh)

Globale Entwicklung Brutto-Stromverbrauch (BSV) 1990-2024 nach IEA (2)

Jahr 2024: Gesamt 29.038 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2024 + 143,7%
& 3.589 kWh/Kopf*

29.038

26.759 27.178 27.854

24.371

21.595

18.406

15.562

11.916 12.193 13:3%0

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2022 2023 2024*

Bruttostromverbrauch (BSV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8091 Mio.
1) Jahrlich nur geringfligige Abweichungen beim BSV gegeniiber BSE, deshalb teilweise Gleichsetzung mit Daten BSE ab 2022

Quelle: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 33, Ausgabe 9/2021, aus www.iea.org; IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick 2025, 11/2025
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TOP 10 Lander-Rangfolge Bruttostromverbrauch (BSV)
in der Welt sowie OECD-38 und EU-27 im Jahr 2024 nach IEA (3)

Bruttostromverbrauch in TWh Anteile:
China 1 8.990 31,0%
USA 2 4.145 6-Landeranteil: 14’3%
. 66,2%
Indien 3 1.532 5,3%
Russland 4 []1.024 3,5%
Japan5 []913 3,1%
Brasilien 6 [] 645 2,2%
Kanada 7 [| 564 1,9%
Siidkorea 8 [] 558 1,9%
Deutschland 9 || 464 1,6%
Frankreich 10 [] 410 1,4%
Welt | 29.038 100%
OECD-38 |

EU-27 | ]2613 9,0%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 9/2025; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA — Electricity 2025, Analyse und Ausblick , S. 191, Februar 2025; Statista 9/2025
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Globale Entwicklung Netto-Stromverbrauch (NSV) 1990-2022 nach statista (1)

Jahr 2022: Gesamt 26.587 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 + 155,6%

3.344 KWh/Kopf

SVE (TWh)

10.402

1990 1991 1995

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Quelle: Statista 2024

2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022*

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 7.950 Mio.
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Globale Entwicklung Netto-Stromverbrauch (NSV) von 1980-2022 nach statista (2)

Jahr 2022: Gesamt 26.587 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 + 155,6%

Weltweiter Stromverbrauch bis 2022

Im Jahr 2022 wurden weltweit 26.587 Terawattstunden Strom
verbraucht. Gegeniiber dem Jahr 1980 hat sich der
Nettostromverbrauch somit mehr als verdreifacht.

Die Angaben des Nettostromverbrauchs ergeben sich aus der
Nettostromerzeugung plus dem Stromimport, minus dem
Stromexport und minus der Verluste beim Transport tiber die
Stromnetze.

Stromverbrauch weltweit

Der grofSte Stromverbraucher war zuletzt China. Das asiatische
Land verbrauchte jahrlich rund zehnmal so viel Strom wie
Deutschland. Auch die USA gehorten zu den groften
Stromverbrauchern.

Der industrielle Sektor verzeichnete im Sektorenvergleich die
hochste Verbrauchsmenge an Strom. Privathaushalte nahmen
weltweit rund ein Viertel des Stroms in Anspruch.

Stromverbrauch in Deutschland

Der Nettostromverbrauch nahm hierzulande bis zum Jahr 2007
kontinuierlich zu. Nach einem deutlichen Riickgang im Jahr
2009 nahm der Verbrauchswert wieder zu, brach aber im Jahr
2020 erneut ein.

Ahnlich verhielt sich bisher der Pro-Kopf-Stromverbrauch.

Die groRte Verbrauchergruppe war bisher die Industrie, gefolgt
von Gewerbe, Handel und Dienstleistungen sowie den Haus-
halten. Der Verkehr nahm einen deutlich geringeren Anteil.

& 3.344 kWh/Kopf*

7323 10.402(90) 13.745(20) 19.347(10)
000 8662  11.507 16.367

24.389 (20) %
25.823 26.587

22.080

25.000
£ 20.000
%
z
= 15.000
§
S 10.000
5
5.000
0
0 & N P& D HE QLN D E LA e O
® & & O & PN D QNN QDN D
A L Lt ot e I NP P NI PN

Nettostromverbrauch (NSV) =

A
D

1

,1,\

q,
J
DM

Nettostromerzeugung plus Stromimport, minus Stromexport und minus Transportverluste {iber die St%"g‘{?@%%% "

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024

Quelle: statista, V. Pawlik , 05.07.2024

@ Weitere Informationen

Bevolkerung 2022: 7.950 Mio.

Quelle anzeigen @



China

usaAa

Indien

Russland

Japan

Brasilien

Sudkorea

Kanada

Deutschland

Frankreich

Saudi Arabien

Iran

Indonesien

Italien

Mexiko

Vereinigtes Konigreich

Tuarkei

Taiwan

Vietnam

Australien

Quelle: statista, V. Pawlik, 7/2024

TOP-20-Lander-Rangfolge Netto-Stromverbrauch (NSV)

in der Welt im Jahr 2022 nach statista (3)
OECD-38 EU-27

Welt 26.587 TWh

8.540

1.026
GrofRte Lander weltweit nach Stromverbrauch 2022

939 Auf Rang eins der weltweit groSten Stromverbraucher befindet sich im Jahr 2022 mit einem
Verbrauch von rund 8.540 Terawattstunden Strom China. ZweitgroSter Verbraucher sind die
USA, gefolgt von Indien und Russland. Deutschland ist mit einer Menge von 507
Terawattstunden auf Rang neun der groRten Stromverbraucher weltweit.

Stromverbrauch weltweit

Weltweit wird immer mehr Strom verbraucht — heutzutage sogar mehr als die dreifache Menge
Strom als noch im Jahr 1980. Den gréRten Anteil nimmt dabei der industrielle Sektor ein, gefolgt
von Privathaushalten sowie dem Gewerbe und dem &ffentlichen Sektor.

Der Transport hingegen verzeichnet einen verhaltnismalRig kleinen Anteil am weltweit
verbrauchten Strom.

Stromverbrauch in Deutschland

Der Nettostromverbrauch in Deutschland liegt nach einem Peak 2007 heute erstmals wieder auf
dem Niveau von vor 30 Jahren. Hauptverantwortlich fiir den Stromverbrauch ist die Industrie.
Aber auch die deutschen Haushalte verbrauchen knapp ein Viertel des Stroms. Die
derzeitige Stromerzeugung in Deutschland ist hoher als die verbrauchte Menge.

Exportiert wird der Strom daher unter anderem in die Nachbarstaaten Niederlande und
Osterreich.

1.000 2.000 32.000 4.000 S.000 &.000 7.000 8.000 S.000 10

Stromverbrauch in TWh



6 Lander-Rangfolge Nettostromverbrauch in der Welt 2022 nach statista (4)

6-Landeranteil Nettostromverbrauch (NSV)
62,7 %

Anteil

N 8.540

32,1%

15,5%
5,5%
3,9%
3,5%

2,2%

)7 100%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 6/2024

Nettostromverbrauch (kWh/Kopf)

Rangfolge der 6 groRten Lander

7.452

7.076

6.001

3.342

12.28

b

Netto- Stromverbrauch weitere Lander in TWh: Stidkorea 572, Kanada 553, DE 507 (5.979 kWh/Kopf), Frankreich 426
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt in Mio).: Welt 7.948; OECD-38 1.390; EU-27 449; China 1.423 (ohne Hongkong); Indien 1.417; USA 336; Brasilien 216, Russland 145;

Japan 126; Stidkorea 51,6, Kanada 38,9, Deutschland 83,8; BW 11,2

Quelle: statista, V. Pawlik, 7/2024
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6 Lander-Rangfolge Nettostromverbrauch (NSV) in der Welt 2022 nach statista (5)

Welt-Veranderung 1990/2022 + 155,6%

NSV (Mrd. kWh)

Nettostromverbrauch (NSV)

Weltanteile (%): 26.587
32,1 155 5,5 3,9 3,5 2,2 1,9 0,2

8.540
4.128
1463 1026 939 g3
— . 507
T T T I I T I I T : . T L 1 T 60 T T T T
China USA Indien Russland Japan Brasilien DE BW EU-27 OECD-38 Welt

Nettostromverbrauch = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr - Netzverluste
= Bruttostromverbrauch (BSV) — Netzverluste

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 6/2024
Netto- Stromverbrauch weitere Lander in TWh: Siidkorea 572, Kanada 553, DE 507 ()5.979 kWh/Kopf), Frankreich 426
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt in Mio).: Welt 7.948; OECD-38 1.390; EU-27 449; China 1.423 (ohne Hongkong); Indien 1.417; USA 336; Brasilien 216, Russland 145;
Japan 126; Stidkorea 51,6, Kanada 38,9, Deutschland 83,8; BW 11,2

Quelle: statista, V. Pawlik, 7/2024
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6 Lander-Rangfolge Nettostromverbrauch (NSV/Kopf) in der Welt 2022 nach statista (6)

Welt-Veranderungen 1990/2022 + 71,1%

Netto-Stromverbrauch (NSV/Kopf) -2

12.286

o
o
X 7.452 7 076
-
6.050 6.
s 6.001 5 357
> 3.342
z: 2.699
1.032
I I I
v d & 2 &S ® A %
¥ &£ & O & 9o ¢ ¢ o N W
) 99 CJ (be \0 Q,O Q/
& 12 o

Nettostromverbrauch (NSV/Kopf) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr - Netzverluste
= Bruttostromverbrauch (BSV) — Netzverluste

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 6/2024
Netto- Stromverbrauch weitere Ldnder in TWh: Stidkorea 572, Kanada 553, DE 507, Frankreich 426

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt in Mio).: Welt 7.948; OECD-38 1.390; EU-27 449,0; China 1.423 (ohne Hongkong); Indien 1.417; USA 336; Brasilien 216, Russland 145;

Japan 126; Siidkorea 51,6, Kanada 38,9, Deutschland 83,8; BW 11,2

Quelle: statista, V. Pawlik, 7/2024
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6 Lander-Rangfolge Nettostromverbrauch (NSV) in der Welt 2022 nach IEA (1)

A
7
&
®
o
&
o‘(/
&

6-Landeranteil Nettostromverbrauch (NSV)

Anteil

4.277

g o;

2.651

8.615

31,8%

15,8%

9,8%

0 100%

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024
Netto- Stromverbrauch weitere Lander in TWh: Stidkorea 572, Kanada 553, DE 507 (5.979 kWh/Kopf), Frankreich 426
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt in Mio).: Welt 7.948; OECD-38 1.390; EU-27 449; China 1.423 (ohne Hongkong); Indien 1.417; USA 336; Brasilien 216, Russland 145;

Japan 126; Stidkorea 51,6, Kanada 38,9, Deutschland 83,8; BW 11,2

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick 2023, 10/2023

Nettostromverbrauch (kWh/Kopf)
Rangfolge der 6 groRten Lander

6.024

5.904

3.406

2.72

Grafik Bouse 2024



6 Lander-Rangfolge Nettostromverbrauch (NSV) in der Welt 2022 nach IEA (2)

Welt-Veranderung 1990/2022 + 146,3%

NSV (Mrd. kWh)

Nettostromverbrauch (NSV)

Weltanteile (%): 27.080
31,8 15,8 1,9 0,2 9,8
8.615
4.277
2.651
507 60
China USA Indien Russland Japan Brasilien DE BW EU-27 OECD-38 Welt

Nettostromverbrauch = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr - Netzverluste
= Bruttostromverbrauch (BSV) — Netzverluste

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024
Netto- Stromverbrauch weitere Lander in TWh: Siidkorea 572, Kanada 553, DE 507 ()5.979 kWh/Kopf), Frankreich 426
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt in Mio).: Welt 7.948; OECD-38 1.390; EU-27 449; China 1.423 (ohne Hongkong); Indien 1.417; USA 336; Brasilien 216, Russland 145;
Japan 126; Stidkorea 51,6, Kanada 38,9, Deutschland 83,8; BW 11,2

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick 2023, 10/2023

Grafik Bouse 2024



6 Lander-Rangfolge Nettostromverbrauch (NSV/Kopf) in der Welt 2022 nach IEA (3)

SV (TWh)

Jahr 2022: 3.406 kWh/Kopf, Veranderung 1990/2022 + 65,6%
von Gesamt 27.080 TWh (Mrd. kWh)

3.265 3.305 3406

3.063

2.870

2.577

2.317

2.064 2.088 2.136

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019

2021 2022*

Stromverbrauch Endverbrauch (SV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr - Netzverluste
= Bruttostromverbrauch (BSV) — Netzverluste

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 7.950 Mio.

1. Electricity consumption = Gross production + imports — exports — losses (Stromverbrauch = Bruttoproduktion + Importe - Exporte — Verluste).

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 60, Ausgabe 9/2021, aus www.iea.org ; IEA 2021 aus BMW!I — Energiedaten 1990-2019, Tab. 32a, 9/2021;
IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick 2023, 10/2023
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6 Lander-Rangfolge Nettostromverbrauch (NSV/Kopf) in der Welt 2022 nach IEA (4)

Welt-Veranderungen 1990/2022 + 65,1%

Netto-Stromverbrauch (NSV/Kopf) -2
12.729
(rey
Qo
o
X
L
E 6.050 6.024 5357 5.904
@ 3.406
<
v o ts3 & & N o N D P\ N
F & & T O ¢ & o o
9 > N\ &
& 2 o

Nettostromverbrauch (NSV/Kopf) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr - Netzverluste
= Bruttostromverbrauch (BSV) — Netzverluste
* Daten 2023 vorlaufig, Stand 6/2024
Netto- Stromverbrauch weitere Ldnder in TWh: Stidkorea 572, Kanada 553, DE 507, Frankreich 426

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt in Mio).: Welt 7.948; OECD-38 1.390; EU-27 449; China 1.423 (ohne Hongkong); Indien 1.417; USA 336; Brasilien 216, Russland 145;
Japan 126; Siidkorea 51,6, Kanada 38,9, Deutschland 83,8; BW 11,2

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick 2023, 10/2023
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Globale Entwicklung Stromverbrauch Endenergie (SVE) 1990-2022 nach IEA (1)

Jahr 2022: Gesamt 23.889 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2022 + 146,2%
3.005 kWh/Kopf

SVE (TWh)

9.701

12.656

15.134

17.886

21.806

20.242

1990 1991 1995

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023

2000

2005

2010

2015 2020 2021 2022*

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 7.950 Mio.

Quelle IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 60, Ausgabe 9/2021, aus www.iea.org ; IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick 2023, 10/2023

Grafik Bouse 2024



Globaler Stromverbrauch Endenergie (SVE)
nach Sektoren im Jahr 2022 nach IEA (2)

Gesamt 23.889 TWh (Mrd. kWh)., Veranderung 1990/2022 + 135,5%

3.005 kWh/Kopf
Stromanteil am gesamten Endenergieverbrauch (EEV) 20,7% von 115. 556 TWh (416,0 EJ)

Verkehr
2,3%

Industrie
44,3%

Haushalte
25,3%

* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022: 7.950 Mio.
1) GHD ( Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und librige Verbraucher wie Landwirtschaft, Fischerei und nicht spezifizierte Andere )

2) Aufteilung Haushalt und GHD geschéatzt in Anlehnung an 2019

Quelle: IEA — World Energy Balances, 2023, 10/2023 aus www.iea.org
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Globale Entwicklung Stromverbrauch Endenergie (SVE/Kopf) 1990-2022 nach IEA (3)

Jahr 2022: 3.005 kWh/Kopf, Veranderung 1990/2022 + 65,0%
von Gesamt 23.889 TWh (Mrd. kWh)

Grafik Bouse 2023

2.924 3.005
2.743 2.766
_ 2.571
= 2.313
= 2.060
C | 1821 4749 1-893
> .
(7))
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2021 2022*
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 10/2023 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 7.950 Mio.

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 60, Ausgabe 9/2021, aus www.iea.org ; IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick 2023, 10/2023



Gesamt-Endverbrauch (TFC)
Endenergieverbrauch (EEV) + Nicht-energetische Nutzung (NEN)

- Endverbrauch (EV) mit Beitrag Strom
- Endenergieverbrauch (EEV) mit Beitrag Strom



Globale Entwicklung Gesamt-Endverbrauch (EV = TFC)
1990-2024 nach IEA 12) (1)

EV = TFC = Endenergieverbrauch (EEV) + Nichtenergieverbrauch (NEV)

Jahr 2024: Gesamt-Endverbrauch (EV = TFC) 453 EJ = 125,8 Bill. kWh, Veranderung 90/24 + 75,1%;
56,0 GJ/Kopf = 15,6 MWh/Kopf

415,9 421,9

389,4 3957

365,0

329,5

289,7

2587 261,4 2695

EEV (EJ)

Grafik Bouse 2025

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023 2024

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) Nichtenergie (NEV) beim Endverbrauch bezieht sich auf den Verbrauch von Energietrégern, die nicht fiir die Erzeugung von Warme, Kalte, Strom oder mechanischer Energie
und Verkehr verwendet werden, sondern fiir andere Zwecke wie die Herstellung von Chemikalien, Kunststoffen oder Schmiermitteln
2) Jahr 2022: Sonstiges enthalt EEV-Land- und Forstwirtschaft und NEV = 56,9 EJ = 13,5% von 421,9 EJ, Schatzung NEV ca. 10%

Quelle: IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Weltenergiedaten 2024, DatenUbersicht, 07/2024; IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEOQ) 2025, S.421, 11/2025



Globale Entwicklung Gesamt-Endverbrauch (EV = TFC)
nach Energietragern mit Anteil Strom 1990-2022 nach IEA (2)

Jahr 2022: Gesamt-Endverbrauch (GEV = TFC) 421,9 EJ = 117,2 Bill. kWh, Veranderung 90/22 + 60,7%
& 53,1 GJ/Kopf = 14,7 MWh/Kopf

Gesamtendverbrauch (TFC) nach Quelle, Welt, 1990-2022
A M %%

o 258,7 EJ (90) 415961 (21) Anteil 2022
(Auswahl)

450 000 000

400 000 000 8,8
350 000 000
300 000 000
39,8
250 000 000
200 000 000 16,8
150 000 000
0,7
100 000 000 9,3
50 000 000 21,0
& 3,6
1990
Jahr 2022:
8,8 % 0,1% 39,8% 16,8% 0,7% 9,3% 21,0% 3,6% Lurens: LG BY L0
@ Kohle © Rohol ® Olprodukte © Erdgas @ Wind, Sonne usw. @ Biokraftstoffe und Abfille @ Strom @ Hitze
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 7/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2022 = 7.948 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

Quelle: IEA — Energiestatistik — Datenbrowser, IEA-Statistik 7/2024



Entwicklung Endverbrauch (EV = TFC) nach Sektoren und Energietragern
in der Welt 2010-2024, Prognose 2035-2050, Teil 1 (3)

Jahr 2024 Jahr 2024:
Gesamt-Endverbrauch (EV = TFC) 452,7 EJ = 125,8 Bill. kWh,  Endverbrauch Industrie (EV =TFC) 174 EJ = 48,3 Bill. kWh,
Veranderung zum VJ + 2,0%; 56,0 GJ/Kopf = 15,6 MWh/Kopf Veranderung zum VJ + 2,4%; 21,5 GJ/Kopf = 6,0 MWh/Kopf
@ Table A.2b: World total final consumption ® Industrie

CAAGR %) i CAAGR (%)
i . Stated Policies (E) Shares (%
O Stated Policles (EJ) Shares (%) WAl (E) (%) WAt
2035 2040 2050 2024 2035 2060 2035 2050 2023 2024 2035 2040 2050 2024 2035 2050 2035 2050
@ totalfinal consumption 78 444 450 504 516 541 100 100 100 10 o7  [Industy W om moow 03 00 100 100 10 1207
@ EHecticiy B 8 % 10 W 1@ 2 % 3 29 pp el il B R R L
L Liquid fuels B OB W M0 £ 4 BN N 15 08
Liquid uels 16 178 180 186 B4 184 40 I M 03 01 : - i
oil % B MU 4o 4 & 19 2w w15 o8
ofuels ) : 5 7 g g 1 7|31 3
o : 2 - 1 R U R OB OB M @4 BN AN 15U
Ammonia ' { 0 0 00| na na Biomethane 0 0 0 . : 200 1|18 1
Synthetic ol 0 0 1 0 0| na na Hidrogen 0o ¢ o0 0|l o 0 o|3w® U
ail 182 13 1 1w/ w 1| B3 H 3702 00 Unabated natural gas 1 78 i A 35 /| I7 17 17|13 08
Gaseaus fuels 57 il 73 85 87 g1 B 17 17 14 08 Natural gaswith GCLS ] 0 ] ] 0 0 o0 0 10 58
Blomethane o oMol 1 2 5| 0 0 il @ @ e uOAmE E R B @8 g
Modern solid bioenergy 8 11 11 14 15 17 ] 1 B|18 16
Hydrogen 0 0 0 1 1| 0 0 0|3 2 BRI :
Unabated caal 8 M4 M 4 I ¥ B N 17|07 08
et | e M colwithcous o 0 0 o 0| 0 0 0|1 s
Naturalgas 57 70 72 i3 B4 B3 1 16 113 068 Heat ; 9 9 10 0 1 05 5 5 10 03
Soll fuels W & & 8 A B YK U D A cremess wichtige ¥ 50 2 61 6 65| N 3 3|16 09
: e 2 ; T ; Industrie-
Solid bioenergy 33 35 35 34 gh H E 7 B |03 -01 jmnandstesl s:k:;:: k3| q7 %% 36 % s " i | 41
Coal 58 51 51 4 45 40| 1 9 709 09 Cement % 12 # u u u| 7 8 5|00 2
Heat 12 16 16 15 19 18 4 4 312 04  Auminium 5 7 7 B B B 4 4 4|06 03

* Daten 2024 vorldufig, Stand 11/2025; Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
Achtung z.B. 2024 : Total final consumption = Gesamt-Endverbrauch (EV = TFC, 453 EJ) einschlieBlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 27 EJ), z.B. durch Kohle, Ol und Erdgas fiir
: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch Strom 95 EJ = 26.389 TWh abziiglich Nichtenergieverbrauch Strom 4 EJ = 1.111 TWh = 25.278 TWh
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 421, 11/2025 Chemieprozesse



Entwicklung Endverbrauch (EV) nach Sektoren und Energietragern
in der Welt 2010-2024, Prognose 2035-2050, Teil 2 (4)

Jahr 2024 Hinweise:
. EJ = Exajoule. Sonstiges in Gebduden (Wohnen) umfasst Fernwirme, traditionelle Nut:
Endverbrauch (EV) Verkehr 125 EJ = 34,7 Bill. kWh, Biomasse und nicht ommeuerbaren Abfall. o TS YR
Verénderung zum VJ + 1,6%; 14,4 GJ/Kopf = 4,3 MWh/Kopf Emissionsarme Brennstoffe umfassen moderne Bioenergie, fossile Brennstoffe mit
CCUS in der Industrie, Wasserstoff und wasserstoffbasierte Brennstoffe (IEA 2023, S.24)
Table A.2b: World total final consumption (confinued| ® Haushalte + GHD, Sonstiges
CAAGR (%) CAAGR %)
Stated Policies (EJ Shares (% ici
(E) (%) 04 te: Stated Policies (E)) Shares (%) it
2023 2024 2035 2040 2050 2024 2035 2060 2035 2050 010 2023 2024 2035 2040 2050 2024 2035 2050 2035

@ Tnnspot 0 13 125 15 W 144 100 100 00 08 05 @ P pasnakeup 12 1M 1710 18 154 10 100 10 09 07
Electricity 33 47 49 66 73 8 38 45 50 28 22
Electrciy 1 2 2 8 1 18 R R Liquid fuels 3 13 1B W0 g 8 10 7 5 -20 -18
Liquid fuels 9 16 17 18 15 1y 9« & A 01 01 Blofuels : : 0 i 0 g 0 na na
Biafuels 2 5 & 7 7 8| 4 5 5|30 23 4 S L L L L B
ol % M MW MW W 5| % 7 6|01 g3 Gkl 4 oo Y = 282 %R R
Biomethane 0 ] 0 a 1 1 0 0 1 12 83
Gaseous fuels 4 5 5 g 10 12 4§ 7 7 43 128 Hydiogen 0 0 9 IR
Biomethane 0 0 0 ] 1 , 0 10 1 . 1 Natural gas 26 L] e 30 3 2B 3 N 18|03 02
Hydrogen 0 g 0 i 1 000 14 N0 Solid fusls 07 % N B 7 N W OW 24 18
: i . . Modern solid bloenergy 4 d i ] 3 & i 3 3|18 12
Naturalgas A 5 b 9 g g i & 5§44 18 e . = -
[raditional use of biomass 21 19 19 14 13 10 5 10 & |-27 -23
Road StraBe [ 93 43 97 9 W A W 61|04 43 Codl § 1 3 1 1 0! 3 1 ol-a8 88
Passenger cars ¥ ®8& #B 6K H H| ¥ B B[4 02 Heat g 7 & 8§ 3§ 9 & & 5 14 05
Heaw-uty rucks B B A By M| U B 5|15 13 estela Feshle @ g w0 2w 8 @ 5|04 0
s @ Sivices  GHD M 3/ M 50 52 56| 32 M B 19 13

Avation  Luftverkehr 11 13 i 19 21 |1 KA B |28 %

) Sonstiges (NEV plus) 22 27 27 32 33 33 davon Strom
sfipping - Schiffsverkehr 10 1 11 13 13 4, 9 5 812 (8 1E) 3E) 4E) SE] 6E 7E

* Daten 2024 vorliufig, Stand 11/2025 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
1) Bulldings 127 EJ = Residential (Haushalte) 86 EJ + Services (GHD) 40 EJ im Jahr 2024 Chemieprozesse
Achtung, z. B. 2024: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch (EV = TFC, 445 EJ) einschlieRlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 27 EJ), z.B. durch Kohle, 01 und Erdgas fiir

: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch Strom 95 EJ = 26.389 TWh abziiglich Nichtenergieverbrauch Strom 4 EJ =1.111 TWh = 25.178 TWh
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S 422, 11/2025



Globaler Endverbrauch (EV = TFC)
nach Sektoren und Energietragern 2024 nach IEA (5)

Endverbrauch (EV = TFC) 452,7 EJ = 125,8 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,9%
& 56,0 GJ/Kopf = 15,6 MWh/Kopf

nach Energietragern nach Sektoren

Fernwirme _ NEV plus 2
3 59 Sonstige EE 1,1%

Feste
Bioenergie

7.7% Industrie

38,5%

Kohlen
11,3%

Strom
21,0%

Anteil Industrie 38,5%

Anteil direkte fossile Energien 66,7%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Weltbevolkerung (J-Durchschnitt) 8.091 Mio.

1) GHD: Gewerbe, Handel, Dienstleitungen und Ubrige, Agrar = Land- und
Forstwirtschaft, Fischerei , geschatzt 4,5%

2) NEV: Nichtenergieverbrauch Kohle, Ol, Erdgas bei den Chemieprozessen

* Daten 2024 vorldufig, Stand 11/2025
1) Kohle einschlieBlich Torf
2) Direkte EE ohne Bioenergie /Abfille

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick 2025, Ausgabe 11/2025
Microsoft Bing mit GPT-4 (KI), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2024, Welt-Energiedaten 2024, 7/2024

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick 2025, Ausgabe 11/2025,
Microsoft Bing mit GPT-4 (Kl), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2025, Welt-Energiedaten 2025, 7/ 2025
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Entwicklung Endverbrauch (EV = TFC) nach Regionen und Landern mit EU-27
in der Welt 2010-2024, Prognosen 2035 und 2050, Teil 1 (6)

Jahr 2024: Jahr 2024:
Endverbrauch (EV = TFC) 452,7 EJ = 125,8 Bill. kWh, Endverbrauch (EV = TFC) 452,7 EJ = 125,8 Bill. kWh,
Veranderung zum VJ + 1,9%; 56,0 GJ/Kopf = 15,5 MWh/Kopf Veranderung zum VJ + 1,9%; 56,0 GJ/Kopf = 15,5 MWh/Kopf
@ Table A.24: Tofal final consumption (EJ) © Table A.25: Industry consumption (EJ]
O Current Policies Stated Policies Current Policies Stated Policies
A3 AU 035 2050 2035 0B 080

® o A 443 4527 5228 5984 5087 5410 World 422 105 141 46 281 1974 2098
North America 7 84 787 8238 §74 794 762 NorthAmerica 78 102 193 N4 N5 05 201
United States 638 6.3 65,5 694 728 665 629 United States 141 153 154 17.0 176 163 155
Central and South America 192 218 22 %6 18 255 302 Centraland South America 73 13 74 86 102 84 96
Brazll 8l 107 110 128 162 122 14.3 Brazil 40 41 42 48 57 47 5.3
Europe B3.1 %3 558 548 521 53 470 Europe 196 161 165 71 180 164 1.1
European Lnion 460 399 40.2 380 38 369 308 Eurapean Union 143 120 124 123 124 117 110
hirica 178 B8 U0 05 418 294 386 Aica 40 48 48 63 87 61 8.1
Middle East 183 B0 54 B3 439 321 398 MiddleEast 75 98 104 132 167 127 153
Eurasia 41 B4 290 ns n7 N9 31 Euwasia 86 98 100 07 11 104 105
Russia 196 23 234 42 244 237 32 Russia 70 83 84 87 85 85 B
hsia Pacific 436 1951 2004 M0 85 1817 2504 hsiaPacific 774 1033 1058 173 M8 1D 1303
China %0 101 1130 1274 1313 | 1231 1215 China 430 663 615 753 TAS 728 686
India 189 316 31 486 6.1 458 5.5 India 78 145 154 242 U2 %3 312
lapan 14.2 112 1.0 104 59 100 B lapan 6.1 4.7 4.5 44 42 42 a3
Southeast Asla 144 203 20 287 318 771 U2 Southeast Asia 58 87 5.1 27 162 123 143

* Daten 2024 vorldufig, Stand 11/2025; Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
Achtung z.B. 2024 : Total final consumption = Gesamter Endverbrauch (EV = TFC, 452,7 EJ) einschlieRlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 26 EJ), z.B. durch Kohle, 01 und Erdgas fiir
: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch Strom 91 EJ = 25.278 TWh abziiglich Nichtenergieverbrauch Strom 3 EJ = 833 TWh = 24.445 TWh
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 441, 11/2025 Chemieprozesse



Entwicklung Endverbrauch (EV = TFC) nach Regionen und Landern mit EU-27
in der Welt 2010-2024, Prognosen 2035 und 2050, Teil 2 (7)

Jahr 2024 Jahr 2024:
Endverbrauch (EV = TFC) 452,7 EJ = 125,8 Bill. kWh, Endverbrauch (EV = TFC) 452,7 EJ = 125,8 Bill. kWh,
Veranderung zum VJ + 1,9%; 56,0 GJ/Kopf = 15,5 MWh/Kopf Veranderung zum VJ + 1,9%; 56,0 GJ/Kopf = 15,5 MWh/Kopf
® Table A.2¢: Transport consumption (EJ) @ Table A.27: Bulldings consumption (EJ)

Current Policies Stated Policies Current Policies Stated Policies

2035 2050 2035 2050

2010 2023 2024

World 101.8 1228 1245 139.8 163.2 1353 1437 World 1119 1244 1268 146.0 mi 1398 1538
North America 296 0.1 302 304 24 287 2.0 North America 27 18 14 54 %8 U7 16
United States 250 255 255 261 278 244 221 United States 203 04 20,53 7 25 211 208
Central and South America 6.1 78 8.0 100 134 87 120 Central and South America 44 53 54 62 80 57 67
Brazil 29 39 4.1 4.8 6.1 48 54 Brazil 14 13 18 23 3.3 20 7
Europe 156 162 16.2 136 10.0 135 04 Europe 43 138 153 07 208 200 187
Eurgpean Unlon 117 117 11.7 83 5.8 83 54 European Union 176 140 1339 143 133 138 124
Africa 3.7 5a 55 76 118 74 11 Alnca 83 128 127 153 152 145 176
Middle East 45 6.3 6.3 8.2 111 19 10.1 Middle East 5l 13 18 584 133 97 121
Eurasia 47 5.7 58 64 75 64 72 Eurasia B4 101 104 110 114 108 109
Russia .0 45 4.5 47 50 4.7 43 Russi 62 75 T 17 16 15 12
Asia Pacific 221 345 354 413 485 401 432 Asia Pacific J6.8 434 469 574 715 5.2 f3.2
China B2 158 158 157 148 156 144 China 156 218 23 23 3.7 VIR 320
India 2.7 5.2 ab 8.9 131 BS 111 India B9 LA 94 113 150 98 115
lapan 33 27 26 22 20 21 16 lapan i3 35 3.8 34 34 33 30
Southeas Asia 37 ¥, 6.3 B3 107 B0 94 Sutheast Asia 33 43 4.5 63 94 6.0 8.2

* Daten 2024 vorldufig, Stand 11/2025; Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ, Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
Achtung z.B. 2024 : Total final consumption = Gesamter Endverbrauch (EV = TFC, 452,7 EJ) einschlieRlich Nichtenergieverbrauch (NEV, 26 EJ), z.B. durch Kohle, 01 und Erdgas fiir
: Total final consumption = Gesamter Endverbrauch Strom 91 EJ = 25.278 TWh abziiglich Nichtenergieverbrauch Strom 3 EJ = 833 TWh = 24.445 TWh
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 442, 11/2025 Chemieprozesse



Globale Entwicklung Endverbrauch (EV = TFC) nach ausgewahlten Landern
2010-2024, Prognose 2035-2050 nach IEA (8)

Jahr 2024:

Endverbrauch (EV = TFC) 452,7 EJ = 125,8 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 1,9%
& 56,0 GJ/Kopf = 15,5 MWh/Kopf

Gesamtentwicklung 2010-2024, Ausgewahlte Lander im Jahr 2024
Prognose 2035-2050 nach Stated Policies
Anteile:
541 0 290 490 600
_ 504 China 1 113,0 25,0%
- ]
L 444 453
- 437 %
> 417 USA 2 65,6 14,5%
0 i
378 Indien 3 :I 33,1 7.3%
Russland 4 :I 23,4 5,2%
Japan’5 || 11,0 2,4%
- | 2,4%
Brasilien 6 ] 1.0 6.Linder:
Beitrag 257,1 EJ
| Anteil 56,8 %
EU-27 | | 40,2 8,9%
I I I I I I I OECD-38
2010 2020 2022 2023 2024* 2035 2050 |
Welt 452,7 100%
Beitrag Sonstiges 22 E) 24E) 26EJ 27E] 27 EJ 32E) 33EJ
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 ; Prognose nach Stated Policies Scenario Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 442, 11/2025
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Globale Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
2010 bis 2024, Prognosen bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2024:

Endenergieverbrauch (EEV) 425,7 EJ = 118,3 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 2,0%
52,6 GJ/Kopf = 14,6 MWh/Kopf

EV 377,8 4443 452,7 503,7 516,0 541 EJ
-NEV Y 22 27 27 32 33 33E
508,1
471,7  483,0
= 417,3 4257
w
> 355,8
L
Ll
1990 2000 2010 2023 2024 2035 2040 2050
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024 = 8.091 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) NEV Nichtenergieverbrauch, z.B. Ol, Kohle, Gas

Quelle: IEA - World Energy Balances Highlights 2025, Welt-Energiedaten 2025, 10/2025; IEA - World Energy Outlook 2025; Weltenergieausblick 20245 Ausgabe 11/2025
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Globaler Endenergieverbrauch (EEV)
nach Energietragern und Sektoren 2024 nach IEA (2)

Endenergieverbrauch (EEV) 425,7 EJ = 118,25 Bill. kWh, Veranderung zum VJ + 2,0%
@ 52,6 GJ/Kopf = 14,6 MWh/Kopf

nach Energietragern nach Sektoren
ey Sonstige EE 1,7% 2 GHD 12
9,49
Feste
Bioenergie

0
8,2% 38.0% Haushalte = .
U7 Woh Industrie
Kohlen onhnen 40.9%
0 20,3% J g
11,0% /0 Q
[J]
5
o
o
=
®
G}
Erdg
0
15,7% Strom
o
21,4% 2974%
Anteil direkte fossile Energien 64,7% Anteil Industrie 40,9%
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 * Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Weltbevolkerung (J-Durchschnitt) 8.091 Mio.
1) Kohle einschlieRlich Torf 1) GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleitungen und Ubrige (Land- und Forstwirtschaft,
2) Sonstige direkte EE Fischerei geschatzt (4,5%)
Quellen: IEA- World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick 2025, Ausgabe 11/2025 Quellen: IEA- World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick 2025, Ausgabe 11/2025,
Microsoft Bing mit GPT-4 (KI), 10/2025 Microsoft Bing mit GPT-4 (KI), 10/2025

IEA - World Energy Balances Highlights 2025, Welt-Energiedaten 2025, 10/2025 IEA - World Energy Balances Highlights 2025, Welt-Energiedaten 2025, 10/2025



Globaler Stromverbrauch Endenergie (SVE) nach Sektoren
im Jahr 2024 nach IEA (3)

Gesamt 91 EJ = 25.278 TWh, Veranderung zum VJ + 4,1%
Anteil Strom 21,4% von Gesamt 425,7 EJ (118.250 TWh)

Verkehr
2,3%

Haushalte +

Industri 5?1?/0

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Weltbevolkerung (J-Durchschnitt) 8.091 Mio.
1) GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleitungen und Ubrige Land- und Forstwirtschaft, Fischerei , geschatzt 4,5%
2) Aufteilung Haushalte und GHD geschatzt

Quellen: IEA- World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick 2025, Ausgabe 11/2025, Microsoft Bing mit GPT-4 (KI), 10/2023
IEA - World Energy Balances Highlights 2025, Welt-Energiedaten 2025, 10/2025
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Entwicklung gesamter Endenergieverbrauch (EEV = TFEC)
nach Energietragern in der Welt 2012-2022 nach REN21 (4)

Jahr 2022: Welt-Endenergieverbrauch (EEV) 399 EJ = 110,8 Bill. kWh,
50,2 GJ/Kopf = 13,9 MWh/Kopf

.?} FIGURE 1.

Total Final Energy Consumption by Source, 2012 and 2022

Exajoules (EJ)
o,
oo 7-0<6
Renewable
electricity
+58<
Modem
renewables

p—

200

Bofuels for
Fossil fuels transport

+13 % 79.0 %

Fossil fuels Fossil fuels

100
o
2012 +16 <4 2022
Growth 2012-2022
TFEC (E))
Source: IEA, REN2L See endnote 94 for this module. Weltbevblkerung (J-Durchschnitt) 7.948 Mio.

i Total final energy consumption (TFEC) is the sum of energy used by the end-users across all sectors, including industry, transport,
residential. commercial and agrniculture. It represents the energy that consumers directly utilise for heating. manufacturing. driving. cooking
and other processes after it has been converted from primary energy sources into usable forms such as electricity. refined fuels and thermal
heat. TFEC excludes the energy used for conversion processes and losses incurred during energy production and energy transport

T Modermn renewables does not include traditional uses of bicenergy such as direct burming of wood fuels, agricultural by-products and dung
burmned for cooking and heating purposes.

i Der gesamte Endenergieverbrauch (TFEC) ist die Summe der Energie, die von den Endverbrauchern in allen Sektoren, einschlielich Industrie, Verkehr, Wohnen, Gewerbe und Landwirtschaft, verbraucht
wird. Er stellt die Energie dar, die Verbraucher direkt zum Heizen, fiir die Fertigung, zum Fahren, Kochen und fiir andere Prozesse nutzen, nachdem sie aus Primdrenergiequellen in nutzbare Formen wie
Elektrizitat, raffinierte Brennstoffe und Warme umgewandelt wurde. Der TFEC schlieRt die fir Umwandlungsprozesse verwendete Energie und Verluste, die bei der Energieerzeugung und beim

Energietransport entstehen, aus.
ii Moderne erneuerbare Energien umfassen keine traditionelle Verwendung von Bioenergie wie die direkte Verbrennung von Holzbrennstoffen, landwirtschaftlichen Nebenprodukten und Dung, der zum

Kochen und Heizen verbrannt wird.
TFEC = Gesamtendenergieverbrauch: Dieser Indikator wird aus Energiebilanzstatistiken abgeleitet und entspricht dem Gesamtendverbrauch ohne nichtenergetischen Verbrauch.

Quellen: REN21- GSR 2024- Renewable Overview, Globaler Uberblick Modul 1, S. 16/17, Juni 2024; IEA - World Energy Balances Highlights 2023, Weltenergiedaten 2023, August 2023;
IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick 2023, Ausgabe 10/2023
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Preise fur industriellen Energieverbrauch im internationalen Vergleich, Stand Juni 2024 (1)

2.2 Preise fiir industriellen Energieverbrauch im internationalen

Vergleich

« Massiver Anstieg der Energiepreise in der Folge des russischen Angriffskriegs auf die Ukraine.
« Deutsc hiand hat einen hoheren Industrieanseil an der gesamten Wertschopfung im Vergleich zu anderen europdischen

Staaten und den USA.

« Energiepreise sind ein zentraler Standortfakwor fiir energ ieintensive Produktionen. Der Standort Deutschland kst stark
bewoffen, vor allem bei Produktionen, die dem globalen Wettbewerb unterliegen.

Die bereits vor dem Russland-Ukraine-Krieg angespannte
Siuation auf den Energiemarkten wurde durch den An-
griffskrieg Russlands weiter verscharft. Dies hat nicht nur
Fragen der Versorgungssicherheit aufgeworfen, sondern
auch die Grenzen der Belastbarkeit von Verbrauchern
durch die gestiegenen Energiepresse auf die politische
Agenda gerackt. Das gilt v. a. for europdische Staaten, die
von den Preisausschiagen in bisher nie dagewesener
Starke betroffen sind. Die Energiepreise hatten sich 2022
aufgrund der Verknappung der Energelieferungen aus
Russland — das Land gehorte zu den wichtigsten Expor-
teuren von O, Erdgas und Steinkohle nach Europa und
Deutschland — und im Jahr 2023 durch die Auswirkun-
gen der Sanktionen gegen Russland deutlich erhoht.

Die Kosten privater Haushalte far Krafistoffe, Strom und
Erdgas, und damit der Anteil der Energiekosten an deren
gesamten verfagbaren Einkonften, haben als Folge die-
ser Entwicklung stark zugenommen. For kleine und mit-
teistandische Betriebe sind die Energiekosten teils zu ei-
ner Existenzfrage geworden. For Industrieunternehmen
sind die Preise for Elektrizitat und Erdgas zudem wichtige
Standortfaktoren. In Deutschiand entfalkt etwa ein Fonftel
der gesamten Wertschopfung auf die Industrie. Dies ist
ein hoherer Anted als in anderen europaischen Staaten
und in den USA. Die in Deutschiand — gemessen an der
Bruttowertschopfung - wichtigsten Branchen sind die
Automobilindustrie, der Maschinenbau, die Elektroindus-
trie, die Metallbranche und die chemische Industrie.

Die in diesen Branchen hergesteliten Erzeugnisse sind zu
weiten Teilen dem globalen Wettbowerb ausgesetzst. Da
@s sich in vielen Falien um energieintensive Produktions-
prozesse handeit, spielt die Hohe der Energiepreise eine
entscheidende Rolle im internationalen Standort-Wettbe-
werb. Vor allem bei energieintensiven Produkten, wie et-
wa Kupfer, Aluminium oder chemischen Grundstoffen,
orientieren sich Investitionsentscheidungen sehr stark an
den existierenden und konftig zu erwartenden Preisen
far Strom und Erdgas.

Status der Industriepreise fiir Energie in OECD-
Staaten

Die Energiepreise for die Industrie bewegen sich auf-
grund der unterschiediichen Abnahmemengen und

-strukturen auf einem niedrigeren Niveau als die Preise
for private Haushalte. Innerhalb der Industrie gibt es eine
breite Spanne bei den Energiepreisen. GemaB einer Ana-
lyse, die der Bundesverband der Deutschen Industrie
e.V. (BDI) gemeinsam mit der Boston Consuiting Group
(BCG) und dem Institut der deutschen Wirtschaft Koin
(IW) im Dezember 2023 vorgelegt hat, reichen die Strom-
preise in Deutschland (Anteil der industriellen Wert-
schopfung 2022 am Bruttoinlandsprodukt (BIP) 18,4 %)
von ca. 80 €/Megawatistunde (MWh) for maximal entlas-
tete Unternehmen, wie z. B. Aluminiumproduzenten, bis
zu ca. 190 €MWh far Untemehmen mit geringer Strom-
preisentiastung (z.B. im Fahrzeugbau).

Preisnachteile der Industrie in Deutschiand, die gegen-
ober China und den USA, aber auch im Vergleich zu
Kanada und Australien (Anted der industriellen Wert-
schopfung am BIP 9,3 % bzw. 5,4 %) sowie zu anderen
europdischen Staaten, wie vor allem Norwegen (Anteil
der industriellen Wertschopfung am BIP 4.8 %) beste-
hen, werden durch die regeimaBigen Veroffentichungen
der Internationalen Energieagentur (International Energy
Agency, IEA) bestatigt. So weist die IEA for die Industrie
for das zweite Quartal 2023 Strompreise aus, die in
Deutschiand in etwa doppeilt so hoch sind wie in Norwe-
gen und in den USA, aber selbst im Vergleich zu Japan
und Korea (Anteil der industriellen Wertschopfung am
BIP 20,5 % bzw. 25,6 %) deutlich hoher sind. Besonde-
re Relevanz haben die Strompreise for energieintensive
Unternehmen, die mit ihren Produktionen der internatio-
nalen Konkurrenz ausgesetzt sind.

Bei Erdgas stellen sich die Preisunterschiede zwischen
den USA und Kanada auf der einen Seite und EU-Staa-
ten, wie Deutschland, Frankreich und italien auf der an-
deren Seite, noch deutlicher dar. So hat die IEA Daten auf
Basis von Meldungen der Mitgliedstaaten far das zweite
Quartal 2023 veroffentlicht, die in Deutschiland, in Frank-
resch und italien, aber auch im Vereinigten Konigreich
Grofbritannien und Nordirland dem Fonf- bis Sechsfa-
chen der in USA und Kanada abgerufenen Vergleichs-
werte entsprachen. Staaten, wie die USA, Kanada und
das Vereinigte Konigreich, konnen im Gegensatz zu den
europdischen Beispielen einen betrachtlichen Teil des
Erdgasbedarfs aus eigener Forderung decken und sind
somit Presentwicklungen auf den internationalen Mark-
ten weniger ausgesetzt.

Quelle: Weltenergierat Deutschland, Energie fiir Deutschland, 2024, S. 49-51, Juni 2025

Dve Kosten for die Strombeschaffung stellen bspw. for die
Aluminiumindustrie den groBten Anteil an den gesamten
Produktionskosten dar. Auch die Herstellung von Kupfer
st mit hohen Energiekosten verbunden. Dies gilt in ver-
gleichbarer Weise for die Gas- und Strombezugskosten
im Falle chemischer Grundstoffe, die — ebenso wie Alu-
minium und Kupfer - im internationalen Wettbewerb ste-
hen.

Die grofe Bedeutung des Faktors Energie kann am Bei-
spiel von drei Unternehmen in Deutschland und ihren
Stromverbrauchen verdeutlicht werden. Die deutsche
Kupferhotte Aurubis beziffert den Stromwverbrauch des
Jahres 2021 auf 0,83 Terawattstunden (TWh). Diese
Menge entspricht dem Jahresstromverbrauch aller Ein-
wohner von Hannover. Der Aluminium-Produzent Trimet
hat 2021 in Deutschland 5,5 TWh Strom verbraucht.
Dies entspricht dem Stromverbrauch aller Haushalte pro
Jahr in Berlin. Die BASF SE hat 2021 allein an ihrem
Hauptstandort Ludwigshafen 6,0 TWh Strom verbraucht.
Das ist so viel wie der Bedarf aller Haushalte in Hamburg,
Duisburg und Monchen zusammengerechnet. For 2022
nennt die BASF einen jahrichen Stromverbrauch am
Standort Ludwigshafen von 5,3 TWh.

am Standort Ludwigshafen 37 TWh Erdgas als Rohstoff
for die chemische Produktion und zur Erzeugung von
Strom und Dampf in eigenen Gas-und-Dampf-Kraftwer-
ken verwendet. Das entspricht dem Jahresverbrauch von
etwa drei Mio. Wohnungen mit einer Flache von 90 m?,
die Erdgas for die Heizung und Warmwasserbereitung
nutzen. Die Gaspreise haben somit - ebenso wie die
Strompreise - eine enorme Wettbewerbsrelevanz for die
beispielhaft genannten Unternehmen und Branchen. Im
Jahr 2022 ist der Erdgasverbrauch der BASF am Stand-
ot Ludwigshafen auf 24 TWh zurackgegangen. Davon
enffielen etwa 50 % auf die zentrale Strom- und Dampf-
erzeugung. Diese Entwickiung dorfte im Wesentlichen
auf ProduktionseinbuBen und, in geringerem Umfang,
auf Effizienzsteigerungen und Substitutionseffekde zu-
rockzufohren sein.

Bereits in der Vergangenheit bestehende Preisnachteile in
Europa gegentber Standorten in Nordamerika, aber auch
im Vergleich zu Schwellenlandern wie China haben sich
nach Ausbruch der Energiekrisa im Gefolge des Kriegs in
der Ukraine weiter intensiviert. Hinzu kommt, dass die
traditionelien Energiepreis-Vorteile Europas gegenOber

Neben den tradtionelien Industnien sind jedoch auch die
digitalen Industrien beachtiiche Stromwerbraucher: In
Deutschiand stieg der Verbrauch von Rechenzentren von
12,4 TWh (2016) auf 16 TWh (2020). Bestimmte digitale
Dienstleistungen konnen in Zukunft auch verstarkt ei-
nem Wettbewerb um gonstige Strompreise unterliegen:
In einer Umfrage unter 253 Rechenzentrumsexperten
aus dem Vereinigten Konigreich gaben mehr als 60 %
der Befragten an, dass ihre Stromrechnungen in den
letzten drei Jahren um bis zu 40 % gestiegen sind, 3 %
der Befragten nannten sogar Preissteigerungen von Gber
50 %. Auch weltweit werden Datenzentren, konstliche
Intelligenz und der Kryptowahrungssektor als Wachs-
tumsfelder identifiziert. Der globale Stromverbrauch von
Datenzentren konnte sich, so die IEA, bs 2026 auf mehr
als 1.000 TWh im Vergleich zum heutigen Stand verdop-
peln.

Zu den groBten Gasverbrauchem in Deutschiand zahlen
die Grundstofichemie, die Emahrungsindustrie, das Pa-
piergewerbe, die Metallerzeugung, Glas- und Keramik-
sektor sowie die Verarbeitung von Steinen und Erden und
die Metallbearbeitung. Mit einem Anteil von rund drei
Vierteln ist Erdgas am gesamten Energieverbrauch von
Glas und Keramik beteiligt. Die BASF SE hat 2021 alkein

Standorten in Japan oder auch Sodkorea deutiich ge-
schmolzen sind bzw. inzwischen nicht mehr bestehen.

C0,-Bepreisung als Wetthewerbsfaktor

Da CO, zunehmend weltweit bepreist wird, spielt die CO,-
Intensitat der erbrachten Wirtschaftsleistung ebenfalls
eine wichtige Rolle im Standortwettbewerb.

Die C0,-Bepreisung ist weltweit
unterschiedlich. Je Tonne
kostete die Emission in der Spitze
in den USA 30 USD, in der EU iiber
100 USD
Die CO,-Bepreisung st weltweit nicht einhetiich gestal-
tet: Wahrend for Deutschiand, Frankreich, Htalien und
auch das Vereinigte Konigreich die Preise aus dem Emis-
sionshandel der Europdischen Union (EU) relevant sind
(in der Spitze im Jahr 2023 aber 100 USDA) lagen die



Entwicklung der Industriestrompreise in ausgewahlten Staaten
im Vergleich mit Deutschland im Jahr 2021/2 (2)

Abbildung 2.15: Entwicklung der Industriestrompreise 2021 und 2022 in ausgewadhiten Staaten
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Quelle: IEA, Energy Prices Database, Januar 2024

Quelle: Weltenergierat Deutschland, Energie fiir Deutschland, 2024, S. 49-51, Juni 2024



Globale Industrie- und Haushaltsstrompreise
im Vergleich mit Deutschland im Jahr 2023

Globale Industrie- und Haushaltsstrompreise im Vergleich mit
Deutschland im Jahr 2023

Im Jahr 2023 waren die Strompreise fiir die Industrie in Deutschland im internationalen
Vergleich relativ hoch 1. Laut einer Studie von AFRY Management Consulting lag der
Industriestrompreis in Deutschland bei etwa 190 €/MWh, wihrend in LAndern wie den
USA und Kanada die Preise deutlich niedriger waren, etwa bei 80 €/MWh 2 1.

Fur Haushalte in Deutschland waren die Strompreise ebenfalls hoher als in vielen anderen
Landern 1 . Die Preise fur private Haushalte lagen im Durchschnitt bei etwa 30 €/MWh,
verglichen mit etwa 8 €/MWh in den USA und China 1.

Diese Preisunterschiede sind teilweise auf die unterschiedlichen Energiequellen und die
politischen Rahmenbedingungen zurickzufihren 2 1. In Deutschland sind die Preise
stark von den internationalen Gaspreisen beeinflusst, die durch den russischen
Angriffskrieg gegen die Ukraine gestiegen sind 2.

Hast du noch weitere Fragen zu diesem Thema oder méchtest du mehr lGber die
Auswirkungen dieser Preise erfahren?

1 Www.prognos.com 2 www.weltenergierat.de

Quelle: Microsoft — Bing-Chat mit GPT-4; Kiinstliche Intelligenz 2/2025



Wirtschaft & Strom,
Stromeffizienz



Globale Stromeffizienz: Entwicklung der Stromproduktivitat SP in US-Dollar 1990-2022 (1)

Jahr 2022: 3,21 kWh/ US-$; Veranderung 1990/2022 - 1,5%

Grafik Bouse 2023
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Merke: Wenn die Stromproduktivitat zunimmt steigt die Stromeffizienz!
* Daten 2022 vorlaufig, Stand 11/2023 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Stromverbrauch (SV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Importe — Exporte — Netze = Bruttostromverbrauch (BSV) - Netze
1) Stromproduktivitit = BIP real 2015 (Bruttoinlandsprodukt real 2015); Wechselkurse 2015; 1 € = 0,9013 US-$; 1 US-$ = 1,1095 €
Beispiel 2022: 87.000 Mrd. US-$/27.080 Mrd. kWh = 3,21 US-$/kWh

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, Ausgabe 9/2021 aus www.iea.org; BMW!I - Energiedaten 1990-2020, Tab. 32a, 1/2022;
IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEO) 2023, 10/2023



Globale Stromeffizienz: Entwicklung der Stromproduktivitat SP in Euro 1990-2022 (2)

Jahr 2022: kWh/ Euro; Veranderung 1990/2022 — 1,4%
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Merke: Wenn die Stromproduktivitat zunimmt, steigt die Stromeffizienz!

* Daten 2019 vorliufig, Stand 11/2023
Stromverbrauch (SV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Importe — Exporte — Netze = Bruttostromverbrauch (BSV) - Netze
1) Stromproduktivitat SP= BIP real (Bruttoinlandsprodukt 2015); Wechselkurse 2015; 1 € = 0,9013 US-$; 1 US-$ = 1,1095 €
Beispiel 2022: SP = 78.413 Mrd € / 27.080 Mrd. kWh = 2,90 € /kWh

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, Tab. 60-68, Ausgabe 9/2021; BMWI- Energiedaten 1990-2019, Tab. 32a, 1/2022;

IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEO) 2023,10/2023

Grafik Bouse 2023

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ



Globale Energieeffizienz: Stromproduktivitat Gesamtwirtschaft (SPg,) in US-$
im internationalen Vergleich 2019 (3)

Veranderungen 1990/2019: Welt + 3,1%

Stromproduktivitat Gesamtwirtschaft SP,, = BIP real 2015/ SV 1)
0,0 6,5 Stromeffizienz hoher bei Zunahme Stromproduktivitat
Verglichen mit China ist der Einsatz Stromverbrauch einer Einheit
des Bruttoinlandsprodukts in Deutschland gut 3 fach hoher.
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Daten 2019 vorlaufig, Stand 1/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Stromproduktivitit SP = Bruttoinlandsprodukt BIP real 2015 in Preisen und Wechselkursen von 2015 / SV Stromverbrauch
Beispiel Welt: 84.165 Mrd. US-$ / 25.025 Mrd. kWh = 3,36 US-$/kWh Wechselkurse 2015: 1 € = 0,9013 US-$; 1 US-$ = 1,1095 €

2) OECD Organisation fiir Wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (36 Industrielander)

Quellen: Stat. LA BW 4/2021; BMW!I Energiedaten 1990-2020, Tab. 32.a, 1/2022, AGEB 3/2021, IEA — Weltstatistik 2021, Tab. 60-68, 9/2021 aus www.iea.org
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Vergleich Jahresvolllaststunden bei der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (EE)
in der Welt im Jahr 2022

Energietrager Strom- Installierte Jahres-
) Jahresausnutzungsdauer erzeugung Leistung Volllaststunden
Anteil an max. Jahresstunden von 8.760 h/Jahr
52,6% 41,0% 28,8% 26,8% 22,8% 21,1% 12,4% 28.2% TWh GW h/a
5.000 AT Bioenergie 2 687 149 4.611
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-
< 1.000 - * Daten 2022 vorliufig, Stand 10/2023
g 1) ohne installierte Leistung in Pumpspeicherkraftwerken
500 - 2) Biomasse mit Deponie -und Klargas und Anteil biogener Abfall 50%
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Mittlere Energieeffizienz bei der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
Jahresvolllaststunden 2.470 h/a = 28,2% Jahresausnutzungsdauer von max. 8.760 h/a



Globale Entwicklung von Investitionen in erneuerbare Energien
nach Regionen und ausgewahlten Lander 2011-2022

Jahr 2022: Gesamt 495,4 Mrd. US-Dollar*, Veranderung zum VJ + 17,2%

Abbildung 56: Investitionen in erneuerbare Energien nach Regionen
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Quelle: REN21- Renewables 2023 Global Status Report |43

Tabelle 35: Weltweite Investitionen nach Erneuerbare-Energien-Sektoren

Solarenergie Wind an Land und auf See Sonstige EE
EE-Investitionen (Milliarden USD)
2018 1383 1256 21.3
2019 1342 160.0 248
2020 179,0 166,7 17.4
2021 226,2 176,7 19,8
2022 307.,5 1745 13,5
26 Veranderung zu 2021 36% -19% -32%
Quelle: REN21: Renewables 2023 Global Status Report [43]

Quelle: Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und Internationale Entwicklung 2022, S. 97, Stand 10/2023



Globale Beschaftigte in den Erneuerbare-Energien-Sektoren
im Jahr 2022

Gesamt: 13,7 Mio. Beschaftigte

Abbildung 57: Beschaftigte in den Erneuerbare-Energien-Sektoren im Jahr 2022
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Klima, Treibhausgase & Strom



Globale Treibhausgasemissionen (GHG) nach Gasen mit LULUCF 1990-2020 nach PBL (1)

Summary

Revised growth of 0.6% in global greenhouse gas emissions in 2019

In 2019, the growth in total global greenhouse gas (GHG) emissions (excluding those from land-use
change) slowed down to 0.6% (21%), reaching 51.7 gigatonnes of CO, equivalent (GtCO, eq) (with a
95% uncertainty range of £8% ). This revised growth rate is half of last year's estimate of 1.1% and
less than half of the average annual growth rate of 1.5% since 2005. However, in 2020, the year in
which the world economy and society was fully affected by the COVID-19 pandemic, global total
GHG emissions are estimated to have declined by about 4% (+1%) to 49.8 GtCO, eq.

The 2019 global GHG emissions amounted to 58.8 GtCO, eq when also including those from land-
use change (estimated at a very uncertain 7.1 GtCO, eq (+50%)). which is an increase of 19%
compared to 2018 (Figure S.1). The CO, emissions related to land-use change were based on the
Global Carbon Budget 2020 (Friedlingstein et al., 2020). The 2019 global GHG emissions excluding
those from land-use change were about 57% higher than in 1990 and 23% higher than in 2005.

The 0.6% increase in global GHG emissions in 2019 was mainly due to a 0.5% increase in global CO,
emissions from fossil-fuel combustion and industrial non-combustion processes, including cement
production, which contributed by about three quarters to the total GHG emissions in 2019.
Although global GHG emissions mostly consisted of CO, (about 73% in 2019, excluding land-use
change), other significant shares are from methane (CH,), nitrous oxide (N,0) and fluorinated gases
(F-gases) with 18%, 6% and 2.5%, respectively. Collectively, these other greenhouse gas emissions
increased by 0.9% in 2019; emissions of CH,, N,O and F-gases changed in 2019 by a respective 1.0%,
-0.7% and 3.9%.

These figures are based on the new EDGAR v6.0 data set on all greenhouse gases over the 1970~
2018 period and the Fast-Track FTzo20 for CO, in 2019 and 2020, excluding land-use change (as
described in the JRC 2021 booklet). For this report, the CH,, N.O and F-gas emissions in 2019 and
2020 were also calculated using the Fast-Track methodology.

However, we acknowledge that estimating global GHG emissions for 2020 using trend
extrapolations for non-CO, greenhouse gases when preliminary activity statistics are not available
— such as for methane from waste and waste water — is likely to overestimate the actual trend in
2020. A somewhat better preliminary estimate of global GHG emissions in 2020 is the total dedine in
global total GHG emissions by about -4.0% (with a 20 uncertainty range of -1.5% to +1.0%).

The FT2020 estimate of 2020 global total GHG emissions amounts to 55.5 GtCO, eq when also
including those from land-use change (estimated at a very uncertain 5.7 GtCO, eq (£50%)). a
decrease of 19% compared to 2019, effectively nullifying the strong increase in land-use change
estimated for 2019). The peaks in land-use-change emissions in Figure 5.1 all coincide with major El
Nifios since 1990, in 1997, 2009, 2014-2015 and 2019, illustrating the impact of an El Nifio on global
forest fires.

Zusammenfassung
Revidiertes Wachstum der globalen Treibhausgasemissionen um 0,6 % im Jahr 2019

Im Jahr 2019 verlangsamte sich das Wachstum der gesamten globalen Treibhausgasemissionen (THG)
(ohne Emissionen aus Landnutzungsanderungen) auf 0,6 % (1 %) und erreichte 51,7 Gigatonnen CO2-
Aquivalent (GtCO2-Aquivalent) (mit einem 95-%-Unsicherheitsbereich von +8 %). Diese revidierte Wachs-
tumsrate ist die Halfte der letztjahrigen Schatzung von 1,1 % und weniger als die Halfte der durchschnitt-
lichen jahrlichen Wachstumsrate von 1,5 % seit 2005. Im Jahr 2020, dem Jahr, in dem die Weltwirtschaft
und -gesellschaft vollstandig von der COVID-19-Pandemie betroffen war, sind die globalen Gesamt-THG-
Emissionen jedoch schatzungsweise um etwa 4 % (+1 %) auf 49,8 GtCO2-Aquivalent gesunken.

Die globalen Treibhausgasemissionen beliefen sich 2019 auf 58,8 GtCO2-Aquivalente, wenn auch jene aus
Landnutzungsdnderungen einbezogen werden (geschitzt auf sehr unsichere  GtCO2-Aquivalente (£50
%)), was einem Anstieg von 19 % gegeniiber 2018 entspricht (Abbildung S.1). Die CO2-Emissionen im
Zusammenhang mit Landnutzungsdnderungen basieren auf dem Global Carbon Budget 2020
(Friedlingstein et al., 2020). Die globalen Treibhausgasemissionen im Jahr 2019 ohne die Emissionen aus
Landnutzungsanderungen waren etwa 57 % hoher als 1990 und 23 % hoher als 2005.

Der Anstieg der globalen Treibhausgasemissionen um 0,6 % im Jahr 2019 war hauptsachlich auf einen
Anstieg der globalen CO2-Emissionen um 0,5 % aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe und indu-
striellen Prozessen ohne Verbrennung, einschlieflich der Zementproduktion, zuriickzufiihren, die etwa
drei Viertel zu den gesamten Treibhaus-gasemissionen im Jahr 2019 beitrugen. Obwohl die globalen
Treibhausgasemissionen groRtenteils aus CO2 bestanden (etwa 73 % im Jahr 2019, ohne Landnutzungs-
anderungen), entfallen weitere bedeutende Anteile auf Methan (CH4), Lachgas (N20) und fluorierte Gase
(F-Gase) mit 18 %, 6 % bzw. 2,5 %. Zusammen stiegen diese anderen Treibhausgasemissionen im Jahr
2019 um 0,9 %; Die Emissionen von CH4, N20 und F-Gasen veranderten sich im Jahr 2019um 1,0 %, -0,7 %
bzw. 3,9 %.

Diese Zahlen basieren auf dem neuen EDGAR v6.0-Datensatz fiir alle Treibhausgase im Zeitraum 1970—
2018 und dem Fast-Track FT2020 fiir CO2 in den Jahren 2019 und 20202 ohne Landnutzungsanderungen
(wie in der JRC-Broschiire 2021 beschrieben). Fir diesen Bericht wurden die CH4-, N20- und F-Gas-
Emissionen in den Jahren 2019 und 2020 ebenfalls mit der Fast-Track-Methode berechnet.

Wir erkennen jedoch an, dass die Schatzung der globalen Treibhausgasemissionen fiir 2020 unter
Verwendung von Trendextrapolationen fir Nicht-CO2-Treibhausgase, wenn vorldufige
Aktivitatsstatistiken nicht verfligbar sind — wie etwa fiir Methan aus Abfall und Abwasser — den
tatsachlichen Trend im Jahr 2020 wahrscheinlich Giberschétzt. Eine etwas bessere vorlaufige Schatzung
der globalen Treibhausgasemissionen im Jahr 2020 ist der Gesamtriickgang der globalen gesamten
Treibhausgasemissionen um etwa -4,0 % (mit einem 2o0-Unsicherheitsbereich von -1,5 % bis +1,0 %).

Die FT2020-Schatzung der globalen gesamten Treibhausgasemissionen fiir 2020 betragt 55,5 Gt CO2-
Aquivalente, wenn auch die Emissionen aus Landnutzungsidnderungen einbezogen werden (geschétzt auf
sehr unsichere 5,7 GtCO2-Aquivalente (+50 %)), ein Riickgang von 19 % im Vergleich zu 2019, wodurch der
flr 2019 geschétzte starke Anstieg der Landnutzungsdanderungen effektiv zunichte gemacht wird). Die
Spitzenwerte der Emissionen durch Landnutzungsanderungen in Abbildung S.1 fallen alle mit groReren El
Nifios seit 1990, in den Jahren 1997, 2009, 2014-2015 und 2019 zusammen und veranschaulichen die
Auswirkungen eines El Nifio auf globale Waldbréande.

Quelle: PBL-Trends-in-global-co2-and_total-greenhouse-gas-emissions-2021, Summary-Report, August 2022



Globale Treibhausgasemissionen (GHG) nach Gasen mit LULUCF 1990-2020 nach PBL (2)

Decrease of more than 3.7% in global emissions in 2020 due to
COVID-19 pandemic recession

In 2020, the year in which the world economy and society was fully affected by the COVID-19
pandemic, the global total of Gross Domestic Product (GDP) showed a 2.8% dedine. Similarly, the
standard Fast-Track estimate of global total GHG emissions in 2020 (‘FT2020°) dedined by -3.7% (£1.5%)
to 49.8 GtCO, eq (and likely a somewhat larger real decline, see below). In 2020, global GHG
emissions mostly consisted of CO, (about 72%, exduding land-use change), other significant shares
are from methane (CH,), nitrous oxide (N,O) and fluorinated gases (F-gases) with 19%, 6% and
2.7%, respectively.

The Fast-Track estimates of total GHG emissions in 2020 for the top-5 countries and the European
Union showed that all declined, except for those in China, which saw an increase of 1.5%. The five
others saw declining GHG emissions in 2020: United States -8.5%, European Union (EU-27) -8.4%.
India -3.9%, Russian Federation-4.9%, and Japan -6.3%.

The more than 3.7% decrease in global GHG emissions in 2020 was mainly due to a 5.1% decrease
in global CO, emissions from fossil-fuel combustion and industrial non-combustion processes
(excluding those from land-use change), which in turn was mainly due to a 5.9% decline in CO:
emissions from fossil fuel combustion. The latter estimate is very close to the IEA estimate of 5.8%
decline published in April 2021 and the estimate of 5.6% decline estimated by the Global Carbon
Budget in December 2021 for the emissions from fossil-fuel combustion.

However, the actual changes in global non-CO, emissions of CH,, N.O and F-gases in 2020 were
likely smaller or more negative than the Fast-Track estimates of +0.1%, -0.4% and +4.6%
(collectively resulting in a small increase of 0.4%), due to recession effects not included in the FT
extrapolation method. A better estimate for 2020 than the FTzo020 of the global non-CO,
emissions, including sectoral recession impacts, is that these other greenhouse gas emissions
collectively decreased by 0.9%: individually, emissions of CH,, N,O and F-gases changed in 2020 by a
respective -0.7%, -1.4% and -1.2%. Including this would lead to additionally decreasing global total
GHG emissions by about 0.18 GtCO, eq or about 0.3% percentage points, which would lead to a
‘better’ estimate for the total dedine in global GHG emissions in 2020, including COVID-19 recession
impacts, of about -4.0% (or 49.7 GgCO, eq rounded) (not shown in Figure S.1).

Riickgang der globalen Emissionen um mehr als 3,7 % im Jahr 2020 aufgrund der
COVID-19-Pandemie Rezession

Im Jahr 2020, dem Jahr, in dem die Weltwirtschaft und die Gesellschaft vollstédndig von der COVID-19-
Pandemie betroffen waren, verzeichnete das globale Bruttoinlandsprodukt (BIP) einen Riickgang von 2,8
%. Ebenso sank die Standard-Fast-Track-Schitzung der globalen gesamten Treibhausgasemissionen im
Jahr 2020 (,,FT2020“) um -3,7 % (1,5 %) auf 49,8 GtCO2-Aquivalent (und wahrscheinlich einen etwas
groBeren realen Riickgang, siche unten).

Im Jahr 2020 bestanden die globalen Treibhausgasemissionen hauptsichlich aus CO2 (etwa 72 %,
ohne Landnutzungsidnderungen), weitere bedeutende Anteile entfielen auf Methan (CH4), Lachgas (N20)
und fluorierte Gase (F-Gase) mit 19 %, 6 % bzw. 2,7 %.

Die Fast-Track-Schitzungen der gesamten Treibhausgasemissionen im Jahr 2020 fiir die Top-5-Lander und
die Europédische Union zeigten, dass alle zuriickgingen, mit Ausnahme der Lénder in China, wo ein Anstieg
von 1,5 % zu verzeichnen war. Die fiinf anderen Lénder verzeichneten im Jahr 2020 riicklaufige
Treibhausgasemissionen: Vereinigte Staaten -8,5 %, Europdische Union (EU-27) -8,4 %, Indien -3,9 %,
Russische Foderation -4,9 % und Japan -6,3 %. Der Riickgang der globalen Treibhausgasemissionen um
mehr als 3,7 % im Jahr 2020 war hauptséchlich auf einen Riickgang der globalen CO2-Emissionen aus der
Verbrennung fossiler Brennstoffe und industrieller Prozesse ohne Verbrennung um 5,1 % zuriickzufiihren
(ohne jene aus Landnutzungsdnderungen), der wiederum hauptséchlich auf einen Riickgang der CO2-
Emissionen aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe um 5,9 % zuriickzufiihren war. Letztere Schitzung
liegt sehr nahe an der im April 2021 verdffentlichten IEA-Schitzung von 5,8 % Riickgang und der im
Dezember 2021 vom Global Carbon Budget geschétzten Schitzung von 5,6 % Riickgang fiir die
Emissionen aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe.

Die tatsichlichen Verdnderungen der globalen Nicht-CO2-Emissionen von CH4, N20 und F-Gasen im Jahr
2020 waren jedoch wahrscheinlich kleiner oder negativer als die Fast-Track-Schétzungen von +0,1 %, -0,4
% und +4,6 % (was zusammen einen geringen Anstieg von 0,4 % ergibt), was auf Rezessionseffekte
zurilickzufiihren ist, die in der FT-Extrapolationsmethode nicht beriicksichtigt wurden. Eine bessere
Schitzung fiir 2020 als die FT2020 der globalen Nicht-CO2-Emissionen, einschlieBlich sektoraler
Rezessionsauswirkungen, ist, dass diese anderen Treibhausgasemissionen zusammen um 0,9 %
zurilickgegangen sind; einzeln énderten sich die Emissionen von CH4, N20 und F-Gasen im Jahr 2020 um -
0,7 %, -1,4 % bzw. -1,2 %. Dies wiirde zu einer zusitzlichen Verringerung der globalen Gesamt-
Treibhausgasemissionen um etwa 0,18 GtCO2-Aquivalente oder etwa 0,3 Prozentpunkte fiihren, was zu
einer ,,besseren” Schitzung des gesamten Riickgangs der globalen Treibhausgasemissionen im Jahr 2020,
einschlieBlich der Auswirkungen der COVID-19-Rezession, von etwa -4,0 % (oder 49,7 GgCO2-
Aquivalente, gerundet) fiihren wiirde (nicht in Abbildung S.1 dargestellt).

Quelle: PBL-Trends-in-global-co2-and_total-greenhouse-gas-emissions-2021, Summary-Report, August 2022



Globale Entwicklung gesamte Treibhausgasemissionen (GDP = GHG) nach Landern
ohne / mit LULUCF (FOLU) 1990-2018/20 nach PBL (1)

Jahr 2020 ohne LULUCF: 49
t LULUCEF:

mi

Veranderung 90/20 + 3,2%, 7,2t CO,_, /Kopf

Table B.1 Total greenhouse gas emissions per country and group, 1990-201820 (unit: GtCO; eq)

Total greenhouse gas emissions per country/group, 1990-2018 (uni: 6t CO; eq)

,8 Gt CO, _j4,,, Verdnderung 90/20 + 51,4%; 6,4 t CO, 4,,./Kopf
55,5 Gt CO,_qu.

Ita_ny / group 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 y/graup

China 9 4.0 4.2 4.4 4.6 5.0 5.0 5.0 51 5.1 53 55 58 65 7.4 8.2 8.0 8.7 9.9 10.5 11.3 123 125 13.1 132 13.2 13.2 133 13.6 | China

United States 6.1 6.1 6.2 6.3 6.4 64 6.6 6.8 6.8 6.8 70 70 69 70 7.1 7.1 7.0 7.4 7.0 6.5 6.8 6.7 6.6 6.7 68 6.6 6.5 6.5 6.7 JUnited States
JEuropean Union 5.7 5.6 5.4 53 53 53 54 5.3 5.3 5.2 5.2 52 5.2 5.2 5.3 5.2 53 52 5.1 47 4.9 4.7 4.7 46 4.4 4.5 4.4 4.5 44 ‘Eureplln Union
Franoe 0s 06 06 0s oS oS 0.6 0.5 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 s s s 0s 05 oS oS 0.5 oS oS oS 0.5 0.5 jFrance

Germany 12 12 1.2 1 L1 11 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 10 1.0 1.0 1.0 10 10 09 10 1.0 1.0 1.0 09 0.9 0.3 0.5 0.9 JGermany

iy 0s os oS s o5 o5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 06 06 06 0.6 0s 0s 0s as oS s 0.4 0s 0.4 0.4 0.4 0.4 mer

Nethaiands 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 a2 0.2 02 02 02 02 0.2 0.2 02 02 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 pVetheranas

Podg 0.5 0s 0.5 0s 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 04 04 04 04 0s 04 04 04 o4 04 04 o4 0& ca 0& 0.4 0.4 0.4 0.4 04 LPGGM
| == 0.3 03 03 03 0.3 0.3 0.3 0.3 04 04 04 04 04 a4 04 s 04 05 o4 o4 o4 o4 04 0.3 0.3 0.4 0.3 0.4 0.4 jSoain

Linked Kinggom o8 [+X.] 0.8 08 0.8 0.8 0.8 0.8 08 0.7 a7 as 0z 07 o7 0.7 0.7 0.7 o7 0.6 (1] 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 punted Kingdom

[India 14 1.4 15 18 16 16 17 1.7 1.7 18 1.9 1.9 1.9 2.0 2.1 2.1 2.2 24 25 2.7 28 29 30 31 33 14 3.4 as 3.7 dia
JRussian Federation 30 30 17 15 12 2.2 21 20 20 20 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.1 2.2 22 2.2 2.1 22 23 14 3 2.3 2.3 2.3 23 2.5 llhuun Federation
Japan 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 L4 14 1.5 1.4 13 14 14 1.5 1.5 1.5 14 14 1.4 14 L'llnln

Other OECD G20 2.1 2 2.2 2.3 24 25 26 2.7 .7 .7 29 9 9 9 30 3.0 3.1 32 3.2 3.2 33 35 s 34 s 36 36 a7z 3.8 JOther OECD G20
JAustraly os s 05 03 [+%] 03 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.6 0.7 0.7 0.7 o7 ar o7 o7 os os 0.7 07 o7 0.7 o7 0.7 Pusorale

Canada as 06 08 0.6 o7 0.7 oz .7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 08 0.7 08 as as s 07 s o8 0a 0.s os 0.8 o8 0.8 0.8 jCanada

Mexico 0s 05 os 03 oS 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 o7 a.7 o7 os 0s os 08 o8 o8 o8 0.8 o8 0.8 0.8 jMexico

|South Korea 03 o4 0.4 04 0e 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 os ] s s 06 0.7 o7 %) 0.7 o7 0.7 0.7 0.7 a8 L‘i:um Karea

Turkey 02 0.2 02 o2 0.2 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 03 0.3 0.3 04 04 04 04 o4 os 03 03 05 0.6 0.6 0.6 0.7 [Turkey

Other G20 countries 20 2.1 21 22 23 23 24 24 25 2.5 2.5 2.6 27 2.8 2.9 3.0 31 3.2 33 3.2 34 35 3.6 3.7 38 s 38 39 39 buuf G20 countries
A7 genting 0.3 0.3 03 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 a3 Q.3 04 04 o4 0.4 0.4 0.4 04 ce 0. 0.& 0.4 0.4 [ 0.4 pArgenting

razi 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 09 09 09 09 1.0 10 1.0 10 L1 1.1 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.2 1.3 1.3 j8razil

noonesia o0& 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 056 0.6 06 0.6 0.6 s 06 0.7 0.7 o7 o7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 findonesia

Saud Aratly 02 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 03 a3 04 04 04 o4 04 oS 0.5 05 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 fSaudl Arabla

uth Africa 0.4 0.é 0.4 0.4 0.4 04 04 0.4 s 04 04 s 0 0S 05 oS 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0e 08 0.6 0é 0.6 th Africa

Total Growp of Twenty (G20) 25.5 25.6 25.5 25.7 26.0 26.6 27.1 7.3 27.3 7.5 28.2 284 28.8 299 31l 32.2 33.3 34.5 34.5 34.2 36.0 37.3 37.7 38.3 38.7 38.7 38.7 39.2 39.9 [Total Growp of Twenty (G20)
Other large emitting cowntrie: 28 2.9 28 2.7 2.7 2.7 .7 2.7 26 26 27 .7 8 30 31 32 13 3.4 35 34 16 kX 3.7 38 38 3.7 38 3.9 4.0 |Other large emitting countries
Egypt 02 0.2 02 02 02 02 0.2 0.2 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 C.4 JEgypt

jiran 04 04 04 o4 0s 0.4 0s 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 a7z a8 0s 0s os os os o8 0.9 0.9 09 lJ'fln

Karakhstw 04 04 c4 03 03 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 03 03 03 03 a3 03 o4 0.4 04 04 04 0e 0.4 jarakh=tan

Maayza ol 0.1 0.1 o1 0.1 ol 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 a3 03 03 03 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1 pabyza

Niperiy 03 04 0.4 04 0.4 04 o0& 0.4 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 03 a3 0.3 3 03 03 03 o3 03 03 03 0.3 0.3 0.3 INgeria

Taiman 0.1 0.2 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 03 o3 03 a3 a3 03 03 0.3 0.3 03 03 03 0.3 0.3 0.3 0.3 JTaiman

Thadand 0.2 0.2 0.2 02 03 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 04 04 04 04 04 04 04 ce 0.4 0.& 0& 0.e 0.4 0.4 |Thavans

Licraine 1.0 09 o8 o7 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 05 05 s 05 03 s 05 04 c4 o4 Ce os s 0.e 0.3 0.3 0.3 0.3 paraine

Linked Arab Emirates 0.1 0.1 ol 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 a1 0.2 02 02 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 Jlinked Arad Emirates
Vit Nam 0.1 0l 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02 02 02 02 0.2 03 03 03 03 03 0.3 0.3 0.3 04 04 0.4 Vier Nam

[Zamee .o 0.0 0.0 0.0 0.0 a.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 oo 00 oo 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 090 0.0 L‘am:u
JRemaining countries (186) 4 4.0 af B 4.1 42 4.3 44 v 44 L5 45 48 4.7 49 4 4 5.7 5.8 5.9 6.0 6.1 6.2 6 64 £.6 JRemaining countries (186)
International transport 7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1 1.2 1.1 1.2 1.2 12 1.3 1.1 limternational transport
Total 31.0 33.1 33.1 33.2 33.5 34.3 34.8 35.1 35.0 353 36.2 365 37.1 38.5 40.2 415 428 443 446 44.1 46.4 479 485 452 49.8 49.9 50.1 50.8 51.8 ]Toul

20 Totals and sub-totals may differ due to independent rounding. The number of digits does not indicate the accuracy of the figures, See uncertainty information in the Appendix. Calculated using the Global
Warming Potentials (GWPs) for 100 year from the IPCC's Fourth Assessment Report (AR4)(Summen und Zwischensummen kénnen aufgrund unabhéngiger Rundungen abweichen. Die Anzahl der Ziffern gibt nicht
die Genauigkeit der Zahlen an. Siehe Informationen zur Unsicherheit im Anhang. Berechnet anhand der Global Warming Potentials (GWPs) fiir 100 Jahre aus dem vierten Bewertungsbericht des IPCC (AR4))

Quelle: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency_Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2021, S. 45, 8/2022, IEA www.iea.org



Globale Entwicklung gesamte Treibhausgasemissionen (GHG) nach Gasen
mit LULUCF 1990-2020 nach PBL (2)

Jahr 2020 ohne LULUCF: 49,8 Gt CO, 4, , Veranderung 90/20 + 51,4%; 6,4 t CO,_x,./Kopf
mit LULUCF: 55,5 Gt CO, 5.,  Veranderung 90/20 + k.A., 7,2t CO, s, /Kopf

Global greenhouse gas emissions, per type of gas and source, including LULUCF

gigatonnes CO, eq

ne Land Use, Land-Use Change

and Forestry (LULUCF)

Forest and peat fires
(N,O and CHq)
Land-use change emissions
(CO,)
----- Total emissions, excluding
LULUCF
F-gases — Total
N_,O — Energy indirect/waste
N_,O — Industrial processes

N,O — Agriculture

CH_ —Waste and other

CH  — Agriculture

CH_ — Energy

CO, — Other (non-energy)
CO, — International transport
CO, - Energy

q
q
aq
2

O |
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Source: CO, CHq' N O, F-gases excl. land-use change: EDGAR v6.0 FT2020; incl. CH4 and N,O from savannah frires: FAO 2027;
GHG from land-use change: CO, from Global Carbon Budget (GCB 2020); CH4and N,O from forest and peat fires: GFEDg.1s 2021

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 8/2022 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020 = 7.749 Mio.
1) Jahr 2020: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 49,8 Mrd. t CO2aquv. + geschatzte 5,7 Mrd. t CO23dquv. LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsdanderung, und Forstwirtschaft)

Quellen: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency —Trends-in-global-CO2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2021, Report S. 17/70, 8/2022,



Treibhausgasemissionen (Mrd. t)

Anteil CO,

Globale Entwicklung Treibhausgasemissionen (GDP = GHG)
ohne LULUCF 1990-2020 nach PBL '-2) (3)

Jahr 2020: Gesamt 49,8 Mrd. t CO,;,,- Verdnderung 1990/2020 + 51,4%

6,4t CO,;,,,/Kopf
49,7 49,8
46,6
41,9
36,6
32,9 34,2
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
60,9 62,4 63,9 65,0 65,6 64,9 63,5

Energiebedingt (%)

* Daten ab 2020 vorlaufig, Stand 8/2022

Jahr 2020: GDP = GHG mit LULUCF 55,5 Gt (Mrd. t CO,;;, )

Weltbevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2020 = 7.749 Mio.

1) Jahr 2020: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 49,8 Mrd. t CO23quv. + geschatzte 5,7 Mrd. t CO2aquv. LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)
2) Ziel der Kyoto-Vereinbarung 2008-2012 — 5,2% vom Basiswert 1990 wurde nicht erreicht!

Quellen: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency —Trends-in-global-CO2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2021, Report S. 14/70, 8/2022,



Globale Entwicklung gesamte Treibhausgasemissionen (GDP = GHG) nach Landern/Kopf
mit LULUCF (FOLU) 1990-2018/20 nach PBL (4)

Jahr 2020 ohne LULUCF: 49,8 Gt CO, 4,,, Veranderung 90/20 + 51,4%; 6,4 t CO,_4,./Kopf
mit LULUCF: 55,5 Gt CO,.,,, Veranderung 90/20 k.A., 7,2t CO, 4, /Kopf

Table B.1 Total greenhouse gas emissions per country and group, 1990-20182% (unit: GtCO; eq)

Total greenhouse gas emissions per country /group, 1990-2018 (unit: Gt CO; eq)

Country /group 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 201 y/group

China 9 40 42 44 4.6 5.0 5.0 5.0 51 5.1 5.3 55 L2 ] 65 7.4 8.2 2.0 9.7 99 105 113 123 125 131 132 132 132 133 136 Chima

United States 6.1 6.1 6.2 6.3 6.4 64 6.6 6.8 6.8 6.8 70 70 6.9 70 7.1 7.1 7.0 74 7.0 6.5 6.8 6.7 6.6 6.7 6.8 6.6 6.5 6.5 6.7 JUnited States
JEuropean Union 5.7 5.6 5.4 53 5.3 53 54 5.3 5.3 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.3 5.2 53 5.2 5.1 4.7 4.9 4.7 4.7 46 4.4 45 4.4 4.5 44 ‘Euroalln Union
Franoe 035 06 06 oS 03 oS 0.6 0.5 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 05 0.5 0.5 03 05 s 03 03 05 o3 oS oS 0.5 05 0.5 0.5 jFrance

Germany 12 12 1.2 L1 L1 L1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 19 10 10 10 10 190 10 10 09 10 1.0 L0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 |Germany

iy oS s s o5 05 o5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 06 06 os 06 as o0& as 05 oS 05 oS ce o o0& 0e 0.& 0.4 iy

Nethernds 0.2 0.2 02 o2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2 0.2 02 02 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 ethertings

Poiang 0.5 0.5 o5 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 04 04 04 04 04 04 04 o4 04 04 o4 o4 ce 0.4 0.& 0.& 0.e 0.e 04 and
ean 0.3 0.3 03 03 0.3 0.3 0.3 0.3 04 04 04 a4 04 04 04 03 04 05 04 04 0.4 e 0& 0.3 0.3 0.4 0.3 04 04 aw

Linked Kinpsom o8 0.8 0.8 oe o.e o8 0.8 0.8 08 0.7 oz 08 oz ar o7 o7 0.7 o7 oz oé 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 junied Kinggom
[India 14 1.4 1.5 15 16 16 1.7 1.7 1.7 138 19 1.9 1.9 2.0 2.1 2.1 2.2 24 5 27 2.8 29 30 31 33 34 3.4 3.5 7 ttnd-l
JRussian Federation 3.0 30 27 15 122 2.2 21 20 20 20 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.1 2.2 22 2.2 2.1 22 23 14 13 2.3 2.3 2.3 2.3 2.5 iluuun Federation
Japan 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 14 1.4 14 14 L4 14 14 14 14 14 L4 14 1.8 1.4 1.3 14 1.4 1.5 1.5 1.5 1.4 14 1.4 1.4 Papan

Other OECD G20 21 22 2.2 2.3 24 25 26 2.7 2.7 27 29 29 9 29 30 3.0 3.1 32 3.2 3.2 33 35 35 34 3s 36 3.6 a7 3.8 JOmer OECD G2
JAustrake o5 0s 0s 0s 0s 0s 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.6 0.7 0.7 0.7 o7 oz 07 o7 0s 0a o7 a7 o7 o7 o7 0.7 L‘u:lﬂ'-‘

Canada os as 08 o o7 o7 0.7 o7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 08 0.7 08 as os s a7 os 08 os os 0.8 0.3 o8 0.8 0.8 JCanaca

Mexico 0s 0s oS 0.5 0s o3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 o7 0.7 or s 0s 0s os o8 os o8 o8 o8 0.8 0.8 jMexico

|South Korea 03 04 o4 04 ) o5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 06 0.6 06 0.6 0s as 05 0.7 o7 o7 o7 o7 0.7 0.7 0.7 0.8 L‘hum Korea

Turkey 02 0.2 0.2 0.2 02 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 03 03 03 04 04 04 o4 0.4 oS o3 05 L] 0.6 0.6 0.6 0.7 JTorkey

Other G20 countries 2.0 2.1 21 2.2 23 23 24 24 25 5 2.5 2.6 27 2.8 2.9 30 31 3.2 33 3.2 34 s 36 3.7 3e s 38 39 19 bmﬂ G20 countries
JArpenting 03 03 03 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 03 03 a3 a2 04 04 o4 o4 04 04 o0& 0s 0s 0e & 0.4 0.& 0.4 JArgentina

raxi 07 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 09 09 0.9 0.9 10 10 1.0 10 L1 L1 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 13 1.2 1.3 1.3 jSrazil

ngonesia 0.4& 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 o6 06 06 as 06 o7 0.7 0.7 o7 0.8 o8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 09 1.0 {indonesia

Saudl Aradia 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 04 04 04 04 0.4 oS 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 Poudl Arabla

South Africe 0.4 0.4 0.4 0.4 0.& 04 04 0.4 s 04 04 as 0s 0S 05 oS oS 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0é 06 0.6 & 0.6 o Africa

Total Growp of Twenty (G20) 25.5 25.6 25.5 25.7 26.0 26.6 7.1 7.3 27.3 7.5 28.2 284 288 299 313 32.2 333 34.5 34,5 34.2 36.0 37.3 3.7 383 8.7 38.7 38.7 39.2 39.9 JTotal Growp of Twenty (G20)
Other large emitting countrie: 2.8 2.9 28 2.7 2.7 2.7 .7 2.7 2.6 26 27 2.7 28 30 3.1 32 3.3 34 s 34 36 36 3.7 38 38 3.7 38 39 4.0 JOther large emitting countries
Egypt 0.2 0.2 02 02 02 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 03 0.3 a3 0.3 03 a3 03 03 03 03 0.3 03 0.4 JEgymt

[[ran 04 04 04 o4 05 c.4 0.5 0.5 o5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 os 0s 0s 0s 08 o8 0.8 o9 09 o9 L{."ﬂﬂ

M azak bt 04 04 04 03 0.3 03 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 03 03 03 03 03 03 o4 04 (2] 04 04 0 0.4 jKazakhstan

LERTE] ol o1 ol o1 =81 o1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 03 a3 03 03 0.3 0.2 0.3 0.3 03 0.3 0.3 pagyza

Nigeria 03 04 c.4 04 o4 ce 0.4 0.s 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 a3 Q0.3 al 03 03 0.3 03 03 03 03 0.3 0.3 0.3 INgeria

Taiman 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 03 a3 03 03 0.3 03 03 03 03 0.3 0.3 0.3 0.3 jTaiman

Thadang 0.2 0.2 02 0.2 03 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 03 0.3 04 04 04 o4 04 04 0.4 (=) c& 0.4 04 0.4 0.4 0.4 [Thavans

Leraing 1.0 0.9 0.8 o7 0.6 0.6 0.5 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 s s 0s s 03 o4 04 o4 0.e 0.4 ) 0.6 0.3 0.3 0.3 0.3 jkraine

Linked Arab Emirates 0. Q1 Ql 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.1 a1 02 0.2 02 02 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 junted Arab Emirates
Viet Navm ol o1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 a2 0.2 0.2 a2 0.2 02 02 0.2 03 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 04 04 0.4 JViet N

[Zambe 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0o 00 00 a0 0.0 (X o) 0.0 0.0 0.0 o0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 L‘aﬂéﬂ
JRemaining countries (186) &l 4.0 4.0 &l 41 &2 43 L4 44 L 45 453 45 4.7 49 3.0 31 52 >4 5.4 5.7 3.8 5.9 6.0 6.1 6.2 6.3 bé £.¢ JRemaining countries (186)
International transport 07 0.7 0.7 0.7 0.7 08 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1 1.2 12 1.2 1.3 1.3 1 :ilmcrmuoml transport
Total 330 331 331 332 335 M3 348 351 350 353 362 365 371 385 402 415 428 443 M6 M1 464 479 MBS 492 498 499 S04 S08 s18 ]Toul

20 Totals and sub-totals may differ due to independent rounding. The number of digits does not indicate the accuracy of the figures, See uncertainty information in the Appendix. Calculated using the Global
Warming Potentials (GWPs) for 100 year from the IPCC's Fourth Assessment Report (AR4)(Summen und Zwischensummen kénnen aufgrund unabhéngiger Rundungen abweichen. Die Anzahl der Ziffern gibt nicht
die Genauigkeit der Zahlen an. Siehe Informationen zur Unsicherheit im Anhang. Berechnet anhand der Global Warming Potentials (GWPs) fiir 100 Jahre aus dem vierten Bewertungsbericht des IPCC (AR4))

Quelle: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2021, S. 50, 8/2022; IEA www.iea.org



Gesamte CO2-Emissionen (Mio. t)

Entwicklung gesamte CO,-Emissionen
in der Welt 1990-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2024:

Gesamt 38.153 Mio. t CO, = 38,2 Mrd. t CO, Veranderung zum VJ + 0,9%;

4,7 t CO,/Kopf*

37.820 38.153

34.779
32.854

35.244

32.764

29.620

2010 2020 2023 2024*

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025
Energiebedingte Emissionen und Industrieprozess

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQO) 2025, S. 424, 11/2025

2035

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

2040

2050
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Entwicklung gesamte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen mit industriellen Prozessen nach Sektoren/
Energietragern sowie Regionen/Landern in der Welt 2010-2024, Prognosen bis 2050 nach IEA (2)

Jahr 2024: Gesamt 38.153 Mio. t CO, = 38,2 Mrd. t CO, Veranderung zum VJ + 0,9%;

4,7 t CO,/Kopf*
Table A.30: Total CO, emissions' Mt CO,)

Table A.4db: World CO:2 emissions

CAAGR %]
2024 toc

Stated Poicies (MTCO,)

Current Palicles Stated Policles

2035

Totad SO, * X2 BG4 37 B0 AR 153 353284 32 Tad G EIG =07 =50

Combustion acinilkes |+ 3 EIS J4 ETL IASZEI 32 386 X™TIT 35 509 0.8 -3.1 zﬂﬁu
Cosl 13 EDE 15575 15730 IZ 805 I0S7S B138 -2.0 -25
nll} 10548 114803 11 452 I07az 10353 9927 -0.5 -5 .
Maturatgas &077 7608 7768 B625 B549 a311 10 a3 World 32854 78N 318 38503 77T B/ 286X
Bicenergy and wasie 187 ZEG ZE4 i F 230 223 -1.3 -39
Owher remavats == -] - 1 1 2 3 2 B8 39 Marth America G488 5589 5560 5305 513 4916 3782
Biohsels prosuction - 1 1 z 2 2 6.2 30
Direct air capture - o o 1 1 1 24 a7 United States 5469 4546 1521 A7 4127 1012 208
Eieciricity and heat seclors 12 535 15311 15 5&B 12 783 b B fi R ~1L.8 -E3
Caal so5a 11254 11458 B795 6919 4875 | -24 -32 Central and South America 1131 1204 1204 1358 1612 1290 135
on BE2R B53 B3F 230 198 1232 -B S -8
Naturad gas zE2s 3256 2345 3633 asa? 3343 o8 -00 Brazil 412 435 438 501 556 472 441
Bioenergy and waste 115 148 14E 116 107 1ma -2.1 -12
Oifier anergy sector=* 1441 1627 1E51 1 666 1§32 1570 02 o EHIUI]E 17153 3586 3501 7603 2014 7423 1518
Finsl consumption®= 18 30 20 509 20657 peiallilnwd 30189 19403 0.3 -2
Coat 4548 4218 4171 3nr 3568 s | 10 -xo @ Eurapean Union 3315 2449 2385 1643 o5 1482 710
on p=ds 0 10 149 1o Z2Z3 [=R=cxi=] 8831 9310 -0.2 -0.4 :
Maturai gas 2B8T 3543 3 60 4110 4140 4101 1.2 a5 Mica 1179 1452 1460 1658 7244 1573 1561
Bloenergy and wasie T2 136 136 12E 124 113 0.5 -7
P r— e o074 8057 g asp o324z 4 BES L2 0% Middle East 1641 2257 2291 2673 3302 2466 2736
Chemicals*® = 1163 1362 1384 1508 1511 1415 o.7 L1 1
Iran and stes=* Zi20 2TEL 2 Tl 2607 2564 2396 -0LS -0.5 Eulasia 2133 Edua QW zm 2493 23?5 2320
Cement** 1880 e Nt ] 2334 2347 2358 a0 oLl -1
i e fid wa i iz sy e a0 Russia 1680 185 1881 1803 1699 1745 1561
TrasnspHeT 7 o3 B2X7E E 358 BaAS1 B201 7030 (1 0.2
T ermcras o e o e el Mk U N5 B N7 BE B 44m
e = Bl s e ae | as China B72 152 12680 197 96 | W55 657
Aanation Taa 5T 1018 1334 1422 1551 25 16
g s i B s i ae e A India 1668 2060 33 3 44 | 3B 3
B i L s I2BIT 2E1Z Z B0 2483 2 33T 2 a7 -1.1 1.0 . £ ir o 3 - .
Residential 1960 18921 1811 1606 1596 1488 -11 10 e . aoe i i i
g e s o S e e | TEE lapan 1189 385 o8 105 561 629 d5?
R - = - - = = AL Southeast Asia 119 1881 1968 2551 1132 2411 2563
Total Cik, capturesd®= 16 44 43 15E i g aas 1z B
o s missian=. _** Other energy sector = Sonstiger Energiesektor *Includes industrial process and flaring emissions,
*Combustion activities = Verbrennungsaktivititen Total CO2 captured = insgesamt abgeschiedenes CO2** *EinschlieBlich Industrieprozess- und Abfackelemissionen.
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025 ,Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 424/445 11/2025



Gesamte CO2-Emissionen (Mi0 t

Entwicklung gesamte CO,-Emissionen nach Regionen und ausgewahlten Landern
mit EU-27 in der Welt 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (3)

Jahr 2024: Gesamt 38.153 Mio. t CO, = 38,2 Mrd. t CO, Veranderung zum VJ + 0,9%;
4,7 t CO,/Kopf*
EU-27: Beitrag 2.385 Mio. t CO2 mit Weltanteil 6,3%

Gesamtentwicklung 2010-2024,

Prognose bis 2050 nach Stated Policies Lander-Rangfolge im Jahr 2024

Anteile:
0 50.000
37.820 38.153
34.779 36.170 China 1 12.660 33.2%
32.854 32.764 a
20,620 USA2 | |4.521 11,8%
Indien 3 | ] 3.113 8,2%
Russland 4 [] 1.881 4,9%
Japan 5 ] 958 2,5%
Brasilien 6 | 459 1,2%
: 6-Lander:
Beitrag 23.592 Mio. t
. Anteil 61,8 %
EU-27 []2.385 6,3%
T T T T T T T OECD'38
2010 2020 2023 2024* 2035 2040 2050 )
Welt 38.1593 100%
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025 ,Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 424/444,11/2025



Globale Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen in der Energiewirtschaft
(Strom & Warme)?' 2000-2021 (1)

Jahr 2021: Gesamt 14.200 Mio. t CO, = 14,2 Mrd. t CO, , Veranderung zum VJ + 1,4%
Anteil an den gesamten energiebedingten CO,-Emissionen 41,0% ")
Beitrag nur Stromproduktion 12.419 Mio. t CO, (2017)

Figure4 CO2 emissions from electricity and heat production by fuel, and share by
Erneuerbare Energien verzeichneten 2021 den fuel. 2000-2021
groRten Anstieg aller Zeiten Trotz der Erholung bei .
der Nutzung von Kohle, erneuerbaren

Energiequellen und Kernenergie 2021 einen N 18 45%
héheren Anteil an der globalen Stromerzeugung als 8 B Non-renewable
Kohle. 5 16 waste
Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien 14 = 0"
erreichte mit iber 8.000 TWh ein Allzeithoch 2021,
ein Rekord von 500 TWh lber dem Niveau von
2020. Stromerzeugung aus Wind- und Solar-PV um 12 ‘Natural gas
270 TWh bzw. 170 TWh erhoht, wahrend die
Wasserkrafterzeugung aufgrund der Auswirkungen
der Diirre, insbesondere in den Vereinigten 10 -Coal
Staaten, um 15 TWh zuriickgegangen und Brasilien. 8 G . h
eneration share
Ausbau der Kernkraftleistung um 100 TWh. ' b
6 (Elgi'gltatalgr!gllénteil
Ohne zuzunehmen AusstoR aus Erneuerbaren und (reChtC6c£re):
Kernenergie, der Anstieg der globalen CO2-
Emissionen in 2021 wéare 220 Mt hdher gewesen. 4
5 s OW €MIiSSiONs
Niedrige Emissionen
[
2000 2005 2010 2015 2021
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021 = 7.832 Mio.

1) Jahr 2017: Stromproduktion war bei weitem der gréRRte Produzent von CO2-Emissionen und verantwortlich fiir 41,0% der weltweiten CO2-Emissionen von 33.513 Mio. t CO2 = 13.740 Mio t CO2

Quelle: IEA - Global Energy Review CO2-Emissions 2021, S. 17, Ausgabe 03/2022



Globale Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen in der Energiewirtschaft
(Strom & Warme)' 2010-2024, Prognosen bis 2050 nach IEA (2)

Jahr 2024: Gesamt 15.588 Mio. t CO, = 15,6 Mrd. t CO, zumVJ +1,8%
1,9 t CO,/Kopf*
EU-27: Beitrag 579 Mio. t CO, Weltanteil 3,7%

g 15.311 15.588
& 13.502
~ | 12.525 12.783
©)
= 10.751
o 8.449 |
c I
9 5
n g
2 =
S &
0
AN
O
o
2010 2020 2023 2024~ 2035 2040 2050

CO,-Intensitdt der Stromerzeugung ohne Warme

Co0, g/kWh Strom 528 464 460 460 312 164 111

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025, Prognose nach Stated Policies Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024 = 8.091 Mio.

1) CO2 Emissionen bei der Stromproduktion bzw. Stromerzeugung werden berechnet ohne Speicherstrom.
Beispiel Jahr 2022: Netto-Stromerzeugung ohne Speicherstrom 28.696 Mrd. kWh x spez. CO2-Emissionen 460 CO2g/kWh/1000 = 13.200 Mio. C0O2 zur Stromerzeugung ohne Warmeerzeugung

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 424/445, 11/2025



Globale Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen in der Energiewirtschaft (Strom & Warme)
nach Energietragern und Regionen/Landern 2010-2024, Prognose bis 2050 nach IEA (3)

Jahr 2024:
Gesamt 15.588 Mio. t CO, = 15,6 Mrd. t CO, zumVJ +1,8%
1,9 t CO,/Kopf*

Weltanteil 44,2% von 35.233 Mio. t CO,
EU-27: Beitrag 579 Mio. t CO, Weltanteil 3,7%

Table A.31: Electricity and heat sectors CO, emissions (Mf CO,)

i CAAGR (%)
O Stated Policies (Mt CO,) 202410: o Current Policies Stated Policies
2010 2023 2024 2085 2040 2050 2035 2050 2023 035 2050

® [oictyndhetss 095 B GBS LM UL s A8 L @ T e
North America 2586 1727 1730 158 1267 1318 548
Cal RO 0N L4 RS RO 4Em United States U6 L0 MW M5 10 | 17 50
Centraland South America W om m 200 184 1%
0l e 6B 6 M 9§ 1 45 Brazil ® & % g9 6l ¥ N
Europe 1731 1008 916 23 366 304 258
@ {alurelges 00 i 36 W W M 0B A @ ot 1B 66 S8 m B | 6 6
Mrica o 1 4 0 386 32
Blognergyandwaste W W m oW WA = =W . | a
Eurasia 1034 107 1105 1065 1025 1038 976
Russia 8G2 853 875 820 734 799 88
Asla Pacific 5060 10043 10350 1019 8439 8754 53R
Ching 3508 6508  6GBA GRS 4BM | S48 277
India 785 1485 1558 1556 1502 | 1478 977
lapan 459 445 441 260 186 208 132
Southeast Asia 405 830 83 121 1480 | 1132 1159

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025 ,Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 424/444, 11/2025



Globale energiebedingte CO,-Emissionen nach Energietragern
in der Energiewirtschaft (Strom & Warme) 2024 nach IEA (4)

Jahr 2024: Gesamt 15.588 Mio. t CO, = 15,6 Mrd. t CO, zumVJ + 1,8%
1,9 t CO,/Kopf*
Weltanteil 44,2% von 35.233 Mio. t CO,
EU-27: Beitrag 579 Mio. t CO, Weltanteil 3,7%

Bioenergie/Abfall 0,9%

Kohle
73,5%

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 424, 11/2025
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Gesamte CO2-Emissionen (Mi0 t

Globale Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen in der Energiewirtschaft
(Strom & Warme) nach Landern mit EU-27 2010-2024, Prognosen bis 2050 nach IEA (5)

Gesamtentwicklung 2010-2024,
Prognosen bis 2050 nach Stated Policies

Jahr 2024: Gesamt 15.588 Mio. t CO, = 15,6 Mrd. t CO, zumVJ +1,8%

1,9 t CO,/Kopf*

EU-27: Beitrag 579 Mio. t CO, Weltanteil 3,7%

Lander-Rangfolge im Jahr 2024

12.525

2010 2020 2023 2024*

13.502

12.783

10.751

* Daten 2025 vorlaufig, Stand 11/2025

Anteile
0 10.000 20.000
China 1 6.688 42.9%
Indien2 | | 1.558 10,0%
USA3 [ | 1.490 9,6%
Russland 4 :I 875 5,6%
Japan 5 ] 441 2,8%
Brasilien 6 | 55 0,4%
. 6-Lander:
Beitrag 11.107 Mio. t
. Anteil 71,3 %
EU-27 || 579 3.7%
‘ ‘ OECD-38
2035 2040 2050 )
Welt 15.588 100%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 424/445, 11/2025
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Globale Entwicklung von CO,-Emissionen beim Endenergieverbrauch nach Sektoren mit
Energietragern sowie Regionen/Landern mit EU-27 2010-2024 und Prognosen bis 2050 (1)

Jahr 2024:
Gesamt 20.657 Mio. t CO, = 20,7 Mrd. t CO, ohne Energieversorgung, Veranderung zum VJ + 0,2%
2,6 t CO,/Kopf*

Table A.4b: World COz emissions Table A.32: Total final consumption CO, emissions* (Mf CO,)
; CARGA %)
O ftated Policies (Mt C0,) S Current Policies Stated Policies
24 2035 2035 2050
. Final consumption®* 18630 20609 20657 20802 20169 19403 -0.0 -0.2 . Warld 18630 20600 20657 17k 22081 0602 19403
Coal 4646 4218 4171 anz 3569 31se  -10 -10
North America 3472 3403 3353 3330 3336 307 2664
oil 9086 10144 10223 9538 9531 9310 -02 -D4
Naturalgas 2887 1543 3604 4110 4149 4101 12 05 United States 2863 2785 2740 272 2702 253 213
Bicenergy and waste 72 136 136 128 124 113 05 07 Centraland South America 805 896 500 1071 1332 1020 1145
Industry** 8249 9074 5057 9250 9242 BEBS 02 -01 Bl U7 w7 W 0 526 i e
Chemicals** 1163 1362 1304 1508 1511 1415 07 01
Iron and steel** 2120 2761 2750 2607 2564 23%  -05 -05 Europe 87 s 244 2062 148 1924 118
Cement** 1380 2409 2324 2347 2339 2290 01 -01 @ Eurapean Lnion 2014 1703 1707 1333 Bll 1243 534
AMuminium** 176 241 251 264 263 260 05 01 Miea o 810 08 1076 1613 103 1459
Transport 7022 8278 8358 B 451 B201 7589 01 -02
Road 5219 6219 6232 5979 5667 5370 -04 -D6 Middie East 530 1203 fd 1518 1838 1433 1668
Passenger cars 2634 31593 3208 2828 2617 2409 11 -11 Eurasia o1l 1159 1204 1251 1331 1217 1228
Heavy-duty trucks 1586 1856 18568 2169 2189 2303 08 06 Russia 665 90 %04 &) 870 850 316
Aviation 758 857 1018 1334 1422 1551 25 16
Shipping o o 47 0% o o 45 it Asia Pacific 7996 9466 9454 9928 10172 9357 8538
Buildings 2917 2812 2E02 2497 2332 2167 1 =10 China 5000 5703 5608 4969 4064 okl 3502
Residential 1960 1921 1911 1696 1596 1483  -11 -10 India R4 1400 1473 175 1887 7065 7351
Services 857 891 Bol 796 736 679 | -1.0 -10
Japan 662 Y3l 501 433 386 408 k34
Total CO, removals=* . 1 1 7 8 10 135 93
Total CO, captured** 16 a4 & 158 217 305 12 78 aoutheast Asia 647 960 382 1273 1585 1205 1342
*Includes industrial process and flaring emissions. * Includes industrial process emissions.
**Includes industrial process emissions.
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025 ,Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 424/444,11/2025



Globale Entwicklung von CO,-Emissionen beim Endenergieverbrauch nach Sektoren mit
Energietragern sowie Regionen und Landern mit EU-27 2010-2024, Prognosen bis 2050 (2)

Jahr 2024: Gesamt 20.657 Mio. t CO2 = 20,7 Mrd. t CO2 , Veranderung zum VJ + 0,2%;

2,6 t CO2/Kopf*

Anteil an gesamten energiebedingten CO,-Emissionen 58,6% von 35.233 Mio. CO,

Gesamtentwicklung 2010-2024,
Prognose bis 2050 nach Stated Policies

20.609 20.657

18.630

Gesamte CO2-Emissionen (Mi0 t

20.602

20.169

2010 2020 2023 2024

* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025 ,Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 424/444,11/2025

2035 2040 2050

Lander-Rangfolge im Jahr 2024

China 1
USA 2
Indien 3
Russland 4
Japan 5

Brasilien 6

EU-27
OECD-38

Welt

Anteile
0 20.000 40.000
5.608 27.1%
| 2.740 13,3%
] 1.473 7.1%
| 904 4,4%
501 2,4%
392 1,9%
. 6-Lander:
Beitrag 11.618 Mio. t
. Anteil 56,2 %
] 1.707 8,3%
20.697 100%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.
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Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen in der Energiewirtschaft (Strom & Warme)
im internationalen Vergleich 2023 nach IEA (1)

Energiebedingte CO,-Emissionen Energiewirtschaft 1-2)

Welt: 15.262 Mio. t CO, . Veranderungen zum VJ: + 2,1%

Weltanteile (%): 15.262

| 431 98 93 55 4,1  kA. 0,3 kA 43 kA

k)

=3

c

()

: <
9 S
:g 6.576 %
£ S
o :
N (O]
o)

(&)

1.495 1.424

833 444 47 649
T T T T T T T T T T T
China USA Indien Russland Japan D Brasilien BW EU-27 OECD-38 Welt
* Daten 2023 vorliufig, Stand 10/2024 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2023: 8.018 Mio.

CO2-Emissionen bei der Strom - und Warmeproduktion.
1) CO, Emissionen nur aus der Verbrennung . Die Emissionen werden berechnet nach IEA-Energiebilanzen und den Revised 1996 IPCC-Richtlinien
2) OECD-Organisation fur Wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (38 Industrielander); www.oecd.org

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 300, 325/6, 10/2024



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen je Kopf in der Energiewirtschaft
(Strom & Warme) im internationalen Vergleich 2023 nach IEA (2)

Energiebedingte CO,-Emissionen je Kopf in der Energiewirtschaft 1.2
Welt: 1,9 t/Kopf
=
o
o
X 5,8
S 4,6
o 4,4 i
9 3,6
"
R
i 1,4 1.9
8 1,1 1,0 :
(&)
o & N Y : . ® N
P F &L & & ¢ o” N W
2 N S &) & ° & <
Q-o &9 < )
o

* Daten 2023 vorlaufig, Stand 10/2024
CO2 Emissionen nur aus der Verbrennung . Die Emissionen werden berechnet nach IEA-Energiebilanzen und den Revised 1996 IPCC-Richtlinien
1) OECD-Organisation fiir Wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (38 Industrieldnder); www.oecd.org
2) Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach IEA/OECD, UN): Welt 8.018 Mio. ; OECD-38 1.392; EU-27 449 Mio.;
China 1.4219 Mio.; Indien 1.429 Mio; USA 338 Mio.; Brasilien 216 Mio. Russland 143 Mio.; Japan 124 Mio.; Deutschland 84,5 Mio.; BW 11,3 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2024, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 300, 325/6/8, 10/2024
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Energiebedingte CO2-Emissionen (Mio. t)

Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen in der Welt
2010-2024, Prognosen bis 2050 nach IEA (1)

Jahr 2024: Gesamt 35.233 Mt CO, ,Veranderung zum VJ + 1,0%;

34.871 35.233

31.904 32.266
30.619 29.717
26.599
2010 2020 2023 2024* 2035 2040 2050*
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 424, 11/2025
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Globale energiebedingte CO,-Emissionen nach Energietragern
2024 nach IEA (2)

Jahr 2024: Gesamt 35.233 Mt CO, ,Veranderung zum VJ + 1,0%;

4,4 t CO,/Kopf
Bioenergie/Abfall
0,9%
Kohle
44,6%
2
G
Erdgas
22,0%
Ol
32,5%
* Daten 2024 vorlaufig, Stand 11/2025 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2025, S. 424, 11/2025



Globale Emissionen (CO,) im Stromsektor nach Regionen/Landern

2019-2022, Prognose bis 2025 (1)

Die Welt erreichte im Jahr 2022 ein neues Allzeithoch bei
den Emissionen im Zusammenhang mit der Stromerzeugung

Jahr 2022: Global ca. 13,2 Gt CO,

Wir schatzen, dass die Welt ein neues Allzeithoch von ca. 13,2 Gt CO2 an
Emissionen des Stromsektors im Jahr 2022, im Jahresvergleich Anstieg um 1,3 %.
Rekord-emissionen im Jahr 2022 waren vor allem fallig zum Wachstum der fossil
befeuerten Stromerzeugung im asiatisch-pazifischen Raum. Europa und auch
Eurasien trug zu diesem Anstieg bei. Ahnlich wie es war insgesamt im World
Energy Outlook 2022 der IEA hervorgehoben Energiesektor war der Anstieg der
Emissionen des Stromsektors im Jahr 2022 noch weniger als die Veranderung im
Jahresvergleich im Jahr 2021 im Zusammenhang mit der Postpandemie Rebound.

Nach einem prognostizierten Riickgang der globalen Stromerzeugung CO2-
Emissionen im Jahr 2023 aufgrund geringerer gas- und 6lbefeuerter Erzeugung,
weprognostizieren, dass die Emissionen bis 2025 ein Plateau erreichen werden. In
den Jahren 2023-2025 Zeitraum, niedrigere Emissionen in Regionen wie Europa
und Nord- und Stidamerika (jeweils um durchschnittlich etwa 70 Mt/Jahr
zuriickgegangen) kompensierten dies teilweise deutliche Steigerungen im
asiatisch-pazifischen Raum (im Durchschnitt um 100 Mt/Jahr),meist China und
Indien zugeschrieben. Bis 2025 der Asien-Pazifik Diese Region wird 67 % der
weltweiten Emissionen des Energiesektors verursachen (bis zu von 64 % im Jahr
2022).

Trends aus anderen Regionen zeigen ein leichtes Wachstum bzw. flach bleiben.
Im Jahr 2025 wiirde die CO2-Intensitat der globalen Stromerzeugung erreichen
417 g CO2/kWh, ein Riickgang von durchschnittlich 3 % pro Jahr bis 2025.Die
durchschnittliche jahrliche Riickgangsrate von 2023 bis 2025 ist deutlich steiler in
Europa (-12 %) und den Vereinigten Staaten (-4 %).

Quelle: IEA - Electricity Market Report 2023, Strommarktbericht bis 2023, S. 32,
Ausgabe 02/2023

Regionale Entwicklung der CO,-Intensitdt des Energiesystems,

2019-2025

Jahr 2022/25: Global 460/417 g CO, / kWh

Regional evolution of power system COz intensity, 2019-2025
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Note: The CO:z intensity is calculated as total CO2 emissions divided by total

generation.

Hinweis:

Die CO2-Intensitat wird berechnet als Gesamt-CO2-Emissionen dividiert durch Gesamtgeneration.



Globale Entwicklung Emissionen (CO,) im Stromsektor nach Regionen/Landern
2015-2022, Prognose bis 2025 nach IEA (2)

Jahr 2022: Global 13,2 Gt CO, = 13.200 Mt CO,

Es wird erwartet, dass die globalen Emissionen der Stromerzeugung von 2023 bis 2025 ein Plateau erreichen werden

Global emissions of power generation are expected to plateau from 2023 through 2025

Global emissions of power generation, 2015-2025
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Globale Stromversorgung nach Energietragern und CO,-Emissionen 2022-2027 (1)

Jahr 2024:
Emissionen 13.822 Mt CO,

Aufschliisselung der weltweiten Stromversorgung und der Emissionen, 2022-2027

Breakdown of global electricity supply and emissions, 2022-2027

Nuclear 2 686 2 742 2 840 3038 2.1% 3.5% 2.3%

Coal 10437 10611 10704 10674 1.7% 0.9% 0.1%

Gas 8 525 8 808 8777 6 889 1.3% 2.6% 0.6%

2:’;::;:5 027 801 860 717 -3.9% -3.5% -5.9%

O Total renewables 8 543 8 069 o 848 13 250 5.0% 9.8% 10.4%
- Total Generation 28 118 28822 231028 34 588 2.4% 4.0% 3.7%

Total emissions 13 400 13 680 13 822 13 776' 1.4% 1.0% -0.1%

* Daten 2024 vorlaufig, Prognose 2025-27, Stand 2/2025; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Quelle: IEA — Electricity 2025, Analyse und Prognose, S. 192, Februar 2025



Globale Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen in der Stromerzeugung ")
2021-2024, Prognose 2027 nach IEA (2)

Jahr 2024: Gesamt 13.822 Mio. t CO, = 13,8 Mrd. t CO, Veranderung zum VJ + 1,4%;
1,7 t CO,/Kopf*
Anteil an gesamten energiebedingten CO,-Emissionen 39,2% von 35.233 Mrd. t CO,

CO2-Emissionen (Mio. t CO2)

13.822
13.776
13.680
13.490
13.263
2010 2020 2021 2022 2023 2024 2027~
460 458

Co0, g/kWh Strom 528 475 464

* Daten 2024 vorliufig, Stand 2/2025, Prognose nach Stated Policies

1) CO2 Emissionen bei der Stromproduktion bzw. Stromerzeugung werden berechnet ohne Speicherstrom.
Beispiel Jahr 2023: Brutto-Stromerzeugung ohne Speicherstrom = 29.640 Mrd. kWh x spez. CO2-Emissionen 458 CO2g/kWh/1000 = 13.680 Mio. C0O2 zur Stromerzeugung

Speicherstrom BSE 29.822-29.640 = 94,0 TWh

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024 = 8.091 Mio. geschatzt

Quelle: | EA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEQ) 2024, S. 424, 11/2025; Quelle: IEA — Electricity 2025, Analyse und Prognose, S. 192, Februar 2025

Grafik Bouse 2025



Spez. CO2-Emissionen

(g CO2/kWh)

Globale Entwicklung der spez. energiebedingten CO,-Emissionen
aus der Stromproduktion 1 1990-2023, Prognose bis 2050 (3)

Jahr 2023: 458 g CO,/kWh ;Veranderung 1990/2023 — 13,9%

532 533 537 541 5og

505

475 464 460 458

312

164

111

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022 2023* 2030*2040*2050*

* Daten ab 2023 vorldufig, Stand 10/2024
1) Spez. CO2-Emissionen werden aus der Stromproduktion ohne Pumpspeicherstrom ermittelt.
Beispiel 2023: BSV 29.734 TWh - 94 TWh = 28.640 TWh; CO2 =458 g CO2/kWh : 1.000 x 29.640 Mrd. kWh = 13.575 Mio. t CO2

Quellen: IEA— CO2 EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTION 2019, Highlights, S. 23, 11/2019 aus www.iea.org; |IEA — Energiestatistik 9/2019;
IEA - World Energy Outlook 2025, Weltenergieausblick (WEO) 2025, S. 424/1, 11/2025,
IEA - Electricity Market Report 2024, Strommarktbericht 2024, S. 31, Ausgabe 7/2024

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2024: 8.091 Mio.

Grafik Bouse 2025



Beispiele aus der Landerpraxis



Entwicklung weltweiter Bestand an Elektrofahrzeugen nach Landern 2014-2022

Jahr 2022: Gesamt 27,75 Mio., Veranderung zum VJ + 60%

Bestand und Neufahrzeuge

Der weltweite Bestand an Pkw und leichten Nutz-
fahrzeugen mit batterieelektrischem Antrieb (ein-
schlieflich Plug-in-Hybriden) stieg im Jahr 2022
um 60% auf 27,75 Millionen.

Mit 6,5 Millionen Neufahrzeugen bzw. einem Anteil
von rund 61% war China wie auch in den letzten
Jahren der Treiber, gefolgt von den USA mit rund
einer Million Fahrzeugen und von Deutschland mit
knapp 833.000 Fahrzeugen.

Beim Bestand lag China Ende des Jahres mit 14,6
Millionen Fahrzeugen ebenfalls deutlich vor den
USA mit 3,4 Millionen [36].

Quelle: BMWK — Erneuerbare Energien in Zahlen,

Bestand TOP 3: China, USA, Deutschland

Abbildung 55: Weltweiter Bestand an Elektrofahrzeugen

Gesamtbestand in Millionen

30
21,75
25
20
17,35
15 .
10,86
10
786 i
5,60
5 T
341 i
2,15
w O .
0,85
0 m— _
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
China I Devtschand M Frankeeich [ Japan Niederlande B Schweden I Norwegen E Uk M usA I Restl Welt

Bericksichtigt wurden Personenkraftfahrzeuge und leichte Nutzfahrzeuge mit ausschliefllich batterieelektrischem Antrieb oder mit Range Extender sowie Plug-in-Hybride

WUSRE LoV

Nationale und internationale Entwicklung 2022, S. 96, 10.2023



Entwicklung weltweite Verkaufe von Elektroautos mit Top-Landern 2015-2020

Jahr 2020: 2,9 Mio., Veranderung zum VJ + 41%

MARKTE FUR ELEKTROFAHRZEUGE :
y' FIGURE 55.
/ Electric Car Global Sales, Top Countries and Rest of World, 2015-2020

Weltweite Verkaufe von Elektroautos, Top-Lander und Rest der Welt, 2015-2020

Wahrend der weltweite Autoabsatz im Jahr 2020 zuriickging — um
14% gegeniiber dem Vorjahr nach vorlaufigen Marktdaten —

weltweit Verkauf von Elektroautos (einschlieRlich batterie-

elektrischer Fahrzeuge und Plug-in-Hybridenii) widerstanden dem Sales n millon units 2020 share of global salas
COVID-19-induzierten Abschwung mit 2,9 Millionen verkaufte 20
Einheiten, 41 % mehr als 2019. ' . I 54% Rest of World

4 B8 59% United Kingdom
4 W 625 France

999 United States

Dies ist unter anderem wird auf giinstige bestehende Policen,

niedrigere Batteriekosten und die Tatsache, dass die Kaufer von 25
Elektrofahrzeugen hauptsachlich aus einkommensstarken

Haushalten stammen, die von der Krise tendenziell weniger

betroffen waren Infolgedessen ist die. Marktanteil von Elektroautos

am Neuwagenabsatz erreichte 4,6% in 2020, tbertrifft den Rekord 20
von 2019 von 2,7 % und den weltweiten Bestand von Elektroautos
wuchsen auf iber 10 Millionen Einheiten.

~13.2% Germany

Europa war der einzige Markt, der nicht niedriger war Elektroauto- 15 -20.5% Rest of EUYOPe
Absatz im ersten Halbjahr 2020 — mit 55 % Anstieg —wahrend der
weltweite Absatz von Elektrofahrzeugen im Durchschnitt um 15 %

niedriger war aufgrund von Lockdown-MaRBnahmen, die sowohl die
Versorgung als auch die Nachfrage. Im Gesamtjahr betrug der Absatz 10
von Elektroautosin Europa 142% mehr als 2019 (fast 1,4 Millionen
Einheiten erreicht), tiberholt erstmals seit 2015 China (mit 1,16

Millionen verkaufte Einheiten, nur 9 % mehr). Die Vereinigten ‘
Staaten besetzten die dritter Platz mit 296.000 verkauften Einheiten 05—
trotz eines Riickgangs von 10 % im Vergleich zu 2019. Japan und
Australien waren die einzigen grofRen Markte, in denen der EV-
Markt starker zuriickgegangen ist als der gesamte Pkw-Markt

389% China

Umsatz im Jahr 2020. Norwegen blieb das fiihrende Land bei
Elektrofahrzeugen Marktanteil (75% im Jahr 2020), gefolgt von 2015 2016 2017 2018 2020
Island (52%) und Schweden (32%)

Note: Includes battery electric passenger vehicles and plug-in hybrid passenger electric vehicles.
Sourca: IEA. Sea endnote 141 for this chapter.

REN21 - Renewables 2021, Global Status Report, S. 208, Ausgabe 6/2021



Globale Energiespeichermarkte 2019/20

Jahr 2020: Gesamt 191,1 GW, Veranderung zum VJ + 3,4%
Beitrag Neubau 4,73 GW, Veranderung zum VJ + 62%

ENERGIESPEICHERMARKTE

Die COVID-19-Krise hat die Umsetzung von Energie
verzogert Lagerprojekte im Jahr 2020, da Lieferketten
unterbrochen wurden und Reisebeschrankungen schrankten
die Moglichkeit ein, Websites zu besuchen. Jedoch, neue
elektrochemische Energiespeicherprojekte in Betrieb
genommen erreichte im Jahr 2020 4,73 GW, ein Plus von 62
% im Vergleich zu 2019, als nur 2,9 GW Kapazitat wurden
weltweit in Stromsysteme eingebaut (fast 30 % weniger als
2018)

Der Energiespeichermarkt profitierte auch von neuen
Moglichkeiten im COVID-Stimulus Pakete, die auf eine
nachhaltige Erholung und CO2- Neutralitatsziele.

Insgesamt ist die weltweite betriebliche Energiespeicher-
kapazitat erreichte im Jahr 2020 191,1 GW, was einem
Wachstum von 3,4 % gegeniiber dem Vorjahr entspricht
Jahr. (Siehe Abbildung 56.)

GroRter Markt war China (18,6 %) des weltweiten
Gesamtvolumens), das 35,6 GW bis Jahresende, 4,9% mehr
als 2019. Die Vereinigten Staaten fligten hinzu 1,5 GW durch
ein rekordverdachtiges viertes Quartal beim Einsatz von
Front-of-the-Meter Speicher, um bis zum Jahresende
schatzungsweise 23,2 GW zu erreichen.

Der europaische Markt wuchs um 54 % und fligte 1,7
Gigawattstunden (GWh) hinzu Speicherkapazitat fir eine
kumulierte Kapazitdt von 5,4 GWh. AuRerdem waren 4 GW
entweder angekiindigt oder im Bau quer durch die Region.

%y FIGURE 56,

%7 Share of Global Energy Storage Installed Capacity, by Technology, 2019 and 2020

2019

92.6%

Pumped storage

REN21 - Renewables 2021, Global Status Report, S. 211, Ausgabe 6/2021

'0.6%

Other electrochemical storage

Lithium-ion storage

2020

90.3¢

469 699 Pumped storage

= Moiten salt
1-8% storage

1.8%"

0.6%

04%

0.43%

Other energy storage
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Globale Entwicklung Stromerzeugung nach Energietragern
von verschiedenen Institutionen 2020-2050 (1)

Abbildung 2.19: Globale Stromerzeugung 2020 bis 2050 in TWh

Ergebnisse ausgewahiter Zielszenarien
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32% 43 % B Wasserkraft
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2020 —} 2040 i 2050 |

* geinschlieBlich Geothermie und Wasserstoff; davon 12 Prozentpunkte Wasserstoff 2040 und 2050 in BloombergNEF's NCS bzw. 3 Prozentpunkte in
IRENA's 1.5-S im Jahr 2050 sowie 3 Prozentpunkte Wasserstoff 2040 und 2 Prozentpunkte Wasserstoff 2050 in IEA's NZE.

Quellen: Internationale Energieagentur (IEA), World Energy Outlook 2020 und Net Zero by 2050 (2021); BlocombergNEF; BP und IRENA

Quelle: WEC Deutschland- Energie-fiir-Deutschland im globalen Kontext 2021, S. 49, Stand Mai 2021



Globale Entwicklung Stromerzeugung nach Energietragern bis 2060
nach Paul Scherer Institute (2)

Abbildung 2.13: Globale Stromerzeugung nach Energietragern bis 2060 in TWh

45519
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Quelle: World Energy Council, Paul Scherer Institute, Accenture Strategy: World Energy Scenarics/2019, September 2019

Quelle: WEC Weltenergierat Deutschland e.V. - Energie fiir Deutschland, Fakten, Perspektiven und Positionen im globalen Kontext 2020, S. 67, 4/2020



Globale Entwicklung des Anteils erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung
von 1970 bis 2060 nach Paul Scherer Institute (3)

Abbildung 2.15: Entwicklung des Anteils emeuerbarer Energien an der weltweiten Stromerzeugung von

1970 bis 2060 in TWh
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Quelle: World Energy Council, Paul Scherer Institute, Accenture Strategy: Worid Energy Scenarios/2019, September 2019

Quelle: WEC Weltenergierat Deutschland e.V. - Energie fiir Deutschland, Fakten, Perspektiven und Positionen im globalen Kontext 2020, S. 69, 4/2020



Globale Energiewende — Drei Entwicklungsszenarien bis 2050

des BP Energy Outlook 2020 (4)
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Globale Energiewende - der BP Energy Outlook 2020 verkiindet das Ende des Olférderwachstums

Sich andernde Struktur des globalen Energiesystems
Anteil an der Primi renergie im Entwicklungsszenario Rapid”

1%00 1915 1930 1945

Die drei Entwicklungsszenarien
des BP Energy Outlook 2020

B Business-as-usual: Politiken, Technologien und gesell-
schaftliche Préferenzen entwicke(n sich wie bisher.

Treibhausgasemissionen (THG) aus dem Energiever-
brauch erreichen Mitte der 2020er-|ahre das Maximum,

sinken danach nicht signifikant.

THG werden 2050 10 % unter dem 2018-Niveau liegen.
Bl Rapid: Staaten fihren intensiv eine CO,-Bepreisung an,

THG fallen um 7¢ % im Jahr 2050 vergl. mit 2018.
Entspricht Entwicklungspfaden, auf denen man
2100 das 2-Grad-Ziel erreicht.

I net Zero: MaBnahmen in Rapid” werden verstarkt, intensiv
wird umgestellt auf Kreislaufwirtschaft, Sharing-Economy,
Low-Carbon-Energiequellen. THG fallen um 95 % Im Jahr 2050
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Der globale Energieverbrauch ist gekoppelt mit dem Wirtschaftswachstum — und damit auch mit stetem Wachstum der Olférderung: Diese lange gliltige Korrelation
steht vor dem Aus, Es Ist eine Folge des weltweiten Klimaschutzes und der starkeren Nutzung erneuerbarer Energieguellen. Selbst die O und Gasbranche, wie BE, sieht das so.



Design of the scenarios
Globale Szenarien zur Energie- und Stromversorgung bis 2050 nach IEA (1)

The World Energy Outlook-2023 (WEO-2023) explores three main scenarios in the
analysis in

the chapters. These scenarios are not predictions — the IEA does not have a single view on
the future of the energy system. The scenarios are:

The Stated Policies Scenario (STEPS) is designed to provide a sense of the prevailing
direction of energy system progression, based on a detailed review of the current policy
landscape. It explores how energy systems evolve under current policies and private
sector momentum without additional policy implementation. The scenario is not
developed with a particular outcome in mind, but rather aims to hold a mirror up to
policy makers to understand where current efforts are likely to lead global energy
systems. The STEPS does not take for granted that all government targets will be
achieved. Instead, it takes a granular, sector-by-sector look at existing policies and
measures, as of late August 2023. New this year, the STEPS takes into account industry
action, including manufacturing capacity of clean energy technologies, and its impacts
on market uptake beyond the policies in place or announced. A snapshot of the major
policies considered in the STEPS is presented in Tables B.6 to B.11.

The Announced Pledges Scenario (APS) assumes that governments will meet, in full and
on time, the climate commitments they have made, including their Nationally
Determined Contributions and longer-term net zero emissions targets. As with the
STEPS, the APS is not designed to achieve a particular outcome, but instead provides a
bottom-up assessment of how countries may deliver on climate pledges. Countries
without ambitious long-term pledges are assumed to benefit in this scenario from the
accelerated cost reductions and wider availability of clean energy technologies. The list
of additional climate and energy targets met in the APS is presented in Tables B.6 to
B.11. All net zero emissions pledges considered in the APS are included in the IEA Climate
Pledges Explorer.

The Net Zero Emissions by 2050 (NZE) Scenario depicts a narrow but achievable
pathway for the global energy sector to reach net zero energy-related CO2 emissions by
2050 by deploying a wide portfolio of clean energy technologies and without offsets
from land-use measures. It recognises that achieving net zero energy sector CO2
emissions by 2050 depends on fair and effective global co-operation, with advanced
economies taking the lead and reaching net zero emissions earlier in the NZE Scenario
than emerging market and developing economies. This scenario also achieves universal
energy access by 2030, consistent with the energy-related targets of the United Nations
Sustainable Development Goals. The NZE Scenario is consistent with limiting the global
temperature rise to 1.5 °C (with at least a 50% probability) with limited overshoot.

1 The IEA Climate Pledges Explorer is available at: http://www.iea.org/
data-and-statistics/data-tools/climate-pledges-explorer
Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 295, 10/2023

Der World Energy Outlook-2023 (WEOQ-2023) untersucht in der Analyse drei Hauptszenarien
die Kapitel. Bei diesen Szenarien handelt es sich nicht um Vorhersagen — die IEA hat dazu keine
einheitliche Meinung die Zukunft des Energiesystems. Die Szenarien sind:

Das Stated Policies Scenario (STEPS) soll einen Eindruck von der vorherrschenden Situation
vermitteln Richtung der Weiterentwicklung des Energiesystems, basierend auf einer
detaillierten Uberpriifung der aktuellen Politiklandschaft. Es untersucht, wie sich
Energiesysteme unter aktuellen politischen und privaten Bedingungen entwickeln Sektor-
dynamik ohne zusatzliche politische Umsetzung. Das Szenario ist nicht der Fall Es wurde mit
Blick auf ein bestimmtes Ergebnis entwickelt, sondern zielt vielmehr darauf ab, einen Spiegel
vorzuhalten politischen Entscheidungstragern helfen, zu verstehen, wohin die aktuellen
Bemiihungen die globale Energiewirtschaft voraussichtlich fiihren werden Systeme. Die STEPS
gehen nicht davon aus, dass alle Regierungsziele erfiillt werden erreicht. Stattdessen ist ein
detaillierter, sektor weiser Blick auf bestehende Richtlinien erforderlich MaRnahmen, Stand
Ende August 2023. Neu in diesem Jahr: Die STEPS beriicksichtigen die IndustriemaRnahmen,
einschlieflich der Produktionskapazitat fiir saubere Energietechnologien, und deren
Auswirkungen auf Marktakzeptanz, die (iber die geltenden oder angekiindigten Richtlinien
hinausgeht. Ein Schnappschuss vom Major Die in den STEPS beriicksichtigten Richtlinien sind in
den Tabellen B.6 bis B.11 dargestellt.

Das Announced Pledges Scenario (APS) geht davon aus, dass sich die Regierungen
vollstandig treffen plinktlich die von ihnen eingegangenen Klimaverpflichtungen, einschlieflich
ihrer nationalen Verpflichtungen entschlossene Beitrage und langerfristige Netto-Null-
Emissionsziele. Wie bei der STEPS, das APS ist nicht darauf ausgelegt, ein bestimmtes Ergebnis
zu erzielen, sondern bietet stattdessen ein Bottom-up-Bewertung, wie Lander ihre
Klimaversprechen einhalten kdnnen. Lander ohne ehrgeizige langfristige Zusagen wird in
diesem Szenario davon ausgegangen, dass sie davon profitieren beschleunigte
Kostensenkungen und eine breitere Verfiigbarkeit sauberer Energietechnologien. Die Listezahl
der im APS erreichten zusatzlichen Klima- und Energieziele ist in den Tabellen B.6 bis
dargestelltB.11. Alle im APS berlicksichtigten Netto-Null-Emissions-Zusagen sind im IEA-Klima
enthaltenVersprechen-Explorer.1

Das Szenario ,,Netto-Null-Emissionen bis 2050 (NZE) stellt einen engen, aber erreichbaren
Rahmen dar Weg fiir den globalen Energiesektor, um energiebedingte Netto-CO2-Emissionen
von Null zu erreichen2050 durch den Einsatz eines breiten Portfolios sauberer Energie-
technologien und ohne Ausgleichszahlungen aus Landnutzungsmafinahmen. Es erkennt an,
dass das Erreichen eines Netto-Null-CO2-AusstolRes im Energiesektor erreicht werden soll die
Reduzierung der CO2-Emissionen bis 2050 hangt von einer fairen und effektiven globalen
Zusammenarbeit mit fortgeschrittenen Partnern ab Volkswirtschaften ibernehmen im NZE-
Szenario die Fiihrung und erreichen frither Netto-Null-Emissionen als Schwellen- und
Entwicklungslander. Auch dieses Szenario ist universell einsetzbar Energiezugang bis 2030 im
Einklang mit den energiebezogenen Zielen der Vereinten Nationen Nachhaltige Entwicklungs-
ziele. Das NZE-Szenario steht im Einklang mit der Begrenzung des Globalen Temperaturanstieg
auf 1,5 °C (mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 50 %) mit begrenzter Uberschreitung.



Tabellen fur Szenario-Projektionen mit Definitionen nach IEA (2)

Tables for scenario projections

General note to the tables

This annex includes global historical and projected data by scenario for the following five
datasets:

®  A.1:World energy supply

®  A.2: World final energy consumption

®  A.3: World electricity sector: gross electricity generation and electrical capacity.

®  A.4:World CO; emissions: carbon dioxide (CO;) emissions from fossil fuel combustion
and industrial processes.

®  A.S: World economic and activity indicators: selected economic and activity indicators.
Each dataset is given for the following scenarios: (a) Stated Policies Scenario (STEPS) [Tables

A.1a. to A.5a); (b) Announced Pledges Scenario (APS) [Tables A.1b. to A.5b); and (c) Net Zero
Emissions by 2050 (NZE) Scenario [Tables A.1c. to A.5c].

This annex also includes regional historical and projected data for the STEPS and the APS for
the following datasets:
®m Tables A.6 — A.7: Total energy supply, renewables energy supply in exajoules (EJ).

®m  Tables A.8 — A.11: Oil production, oil demand, world liquids demand, and refining
capacity and runs in million barrels per day (mb/d).

B Tables A.12 — A.13: Natural gas production, natural gas demand in billion cubic metres
(bcm).

® Tables A.14 — A.15: Coal production, coal demand in million tonnes of coal equivalent
(Mtce).

® Tables A.16 — A.22: Electricity generation by total and by source (renewables, solar
photovoltaics [PV], wind, nuclear, natural gas, coal) in terawatt-hours (TWh).

® Tables A.23 - A.26: Total final consumption and consumption by sector (industry,
transport and buildings) in exajoules (EJ).

®  Tables A.27 — A.28: Hydrogen demand (PJ) and the low-emissions hydrogen balance in
million tonnes of hydrogen equivalent (Mt H: equivalent).

m Tables A.29 - A.31: Total carbon dioxide (CO;) emissions, electricity and heat sectors
CO; emissions, final consumption in million tonnes of CO; emissions (Mt CO;).

Tables A.6 to A.31 cover: World, North America, United States, Central and South America,
Brazil, Europe, European Union, Africa, Middle East, Eurasia, Russia, Asia Pacific, China, India,
Japan and Southeast Asia.

The definitions for regions, fuels and sectors are in Annex C.

Allgemeiner Hinweis zu den Tabellen
Dieser Anhang enthalt globale historische und prognostizierte Daten nach Szenario fir die
folgenden flinf Datenséatze:

A.1: Weltenergieversorgung (PEV Primarenergie)
A.2: Weltweiter Endenergieverbrauch
A.3: Weltstromsektor: Bruttostromerzeugung und elektrische Kapazitat.

A.4: Weltweite CO,-Emissionen: Kohlendioxid (CO2)-Emissionen aus der Verbrennung
fossiler Brennstoffe und industrielle Prozesse.

A.5: Weltwirtschafts- und Aktivitatsindikatoren: ausgewdahlte Wirtschafts- und
Aktivitatsindikatoren. Jeder Datensatz wird fiir die folgenden Szenarien angegeben:
(a) Stated Policies Scenario (STEPS) [TabellenA.1a. zu A.5a]; (b) Announced Pledges
Scenario (APS) [Tabellen A.1b. zu A.5b]; und (c) Netto-Null Emissionen bis 2050 (NZE)
-Szenario [Tabellen A.1c. bis A.5c].

Dieser Anhang enthalt auch regionale historische und prognostizierte Daten flir STEPS und APS die
folgenden Datensatze:

Tabellen A.6 — A.7: Gesamtenergieversorgung, erneuerbare Energieversorgung in Exajoule (EJ).

Tabellen A.8 — A.11: Olproduktion, Olnachfrage, Weltnachfrage nach Fliissigkeiten und
Raffinationskapazitdt und luft in Millionen Barrel pro Tag (mb/d).

Tabellen A.12 — A.13: Erdgasproduktion, Erdgasbedarf in Milliarden Kubikmetern(bcm).

Tabellen A.14 — A.15: Kohleproduktion, Kohlebedarf in Millionen Tonnen Kohledquivalent (Mtce).

Tabellen A.16 — A.22: Stromerzeugung insgesamt und nach Quelle (erneuerbare Energien,
Solarenergie).Photovoltaik [PV], Wind, Kernkraft, Erdgas, Kohle) in Terawattstunden (TWh).

Tabellen A.23 — A.26: Gesamtendverbrauch und Verbrauch nach Sektoren (Industrie, Verkehr
und Gebdaude) in Exajoule (EJ).

Tabellen A.27 — A.28: Wasserstoffbedarf (PJ) und die emissionsarme Wasserstoffbilanz in
Millionen Tonnen Wasserstoffaquivalent (Mt H2-Aquivalent).

Tabellen A.29 — A.31: Gesamte Kohlendioxidemissionen (CO,), Strom- und Warmesektoren
CO,-Emissionen, Endverbrauch in Millionen Tonnen CO,-Emissionen (Mt CO,).

Die Tabellen A.6 bis A.31 umfassen: Welt, Nordamerika, Vereinigte Staaten, Mittel- und
Stidamerika, Brasilien, Europa, Européische Union, Afrika, Naher Osten, Eurasien, Russland, Asien-

Pazifik, China, Indien, Japan und Siidostasien.

Die Definitionen fiir Regionen, Kraftstoffe und Sektoren finden Sie in Anhang C.

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 259-262, 10/2023



Tabellen fur Szenario-Projektionen mit Definitionen nach IEA (3)

Abbreviations/acronyms used in the tables include: CAAGR = compound average annual
growth rate; CCUS = carbon capture, utilisation and storage; EJ = exajoule; GJ = gigajoule;
GW = gigawatt; Mt CO; = million tonnes of carbon dioxide; TWh = terawatt-hour. Use of fossil
fuels in facilities without CCUS is classified as “unabated”.

Both in the text of this report and in these annex tables, rounding may lead to minor
differences between totals and the sum of their individual components. Growth rates are
calculated on a compound average annual basis and are marked “n.a.” when the base year
is zero or the value exceeds 200%. Nil values are marked “-".

Box A.1 provides details on where to download the World Energy Outiook (WEQ) tables in
Excel format. In addition, Box A.1 lists the links relating to the main WEO website,
documentation and methodology of the Global Energy and Climate Model, investment costs,
policy databases and recent WEQ Special Reports.

Data sources
The Global Energy and Climate Model is a very data-intensive model covering the whole

global energy system. Detailed references on databases and publications used in the
modelling and analysis may be found in Annex E.

The formal base year for this year’s projections is 2021, as this is the most recent year for
which a complete picture of energy demand and production is available. However, we have
used more recent data wherever available, and we include our 2022 estimates for energy
production and demand in this annex. Estimates for the year 2022 are based on the IEA CO,
Emissions in 2022 report in which data are derived from a number of sources, including the
latest monthly data submissions to the IEA Energy Data Centre, other statistical releases from
national administrations, and recent market data from the IEA Market Report Series that
cover coal, oil, natural gas, renewables and power. Investment estimates include the year
2022 data, based on the |EA World Energy Investment 2023 report.

Historical data for gross power generation capacity (Table A.3) are drawn from the S&P
Global Market Intelligence World Electric Power Plants Database (March 2023 version) and
the International Atomic Energy Agency PRIS database.

y and trancfoarmation te

CEnergy supply ana transjormatio taoies

Total energy supply (TES) is equivalent to electricity and heat generation plus the other
energy sector, excluding electricity, heat and hydrogen, plus total final consumption,
excluding electricity, heat and hydrogen. TES does not include ambient heat from heat
pumps or electricity trade. Solar in TES includes solar PV generation, concentrating solar
power (CSP) and final consumption of solar thermal. Biofuels conversion losses are the
conversion losses to produce biofuels (mainly from modern solid bioenergy) used in the
energy sector. Low-emissions hydrogen production is merchant low-emissions hydrogen
production (excluding onsite production at industrial facilities and refineries), with inputs
referring to total fuel inputs and outputs to produce hydrogen. While not itemised

Zu den in den Tabellen verwendeten Abkiirzungen/Akronymen gehdéren: CAAGR = Compound Average
Annual Wachstumsrate; CCUS = Kohlenstoffabscheidung, -nutzung und -speicherung; EJ = Exajoule; GJ =
Gigajoule; GW = Gigawatt; Mt CO, = Millionen Tonnen Kohlendioxid; TWh = Terawattstunde.
Verwendung von Fossilien Brennstoffe in Anlagen ohne CCUS wird als ,unvermindert” eingestuft.
Sowohl im Text dieses Berichts als auch in diesen Anhang-Tabellen kann es durch Rundungen zu
geringfugigen Abweichungen kommen. Unterschiede zwischen Summen und der Summe ihrer einzelnen
Komponenten. Wachstumsraten sind werden auf durchschnittlicher Jahresbasis berechnet und sind mit
»n.a.” gekennzeichnet. wenn das Basisjahr Null ist oder der Wert 200 % Uberschreitet. Nullwerte sind
mit ,,-“ gekennzeichnet.

In Box A.1 finden Sie Einzelheiten dazu, wo Sie die Tabellen des World Energy Outlook (WEQ)
herunterladen kénnen Excel-Format. Darliber hinaus sind in Box A.1 die Links aufgefiihrt, die sich auf die
Hauptwebsite von WEO beziehen. Dokumentation und Methodik des Globalen Energie- und
Klimamodells, Investitionskosten, Richtliniendatenbanken und aktuelle WEO-Sonderberichte.

Datenquellen

Das Globale Energie- und Klimamodell ist ein sehr datenintensives Modell, das das Ganze abdeckt
globales Energiesystem. Detaillierte Referenzen zu Datenbanken und Veroffentlichungen, die im
verwendet werden Modellierung und Analyse finden Sie in Anhang E.

Das formelle Basisjahr fiir die diesjahrigen Prognosen ist 2021, da dies das jiingste Jahr ist wodurch ein
vollstandiges Bild des Energiebedarfs und der Energieproduktion vorliegt. Allerdings haben wir Sofern
verfligbar, haben wir neuere Daten verwendet und unsere Energieschatzungen fiir 2022 einbezogen
Produktion und Nachfrage in diesem Anhang. Schatzungen fiir das Jahr 2022 basieren auf dem IEA CO2
Bericht ,,Emissionen im Jahr 2022“, in dem Daten aus einer Reihe von Quellen stammen, darunter dem
neueste monatliche Datenlbermittlungen an das IEA Energy Data Centre, andere statistische
Veroffentlichungen von nationale Verwaltungen und aktuelle Marktdaten aus der IEA Market Report
Series umfassen Kohle, Ol, Erdgas, erneuerbare Energien und Strom. Investitionsschitzungen umfassen
das Jahr Daten fiir 2022, basierend auf dem IEA World Energy Investment 2023-Bericht.

Historische Daten zur Bruttostromerzeugungskapazitat (Tabelle A.3) stammen aus dem S & P Global
Market Intelligence World Electric Power Plants Database (Version Marz 2023) und die PRIS-Datenbank
der Internationalen Atomenergiebehorde.

Definitionshinweis: Energiebereitstellungs- und Transformationstabellen

Die Gesamtenergieversorgung (TES) entspricht der Strom- und Warmeerzeugung plus dem anderen
Energiesektor, ohne Strom, Warme und Wasserstoff, zuziiglich Gesamtendverbrauch, ohne Strom,
Warme und Wasserstoff. TES beinhaltet keine Umgebungswarme durch Hitzepumpen oder
Stromhandel. Solar in TES umfasst Solar-PV-Erzeugung und konzentrierende Solarenergie Strom (CSP)
und Endverbrauch von Solarthermie. Verluste bei der Umwandlung von Biokraftstoffen sind
Umwandlungsverluste zur Herstellung von Biokraftstoffen (hauptsachlich aus moderner fester
Bioenergie), die in der EU eingesetzt werden Energie Sektor. Bei der emissionsarmen
Wasserstoffproduktion handelt es sich um handelsiiblichen emissionsarmen Wasserstoffproduktion
(ohne Vor-Ort-Produktion in Industrieanlagen und Raffinerien) mit Inputs bezieht sich auf den gesamten
Brennstoff ein- und -ausstofl’ zur Herstellung von Wasserstoff. Obwohl nicht aufgefiihrt

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 259-262, 10/2023



Tabellen fur Szenario-Projektionen mit Definitionen nach IEA (4)

separately, geothermal and marine (tidal and wave) energy are included in the renewables
category of TES and electricity and heat sectors. While not itemised separately, non-
renewable waste and other sources are included in TES.

Nefini YOO sato: FEnorm > Ve T2 tr b o
Lenmnitional note: energy aemanda tables

Sectors comprising total final consumption (TFC) include industry (energy use and feedstock),
transport and buildings (residential, services and non-specified other). While not itemised
separately, agriculture and other non-energy use are included in TFC. While not itemised
separately, non-renewable waste, solar thermal and geothermal energy are included in
buildings, industry and TFC. Aviation and shipping include both domestic and international
energy demand. Energy demand from international marine and aviation bunkers are
included in global transport totals and TFC.

Definitional note: Fossil fuel production and demand tables

Oil production and demand is expressed in million barrels per day (mb/d). Tight oil includes
tight crude oil and condensate production except for the United States, which includes tight
crude oil only (US tight condensate volumes are included in natural gas liquids). Processing
gains cover volume increases that occur during crude oil refining. Biofuels and their inclusion
in liquids demand is expressed in energy-equivalent volumes of gasoline and diesel. Natural
gas production and demand is expressed in billion cubic metres (bcm). Coal production and
demand is expressed in million tonnes of coal equivalent (Mtce). Differences between
historical production and demand volumes for oil, gas and coal are due to changes in stocks.
Bunkers include both international marine and aviation fuels. Refining capacity at risk is
defined as the difference between refinery capacity and refinery runs, with the latter
including a 14% allowance for downtime. Projected shutdowns beyond those publicly
announced are also counted as capacity at risk.

Nefinitional note setricitv tablec
pejinitiional note: ciectrnicity taoies

Electricity generation expressed in terawatt-hours (TWh) and installed electrical capacity
data expressed in gigawatts (GW) are both provided on a gross basis, i.e. includes own use
by the generator. Projected gross electrical capacity is the sum of existing capacity and
additions, less retirements. While not itemised separately, other sources are included in total
electricity generation. Hydrogen and ammonia are fuels that can provide a low-emissions
alternative to natural gas- and coal-fired electricity generation — either through co-firing or
full conversion of facilities. Blending levels of hydrogen in gas-fired plants and ammonia in
coal-fired plants are represented in the scenarios and reported in the tables. The electricity
generation outputs in the tables are based on fuel input shares, while the hydrogen and
ammonia capacity is derived based on a typical capacity factor.

Definitional note: CO; emissions tables

Total CO,; includes carbon dioxide emissions from the combustion of fossil fuels and
non-renewable wastes; from industrial and fuel transformation processes (process

Geothermie und Meeresenergie (Gezeiten- und Wellenenergie) geh6ren separat zu den erneuerbaren
Energien Kategorie der TES- und Strom- und Warmesektoren. Obwohl nicht separat aufgefiihrt,
nichterneuerbare Abfdlle und andere Quellen sind in TES enthalten.

Definitionshinweis: Energiebedarfstabellen

Zu den Sektoren, die den gesamten Endverbrauch (TFC) umfassen, gehéren die Industrie
(Energienutzung und Rohstoffe),Verkehr und Gebadude (Wohngebaude, Dienstleistungen und nicht
naher bezeichnete Sonstiges). Obwohl nicht aufgefiihrt Separat sind die Landwirtschaft und andere
nichtenergetische Nutzungen im TFC enthalten. Obwohl nicht aufgefiihrt separat sind nicht
erneuerbare Abfalle, Solarthermie und Geothermie enthalten Gebaude, Industrie und TFC. Luft- und
Schifffahrt umfassen sowohl das Inland als auch das Ausland Energiebedarf. Der Energiebedarf
internationaler Marine- und Luftfahrtbunker betragt in den weltweiten Transportsummen und TFC
enthalten.

Definitionshinweis: Tabellen zur Produktion und Nachfrage fossiler Brennstoffe

Die Olproduktion und -nachfrage wird in Millionen Barrel pro Tag (mb/d) ausgedriickt. Dichtél
beinhaltet knappe Rohél- und Kondensat-Produktion mit Ausnahme der Vereinigten Staaten, zu denen
auch knapp gehort Nur Rohél (in den Erdgasflissigkeiten sind enge Kondensatmengen in den USA
enthalten). wird bearbeitet Gewinne decken Volumenzuwachse ab, die bei der Rohdlraffinierung
auftreten. Biokraftstoffe und ihre Einbeziehung. Der Flissigkeitsbedarf wird in energiedquivalenten
Volumina von Benzin und Diesel ausgedrickt. Natirlich die Gasproduktion und -nachfrage wird in
Milliarden Kubikmetern (Milliarden Kubikmeter) ausgedriickt. Kohleférderung und Die Nachfrage wird
in Millionen Tonnen Kohleadquivalent (Mt SKE) ausgedriickt. Unterschiede zwischen Historische
Produktions- und Nachfragemengen fiir Ol, Gas und Kohle sind auf Veranderungen in den
Lagerbestanden zurlickzufiihren. Bunker enthalten sowohl internationale Schiffs- als auch
Flugkraftstoffe. Die Raffineriekapazitat ist gefahrdet definiert als die Differenz zwischen
Raffineriekapazitat und Raffinerieldufen, wobei Letzteres gilt inklusive einer Ausfallpauschale von 14
%. Geplante SchlieBungen, die Uber die 6ffentlich bekanntgegebenen hinausgehen Die angekiindigten
Kapazitdtsausfalle zdhlen ebenfalls zu den gefdhrdeten Kapazitaten.

Definitionshinweis: Stromtabellen

Stromerzeugung ausgedriickt in Terawattstunden (TWh) und installierter elektrischer Kapazitét Die in
Gigawatt (GW) ausgedriickten Daten werden beide auf Bruttobasis bereitgestellt, d. h. inklusive
Eigenverbrauchdurch den Generator. Die prognostizierte Bruttostromkapazitat ist die Summe der
vorhandenen Kapazitdt und Zugange, weniger Abgange. Andere Quellen werden zwar nicht gesondert
aufgefihrt, sind jedoch insgesamt enthalten Stromerzeugung. Wasserstoff und Ammoniak sind
Kraftstoffe, die emissionsarm sein kdnnen Alternative zur erdgas- und kohlebefeuerten
Stromerzeugung — entweder durch Mitverbrennung oder Kompletter Umbau der Anlagen.
Mischmengen von Wasserstoff in Gaskraftwerken und Ammoniak in Kohlekraftwerke werden in den
Szenarien dargestellt und in den Tabellen ausgewiesen. Der Strom Die Erzeugungsleistungen in den
Tabellen basieren auf Brennstoffeinsatzanteilen, wahrend die Wasserstoff- und die
Ammoniakkapazitat wird auf der Grundlage eines typischen Kapazitatsfaktors abgeleitet.

Definitionshinweis: CO2-Emissionstabellen
Das gesamte CO2 umfasst Kohlendioxidemissionen aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe und nicht
erneuerbare Abfalle; aus Industrie- und Brennstoffumwandlungsprozessen (Prozess

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 259-262, 10/2023



Net Zero by 2050 - A Roadmap for the Global Energy Sector,
Energieversorgung mit Netto-Null-Treibhausgas-Emissionen 2050, Ausgabe Mai 2021 (5)

The world’s first comprehensive energy roadmap to net zero by 2050

Die weltweit erste umfassende Energie-Roadmap bis 2050 auf Netto-Null-Emissionen fiir
2050. Wir stellen fest, dass die Welt einen gangbaren Weg zum Aufbau eines globalen
Energiesektors mit Netto-Null-Treibhausgasemissionen im Jahr 2050 hat, aber dieser ist eng
und erfordert sofortiges Handeln in allen Landern, um eine beispiellose Transformation der
Art und Weise zu beginnen, wie Energie erzeugt, transportiert und genutzt wird weltweit, laut
dem wegweisenden Sonderbericht, den wir heute veroffentlicht haben. Netto-Nullpunkt bis
2050: Eine Roadmap fiir den globalen Energiesektor ist die weltweit erste umfassende Studie,
die einen kostengiinstigen Ubergang zu einem Netto-Nullenergiesystem darstellt und
gleichzeitig eine stabile und erschwingliche Energieversorgung gewahrleistet, einen
universellen Energiezugang ermoglicht und ein robustes Wirtschaftswachstum erméglicht .
Aufbauend auf den konkurrenzlosen Energiemodellierungswerkzeugen und dem Know-how
der IEA enthélt die Roadmap mehr als 400 Meilensteine, die uns auf diesem globalen Weg
begleiten. ,Unsere Roadmap zeigt, welche vorrangigen MaRnahmen heute erforderlich sind,
um sicherzustellen, dass die Moéglichkeit von Netto-Null-Emissionen bis 2050 - eng, aber
immer noch erreichbar - nicht verloren geht. Das AusmaR und die Geschwindigkeit der
Anstrengungen, die dieses kritische und gewaltige Ziel erfordert - unsere beste Chance, den
Klimawandel zu bekdampfen und die globale Erwdarmung auf 1,5 ° C zu begrenzen - machen
dies zu der vielleicht gréRten Herausforderung, der sich die Menschheit jemals gestellt hat “,
sagte Fatih Birol, unser Exekutivdirektor . ,,Der Weg der IEA in diese bessere Zukunft bringt
einen historischen Anstieg der Investitionen in saubere Energie mit sich, der Millionen neuer
Arbeitsplatze schafft und das globale Wirtschaftswachstum fordert. Um die Welt auf diesen
Weg zu bringen, sind starke und glaubwiirdige politische MaRnahmen der Regierungen
erforderlich, die durch eine viel starkere internationale Zusammenarbeit gestiitzt werden.

Wichtige Erkenntnisse aus unserem Netto-Null-Pfad Hier sind einige
der Erkenntnisse aus dem Bericht:

- Die bisherigen Klimaschutzversprechen der Regierungen - auch wenn sie vollstandig erfiillt
wurden - entsprechen nicht den Anforderungen, um die globalen energiebezogenen
Kohlendioxidemissionen bis 2050 auf Null zu bringen.

- Unser Weg erfordert den sofortigen und massiven Einsatz aller verfiigbaren sauberen und
effizienten Energietechnologien. Dazu gehoren jahrliche Zugange von Solar-PV auf 630
Gigawatt bis 2030 und Windkraftanlagen von 390 Gigawatt. Zusammen ist das das
Vierfache des Rekordniveaus von 2020.

- Die meisten der weltweiten Reduzierungen der CO2-Emissionen bis 2030 auf unserem
Netto-Null-Weg stammen von Technologien, die bereits heute auf dem Markt sind.

Im Jahr 2050 stammt jedoch fast die Halfte der Reduzierungen aus Technologien, die sich
derzeit nurin der Demonstrations- oder Prototypenphase befinden. Dies erfordert grofle
Innovationsfortschritte in diesem Jahrzehnt.

- Die jahrlichen Gesamtenergieinvestitionen steigen bis 2030 auf 5 Billionen USD, was
Millionen von Arbeitsplatzen fiir saubere Energie schafft und das globale BIP bis 2030 um
4% hoher macht, als es nach den aktuellen Trends erreichen wiirde.

- Auf unserem Weg sind weder Investitionen in neue Projekte zur Versorgung mit fossilen
Brennstoffen erforderlich, noch sind weitere Investitionen in neue unverminderte
Kohlekraftwerke erforderlich, und der Verkauf neuer Personenkraftwagen mit
Verbrennungsmotor wird bis 2035 eingestellt.

- Bis 2050 ist der weltweite Energiebedarf um 8% geringer als heute, dient jedoch einer
doppelt so groRen Wirtschaft und einer Bevolkerung mit 2 Milliarden mehr Menschen.
Und fast 90% der Stromerzeugung stammt aus erneuerbaren Quellen.

- Die Energiesicherheit entwickelt sich auf dem Weg zum Nullpunkt. Die Flexibilitat des
Stromnetzes, die Cybersicherheit und die zuverlassige Versorgung mit kritischen
Mineralien werden immer wichtiger. Da die weltweite Olnachfrage sinkt, konzentriert
sich das Angebot zunehmend auf eine kleine Anzahl von Billigproduzenten. Der Anteil der
OPEC an einer stark reduzierten globalen Olversorgung steigt von rund 37% in den letzten
Jahren auf 52% im Jahr 2050.

Weitere Informationen finden Sie in unserem Bericht ,Net Zero by 2050 - A Roadmap for the
Global Energy Sector” vom 18.05.2021

Erkunden Sie auch unsere kostenlosen Daten. Ein entscheidender Moment fiir die
Bemihungen, den Nullpunkt zu erreichen Die Welt kann es sich nicht leisten, weitere
Gelegenheiten zu verpassen, um die Bemiihungen zu beschleunigen, bis 2050 den Netto-
Nullpunkt zu erreichen, sagt unser Exekutivdirektor in diesem Linkedin-Artikel. Das Erreichen
der Netto-Null-Emissionen bis Mitte des Jahrhunderts ist schwierig, aber immer noch
moglich, was unterstreicht, dass grolRe Anstrengungen in diesem Jahrzehnt entscheidend
sind, um dieses Ziel zu erreichen. Die Roadmap wird unsere kiinftige Arbeit leiten, da wir
alles tun, um Regierungen auf der ganzen Welt dabei zu helfen, auf ihre Erkenntnisse zu
reagieren, ihre eigenen nationalen Roadmaps zu erstellen und die zur Erreichung ihrer Netto-
Null-Ziele erforderlichen MaRnahmen umzusetzen. Natrlich wird das in unserer Roadmap
beschriebene Netto-Null-Emissionsszenario bis 2050 - ein Weg zur Begrenzung der globalen
Erwarmung auf 1,5 ° C - ein wesentlicher Bestandteil des World Energy Outlook (WEQ) 2021
sein, unseres Flaggschiff-Jahresberichts im Herbst. und in zuklinftigen Ausgaben der WEO in
den kommenden Jahren.

Quelle: IEA—PM the energy mix, Net Zero by 2050 - A Roadmap for the Global Energy Sector vom 18.05.2021



Fazit und Ausblick
Globale Stromversorgung mit Beitrag erneuerbare Energien bis 2040/50 (1)

Fazit:

Die weltweite Brutto-Stromerzeugung (BSE) hat sich von 1990 bis 2018 von 11.901 auf 26.730 Mrd. kWh
um 124,6% gesteigert. Die Durchschnitts-Brutto-Stromerzeugung erhohte sich im gleichen Zeitraum von
2.257 auf 3.523 kWh/Kopf um 56,2%.

Der weltweite Brutto-Stromverbrauch (BSE) hat sich von 1990 bis 2018 von 11.916 auf 26.733 Mrd. kWh
um 124,3% gesteigert. Der Durchschnitts-Brutto-Stromverbrauch erhohte sich im gleichen Zeitraum

von 2.258 auf 3.523 kWh/Kopf um 51,1%.

Merke Welt-Brutto-Stromerzeugung (BSE) = fast Welt-Bruttostromverbrauch (BSV)

Der weltweite Stromverbrauch Endenergie (SVE) hat sich von 1990 bis 2018 von 9.715 auf 22.315 Mrd. kWh
um 129,7% gesteigert. Der Durchschnitts-Stromverbrauch Endenergie erhohte sich im gleichen Zeitraum von
1.841 auf 2.941 kWh/Kopf um 59,8%. Der Anteil Strom am Gesamt-Endenergieverbrauch (EEV) lag bei 21,3%

Die Stromintensitat Sl verringerte sich von 1990 bis 2018 von 418 auf 362 kWh/T€ um 13,4%, d.h. die
Stromeffizienz Stromproduktivitat steigerte sich von 2,39 auf 2,76 um 15,5%.

Die energiebedingten CO,-Emissionen Strom/Warme erhohten sich von 1990 auf 2018 von
6,35 auf 13,7 Mrd.t CO2 um 115%.

Ausblick:

Nach Prognosen der IEA 2015 wird der weltweite Strombedarf bis 2040 auf 39.044 Mrd. kWh um 60,4%
gegenuber 2015 ansteigen. Der Anteil der regenerative Energien wird von rund 22,7 % im Jahr 2015
auf rund 30% im Jahr 2040 ansteigen.

Quelle: IEA — Statistik Indikatoren, Energiebilanz und Strom & Warme Welt 1990-2018, 8/2020 aus www.iea.org, GVSt Jahresbericht Steinkohle 2019, 11/2019



Energietrageranteile (%)

Globale Entwicklung gesamte Brutto-Stromerzeugung (BSE)
nach Energietragern 2010-2020, Prognose bis 2050 nach IEA (2)

21.538 +24,0 26.759 + 34,0% 35.802 + 50,1% 53.985 Mrd. kWh

3.095 3.453 4.202

2010 2020 2030*

* Daten 2010-2020 final; Prognose 2030/50 nach Stated Policies Scenario (STEPS)

1) Weltbevolkerung 2010 / 2020 /2030 / 2050: = 6.957 / 7.749 / 8.520/ 9.681 Mio.

2) EE: reg. Wasserkraft sowie Wind, Biomasse, Geothermie, Solar und biogener Abfall
3) Sonstige - nicht biogener Abfall (50%), Pumpspeicherstrom, Warme

Quelle: IEA - World Energy Outlook 2023, Weltenergieausblick (WEQ) 2023, S. 267/296; 10/2023; IEA

5.576 kWh/Kopf 1)

m Sonstige 3)
EEE

O Kernenergie
= Ol

OErdgas

O Kohle

- World Energy Balances Highlights 2023, Weltenergiedaten 2023, 8/2023
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Stromversorgung
in den OECD bis 38 Landern



PEV =

EEV + NEN =

Energiebilanz in der OECD-36 im Jahr 2019

@ 165,7 GJ/Kopf = 46,0 MWh/Kopf = 4,0 toe/Kopf
Simplified energy balance table

OECD energy balance, 2019

Gesamt PEV 224,8 EJ = 62,4 Bill. kWh = 5.369 Mtoe = 5,4 Mrd.toe, Veranderung 1990/2018 k.A.%

(EJ)
SUPPLY AND Coal* Crude il Natural Nuckear Hydro Biofuels Other? Total
CONSUMPTION oil products gas and waste?
Producton 35 907 56 795 - 54 791 21._6865 S 260 13.767 6. 494 184 678
mports 14 260 57 896 27 462 2% 628 - - 1.240 1.779 132 264
Exports -16.598 -25_150 -29 415 -17.770 - - 0811 1.773 -91 517
Inid. manne
bunkers - - -3.445 -0.008 - - -0.011 - -3. 4854
Ini. aviaton
bunkers - - -4 8671 - - - - - -4 671
Stock changes -1.335 0029 -0_107 -1.093 - - 0.006 - -2.501
TES 32 234 89 569 -10177 65 548 21.665 5 260 14 190 6500 224 789
Transfers - -4 123 4 939 - - - - - o815
Statistical oiff. -0.396 0636 0.574 -1.203 - - 0.039 0.015 -0.335
Electrnicity plants -21.88S5S -0.020 -1.445 -19.039 -21.540 -5.260 -2.213 30._357 -21.045
CHP plants -2 357 - 0413 -4 753 -0.125 - -2.152 6.132 -3.668
Heat plants -0.135 - -0.034 0.332 - - -0.323 08695 -0.129
Blast furnaces -2 122 - -0 001 -0.001 - - - - -2 125
Gas works -0.095 - -0_109 0.167 - - -0.040 - 0077
Coke ovens? -0 490 - -0.027 -0.001 - - -0.005 - -0.523
Ol refinenes - -87_502 85 889 - - - - - -1.613
Petchem._ plants - 1351 -1.344 - - - - - 0007
Liguefaction
plants -0.058 0053 - -0.022 - - - - -0.027
Other transt. -0.0086 0. 460 - -0.245 - - -0.012 0D 024 -0.027
Energy nd. own use -0 666 -0.004 -4 277 -£.289 - - -0.036 -3.263 -14 535
Losses -0.027 - - -0.294 - - -0.004 -2 592 -2 918
TFC 3997 0420 732573 33 336 - - 9 445 37 819 158 590
indusiry 3272 0. 001 3 664 11.734 - - 3.466 12101 34 238
Transport 0.001 - 49 423 1.402 - - 2481 0430 53.737
Other 0.585 - 6927 18.282 - - 3.499 25 287 54 580
Non-energy use 0.139 0419 13_560 1.918 - - - - 16_035

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. In this table, peat and oil shale are aggregated with coal.

2. Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries.

3. Includes geothermal, solar, wind, heat and electricity.
4. Also includes patent fuel, BKB and peat briquette plants.

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 1.357 Mio.

1. In dieser Tabelle werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert.

2. Daten fir Biokraftstoffe und den Endverbrauch von Abfallen wurden fiir eine Reihe von
Landern geschatzt.

3. Beinhaltet Geothermie, Solar, Wind, Warme und Strom.

4. Umfasst auch Pflanzenschutzmittel, BKB und Torfbriketts.

Beispiel Ol bezogen auf den Energieinhalt Nettoheizwert = unterer Heizwert Hu = 41,869 KJ/kgoe
Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 49/60, 9/2021;

EEV
142.555



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Beitrag erneuerbare Energien in der OECD-36 1990-2019 (1)

Jahr 2019: Gesamt 11.041 TWh (Mrd. kWh)
Beitrag EE 2.981 TWh, Anteil 27,0%

Renewable shares in OECD electricity production in 2019 Shares in OECD renewable electricity production in 1990 and 2019
Erneuerbare Anteile an der Stromerzeugung der OECD im Jahr 2019 Anteile an der OECD-Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen in den Jahren 1990 und 2019
Other* 100% BHydro
0.9%
| | L' mSolar thermal, tidal
o 80%
mRenewable
Biofuels 70% municipal waste
and waste - BBiogases
28% | -
50% mLiquid biofuels
40% e
Solar  Solid biofuels
PV 0%
3.2% @Solar PV
S 20%
lar
o o 10% Wi
1.8% geothermal, %
tidal - - mGeothermal
0.6% ' .

Source: IEA/OECD World Energy Statistics.

* Other includes electricity from non-renewable wastes and other sources not included elsewhere such as fuel cells and chemical heat, etc.
(Andere umfassen Strom aus nicht erneuerbaren Abfdllen und andere Quellen, die nicht anderweitig enthalten sind, wie z. B. Brennstoffzellen und chemische Warme usw).

Quelle: IEA / OECD World Energy Balances 2020, 7/2020



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus erneuerbaren Energien
in der OECD-36 1990-2019 (2)

EE-Strom-Wachstumsrate 1990-2019 1,2%/Jahr Gesamtanteile EE-Stromerzeugung OECD-36 27,0%

Durchschnittliche jahrliche Wachstumsraten der Stromerzeugung Regionale Anteile der OECD-36 an der Erzeugung erneuerbaren Stroms
zwischen 1990 und 2019 in der OECD-36 Lander von 1990 bis 2019

Average annual growth rates of electricity production betwaen 1980 and 2019in OECD  QECD regional shares in renewable alectricity production from 1990 to 2019
countries

] 45% -
- 3.1% WHydro —OFCD
@ Total 0% 1 Total
30% -
3% -
@ Non-hydro
2% 1 renewables 0% - — OECD
20% -
#Wind 20% -
15% - Bi 18% - -
11.3% . OE_CD
10% - 8.7% aRen.mun.  10% - Asia
waske ] Oceania
ox | 3.1% asoidbiofuels O
12% 24% 2.3% O%TIIIIIIIIIllllllllllllllllllll_OECD
06% . . B Geothermal & o 0 o
o= B § & & & & & & oo

Source: IEA/OECD World Energy Statistics.

Source: [EA/OECD World Energy Balances.

Quelle: IEA / OECD World Energy Balances 2020, 7/2020



Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Beitrag erneuerbaren
Energien (EE) in den OECD-36 Landern 19074/1990-2019 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 11.041 TWh (Mrd. kWh)
Beitrag EE 2.981 TWh, Anteil 27,0%

Share of OECD gross electricity production, by source, 1974-2019p OECD gross electricity production, by source, 2019p
0 o Natural gas il
v - o O g g
: VAT
24 —(od
G e 0
1 . 2
™ Nuclear
Hin___
A% O
I
—~ Nuctear .
0% I I | |Tﬁ| rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrreid _0“ ﬁ E% “.I. mmm gaﬁ
1974 1980 1985 1990 1995 2000 2008 2010 2015 2019 054

* Daten vorlaufig, Stand 7/2020
1) Wasserkraft (Hydro) enthalt Speicherstrom (Nicht EE mit Anteil 0,5% geschatzt)
2) Biofuels und waste enthalt nicht biogenen Abfall (0,8% geschatzt)

Quelle: IEA - Electricity Information 2020, Uberblick 7/2020



Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Anteile erneuerbare
Energien (EE) in den OECD-36 Landern 1990-2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 11.041 TWh (Mrd. kWh)
Beitrag EE 2.981 TWh, Anteil 27,0%

Shares in OECD renewable electricity production in 1990 and 2019 Renewable shares in OECD electricity production in 2019
100% mHydro Other*
09%
e mSolar thermal, tidal * -
80%
mRenewable ,
70% municipal waste Biofuels
. and waste -
60% BBiogases 28% |
50% mLiquid biofuels
40% Solar
®Solid biofuels PV
30% 32%
@mSolar PV ——
20% | Solar
Ol thermal,
10% BWind 1.8% geothermal,
tidal
0% mGeothemal 06%
1990 2019
* Other Includes electricity from non-renewable wastes and other sources not Included elsewhere such as fuel cells
Source: IEA/OECD World Energy Statistics. and chemical heat, etc.

* Other: electricity from energy sources not classified by other categories such as non-renewable combustible wastes, peat, chemical sources, etc.
(Sonstiges: Strom aus nicht von anderen Kategorien klassifizierten Energiequellen wie nicht erneuerbare brennbaren Abfallen, Torf, chemischen Quellen einschliel$lich gepumpter
wasserkraft )

Quelle: [EA - Renewable Information 2020, Uberblick 7/2020 und IEA - ELECTRICITY Information 2020, Uberblick 7/2020



Jahrliche Wachstumsraten der Stromerzeugung in den OECD-36-Landern
zwischen 1990-2019 (3)

Durchschnittliche jdhrliche Wachstumsraten der Stromerzeugung zwischen 1990 und 2019 in der OECD-36-Lander

Average annual growth rates of electricity production between 1990 and 2019 in OECD
countries

5N 7 33.1% B Hydro
30% - @ Total
m Non-hydro
25% -+ renewables
20.4% @ Solar PV
20% -
B 'Wind
15% - mBiogases
11.3%
10% - 8.7% @ Ren. mun.
waste
e | 5.1% m Solid biofuels
129% 24% 23%
06% _ B Geothermal
0% - == [ . .

Source: I[EA/OECD World Energy Statistics.

Quellen: |IEA - Renewable Information 2020, Uberblick 7/2020 und IEA - ELECTRICITY Information 2020, Uberblick 7/2020



Stromverbrauch in den OECD-36-Landern nach Sektoren 2018

Gesamt 9.728 TWh

OECD electricity final consumption, by sector, 2018
Endverbrauch des OECD-Stroms nach Sektoren, 2018

Others*
4 5%

. . Industry
Commercial and public
services 31.7%
315%
Transport
1.2%
Residential
31.1%

* includes agriculture and forestry, fishing, and other non-specified.

(umfasst Land- und Forstwirtschaft, Fischerei und andere nicht spezifizierte).

Quelle: IEA - ELECTRICITY Information 2020, Uberblick 7/2020

IEA. All rights reserved.



Gesamte installierte Leistung zur Stromerzeugung nach Energietragern
mit erneuerbaren Energien in den OECD-36 Landern Ende 2018 nach IEA

Gesamt 1.140,3 GW, davon EE + Abfall 37,0%

Changing shares of OECD generating capacities 1990 - 2018

Anderung der Anteile der OECD-Erzeugungskapazititen 1990 - 2018 OGCD generaiing ospecity 2018
@ Non-hydro 0.1%
renewables
80% and waste*
. i
60% Hydro
Combustible
40% fossi fuels*
ONuclear 53.4%
20%
B Combustible
0% . . N 6 o fossil fuels Solar thermal,
\ng ,\o?’ q?QQ @Q '19\ (19\ r&\ and other Tidal

0.1%

EA Al richte »
A All rights re

* Includes solar PV, solar thermal, wind, biofuels, tidal, industrial and municipal wastes and geothermal.

** Includes pumped hydro.

*** The capacities of plants which co-fire biofuels and waste with fossil fuels (e.g. solid biofuels that are co-fired
with coal) are included under the dominant fuel. Also includes “other” which is defined as fuel cells and
waste/chemical heat.

*  Beinhaltet Solar-PV, Solarthermie, Wind, Biokraftstoffe, Gezeiten-, Industrie- und Siedlungsabfalle sowie Geothermie.

** Beinhaltet gepumpte Wasserkraft.

*** Die Kapazitaten von Anlagen, die Biokraftstoffe und Abfélle gemeinsam mit fossilen Brennstoffen abfeuern (z. B.
feste Biokraftstoffe, mit denen gemeinsam gebrannt wird) Kohle) sind unter dem dominierenden Brennstoff
enthalten. Beinhaltet auch "andere", die als Brennstoffzellen und Abfall / Chemikalie definiert sind Hitze.

Quelle: IEA - Renewable Information 2020, Uberblick 7/2020

*  The capacities of plants which co-fire biofuels and waste with fossil fuels
(e.g. solid biofuels that are co-fired with coal) are included under the dominant fuel.
** QOther: fuel cells, waste/chemical heat.
*** Includes pumped hydro.
Die Kapazitaten von Anlagen, die Biokraftstoffe und Abfalle mit fossilen Brennstoffen
gemeinsam befeuern (z. B. feste Biokraftstoffe, die zusammen mit Kohle befeuert
werden) sind unter dem dominierenden Brennstoff enthalten.
** Sonstiges: Brennstoffzellen, Abfall / chemische Warme.
*** Beinhaltet gepumpte Wasserkraft.

erved EA All riahts resarvad



Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen nach Indikatoren
mit Beitrag Strom in OECD-35-Landern1990-2017 nach IEA (1)

Jahr 2017: Gesamt 11.578,5 Mio t CO, ; VVeranderung 1990/2017 + 4,7%; 8,9 t CO, / Kopf*
TGH-Anteil 74,3% von 15.583 Mio t CO,aquiv.
384 g CO, /kWh Strom

OECD Total
Key indicators

%change
1950 1995 2000 2005 2010 2015 2017 S0-17
CO; fuel combustion (MtCO;) 110544 115205 125504 128437 1236861 116805 115785 5%
Share of World CO; from fuel combustion 54% 54% 54% 47% 40% 356% 35%
TPES (PJ) 180450 204 758 222 408 232 204 227 544 221 008 222 278 17%
GDP (billion 2010 USD) 203224 325178 382731 426302 448571 400800 511325 74%
GDP PPP (billion 2010 USD) 281536 312032 3707968 414824 4386851 4827868 504102 7%
Population (millions) 1076.7 11208 1160.0 1200.3 12432 12801 12054 20%
COy / TPES (tCO; per TJ) 58 56.3 564 55.3 543 529 521 -10%
CO; ! GDP (kgCO. per 2010 USD) 0.38 0.4 03 0.3 0.3 0.2 0.2 “40%
CO; /| GDP PPP (kgCO: per 2010 USD) 0.38 04 03 0.3 0.3 D2 0.2 1%
CO; / population (tCO; per capita) 10.3 10.3 10.8 10.7 29 21 89 -13%
Share of electricity output from fossil fuels 80% 50% 61% 62% 61% 5% 57%
CO; ! kWh of electnaity (gCO/kWh) 507 401 405 475 - 405 384 -24%
CO; emissions and drivers - Kaya decomposition (1990=100) *
CO; emissions index 100 104 114 116 112 108 105 59
Population index 100 104 108 11 115 118 120 20%
GDP PPP per population index 100 107 122 132 135 144 140 40%
Energy intensity index - TPES / GDP PPP 100 a7 f=3e] 83 r { 88 65 -35%
Carbon intensity index - CO; / TPES 100 a7 a7 a5 —~ o1 80 -10%

1. Please see the chapiter Indicator sources and methods for methodological notes. Based on GDP In 2010 USD, using purchasing power parties.

* Daten 2017 vorlaufig, Stand11/2019 OECD-Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2017: 1.295 Mio.
1.Please see the chapter Indicator sources and methods for methodological notes. Based on GDP in 2010 USD, using purchasing power parities.
(Bitte beachten Sie das Kapitel Indikatorquellen und Methoden fiir methodologische Anmerkungen. Basierend auf dem BIP 2010 in USD, unter Verwendung von Kaufkraftparitaten).

Quelle: Internationale Energieagentur IEA — CO2 Emissions from fuel Combustion 2019, Highlights, S. 53, 11/2019;



Energiebedingte CO,-Emissionen nach Sektoren mit Beitrag Strom- und Warmeproduktion
in OECD-35-Landern im Jahr 2017 nach IEA (2)

Gesamt 11.578,5 Mio t CO, ; Veranderung 1990/2017 + 4,7%, 8,9 t CO,/ Kopf*
Beitrag Strom- und Warmeproduktion 4.415,8 Mio t CO, (Anteil 38,1%)

2017 CO, emissions by sector

Coal oil Natural ther Total  onande

million tonnes of CO ; gas 90-17

o CO; fuel combustion 3 463.5 47368 32314 146.9 11 578.5 %
o Electricity and heat generation 2900.5 1676  1256.1 916 44158 1%
Other energy industry own use 102.8 2926 309.3 03 705.0 20%
Manufacturing industries and construction 387.0 2993 640.6 455 13124  -25%
Transport 0.1 3455.0 63.1 - 35181 28%

of which: road - 3095.5 10.1 - 3105.6 32%

Other 73.1 522.3 962.3 94 15671  -12%

of which: residential 472 217.2 597.7 0.0 862.1 -15%

of which: services 21.3 146.5 348.6 6.1 522.6 4%

Memo: international marine bunkers - 264.9 0.1 - 265.0 12%
Memo: international aviation bunkers - 313.5 - - 3135  118%

2. Other includes industrial waste and non-renewable municipal waste.

* Daten 2017 vorlaufig, Stand 11/2018 OECD-Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2017: 1.295 Mio.

2. Other includes industrial waste and non-renewable municipal waste. (Andere umfassen Industrieabfélle und nicht erneuerbare Siedlungsabfalle).
3. OECD- Beitrag includes international marine bunkers and international aviation bunkers. (Umfasst OECD-Beitrag internationale Marinebunker und internationale Flugbunker ).

Quelle: Internationale Energieagentur IEA — CO2 Emissions from fuel Combustion 2019, Highlights, S. 53, 11/2019;



Energiebedingte CO,-Emissionen nach Kategorien mit THG-Schatzung
in OECD-35 Landern im Jahr 2017 nach IEA (3)

Gesamt 11.578,5 Mio t CO, ; Veranderung 1990/2017 + 4,7%, 8,9 t CO, / Kopf*
THG-Schatzung 74,3%

Key categories for CO, emissions from fuel combustion in 2017

CO,emissions 1990 CO, emissions Share in total GHG® Cumulative
IPCC source category (MCO,) (MICO,) (%) total (%)

Road - ol 3005.5 2478 188 100
Main activity prod. elec. and heat - coal 2750.0 28020 177 378
Main activity prod. elec. and heat - gas 11004 3305 71 447
Manufacturing industries - gas 6408 5355 41 488
Residential - gas 507.7 4687 38 526
Manufacturing industries - coal 387.0 7308 25 55.1
Nor-specified other - gas 3646 2652 23 574
Other transport - ol 3504 3817 23 50.7
Other energy industry own use - gas 3003 1682 20 81.7
Memo: total CO, from fuel combustion 11578.5 110544 743 743

3. Percent calculated using the total GHG estimate exciuding CO, emissions/removals from agriculture, forestry and other land use.

* Daten 2017 vorlaufig, Stand 11/2019 OECD-Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2017: 1.295 Mio.
2. Other includes industrial waste and non-renewable municipal waste. (Andere umfassen Industrieabfalle und nicht erneuerbare Siedlungsabfille).
3. OECD- Beitrag includes international marine bunkers and international aviation bunkers. (Umfasst OECD-Beitrag internationale Marinebunker und internationale Flugbunker ).

Quelle: Internationale Energieagentur IEA — CO2 Emissions from fuel Combustion 2019, Highlights, S. 53, 11/2019;



Entwicklung der spez. energiebedingten CO,-Emissionen
aus der Stromproduktion ) in den OECD-35-Landern 1990-2017 (4)

Jahr 2017: 384 g CO,/kWh ;Veranderung 1990/2017 — 24,3%

Mio. t CO2 4.228

475

441

405 392 384

Spez. CO2-Emissionen
(g CO2/kWh)

Grafik Bouse 2019

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017*

* Daten 2017 vorlaufig, Stand 11/2019 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2017 = 1.295 Mio.
1) Spez. CO2-Emissionen werden aus der Stromproduktion bzw. Stromerzeugung ohne Pumpspeicherstrom ermittelt.
Beispiel BSE 2017:11.0511 TWh — 40 TWh = 11.011 TWh; CO2 =384 g CO2/kWh : 1.000 x 11.011 Mrd. kWh = 4.228Mio. t CO2

Quellen: IEA—CO2 EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTION 2019, Highlights, S. 23, 11/2019 aus www.iea.org; |EA — Energiestatistik 9/2019
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ARD-Wissen - Dokumentation - Auszug
Die Revolution der Erneuerbaren weltweit, Stand 9/2023 (1)

Weltweite Losungen fiir die Energiewende

Die Menschheit steht vor dem grofSten Wandel seit der Industrialisierung. Um den
Klimawandel aufzuhalten, missen das Energiesystem weltweit umgestellt und die fossilen
Energietrager komplett ersetzt werden. Ob das liberhaupt moglich ist, beantwortet die
zweiteilige Dokumentation “Die Revolution der Erneuerbaren”.

Die Zeit driangt. Wenn die Klimaziele noch erreicht und das Uberleben zukiinftiger
Generationen gesichert werden soll, muss weltweit die Energieversorgung umgestellt
werden, sodass praktisch alle fossilen Energietrager bis zum Jahr 2050 durch Erneuerbare
ersetzt werden.

Damit bleibt von heute an noch ziemlich genau eine Generation Zeit fiir einen Wandel,
der die ganze Welt umfassen soll.

Die Dokumentation "Die Revolution der Erneuerbaren" zeigt in zwei Teilen, was passieren
muss, damit dieser Wandel gelingen kann - denn er ist trotz der knappen Zeit alles andere
als unrealistisch. Forschende und Praktiker auf der ganzen Welt arbeiten an zwei
Kernfragen, die fiir den Erfolg der weltweiten Energiewende entscheidend sind.

Innovationen aus limenau nach Kalifornien

Der erste Teil der Dokumentation befasst sich mit der Frage, ob wir Giberhaupt genligend
griine Energie flir die ganze Welt bereitstellen kénnen. Der Film reist dafiir zu den Orten,
die kiinftig das Saudi-Arabien der Erneuerbaren werden kénnten, wie z.B. gigantische
Offshore-Windparks in der Nordsee oder modernste Solarfelder in Spanien, die zusammen
einmal ganz Europa mit Strom versorgen konnten.

Damit der weltweit steigende Energiebedarf aber nicht nur nachhaltig, sondern auch
bezahlbar gedeckt werden kann, arbeiten Forschende der TU Iimenau in Thiiringen
zusammen mit einem Team des California Institute of Technology an High-Tech-
Materialien, mit denen erneuerbare Energien effizienter und glinstiger werden sollen als
ihre fossilen Vorganger.

Quelle: Film von Michael Trabitzsch, ARD-MDR 9/2023

Beispiel Europa — Stromerzeugung Nordsee

Stromerzeugung Wasserkraft in Norwegen, Gleichstromleitung
nach Schottland (England), Umwandlung in Wechselstrom;
Stromerzeugung Windkraft in Schottland (Nordsee), Moglichkeit zur
Wasserstoffspeicherung,

Stromverbund Schottland mit Norwegen im Wechsel

Nicht warten, sondern einfach machen

Der zweite Teil fragt, was passieren muss, damit das technisch Mégliche auch
umgesetzt wird. Daflir besucht der Film zwei vollig unterschiedliche Orte in den USA
und in Bayern, die zwei Dinge gemeinsam haben:

Sie haben beide ihre Energieversorgung komplett auf Erneuerbare umgestellt und beide
haben dadurch heute mehr Geld in ihren Kassen als vorher.

Mit diesen Beispielen gibt der Zweiteiler nicht nur einen globalen Uberblick dariiber,
welche Losungen es flr eine weltumspannende Energiewende schon gibt, sondern
auch, welche Herausforderungen noch gemeistert werden miissen — nicht nur in den
Laboren und in den Kraftwerken, sondern auch bei den Machern und Entscheidern,
die den Wandel heute vorantreiben missen.

Quelle: Ein Film von Michael Trabitzsch, ARD-MDR 9/2023



ARD Wissen- Dokumentation — Auszug
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Bild: MDR - Prounen Film: Aufbau des Offshore-Windparks Borkum Riffgrund 2

Bild: MDR/Prounen Filme - Prof. Dr. Hannappel und Team im Labor der Technischen
Universitat lImenau

Quelle: Film von Michael Trabitzsch, ARD-MDR 9/2023
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Bild: MDR/Prounen Film/Siemens Gamesa: Lagernde Rotorblatter in Aalborg, Danemark Bild: MDR/Prounen Film - Aufbau einer Offshore-Umspannstation beim
Offshore-Windpark Borkum Riffgrund 2

Quelle: Film von Michael Trabitzsch, ARD-MDR 9/2023
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Weltenergierat (WEC) - World Energy Council

WEC - Die umfassende Plattform fur alle Energietrager in allen Teilen der Welt.
Nicht-staatlich, nicht-kommerziell, global und langfristig ausgerichtet.

Der Weltenergierat (WEC) wurde 1923 mit Sitz in London gegrundet. Inm gehoren heute 96 nationale
Komitees an, die Uber 90 % der weltweiten Energieerzeugung reprasentieren.

Der Weltenergierat ist die Plattform fur die Diskussion globaler und langfristiger Fragen der
Energiewirtschaft, der Energiepolitik und der Energietechnik. Als nicht-staatliche, gemeinnitzige
Organisation bildet er ein weltweites Kompetenznetz, das in Industrielandern, Schwellenlandern und
Entwicklungslandern aller Regionen vertreten ist.

Die Aktivititen des Weltenergierates umfassen das gesamte Spektrum der Energietrager — Kohle, Ol,
Erdgas, Kernenergie und Erneuerbare Energien — sowie die damit verbundenen Umwelt- und
Klimafragen. Damit ist er das einzige Energietrager ubergreifende globale Netzwerk dieser Art.

Sein Ziel seit der Grundung ist es, die nachhaltige Nutzung aller Energieformen voranzutreiben — zum
Wohle aller Menschen, insbesondere der rund 2 Milliarden Menschen, die heute noch ohne Zugang zu
ausreichender und bezahlbarer Energie sind. Mit diesem Ziel fuhrt der Weltenergierat Studien sowie
technische und regionale Programme durch, die alle drei Jahre auf den Weltenergiekongressen
prasentiert werden:

Der 24. World Energy Congress findet 2019 in Abu Dhabi, Vereinigte Arabische Emirate, statt.

DNK - Das deutsche Mitglied im Weltenergierat, die nationale Briicke zur globalen Welt der Energie.
WEC: www.worldenergy.org DNK: www.weltenergierat.de

Quelle: WEC 2017 aus www.worldenergy.org
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Ausgewahlte Schlusselindikatoren
zur globalen Energieversorgung fur 2019 (1)

Schlusselindikatoren (Grunddaten)

Population = Bevolkerung 7.666 Mio.

(Jahresdurchschnitt)

GDP = BIP (real 2015) 2
GDP = BIP (PPP 2015) "

84.165 Bill. US-$
128.851 Bill. US-$

Energie-Produktion 617.338 PJ
Nettoimporte -10.848 PJ
TES = Primarenergie- 606.490 PJ
verbrauch (PEV)

TFC* Endverbrauch 417.973 PJ
Endenergieverbrauch (EEV) 379,270 PJ
Stromverbrauch (SV)** 25.027 TWh
CO,-Emissionen*** 33.622 Mt CO,

*  TFC Endverbrauch = Endenergieverbrauch (EEV) + Nicht-Energetische Nutzung (NEN)

**  Bruttostromproduktion + Import - Export — Verluste (ohne Eigenverbrauch)
*** CO,-Emissionen nur aus der Verbrennung.

Die Emissionen werden berechnet nach IEA-Energiebilanzen

und den Revised 1996 IPCC-Richtlinien

Schlusselindikatoren (Kenndaten)
TES (PEV) / Bevolkerung 79,1/ Kopf

TES (PEV) / BIP (real 2015)2 7,21 GJ/1000 US-$
TES (PEV) /BIP (PPP 2015) " 4,77 GJ/1000 US-$

TFC / Bevolkerung 54,52 JJ/ Kopf

EEV / Bevolkerung 49,47 GJ/ Kopf
SV Stromverbrauch/ 3.265 kWh / Kopf
Bevolkerung

CO,/TES 55,441 CO,/TJ

CO, / Bevolkerung

CO, / BIP (real 2015) 2
CO, / BIP (PPP 2015)

4,39t CO, / Kopf
0,4 kg CO, / US-$
0,26 kg CO,/US-$

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh
(TWh) = 41,869 PJ
Wechselkurse 2015/2019:1 € =1,1095 / 1,1195 US-S
1) BIP (PPP 2015) Bruttoinlandsprodukt in Kaufkraftparitaten
englische Abkiirzung PPP (purchasing power parity)
2) Bruttoinlandsprodukt BIP (real 2015), preisbereinigt, verkettet
in Wahrungen von 2015

TES Total primary energy supply = Produktion + Importe - Exporte - internationale Marine/Luftfahrtbunker +/- Bestandsverdnderungen = Priméarenergieverbrauch (PEV)

TFC Total final consumption

= Endenergieverbrauch + Nicht-Energieverbrauch (z.B. Kohlen, Mineral6l, Erdgas fir Industrieprodukte)

Beachte: Wihrungseinheit in US-$: Billion US-$ entspricht fiktiv Mrd. US-S$, weil es nach Mio. US-$ keine Mrd. US-$ gibt!

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, S. 60/61 aus www.iea.org

Grafik Bouse 2021



Ausgewahlte Indikatoren zur globalen Energieversorgung nach Regionen,
Lander und Wirtschaft (mit/ohne OECD-36 Lander) fur 2019 (1)

Selected indicators for 2019

Region Popr  GOP  GOP Emergy Net TES Eec. €O,  TEY TES TEY Eee €O/ €O/ Oy COJGOP Region/
County ation PPP)  prod.  imports cons. emissions®  pop. GO GOPPPPloonsipop. TES pop.  GDP (PP County |
Economy milio] (bilon (lon (P () () (TWN) MROfCO)  (Gleapla) (G000 (GO0 (MW (KON (GO (gCO (b0 Economy
2015USD) 25080) 215.080) 20580 capa) capia)  2015050) 20500)
Worl 760 G5 177 BTI® - G0GANP 500 BERH M 1M AT 5 B4 4% 04 0% Wor
0ECD 1357 5130 50478 104678 AO7AT 247THS 10549 M6 956 4% M M KB 8% 02 0 0ECD
Midde East 219 4G5 B0 50288 M6 1080 1M B MM §4 4% KD 12 M 0¥ Mide Eas
NnlEDEmpeadErasa M1 255 G647 BB MR ABETT 1604 258 MM 192 1% AT6 RB M 1 038 NnOECD EepeandEums
Ching (405 W51 2410 136 60 MR TN 9%9 M4 91 6 515 6 T8 08 0 Chin

Non-0ECD Asia 28 TI4 N%E 6343 A5 QA3 290 4506 114 3% 1w N6t 178 0 02 NonOECD Ase
Non-0ECD Amencas M 31T 648 292 164 BMT W W 02 631 3 210 A 21 0% 015 Non-OECD Amencas
Ainca 1308 2604 640 436% 13242 B8 1R 1283 Oy 630 8% 0 BN 0 04 02 Anca

OECD-Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (36 Lander)

1. Electricity consumption = Gross production + imports — exports — losses. 1. Stromverbrauch = Bruttoproduktion + Importe - Exporte - Verluste.

2. CO2 emissions from fuel combustion only. Emissions are calculated using the IEA World Energy ~ 2- Nur CO2-Emissionen aus der Verbrennung. I.Z)ie"Emissior?en werden a'nhar.1d‘ der

Balances and the Revised 2006 IPCC Guidelines, and exclude emissions from non-energy use. IEA World Energy Balances berechnet und die Gberarbeiteten IPCC-Richtlinien von 2006
3. TES for world includes international aviation and international marine bunkers as well as und schlieBen Emissionen aus dem Nicht-Energieverbrauch aus.

electricity and heat trade. 3. TES for World umfasst die internationale Luftfahrt und internationale Seebunker sowie
4. CO2 emissions for world include emissions from international aviation and international Elektrizitat und Warmehandel.

marine bunkers. 4. Die weltweiten CO2-Emissionen umfassen Emissionen aus der internationalen Luftfahrt

und aus internationalen Meeresbunkern
Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 60/61, 9/2021 aus www.iea.org



EP =

PEV =

EEV + NE =

EEV

Energiebilanz fur die Welt 2019 (2)

@ 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf
Beipielanteile Ol beim PEV 30,9% und beim EEV 37,0%
World energy balance, 2019

Gesamt PEV 606,490 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.485 Mtoe = 14,5 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 64,4%

27,1% 30,8% 23,3% 4,9% 2,5% 9,2% 2,2% 100% (=5
SUPPLY AND Coal* Crude oil Oil Natural Nuciear Hydro Biofuels Other? Total
CONSUMPTION products gas and
wastez
Production 167 549 190 442 - 143 639 30._461 15.195 56_539 13.513 617_338
Imports 35644 102662 56 858 42 995 - - 1.341 2 589 242 089
Exports -37 098 -102077 80177 -44 313 - - -1.076 26068 247 347
tock changes -3.720 0177 -0.167 -1.537 - - 0.009 - -5 591
TES 162 376 190.851 -3 486 1407384 30 461 15195 56 813 13.496 506 490
Transfers -0_.104 -8 823 11218 - - - -0_000 - 1291
Statistical diff -1.850 0.839 -0.107 -0 881 - - 0.033 0938 0558
Electricity plants -T2 727 -1.417 S T727 -38 996 -30.315 -15.195 -5.156 71.087 -98 445
CHP planits -29 624 -0.000 -0.575 -13. 893 -0.146 - -3.364 26.012 -21 690
Heat plants -1.042 -0.022 -0.359 -2 552 - - 0. 540 4 087 -0 428
Biast furnaces -7 902 = -0.0086 -0.001 - - -0.002 - T o112
Gas works -0.706 - -0.120 0254 - - 0.040 - 08612
Cok=s ovens* -4 138 - -0 086 -0 001 - - -0_005 — -4 230
Od refineries - -182111 178099 - - - - - 402
Peichem. plants - 1.501 -1.493 - - - - - 0009
Liguefacion plants 0853 0.892 - -0.730 - - = - -0.791
Other transt. 0012 0.562 -0.025 -0.29% - - -3.637 -0.024 -4_135
Energy md own use -3.433 -0.357 8849 -13.438 - - 0. 680 -10.182 -37 039
Losses -0.099 -0.317 -0.008 -1.041 - - -0.008 -8.082 -9 554
TFC 39.786 0.599 168_375 68 405 - - 43 415 97_392 417 973
Industry 32571 0.065 12 208 25 700 - - . 895 240.540 120 979
Transports 0040 0.000 110471 4 963 - - 3 987 1.510 120 972
Other 5101 0.001 17.752 29 591 - - 29 533 55 342 137319
Non-energy use 2074 0.533 27 845 8152 = = = = 38.703

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

1. In this table, peat and oil shale are aggregated with coal.

2. Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries.

3. Includes geothermal, solar, wind, heat and electricity.

4. Also includes patent fuel, BKB and peat briquette plants.

5. Includes international aviation and international marine bunkers

37,712 (9,9%)

140,496 (37,0%)

60,253 (15,9%)

43,415 (11,5%) 97,392 (25,7%) 379,270 (100%)
Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

1. In dieser Tabelle werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert.
2. Daten fur Biokraftstoffe und den Endverbrauch von Abfallen wurden fiir eine Reihe von Landern geschatzt.

3. Beinhaltet Geothermie, Solar, Wind, Warme und Strom.

4. Umfasst auch Patentbrennstoff-, BKB- und Torfbrikettanlagen.
5. Beinhaltet internationale Luftfahrt und internationale Seebunker.

Beispiel Ol bezogen auf den Energieinhalt Nettoheizwert = unterer Heizwert Hu = 41,869 KJ/kgoe

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 47, 9/2021

NEN = Nicht-energetische Nutzung

PEV
606,5 EJ
168,5 Bill. kWh
14.485 Mtoe

EEV
379,270 E)
105,4 Bill. kWh
9.058,5 Mtoe



