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Einleitung und Ausgangslage
Energie und Klima weltweit 2020, Stand 2/2022

Auf der Weltklimakonferenz in Glasgow haben knapp 200 Staa-
ten darum gerungen, durch verbindliche MaBnahmen die Erder-
warmung auf 1,5 °C zu begrenzen. Immer deutlicher zeigt sich,
dass das Erreichen dieses Ziel durch einen Umbau der Energie-
systeme innerhalb weniger Jahrzehnten groite Anstrengungen
erfordert. Die wachsende Wellbevblkerung in Verbindung mit
steigendem Lebensstandard in den Schwellenlandem hat einen
weiter steigenden globalen Energlebedarf zur Folge, der nur in
2020 pandemiebedingt kurz unterbrochen war, um in 2021 wie-
der anzusteigen.

Das Erreichen der Klimaziele von Paris geht in Deutschland mit
einem erheblichen Ausbau der erneuerbaren Energien sowie der
Ausschopfung welterer Energieeinsparpotenziale ein her, Im Licht
der globalen Dimension der Herausforderung lohnt daher auch
ein Blick Uber den nationalen Tellerrand hinaus, insbesondere auf
China. Das Land ist auf gutem Weg sein selbstgestecktes Ziel zu
erreichen, namiich wellgroBte Volkswirtschaft zu werden.

Beitrag Kohlen

Mit einem Anteil von 27,2 % am weltweiten Primarenergieverbrauch war Kohle im Jahr 2019
nach Erddl der zweitwichtigste Energierohstoff. Kohle hatte 2019 einen Anteil von 36,6 % an der
weltweiten Stromerzeugung und damit mehr als jeder andere Energierohstoff.

Trotz vieler Bemuhungen um den Ausbau erneuerbarer Energien wird Kohle weltweit noch immer
in sehr groRen Mengen eingesetzt. Von allen fossilen Energietragern weist Kohle nicht nur die
héchsten spezifischen CO , -Emissionen auf, sondern ist auch der Energierohstoff mit den
weltweit groRten Reserven und Ressourcen.

Die bestatigten Kohlereserven beliefen sich Ende 2019 weltweit auf insgesamt 1.077 Gt ,
aufgeteilt auf 754 Gt Steinkohle und 324 Gt Braunkohle.

Die weltweiten Kohleressourcen sind um ein Vielfaches hoher als die Kohlereserven. Die
weltweiten Ressourcen an Steinkohle beliefen sich auf 16.193 Gt ,die weltweiten Ressourcen an

Braunkohle auf 3.683 Gt .
Die weltweite Kohleférderung lag 2019 bei rund 8,1 Gt , davon entfielen rund 7,1 Gt auf Steinkohle.

Die Reserven und Ressourcen an Stein- und Braunkohle werden aus geologischer Sicht den
absehbaren Bedarf fir viele Jahrzehnte decken kdnnen.

Die giobalen CO_-Emissionen betrugen 2020 nach Angaben der IEA rd. 34 Milliarden Tonnen. Die CO,-
Emissionen Doubschlands betragen rd. 0,740 Milliarden Tonnen und machten damit etwas mehr als 2 %
der globalen CO.-Emissionen aus. Im Vergleich dazu betrugen die CO,-Emissionen Chinas, dessen
anamnergnevemorgung zu rd. 57 % auf Kohle beruht, rd. 10 Milliarden Tonnen

Der globale Primarenergieverbrauch wurde 2020 zu rd. 80 % aus fossilen Energietragern und zurd. 16 %
aus emeuerbaren Energien gedeckt. Der groBite Tell davon entfiel auf Wasserkraft und Biomasse, da-
gegen hatten Solar- und Windenergie einen Anteil von rd. 2,4 %. Der Gesamtanteil der emneuerbaren
Energien an der globalen Stromerzeugung betrug rd. 29 % und wurde maRgeblich durch 'Wasserkraft
erzeugt. Windkraft, Photovoltaik und Biomasse zusammen hatten einen Anteil von rd. 8 %.

Der Anteil der erneuerbaren Energien lag in Deutschland beim Primérenergieverbrauch mit rd. 17 %
knapp Gber und bei der Stromerzeugung mit rd. 44 % deutlich Ober dem globalen Durchschnitt. Windkraft
und Photovoltaik dominierten in 2020 die Stromerzeugung bei den emeuerbaren Energien, der Anteil der
Windkraft am Strommix betrug 27 % und war damit erstmals groBer als der Anteil der Braun kohle.

China war mit rd. einem Drittel der global installierten Leistung (908 GW) an ermeuerbaren Energien bei
den absoluten Zahlen fihrend. Davon entfielen 270 GW auf Wasserkraft, 282 GW auf Windkraft und
254 GW auf Photovoltaik. Der Anteil der emeuerbaren Energien lag in China bei der Stromerzeugung
mit rd. 28 % geringfugig und beim Primarenergieverbrauch mit rd. 9 % sehr deutlich unter dem globalen

Durchschnitt.

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verflgbarkeit von Energierohstoffen, Vorwort und Themen Kohle im Internet, 2/2022



Uberblick globale Energiemarkte beim Primdrenergieverbrauch (PEV) und bei der
Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Anteil Kohlen bis 2021

Region /Land Jahr Gesamt Welt Anteil Energietrager (%)
A(r(\)/tsll Mineral-  Kohlen Erdgas Kern- Erneuer- Sonstige?
Ole energie bare

PEV Primarenergieverbrauch (EJ =1.000 PJ)

Baden-Wiirttemberg 2019 1,408 0,2 35,5 8,4 19,6 16,3 14,2 5,0
Deutschland 2021 12,265 2,0 32,3 17,7 26,8 6,1 15,9 1,2
EU-27 2020 56,1 9,2 32,8 10,6 24 4 13,1 17,9 1,2
OECD-36 2019 2229 37,0 35,4 14,9 29,1 9,7 10, 8 0,6
Welt 2019 606,5 100 30,9 26,8 23,2 5,0 13,8 0,3
BSE Bruttostromerzeugung (TWh = Mrd. kWh)

Baden-Wiirttemberg 2020 47,34 0,2 0,3 19,9 8,7 25,1 40,6 54
Deutschland 2021 588,1 2,2 0,8 27,8 15,2 11,8 40,5 3,9
EU-27 2020 2.781 12,3 1,8 13,6 20,1 24,7 39,1 0,7
OECD-36 2019 11.041 40,8 1,8 22,5 29,7 18,1 27,0 0,9
Welt 2019 27.044 100 2,8 36,6 23,5 10,3 25,9 0,9
* Daten bis 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt in Mio. im Jahr 2020) BW: 11,1; D: 83,2; EU-27: 447,1; OECD-36: 1.302; Welt: 7.752

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; 1 EJ =1.000 PJ
1t U=14.000-23.000t SKE, unterer Wert verwendet, bzw. 1t U =0,5x 1015J) bzw. 1kt U=0,5 EJ
1) Sonstige Energietrager, z.B. nicht erneuerbarer Abfall, Pumpspeicher, Abwarme, Nettostrombeziige
2) Bruttostromerzeugung (BSE) inkl. Pumpstromerzeugung (PSE)

Quellen: Stat. LA BW bis 3/2022, AGEB & BMW!I 1/2022; Eurostat bis 2/2022, IEA 9/2021, AGEB 2/2022; Agora Energiewende, 1/2022;
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Klassifizierung der nicht erneuerbaren Energierohstoffe

Bei Erdol, Erdgas und Uran ist eine Unterscheidung nach konventionellen und nichtkonventionellen
Vorkommen ublich. Bei Erddl und Erdgas spricht man von konventionellen Vorkommen, wenn eine
Gewinnung mit den klassischen Explorations-, Forder- und Transporttechniken maoglich ist. Mit Blick auf
diese klassischen Methoden kann man auch von flieRendem Erdol und frei stromendem Erdgas sprechen.
Nach dieser weichen Definition bedarf die Erschliefung und Nutzung nicht-konventioneller Vorkommen
alternativer Technologien. Aspekte der Wirtschaftlichkeit und die Tatsache, ob sich die jeweilige Lagerstatte
bereits in Produktion befindet, spielen bei dieser Definition keine Rolle. Eine Klassifikation der
Energierohstoffe in diesem Sinne ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt. Bei Kohle ist eine
Untergliederung in konventionelle und nicht-konventionelle Vorkommen nicht ublich.

Klassifizierung der nicht erneuerbaren Energierohstoffe

Erddl | Erdgas Kohle
I -
Leichtos Freles Erdogas Hartkohle
konven-
Sehwerd Erddigas Walchbraunkaohle -
= 3 = = tionell
Kondensat
Schwearstol Erdgas in dichEen
Gasteimen :
Bitumen .
_I : Flozgas - nicht-
(Qisand) L e
konv.

Sehieferal Aquiiergas

(Dischiefer) Gashydrat

Quelle: BGR — Energierohstoffe 2009, Reserven, Ressourcen, Verfligbarkeit, 11/2009



Abgrenzung der Begriffe Reserven und Ressourcen
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Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 168, 2/2022



Internationale Klassifizierung der Kohlearten

Kohlearten Wasser- Energie- flichtige
gehalt gehalt Anteile
(%) af* waf**
UN-ECE USA (ASTM) Deutschland (DIN) (k)/kg) (%)
Peat Peat Torf
6700
~§ === -~
-~ -19,000
---25,000-----—- 45 -
,,,,,, 4 0 .
77777777777777777777 B ===
Kokskohle 36,000 28
_____________ R 19 — - —
_____1.4_____
Anthracite 36000 | 10— ———
Anthracite Anthrazit
af * = aschefrei waf ** = wasser- und aschefreie Substanz
Quelle: BGR

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft, www.kohlenstatistik.de vom 3/2009



Kohlenmarkte
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Einleitung und Ausgangslage
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Einleitung und Ausgangslage
Energieversorgung in Baden-Wurttemberg 2018

Rahmendaten
Wichtige Bestimmungsfaktoren fiir die Energieversorgung in Baden-Wirttemberg ist die Bevolkerung (J-D, Zensus 2011) mit 11,05 Mio.

Einwohner, die Wirtschaftsleistung BIP real 2015 mit 497,1 Mrd. €, der Klimawandel mit Ausstol} der Kyoto-Treibhausgase von 76,5 Mio. t.
CO, aqui. sowie die Haushalte/Wohnungen mit 5,3/5,3 Mio. und der PKW-Bestand mit 8,0 Mio.

Energiebilanz

Die Energiebilanz der Energieversorgung Baden-Wiirttembergs weist bei Aufkommen und Verwendung eine Energiemenge von 1.581 PJ
(439,1 Mrd. kWh) aus.

Beim Aufkommen betragt der Anteil aus Bezligen und Bestandsentnahmen 89,8% sowie aus einheimischen Energiequellen 12,8%.

Bei der Verwendung dominiert der Primdrenergieverbrauchsanteil mit 89,8% vor den Lieferungen und Bestandsaufstockungen mit 10,2%.
Das Energieflussbild zeigt, dass der Primarenergieverbrauch zu 73,2% zur Endenergie einschlieBlich nichtenergetischer Verbrauch (1,7%) und
mit 39,0% zur Nutzenergie wie Warme, Kalte, Kraft, Beleuchtung und Information & Kommunikation umgewandelt wird (Nutzungsgrad
53,3% in Anlehnung an EV D 2012, FfE Forschungsstelle flr Energiewirtschaft, Minchen).

Energieverbrauch

Der Primdrenergieverbrauch (PEV) in Baden-Wiirttemberg lag bei 1.419 PJ (394,1 TWh = Mrd. kWh). Die Aufteilung nach Energietragern
ergab folgende Anteile: Fossile Energietrager 66,6% (Mineralole 35,8%, Erdgas 19,1%, Kohlen 11,7%), Kernenergie 15,9%, Erneuerbare
Energien 13,9%, Netto-Strombeziige 2,3% und Sonstige, z.B nichtbiogener Abfall 1,3%.

Der Endenergieverbrauch (EEV) lag bei 1.039 PJ (288,5 TWh (Mrd. kWh). Die Aufteilung nach Energietragern ergaben folgende Anteile:
Mineraldle 42,4% (davon Kraftstoffe 31,8%, Heizol u.a.10,6%) Strom 21,9%, Erdgas 21,8%, Direkte EE 7,4%, Fernwarme 3,4%, Kohlen 0,8%
und Sonstige 1,8%. Die Aufteilung nach Verbrauchssektoren ergab folgende Anteile: Verkehr 32,3%, Private Haushalte 27,7%, Industrie
21,5% und GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher) 18,5%.

Energiepreise

Die Energiepreise inkl. MwSt fir Haushalte und Verkehr bei ausgewahlten Energietragern betrugen in D durchschnittlich bei Heizél 55 Ct/I
(5,5 Ct/kWh), Erdgas 5,8 Ct/kWh, Strom 28,8 Ct/kWh, Diesel 132 Ct/I; Superbenzin 146 Ct/I.

Wirtschaft & Energie, Energieeffizienz

Die Energieproduktivitdt Gesamtwirtschaft (BIP real 2015 / PEV) in Baden-Wirttemberg betrug 350 €/GJ bzw. 1,26 €/kWh.

Klima & Energie, Treibhausgase

Bei den Kyoto-Treibhausgasen THG mit 76,5 Mio. t CO23quiv dominiert das gesamte Kohlendioxid (CO,) mit 69,9 Mio. t bei einem
aquivalenten Anteil von 91,4%. Der energiebedingte CO,-AusstoR betrug 66,8 Mio. t CO, (Anteil 86,9%).

Quellen: Stat. LA BW 4/2020; UM BW & Stat. LA BW - Energiebericht 2020; 10/2020; MWV 2019, BMWi 6/2020



Modernes Steinkohlenkraftwerk Karlsruhe

STEINKOHLEKRAFTWERK KARLSRUHE: 740 GRAMM IM VISIER

.

Wie Technik die CO,-Emissionen pro Kilowattstunde vermindert

hohe Uberkritische hoher Turbinen-

Generator, Transformator
Dampfparameter Wirkungsgrad .
durch neuartige und Antriebe mit hohen

hoher Ausbrand Beschaufelung Wirkungsgraden

hoher

SEMUNES. Nutzungsgrad

optimierte |} | bis zu 58 % durch

Rauchgaskanile matda

ufik; Quiedlen: EnBW, ABB/Krupp Koppers, Siemens

Quelle: bild der wissenschaft plus, Stromlandschaften 9/2009



Energiebilanz Baden-Wiirttemberg 2018, Stand 1. April 2020

% Gewinnu ige und o
12,8% mﬂ'&ﬂ Bemwl 87,2%

0,7

Energieaufommen im Inland

Lieferungen und Bestandsaufstockungen

10,2%

Nichtenergetischer Verbrauch
239 -
1,7%

Statistische D
. 45 . pa—
0,3%

Umwandlungs- und Leitungsverluste

Verbrauch in den Energiesektoren
56,0 3
3,9%

Energieeinheit PJ
1PJ
=1/3,6 TWh
=0,2778 TWh (Mrd. kWh)

Fortsetzung =0,0239 Mtoe

Verbrauch in den Energiesektoren
3,9%

Endenergieverbrauch

223.2 336,5 288, 1918
Gmfbe
(157%} (m%l (20,3 %) (135 %)
21,5% 2 32,3% 27,7 % 18,5% " .

bezogen auf den EEV 1.038,6 PJ = 100%

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 1.4.2020 ; Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineralole und Mineral6lprodukte.

1) GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher

2) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe

Quelle: Stat. LA BW - Energiebilanz Baden-Wirttemberg 2018, 4/2020 aus UM BW & Stat. LA. BW — Energiebericht 2020, S. 11, 10/2020




Energiebilanz von Stein- und Braunkohlen
in Baden-Wurttemberg 2018

Gesamt 166,5 PJ = 46,3 Mrd. kWh = 6,2 Mio. t SKE = 100% (6,6 Mio. t)

Aufteilung nach Energieeinheiten

Bestandsentnahmen 0,0% Bestandsaufstockungen 0,0%
Inlandsgewinnung 0,0% Lieferungen 0.0%
Braunkohlen 3,4%

Umwandlungsbereich  94,6%
Kraftwerke 1)

Bezuge| . . PEV
100% Steinkohlen 96,6% 100%?2

Nichtenergetische Nutzung 0,1%

EEV | Industrie 4,8%
5.3% [Haushalt & GHD _0,5%
Aufkommen Verwendung
* Daten 2018 vorlaufig, Stand 4/2020 Durchschnittliche Energieinhalte Aufkommen/Verwendung: 1 t Stein-und Braunkohlen = 0,94 t SKE

1) Offentliche Kraftwerke und Grubenkraftwerke und sonstige Abnehmer
2) Primarenergieverbrauch PEV-Kohlen = 166,5 PJ = 46,3 TWh (Mrd. kWh) = 5,8 Mio. t SKE von PEV-Gesamt 1.419 PJ; EEV-Kohlen = 9 PJ von EEV-Gesamt 1.039 PJ

Quellen: Sta. LA BW - Energiebilanz Baden-Wirttemberg 2018, 4/2020; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020, Stat. LA BW 6/2020



Energieversorgung
mit Beitragen Kohlen



PEV (PJ)

Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Anteile Kohlen (Ko)
in Baden-Wurttemberg 1990-2019 (1)

Jahr 2019: Gesamt 1.403,0 PJ = 389,7 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2019: - 1,9%
& 126,4 GJ/Kopf = 35,1 MWh/Kopf

1.657

1.556 1.561 1.548

1.515

1.452

'43 1.416 1.426 1419

1.403

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*

Anteile KO (%) 13,6 13,3 12,6 11,4 13,1 11,1 12,5 12,6 11,9 11,7

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 10/2020; Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 TWh (Mrd. kWh); Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 11,1 Mio.
Hinweis: PEV enthélt auch nichtenergetischen Verbrauch (2018 = 23,9 PJ, Anteil 1,7%)

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020, Stat. LA BW 3/2020; UM BW EE in BW 2019, 10/2020
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Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2018 (2)

Jahr 2018: Gesamt 1.419 PJ = 394,1 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2018: - 0,8%
@ 128,4 GJ/Kopf = 35,7 MWh/Kopf

Pl
9. Primarenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg seit 1973 nach Energietragern®) 1800r
W3 | 190 | 1985 | 1990 | 1991 | 1995 | 2000 | 2005 | 2000 | 2015 | 2018 Sonstge Energletrager
Energietrager | | | | | ‘ | ‘ ‘ | | [ 1600F
T
Steinkohle MSM2 1078 1615 18TH 14749 1093 14ESR 2350 679K TS 18082 | 4ol
Braunkohle 12786 9475 7780 530 5923 4027 334 372 4243 4567 5665 Kemenergie
Mineralle 879174 784979 670779 655003 699708 680115 639309 59816 523033 500910 507827
Erdgas’! 80310 121368 143034 195624 199565 28087 248656 30067 27308 26238 2095 | 90
Wasserkraft 1M703 16014 13922 14113 13428 17041 21141 17677 18477 15481 15005
Nettostrombezige | 29823 46609 24711 10303 10678 6192 17388 35247 55563 39267 32947
Kemenergie 29845 113068 279846 351024 370623 410484 427686 306574 45483 245638 225789 | 1000 Erdaag!
Sonstige ‘ gas
Energietrager? 9090 15600 17713 19535 20113 19001 28236 90480 160266 176718 199812
Insgesamt 1168173 1227891 1319130 1429676 1514777 1555861 1560553 1657113 1548074 1418189 1418872
Anteil in %

Steinkohle 99 98 122 132 129 123 112 129 108 122 13 Mineraldle
Braunkohle 11 08 06 04 04 03 02 02 03 03 04
Mineraléle 753 639 509 458 %2 437 410 %6 28 %2 258 .
Erdgas’ 69 99 108 130 132 147 159 18,7 176 185 191 Braunkohle
Wasserkraft 1.0 13 Rl 10 09 11 14 11 12 11 11
Nettostrombezige 26 38 19 07 07 04 11 21 36 28 23 20
Kemenergia 26 92 22 246 u5 %4 274 29 23 173 159
Sonstige Steinkohle
Energietrager” 08 13 12 14 13 12 18 55 104 25 141 gLl b il
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 00 100 197375 77 79 81 8 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 1718
* Daten 2018 vorliufig, Stand 10/2020 Energieeinheiten: 1 PJ=0,2778 TWh (Mrd. kWh) Bevolkerung (Jahresmittel) Jahr 2018: 11,05 Mio

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineral6le und Mineraldlprodukte

1) Erdgas einschlieBlich 1973 bis 1986 Stadtgas.

2) Sonstige Energietrager: EE wie Klargas, Deponiegas, Windkraft, Solarenergie, Biomasse, Warmepumpen (13,9%) und Nichterneuerbare wie Pumpstrom, Abfalle, Warme
Hinweis: PEV enthalt auch nichtenergetischen Verbrauch (z.B. 2018 = 23,9 PJ, Anteil 1,7%)

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 9,11, 10/2020; Stat. LA. BW 10/2020



Entwicklung Primarenergieverbrauch nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 1990, 2017/18 (3)

Jahr 2018: Gesamt 1.419 PJ = 394,1 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2018: - 0,8%
@ 128,4 GJ/Kopf = 35,7 MWh/Kopf

5. Primarenergieverbrauch in Baden-Wurttemberg 1990, 2017 und 2018*) nach Energietragern

PJ
1800 -
1430 PJ =100 % 1426 PJ = 100 % 1419PJ =100 %
(48,78 Mill. t SKE) (48,65 Mill. t SKE) (48,41 Mill. t SKE)
1 600
1400 | — 2.1
16,1 16,4 — Sonstige
1200 246 Energietrager"
15,9 ——Kernenergie

1000 - Wasserkraft

800 - Erdgas

Anteile in %

600 -

400 |- Mineralole

200 . : Braunkohle .

13,2 1,3 —— Steinkohle
0
1990 2018
Statistisches Landezamt Baden-Wurttemberg 160 20
* Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020; Energieeinheiten: 1 PJ =0,2778 TWh (Mrd. kWh); Bevolkerung (Jahresmittel) Jahr 2018: 11,05 Mio

Ab 2010 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineralole und Mineraldlprodukte
1) Windkraft, Solarenergie, Klargas, Deponiegas, Biomasse, Strom und Sonstige.
2) Hinweis: PEV enthélt auch nichtenergetischen Verbrauch (z.B. 2018 = 23,9 PJ, Anteil 1,7%)

Quellen: Energiebilanz Baden-Wirttemberg aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 5, 10/2020



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 2018 (4)

Jahr 2018: Gesamt 1.419 PJ = 394,1 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2018: - 0,8%
& 128,4 GJ/Kopf = 35,7 MWh/Kopf

Sonstige
Energietrager 4 Mineraldle 1
3,6% 35,8%

Erneuerbare
Energien (EE) 3
13,9%

Stein- und
Braunkohle 2

11,7%
Kernenergie Erdgas
15,9% 19,1%

Vorwiegend fossile Energietrageranteile 66,6%

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 Bevolkerung (Jahresmittel, Basis Zensus 2011) 11,05 Mio.
1) einschlieRlich Flussig- und Raffineriegas

2) davon Steinkohlenanteil 11,3%

3) Wasser- und Windkraft, Biomasse, biogenen Abfall (50% ab 2010), Solarenergie, Klar- und Deponiegas, Geothermie u.a.

4) Sonstige Energietrager: Nicht biogener Abfall u.a. 1,3%, Netto-Strombezige 2,3%

Quellen: Stat. LA BW 10/2020; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020
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PEV-Kohlen (PJ)
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Entwicklung Primarenergieverbrauch Kohlen (PEV-Kohlen)

in Baden-Wurttemberg von 1990-2018 (5)

Jahr 2018:
Jahr 2018: Gesamt 166,5 PJ = 46,3 TWh (Mrd. kWh),
Veranderung 1990/2018: - 14,2%

217,3
1194,1 195,0
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Jahr 2018:
PEV-Anteil 11,7% von 1.419 PJ 1
Veranderung 1990/2018 — 14,0%

13,6

Beitrdage und Anteile Kohlen am Primarenergieverbrauch (PEV) sind fast konstant!

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 9/2020
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

1) Kohlenanteile 2018; Steinkohle 11,3%, Braunkohle 0,4%

Quellen: Stat. LA BW 10/2020; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020
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Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2017/18

Baden-Wiirttemberg Deutschland
Jahr 2018: Gesamt 1.419 PJ = 394,1 TWh (Mrd. kWh) Jahr 2018: Gesamt 13.129 PJ = 3.646,9 TWh (Mrd. kWh)
@ 128,4 GJ/Kopf = 35,7 MWh/Kopf & 158,4 GJ/Kopf = 44,0 MWh/Kopf

BW-Anteil 10,8%

100
10. Primérenargieverbrauch in Baden-Wirttemberg und Deutschland 2017 und 2018
__Sonstige Energietrager und
nach Enargiatragern 164 e Nettostrombezoge”
: 63 — Kernenargie
Veranderung 80 ; Wasserkrat
n7 018 0 o
nggenQ |5'9
Energietrager Baden Baden Boden- | e Erdgas
) ‘ Deutschland A Deutschland | Wirttem.
Warttemberg' Wirttemberg'! - land ol
I % T ! Tl Y 1 %
Steinkohle 64268 115 1502081 1) 6082 N3 ABmE 0y -2 -49 .
oF Mineralgia
Braunkohle Bodd 04 15072% 1) G665 04 1MA0B® N3 04 - 18
Mineralole G633 268 A6NI6  MUF  BTBM EE AW ;e -3 -47
Erdgas 24006 199 685 24 IS 1) J0NEE A5 -4f -2
Wassarkraft 1584 1) N 05 15006 1) m  0F  -52 -8 or ——
raunko
Nettostrombezuige QM 0 -1m| -4 nwr o -mee -1 -2 -1l )
Kemenergie 00669 14! BB 62 MM B RO 83 16 -04 n3 109 | Stainkohle
Sonstige Energietriger” | 107750 132 106740 M5 199812 M1 16EER MY B4 - 04 9
Baden-Worttemberg" Deutschiand
Insgesamt 125013 00 15290 10 1d4les2 10 1319043 W il A R w——
* Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 Bevolkerung Jahresdurchschnitt 2018: BW 11,05 Mio.; D 82,9 Mio.

1) Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraléle und Mineraldlprodukte.
2) Grubengas, Windkraft, Solarenergie, Klargas, Deponiegas, Biomasse und Sonstige.

Quellen: Energiebilanzen fiir Baden-Wrttemberg 10/2020; Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V., 3/2020 aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) mit Anteile Kohlen (KO)
in Baden-Wurttemberg 1990-2018 (1)

Jahr 2018: Gesamt 1.038,6 PJ = 288,5 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/18 = + 6,3%
@ 94,0 GJ/Kopf = 26,1 MWh/Kopf

1.127
~ 051 1.065
> ' L 1048~ 1.046 4 39
Ll
Ll
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018
Anteile KO (%) 2,8 2,8 2,4 1,6 1,0 1,0 0,8 0,8 0,9 0,8
* Daten ab 2018 vorlaufig, Stand 4/2020; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011) Jahr 2018: 11,05 Mio.

Energieeinheiten: 1 PJ = 1/3,6 = 0,2778 TWh (Mrd. kWh);

Quellen: Stat. LA BW 2020, UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Stand 10/2020
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Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wirttemberg 1990-2018 (2)

Jahr 2018: Gesamt 1.038,6 PJ = 288,5 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/18 = + 6,3%
@ 94,0 GJ/Kopf = 26,1 MWh/Kopf

Pl
14, Endenergieverbrauch in Baden-Wirttemberg seit 1973 nach Energietragern*) 1200 , —
., 7 : ' 7 7 7 Sonstige Energietrager®
1973 1980 196 | 1990 | 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2018
Enargietrager | | | . |
T Femwarme
1000 _]
Steinkohle VS3 NMY NG LS4 NUB NW 12K B4 N0 44M 34
Braunkohle 1076 945 770 50 SO 400 M 3 AN 43R 548
Minerale G731 GAN0 BT B4 STIM SSE G225 40D AITIET AN 40
Erdgas” BS% G513 1MIB G116 16724 192604 25867 2568 234 2048 2606
Strom 115060 149341 111159 196066 20950 B4 2B N6 26190 N6 2
Fernwarme 15211 19511 25730 28311 26587 28629 38360 51003 51812 9828 40626

Sonstige Enrgietriger” | 4631 8207 83® 8204 8133 762 1038 514M4 9@ 7T96R2 9553

Insgesamt 896128 946006 942994 976914 1030789 1050679 1062956 1126948 1064922 1024535 1038648
Anteil in %
Steinkohle 36 21 KK X 22 20 13 07 06 04 03
Braunkohle 14 008 05 06 04 03 03 04 04 05 Mineraldle
MineralGle 745 692 617 578 B78  BG0  R20 40 411 428 424
Erdgas’ 54 0 124 155 162 183 03 28 A0 A5 U8
Strom 128 158 182 A2 197 198 215 21 X4 232 219
Fernwame Voot 2 29 26 7 3 45 49 39 3 Stenkonl rmu"m'e
Sonstige Energietrager” 05 09 09 08 08 07 10 46 75 78 92 | S [
Insgesamt 100 0 w0 100 0 100 10 100 10 100 100 197376 77 79 81 83 85 87 83 91 93 9 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 1718
* Daten 2018 vorlaufig; Stand 10/2020 Energieeinheiten: 1 P) = 1/3,6 = 0,2778 TWh (Mrd. kWh); Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2018: 11,05 Mio.

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte.
1) 1973 bis 1986 einschlieBlich Stadtgas
2) Klargas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere, z.B. Miill

Quellen: Stat. LA BW 2020 aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 14, 10/2020



Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 2018 (3)

Gesamt 1.038,6 PJ = 288,5 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/18 = + 6,3%
@ 94,0 GJ/Kopf = 26,1 MWh/Kopf
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* Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011) 2018: 11,05 Mio.

1) Aufteilung Mineral6l 42,4% in Kraftstoffe 31,8% und Heizdl einschlieflich Flissig- und Raffineriegas 10,6%

2) Direkte erneuerbare Energie (EE) 7,4% (Biomasse, Solarwarme, Geothermie/Umweltwarme und indirekte EE-Anteile (7,2%), z.B. Biomasse, Wasser- und Windkraft,
Solarstrom sind bei den Energietrdgern Strom und Fernwdarme mit enthalten! Gesamter EE-Anteil 14,6%

3) Sonstige, z.B. nichtbiogener Abfall (50%)

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020; UM BW — Erneuerbare Energien in BW 2019, 4/2020
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EEV-Kohlen (PJ)

Entwicklung Endenergieverbrauch Kohlen (EEV-Kohlen)
in Baden-Wurttemberg von 1990-2018 (4)

Grafik Bouse 2020

Jahr 2018: Jahr 2018:
Jahr 2018: Gesamt 27,9 PJ = 7,8 TWh (Mrd. kWh), EEV-Anteil 0,8% von 1.039 PJ
Veranderung 1990/2018: - 68,2% Veranderung 1990/2018 - 71,4%
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Beitrdage und Anteile Kohlen am Endenergieverbrauch (EEV) sind seit 2010 fast konstant und geringfiigig

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 9/2020
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
1) Kohlenanteile 2018: Steinkohle 0,3%, Braunkohle 0,5%

Quellen: Stat. LA BW 10/2020; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020



16. Endenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg sait 1973 nach Verbrauchssektoren*)
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Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Verbrauchssektoren
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2018 (1)

Jahr 2018: Gesamt 1.038,6 PJ = 288,5 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/18 = + 6,3%
94,0 GJ/Kopf = 26,1 MWh/Kopf
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* Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020
1) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden
2) Haushalte und sonstige Verbraucher (GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher)
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Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2018: 11,05 Mio.

Quelle: Stat. LA BW — Energiebilanzen fir Baden-Wirttemberg aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020; Stat. LA BW 3/2020



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) in den Sektoren Haushalte & GHD
nach Energietragern in Baden-Wiirttemberg 1973/1990-2018 (2)

Jahr 2018: Gesamt 480 PJ = 133,3 TWh, Veranderung + 8,4%
EEV-Anteil 46,2 von 1.039 PJ = 288,5 TWh (Mrd. kWh)

21. Endenergieverbrauch der Haushalte und sonstigen Verbraucher 600
in Baden-Wirttemberg seit 1973 nach Energietragem")
| Femwarme Sonstige
1973 1980 1985 1950 1881 1996 2000 2006 2010 | 206 | 208 L samnsl
Energietrager ‘ ' c Erg|81 ag:.‘
1 500
Stein- und Braunkohle 240 1748 4466 4769 515 4108 1722 1000 1E® 10 a7
Minaralole 2637 289444 262565 215367 243330 219793 188677 1M1E 14024 122088 117032
darunter Hezol 09536 270488 47000 199415 206884 200745 173065 158104 12673 100683 MeE8 400
Erdgas” 3139 69198 THI06 92764 07046 127896 150206 183045 152889 150085 185264
Strom B0 7933 05605 106761 113169 120660 120489 150383 154086 135707 123862
Femwarme 11266 14106 16802 18827 17760 2731 04E8 006 TBM W1 B80T
Sonstige Energietragar’ 1 TEm TEE 782 7RI Tad 9388 26041 Qe sem & 3
Insgesamt 2607 46T AT2412 ME410 494261 BO23T2 611138 GAOZ0 BAN1M9 47616 470950
Anted in %
200
Stein- und Braunkohle 64 37 3 A 10 08 03 02 03 02 02 -
Mineralole 6 620 6 482 82 LB T N4 N4 Bp M
darunter Hezol 67 579 823 u7 49 406 kel 78 a7 A2 187
Erdgas” 70 127 159 X8 a7 55 84 23 ¥y Hnz 24 .'.|D
Strom 124 7 22 289 289 M0 B5 X4 N2 BF BB ;
Fernwarme 25 n 36 42 a6 45 6.0 6.0 Al 53 i
Sonstige Energietrager’ 08 16 ) 8 16 15 18 47 83 88 ne
Insgasamt 100 1w 0 0 0 10 100 100 100 100 ) 0 N
W37 71 7 61 B3 8 67 60 01 @ 05 9 9 01 03 05 07 09 1 13 15 17718
* Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 Bevodlkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2018: 11,05 Mio.
Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte.
1) Bis 1986 einschliefllich Stadtgas; 2) Klargas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.

3) Haushalte und GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher

Quelle: Stat. LA BW- Energiebilanzen fir Baden-Wiirttemberg aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, S. 56, 10/2020



Entwicklung Endenergieverbrauch im Sekor Industrie nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2018 (3)

Jahr 2018: 223,2 PJ = 62,0 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/18 - 8,0%
EEV-Anteil 21,5% von 1.039 PJ = 288,5 TWh (Mrd. kWh)

Pl
18. Endenergieverbrauch im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe in Baden-Wirttemberg seit 1973 300
nach Energietragern*)
: 8 : : : : , : : - ; Sonstige Energietrager’
o 1972 | 1980 | 1985 | 1980 | 1991 | 16 | N00 | 2005 | 2000 | M6 | 2018
Energietrager ‘ l 1 ! ! | l l ! ! ! ! 750 N
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Steinkohle BAR NW R N NI W N0 800 60 4 IR
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Mineralile BAE 1R B/ OGN TEN HIE B B 17067 NG 9%
@ | Frig’ 737 B95 QUE 58 608 64 GEE 72682 061 69007 Mmd
Strom G610 GAT9 W6 MZE G405 MG R4 103168 10109 06686 WON
Fernwarme 35 GME  BWS 0484 OEN G 7802 17007 W20 e Mew 150
Sonstige Energietrager” @ B & M| %l m U5 W20 194 BIM 2™
Insgesemt B/AGO6 176 Nssdd 202661 e a2 273W 2030 2140 2N 21
Antedl in % 100
Steinkohle B2 47 w0 84 82 &) 60 33 28 19 15
Braunkchle o o4 05 12 o 2 12
Minerslole B9 B9 X2 7 X9 M) M3 M3 M4 U4 82 50
@ | g 89 107 W4 40 M2 B3 M2 BY X5 31{ N5 ——
Strom 20 X W W B B @ @4 @ @ 49 |—
Fernwarme 2 W 1 2 28 8 10 62 &6 66
SonstigeEnemietriger” (02 02 02 00 00 01 02 B8 g4 w4 W2 B T
— o T e 1973 75 77 79 81 B3 85 B7 B9 91 93 95 O7 99 01 03 05 07 09 M 13 15 1718
* Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) Jahr 2018: 11,05 Mio.

Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineral6lprodukte
1) Erdgas: Bis 1986 einschlieBlich Stadtgas. — 2) Sonstige energietrager: Kldrgas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.
3) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe einschl. Gewinnung von Steinen und Erden

Quelle: Stat. LA BW — Energiebilanzen fiir Baden-Wirttemberg aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020



Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg und Deutschland 2017/18

Baden-Wurttemberg 2018 Deutschland 2018
Gesamt 1.039 PJ = 288,5 TWh (Mrd. kWh) Gesamt 8.963 PJ = 2.489,7 TWh (Mrd. kWh)
94,0 GJ/Kopf = 26,1 MWh/Kopf 108,1GJ/Kopf = 30,0 MWh/Kopf
D-Anteil 11,6%
2018
n )=
15. Endenergieverbrauch in Baden-Wiirttembarg und Deutschland 2017 und 2018
92 94 — Sonstige Enargietrager®
nach Energietragem
44 — Famwame
Veranderung !
ol " Migegent! | T
Strom
Energistrager
Baden. Baden. Baden. Deutsch
Winenberg | DRSO bt | DR by | aad
uolx| nwols| uwo| x| w y it
— — — ‘ Edgs @
Steinkohle w04 WM 40 U 03 WM 40 -108 - 15
Braunkohle 5 461 0F 83186 10 5461 0F 8578 w -w -2 |,
Mineralcle $10M 430 187 8 M3 424 AW0Be a4 - U - 40
® Erdgas 908 220 2W9266 233 ;068 218 208163 232 - 17 - 3
Strom 94 219 1888281 202 WM 219 \em W06 - 10 -1 Mineraloie
Femwarme 42169 40 o6 4 WX 9 BN il - 37 - 40
Sonstige Energietrager” | 3817 80 BB 91 GEM 92 BRI 94 L0 s U
Braunkohle
insgasamt 10692 10 SWTeR 10 \Msbs 10 80N W - 07 U 03 40 | Stsinkoie
Baden-Worttemberg' Deutschiand
* Daten 2018 vorlaufig; Stand 10/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011); BW 11,05 Mio., D 82,9 Mio.

Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineral6le und Mineraldlprodukte.
2) Kokereigas, Gichtgas, Grubengas, Klargas, Deponiegas, Biomasse und Sonstige.

Quellen: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V.; 2/2020 und BMW!I Energiedaten, Tab. 6, 6/2020 aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020;
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Einleitung und Ausgangslage
Stromversorgung in Baden-Wurttemberg im Jahr 2018 (1,2)

Stromverbrauch und Stromerzeugung

Der Bruttostromverbrauch im Land lag 2018 mit 71,4 Mrd. kWh um 1,1 % unter dem Vorjahreswert. Die Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung von
Steinen und Erden verbrauchten 38,1 % des Stroms. Gegeniiber 2017 stieg deren Verbrauch um 0,4 %. Der Verbrauch der Haushaltskunden entsprach 22,2 % des Gesamtbruttostrom-
verbrauchs und lag damit 3,0 % unter dem Vorjahreswert. Der Gesamtbruttostromverbrauch ergibt sich aus dem Verbrauch der Endverbraucher zuziiglich dem Eigenverbrauch der
Kraftwerke (ein-schlieRlich Pumpstromverbrauch) und den Netzverlusten. Der Anteil von Strom am Endenergieverbrauch betrug im Jahr 2018 rund 21,9 %.

Im Jahr 2018 wurden in Baden-Wiirttemberg 62,2 Mrd. kWh Strom erzeugt, dies sind 3,0 % mehr als im Vorjahr. Damit wurden gut 87 % des verbrauchten Stroms auch im Land selbst
erzeugt. Die restlichen knapp 13 % wurden per Saldo von anderen Bundeslandern und dem Ausland eingefiihrt.

Das Austauschvolumen mit dem Ausland betrug 2018 hinsichtlich der Einfuhr 9,3 Mrd. kWh und hinsichtlich der Ausfuhr 15,1 Mrd. kWh. Somit wird von Baden-Wirttemberg weiterhin
mehr Strom direkt ins Ausland abgegeben als direkt eingefiihrt. Zu den Liefer- und Abnehmerlandern gehéren die an Baden-Wiirttemberg angrenzenden Linder Schweiz, Osterreich und
Frankreich.

Der Beitrag der von den Energieversorgern in Baden-Wirttemberg betriebenen Kraftwerke der allgemeinen Versorgung mit einer Nettonennleistung von 1 Megawatt (MW) elektrisch und
dariiber (bis 2017: Brutto-Engpassleistung) an der Stromerzeugung im Land ging in den letzten Jahren stetig zuriick. Wahrend ihr Anteil im Jahr 2008 noch bei rund 90 % lag, waren es im
Jahr 2018 noch 75 %. Die (ibrigen 25 % wurden von den Industriekraftwerken sowie von kleineren Stromerzeugungsanlagen, insbesondere von privaten oder gewerblichen Betreibern,
erzeugt.

Im Jahr 2018 wurden 17,1 Mrd. kWh Strom aus erneuerbaren Energietragern erzeugt, das entspricht 27,4 % der Stromerzeugung im Land. Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
legte gegenliber dem Vorjahr erneut zu (+ 4 %). Auch die Erzeugung aus konventionellen Energietragern stieg im Vergleich zu 2017 an (+ 2,6 %).

Die Beitrage der einzelnen Energietrager an der Stromerzeugung entwickelten sich gegenliber dem Vorjahr unterschiedlich. Die Stromerzeugung aus Steinkohle sank 2018 leicht um 0,6 %.
Auch die Stromerzeugung aus Erdgas lag 17,2 % unter dem Vorjahreswert. Nachdem die Stromerzeugung aus Kernenergie in den Jahren 2016 und 2017 zuriickging, nahm sie im Jahr 2018
wieder zu (+ 12,5 %). Zuwachse gegenliber dem Vorjahr zeigten sich 2018 auch bei der Stromerzeugung aus Fotovoltaik (+ 3,8 %) und Biomasse (+ 2,0 %). Auch die Stromerzeugung aus
Windkraft verzeichnete gegeniiber dem Vorjahr erneut ein kréaftiges Plus (+ 30,3 %), wenn auch weiterhin auf niedrigem Niveau.

An erster Stelle des baden-wiirttembergischen Strommix stand im Jahr 2018 weiterhin die Kernenergie. Auch wenn ihre Bedeutung im Siidwesten nach und nach zurtickging, wurde 2018
noch rund ein Drittel des Stroms aus Kernenergie erzeugt (33,2 %). Im Jahr 2008 war es noch etwa die Halfte des Stroms und 1998 sogar noch gut 57 %. Mit einem Anteil von 28,3 % blieb
Steinkohle unverandert zweitstarkster Energietrager im Land. Rund 6,2 % des Stroms wurde aus Erdgas gewonnen. Weitere 4,9 % des Stroms wurde aus sonstigen konventionellen
Energietragern wie Heizol, Braunkohle, Fliissiggas, Raffineriegas oder Pumpspeicherwasserkraftwerken ohne natiirlichen Zufluss erzeugt. Seit dem Jahr 2003 hat der Anteil erneuerbarer
Energien an der Stromerzeugung kontinuierlich zugenommen (2003: 7,4 %). Mit einem Anteil von 8,3 % an der Gesamtbruttostromerzeugung stand Fotovoltaik 2018 an erster Position der
erneuerbaren Energietrager, gefolgt von Biomasse mit 7,9 %. Die Lauf- und Speicherwasserkraftwerke (einschlieBlich natirlichem Zufluss aus Pumpspeicherwasserkraftwerken) kamen mit
einem Anteil von 6,7 % an dritter Stelle im Mix der Erneuerbaren. Der Anteil der Windkraft an der Bruttostromerzeugung stieg 2018 auf 4,1 % (2017: 3,3 %).

KONVENTIONELLER KRAFTWERKSPARK

Die am Markt verfligbare, konventionelle Kraftwerksleistung in Baden-Wirttemberg ist rlickldufig. Der Inbetriebnahme einer Kraftwerksleistung von 1,7 GW seit Jahresbeginn 2014 steht
eine stillgelegte Leistung von rund 1,9 GW gegenlber, zusatzlich wurden im gleichen Zeitraum 1,7 GW in die Netzreserve lberfuhrt. Mit der Stilllegung des Kernkraftwerks in
Neckarwestheim (1,3 GW) bis Ende 2022 wird der Kernenergieausstieg in Baden-Wirttemberg abgeschlossen und die konventionelle Kraftwerkskapazitat weiter zurtick gehen.

Mit dem Kohleverstromungsbeendigungsgesetz (KVBG) werden die Rahmenbedingungen fiir den bundesweiten Ausstieg aus der Kohleverstromung festgelegt. Der Ausstiegspfad sieht
eine Reduzierung der Kraftwerksleistung auf jeweils 15 GW bis zum Jahr 2022 vor, bis zum Jahr 2030 auf 8 GW (Steinkohle) beziehungsweise 9 GW (Braunkohle) und eine vollstandige
Beendigung der Kohleverstromung bis spatestens zum Jahr 2038. Gepriift wird zudem, ob eine Beendigung der Kohleverstromung bereits im Jahr 2035 erfolgen kann. Vom Gesetz
betroffen sind auch die am Markt agierenden, steinkohlebefeuerten Kraftwerksblécke im Umfang von rund 4,2 GW in Baden-Wirttemberg. Die Stilllegung von Steinkohlekraftwerken
erfolgt zunachst bis zum Jahr 2027 (iber Ausschreibungen. Fir Anlagen, die fir die Versorgungssicherheit relevant sind, wird der Gebotswert um einen Netzfaktor erhoht, wodurch diese
erschwert einen Zuschlag erhalten. Dies betrifft, aufgrund des bestehenden Netzengpasses, insbesondere Anlagen in Siddeutschland und damit auch in Baden-Wirttemberg. Bereits ab
2024 werden die Ausschreibungen um gesetzliche Vorgaben zur Reduzierung der Steinkohle erganzt, nach 2027 greift ausschlieRlich das ordnungsrechtliche Verfahren. Parallel zum
Kohleverstromungsbeendigungsgesetz wird der Kohleausstieg durch den Kohleersatzbonus im Kraft-Warme-Kopplungsgesetz flankiert. In Abhangigkeit vom Inbetriebnahme- und
Stilllegungsdatum wird eine Einmalzahlung von 5 bis 390 Euro/kW gewahrt.

Quelle: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, S. 15-16, 10/2020



Einleitung und Ausgangslage
Stromversorgung in Baden-Wurttemberg 2018 (2)

Rahmendaten

Wichtige Bestimmungsfaktoren fiir die Stromversorgung in Baden-Wrttemberg ist die Bevdlkerung (J-Mittel) mit 11,05 Mio. Einwohner, die
Wirtschaftsleistung BIP real 2015 mit 497,1 Mrd. €, der Klimaschutz mit den Ausstol3 der Kyoto-Treibhausgase mit 76,5 Mio. t. CO, &qui. sowie die Zahl der
Haushalte/Wohnungen mit 5,2/5,3 Mio. und des PKW-Bestands mit 8,0 Mio.

Strombilanz

Die Strombilanz zur Stromversorgung in Baden-Wrttemberg weist bei Aufkommen und Verwendung eine gesamte Strommenge von 71,4 Mrd. kWh aus.
Das Aufkommen setzt sich aus der Bruttostromerzeugung (BSE) mit 62,25 Mrd. kWh (87,2%) und den Netto-Strombeziigen (Ausland & Bundeslander) mit
9,15 Mrd. kWh (12,8%) zusammen. Bei der Verwendung dominiert der Bruttostromverbrauch (BSV) mit 71,4 Mrd. kWh (100%) vor den Stromlieferungen
mit 0 Mrd. kWh (0%). D.h die Nettostrombeziige nehmen weiter ab und betrugen im Jahr 2018 9,15 Mrd. kWh (12,8% vom BSV). Der BSV im Jahr
2018 wird gebildet aus der Summe von Stromverbrauch Endenergie (SVE) mit 63,1 TWh (88,4%,) dem Eigen- und Pumpstromverbrauch mit 9,7% und den
Netzverlusten mit 1,9%.

Stromerzeugung und Stromverbrauch

Die Bruttostromerzeugung (BSE) in Baden-Wirttemberg betrug 62,25 Mrd. kWh. Bei der Aufteilung nach Energietragern lagen die fossilen Energien mit
34,8% (davon Steinkohle 28,3%, Erdgas 6,2%, Heizdl 0,3%) vor der Kernenergie mit 33,2% und den erneuerbaren Energien wie Wasserkraft, Klar- und
Deponiegas, Biomasse Photovoltaik und Windenergie mit 27,4% sowie den Sonstigen mit 4,6%. Der Bruttostromverbrauch (BSV) einschlief3lich
Eigenverbrauch Kraftwerke und Raffinerien, Pumpstromverbrauch und Netzverluste betrug 71,4 TWh (Mrd. kWh). Fir den Stromverbrauch Endenergie
(SVE) wurden 63,1 TWh (Mrd. kWh) eingesetzt. Die Aufteilung des SVE nach Verbrauchersektoren im Jahr 2018 ergab folgende Anteile: Industrie 43,1%,
GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher) 29,4%, Haushalte 25,1% und Verkehr 2,4%.

Der Stromanteil am gesamten Endenergieverbrauch lag bei 21,9% im Jahr 2018.

Strompreise

Die durchschnittlichen Strompreise ohne MwSt bei den Endabnehmern wurden mit 17,26 Ct/kWh ermittelt im Jahr 2018. Bei der Aufteilung der Strompreise
nach Verbrauchergruppen bezahlten Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe (Industrie) durchschnittlich 13,24 Ct/kWh, GHD & Verkehr 15,98 Ct/kWh und
die privaten Haushalte 24,20 Ct/kWh ohne Mehrwertsteuer im Jahr 2018.

Wirtschaft & Strom, Stromeffizienz
Die Stromproduktivitat bezogen auf den Bruttostromverbrauch (BSV) = BIP real 2015/ BSV betrug 6,96 €/kWh, Index 136 (1991=100)

Klimaschutz & Strom, Treibhausgase

Der Ausstof’ von energiebedingten Kohlendioxid (CO, ) bei der Bruttostromerzeugung betrug im Jahr 2018 15,7 Mio. t. CO, Der Anteil am gesamten
energiebedingten CO,-Ausstol} von 66,8 Mio. t betrug 23,5%. Die spezifischen CO2-Emissionen bezogen auf die Nettostromerzeugung (NSE), entspricht
dem Strommix, betrug 286 g/kWh.

Quellen: Stat. LA BW bis 4/2020, LAK Energiebilanzen 4/2020; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, 10/2020, UM BW 4/2020



Strombilanz Baden-Wiurttemberg im Jahr 2018 (1)

Gesamt 71,4 TWh (Mrd. kWh) = 100%*

Stromlieferungen

0%

Eigenverbrauch im Umwand- 11,6%
lungsbereich, Kraftwerke, Raffinerien
Pumpstromverbrauch, Netzverluste

BSV

100% 2) SVE

88,4% 3

Industrie 38,1%

GHD 26,0%

Haushalte 22,2%

Verkehr 2,1%

Strombezlge 12,8%
Fossile Energien
(Kohlen, Mineraldle,

Bruttostrom- )

erzeugung .

(BSE) Kernenergie

87,2% " Erneuerbare
Sonstige
(Abwarme, Abfall 50%
Pumpwasserstrom)

Aufkommen

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 12/2020

Aufkommen und Verwendung = BSV = 71,4 TWh, weil bei Strombeziigen und Stromlieferungen nur die Nettostrombezlige von 9,15 TWh (12,8%) vorliegen.
1) Bruttostromerzeugung (BSE) 62,25 TWh (Mrd. kWh)
3) Stromverbrauch Endenergie (SVE) 63,1 TWh (Mrd. kWh) = 100%, davon Industrie 43,1%, GHD 29,4%, Haushalte 25,1% und Verkehr 2,4%
4) Eigenverbrauch im Umwandlungsbereich + Pumpstromverbrauch 6,9 TWh (9,7%), Netzverluste 1,4 TWh (1,9%)

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 27/31, 10/2020; Stat. LA BW bis 4/2020

Verwendung

2) Bruttostromverbrauch (BSV) 74,0 TWh (Mrd. kWh)
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Stromfluss in Baden-Wurttemberg 2018 (2)

bezogen auf BSE = 100%

Fossile Energien* Kernenergie EE So
34,8% 33,2% 27,4% 4,6%

Brutto-Stromerzeugung (BSE)

62,25 TWh (87,2%),
davon Netto-Stromerzeugung (NSE) 58,7 TWh, Eigenverbrauch Kraftwerke 3,55 TWh

Aufkommen und Verwendung
71,4 Mrd. kWh (100%) 1

Netto-Strombezuge
9,15 TWh (12,8%)

Strom-
eferunger Brutto-Stromverbrauch (BSV) g
et 71,4 TWh (100%)
verluste Stromverbrauch (SV) 3 5
ey 70,0 Mrd. KWh (98%)
_ Netzverluste,_
| e Stromverbrauch Endenergie (SVE)
mwandlungsbereich
Pumpstromverbrauch, 63,1 TWh (88,4%)
8.3 TWh (11,6%)
bezogen auf —_— Industrie 5) GHD 4) Haushalte Verkehr
SVE = 100% 43,1% 29,4% 25,1% 2,4%

* Daten vorliufig; EE Erneuerbare Energien *Fossile Energien (Stein- und Braunkohlen, Erdgas, Ol ) und sonstige Energien (Abfallanteile, Pumpspeicherstrom u.a.)
1) Aufkommen und Verwendung = BSV = 71,4 TWh, weil bei Strombeziigen und Stromlieferungen nur die Nettostrombezlige von 9,15 TWh vorliegen
2) Raffinerie-Eigenstromverbrauch ist beim Umwandlungsbereich enthalten

4) GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und librige Verbraucher (z.B. 6ffentliche Einrichtungen, Land- und Forstwirtschaft) 5) Industrie = Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe
Quellen: Stat. LA BW bis 4/2020; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 27/29, 31, 10/2020
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Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) mit Anteile EE und Steinkohle
in Baden-Wurttemberg 1990-2020 nach Stat. LA BW (1)

Jahr 2020: Gesamt 44.337 GWh (Mio. kWh) = 44,3 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 — 26,6%
@ 3.994 KWh/Kopf

71,9
67,8
64,8 ! 66,0 63.3
60,4 024 !
=
z
. 44,3
o
|
<
Ll
7))
11]
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020*
Anteil EE (%) 8,4 7,9 8,0 (12,5) 9,9 17,2 23,6 40,6
Anteile SK (%) 29,2 28,6 25,8 23,9 29,3 24,8 30,6 19,9
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 12/2021 Energieeinheit: 1 TWh = 1 Mrd. kWh Bevolkerung (Jahresmittel) 2020 = 11,1 Mio.

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 29, 10/2020; Stat. LA BW 12/2021
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Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) mit Anteilen EE und Erdgas
in Baden-Wirttemberg 2003-2020 nach Stat. LA BW (2)

Jahr 2020: Gesamt 44.337 GWh (Mio. kWh) = 44,3 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 — 26,6%
@ 3.994 kWh/Kopf

Bruttostromerzeugung in Baden-Wilirttemberg seit 2003

o nach Energietragemrm™?
100
- - = Sonstige
Energie-
SO trager
80
m Emeuer-
bare Energie-
70 trager
s0
m <emenergie
SO
<0
I : 1 L = Erdgas
30 I == .I 5 1 l5'7| |49 [5'6
20
o, 3 s, .
238,577,986, m Steinkohle
10
o

2003 200420052006 200720082009 20102011 201220132014 201520162017 20182019 2020

=) Auf Grund der nachtraglichen Korrelktur einer Kraftwerksmeldung wurde zum Stand Oktecber 2017 die
Bruttostromerzeugung aus Steinkohle, Heizol und Erdgas fur das Jahr201S korrigiert. Die
Bruttostromerzeugung iInsgesamt wurde entsprechend korngiert.

Ermneuerbare Energietrager: Lauf- und Speichernvasserkraftwerike, bis 1992 einschlieGlich
Pumpspeicherwasserkraftwerke, ab 1993 nur noch einschlieBlich natardichem Zufluss aus
Pumpspeicherwasserkaftwerken. Windkraft, Photovoltaik, feste und flussige biogene Stoffe einschlieBlich
bicogener Abfall (bis 2009 werden 60% und ab 2010 nodch S09 der Stromerzeugung aus Hausmull und
Siedlungsabfallen als emeuerbare Energie angessehen), Geothermie, Biogas, Biomethan, Deponiegas, Klargas
und Kiarschlamm.

Sonstige Energietrager: Abfall nicht bicogen, Heizdl, Flussiggas, Raffinerniegas, Diesellkaaftstoff, Petrolkoks,
Braunkohlen, Pumspeicherwasser ochne natarlichen Zufluss, Wasserstoff und sonstige Energietrager.

Datenquelle: Energiestatistiken nach EnStatsG, eigene Berechnungen, Stand 095.12.2021.

© Statistisches Landesamt Baden-Wiarttemberg 2021



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Beitrag Erneuerbare
in Baden-Wirttemberg 2020 nach Stat. LA BW (3)

Jahr 2020: Gesamt 44.337 GWh (Mio. kWh) = 44,3 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 - 26,6%
@ 3.994 kWh/Kopf

Stromerzeugung . L
Beitrag erneuerbarer Energietrager
4 1 ~ betrug der Anteil erneuerbarer Energietriager an der Zur Bruttostromerzeugung')
% Bruttostromerzeugung 2020 in Baden-Wirttemberg.
Mrd. kWh %
20 M sonstige erneuer- [ Biomasse? 45
Bruttostromerzeugung 2020%) | bare Energietrdger | auf- und Speicher-
o 18 auf- und Spe 40
nach Energietragern B Windkraft
16 - |l Fotovoltaik
Anteile in % a -
Erdgas [ Sonstige 14r 30
Stein- % | Energietrager Laufwasser- 1L
kohle 9,3 --und Speicher- 25
I wasser'’ 10F
L -- Windkraft . 20
FTiX-3 Erneuerbare 15
Energietrager SEPY'S- . Fotovoltaik 6
4 10
: : ;
I,' —--Biomasse?® 2
; Sobnstigée ern?u- 0 0
] —-erbare chergie-
e trager 0.5 rg 2003 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
. = & - . - ; _—r *) 2020 vorlaufige Ergebnisse. - 1) Einschlieflich natirlichem Zufluss aus Pumpspeicherwas-
B e e, e e, - Iyenschiefich | | sertratwerken. -2) Bogas, Biomethan, faste und fissige biogens Soffe, Abal bogen. Kisr
flissige biogene Stoffe, Abf? biogen, Klarschlamm. EinschlieRiich roMmerzeugung aus schlamm. Ab 2015 einschliefich Bruttostromerzeugung aus Klargas in Industriekraftwerken.
Kiargas in Industnekraftwerken. Datenquellen: Energiestatistiken nach EnStatG, eigene Berechnungen, Stand: 09.12.2021.
Datenguellen: Energiestatistiken nach EnStatG, esgene Berechnungen, Stand: 09.12.2021
Statistisches Landesamt Baden-Wiirttembeng 43721 | | Statstsches Landesamt Baden-Wirttemberg 64820
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 12/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 11,1 Mio.

Quelle: Stat. LA BW — Im Blickpunkt: Energie in BW 2021, Faltblatt 12/2021; Stat. LA BW 12/2021



Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2018 nach Stat. LA BW (4)

Jahr 2018: Gesamt 62.250 GWh (Mio. kWh) = 60,250 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2018 + 3,1 %
@ 5.633 kWh/Kopf

29. Bruttostromerzeugung) in Baden-Wirttemberg seit 1973 nach Energietragem L‘Q‘LJS“
Sonstige Energistrager
193 | 1980 | 195 | 1990 | 1991 | 1985 | 2000 | 2005 | 200 | 205 | 208"
Enargietrager Abfa
Mill kW 70000
® Stainkohle BOT0 10521 12961 17604 17830 16740 16236 21042 16397 19407 17588 /
Heizdl 10663 4419 198 198 260 10 1 W & 0 m m 60000 - o E
Erdgas 2050 2084 20 303 2402 2194 2606 419 348 4% 38N
Wasseriraft? 4005 5182 49%  4%43 476 596 TEM 6781 68T 6050 60
Kemanargie 2% 103 X6 R B N6 005 BB/ NG N 2069 50000 - /
Abfall wom oM M M MW M 45 e W s f Kernenergie
Sonstige
Energletriger W60 M8 S B0 0 129 234 B 0T 1 10000k
Insgesamt 0511 W28 48106 603D 62366 64TII G708 TIRI3 66001 6338 62250 ~/
//-N'
Antellin % 0000
Wasserkraft
@ Steinkonle N7 X9 B2 B KBS B B3 M8 NE M
Heizdl %019 4 32 42 17 08 10 07 04 03 20000
Erdgas 97 87 43 50 40 34 B 51 53 54 62
Wasserkraft? B6 150 102 82 16 82 M2 94 w4 %6 87 HelzdH
Kemenergie 93 201 82 533 545 51 578 506 480 k1) 32 10000
Abal 05 07 04 02 02 04 05 07 12 15 15 Steinkohle
Sonstige
Energietriger 08 19 07 10 10 14 19 33 9% 169 A9 o Y 0 O
- WOm M W oW M oW m wW w W 197376 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 M 13 15 1798
* Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 Energieeinheit: 1 TWh = 1 Mrd. kWh Bevolkerung (Jahresmittel) 2018 = 11,05 Mio.

Ab 1999 einschlieBlich Netzeinspeisung.
1) EinschlieBlich Pumpspeicherwasserkraftwerke mit und ohne natirlichen Zufluss.
2) Anteil Erneuerbare Energien einschlieBlich Wasserkraft 27,4%
Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 29, 10/2020; Stat . LA BW 4/2020



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Beitrag Steinkohle in Baden-Wurttemberg 2020 nach Stat. LA BW (5)

Jahr 2020: Gesamt 44.337 GWh (Mio. kWh) = 44,3 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 — 26,6%
@ 3.994 kWh/Kopf

Sonstige Energietrager 4

1)
1,4% Erneuerbare
i . Energien 1
Mineralole 3 4096"/
0
1,0% ’
Pumpspeicher 2
3,3%
Erdgas
8,7
Steinkohte
19,8
Kernenergie
25,1%
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt 11,1 Mio.)

1) Beitrag Erneuerbare Energietrager 18.014 GWh = 18,0 TWh, EE-Anteile 40,6%
davon Photovoltaik 12,9%, Bioenergie 11,2%, Wasserkraft 9,3%, Windkraft 6,7%, Sonstige, Geothermie u.a. 0,5%
2) Pumpspeicherwasser ohne natirlichen Zufluss (1,45 Mrd. kWh = 3,3%)
3) Mineraldle 1,0: Heizél 0,3% + Dieselkraftstoff, Petrolkoks, Fliissiggas, Raffineriegas 0,7%
4) Sonstige: Abfall nicht biogen (Anteil 50%), sonstige Energietrager

Quelle: Stat. LA BW 3/2022 aus www.statistik-bw.de; UM BW & Stat. LA BW - Energiebericht 2020, Tab. 30, 10/2020
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BSE-Steinkohle (TWh)

25
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10

Entwicklung Bruttostromerzeugung aus Steinkohle (BSE-Steinkohle)
in Baden-Wurttemberg von 1990-2019 (6)

Jahr 2019:

Gesamt 11,7 TWh (Mrd. kWh) 1
Veranderung 1990/19 - 33,5%

21,042

19,407
18,228, 69517 588

17,604
16,7436 236

16,397

11,702

= N N w w
(@] o (¢} o ()]

BSE-Steinkohleanteile (%)
o

Jahr 2019:

BSE-Anteil 20,5% von 57,2 TWh )
Veranderung 1990/2019 — 29,8%

29.3 30,6 29.3
1 29,2 ) 29,1 S 283
25.8
239 24,8
20,5
O H O & 0 H o A S g
O O Q Q N N N N N O
N I . L. S, D D Y, q,Q"

Beitrage und Anteile Steinkohle an der Bruttostromerzeugung (BSE) sind im Jahr 2019 gefallen!

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2020

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ

1) In Baden-Wirttemberg wird nur Steinkohle ohne Braunkohle zur Stromerzeugung eingesetzt.

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht bis 2020, Tab. 29/30, 10/2020; Stat. LA BW - Energiebilanz 2018, 4/2020
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Stromerzeugung nach Energietragern mit Beitrag Erdgas
in Baden-Wirttemberg und Deutschland 2017/18

Baden-Wirttemberg
Jahr 2018: Gesamt BSE 62,25 TWh
(BW-Anteil 9,7%)

30. Stromerzeugung in Baden-Wrttemberg und Deutschland 2017 und 2018 nach Energietragern

Veranderung
o an 2018 gagen 2017
Energiatrager Baden- Baden- Baden- | Deutsch.
Wiirttamberg Doutschiand Wirttemberg" Doutchiand Wirttemberg | land
Mill.kWh | % | MilLkWh | % | MilLkWh | % | Mill. kWh %
Steinkohle 176956 293 92900 142 17588 283  @2600 128 - 06 =111
Mineraldle 2) 14 12 5600 09 616 10 5200 08 -161 -1
Erdgas 4632 77 8700 133 383 62 @500 128 -2 - 48
Kernanergie 1835 304 6300 17 W69 B2 6000 118 +125 - 04
Emeuarbare Enargie-
trager 16402 271 216300 31 17059 74 24800 M9 + 40 + 39
Sonstige Energietrager 2587 43 15900 269 2486 39 172400 268 - 50 - 20
Bruttostromerzeugung
insgesamt 60444 100 653700 100 62250 100 643500 100 + 30 - 16
Eigenverbrauch
der Kraftwarke 3407 X 34675 X 3542 X 3Mm X + 40 - 20
Nettostromerzeugung
insgesamt 57037 x 619025 X 58708  x 609529 X + 29 - 15

* Daten 2018 vorlaufig, Stand bis 10/2020

1) In Baden-Wirttemberg nur Steinkohle, in Deutschland Stein- und Braunkohle 35,5% (SK 12,9%, BK 22,6%).
2) Daten fuir Mineral6le enthalten neben Heizdle u.a. Flissiggas, Raffineriegas, Dieselkraftstoff

Quellen: AGEB BSE in D 1990-2020, 9/2020; UM BW & Stat. LA BW - Energiebericht 2020, Tab. 30, 10/2020

100

80

40

Deutschland
Jahr 2018: Gesamt BSE 643,5 TWh

2018

42 — Sonstige Energietrager

Erneuerbare Energietrager

18 — Kemenergie
32

Erdgas

Mineraldle

Deutschiand

Baden-Wirttemberg'



Nettostromerzeugung (NSE) aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK) nach Energietragern
mit Beitrag Kohlen in Baden-Wurttemberg 2017/18 (1)

Jahr 2018: Gesamt 5,8 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung 2017/18 — 16,7%
Anteile bezogen auf gesamte NSE 12,3% von 47,0 TWh 1)

36. Nettostromerzeugung insgesamt®) und aus Kraft-Warme-Kopplung
in Baden-Wurttemberg 2017 und 2018 nach Energietragern

Veranderung 2018
2017 2018 gegen 2017
1 = Anteil an der Anteil an der
Energietrager darunter darunter -
insgesamt Kraft-Warme- ':er;t::;:?r:;' insgesamt Kraft-Warme- ':Gr;[:j;{.onn;— insgesamt Kr:;t‘-)\;irn?-
Kopplung insgesamt Kopplung insgesamt
MWh % MWh %
Stein- und Braunkohle 16 174 848 2 175 652 4.8 16 116 889 1912 082 4.1 - 04 - 121
Heizdl leicht und schwer,
Dieselkraftstoff 198 949 25173 o1 161 207 26 776 o1 - 18,0 + 64
Sonstige Mineraldl-
produkte 399 121 269 433 06 401 623 132 831 03 + 08 - 508
Erdgas 3 360 209 3082 811 6.8 3 349 279 2705 233 58 - 03 -122
Biogas' 254 014 254 014 06 227 949 197 279 o4 -103 -223
Klargas, Deponiegas 12 460 8 496 0.0 5927 3586 0.0 -524 - 578
Feste und flassige
biogene Stoffe 1140 201 667 746 1.5 1166 263 563 504 1.2 + 23 - 15,6
Abfall, Klarschlamm,
sonstige Energietrager 818 705 479 783 1.1 720 143 260 772 06 -120 - 456
Ubrige Energiatrégerz) 23 143 990 X X 24 871 099 X X + 7.5 X
Insgesamt 45 502 496 6 963 108 15.2 47 020 379 5 801 863 12.3 + 3.3 - 16,7

*} Nur Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung
von Steinen und Erden (Industriekraftwerke) mit einer Nettonennleistung (fir 2017: Brutto-Engpassleistung) mit im Allgemeinen 1 MW elektrisch und daraber. — 1) Einschliel-
lich Biomethan (Bioerdgas). In Industriekraftwerken einschiieBlich Nettowdrmeerzeugung aus Klargas. — 2) Energietrdger ohne Kraft-Wiarme-Kopplung wie zum Beispiel Kern-
energie, Wasserkraft und sonstige erneuverbare Energietrager.

Datenqguellen: Monatserhebung dber die Elektrizitits- und Warmeerzeugung zur allgemeinen Versorgung; Jahreserhebung dber die Elektrizitits- und Warmeerzeugung im

Verarbeitenden Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden.

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 36, 10/2020, Stat. LA BW 3/2020



Nettostromerzeugung (NSE) aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
nach Energietragern mit Beitrag Kohlen in Baden-Wurttemberg 2018 (2)

Jahr 2018: Gesamt 5,8 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung 2017/18 — 16,7%
Anteile bezogen auf gesamte NSE 12,3% von 47,0 TWh 1)

46,6

33,0

17,7

Energietrageranteile (%)

2,7
‘ | |

Erdgas Stein- und Braunkohle Erneuerbare Energien 1) Mineralolprodukte

Erzeugung aus allgemeine Versorgung 61,3% und Industriekraftwerke 38,7% ab 1 MW

* Nur Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen
und Erden (Industriekraftwerke) mit einer Nettonennleistung (fiir 2017: Brutto-Engpassleistung) mit im Allgemeinen 1 MW elektrisch und dariiber.
1) Einschlieflich Biomethan (Bioerdgas). In Industriekraftwerken einschlielich Nettowarmeerzeugung aus Klargas.

Quellen: Monatserhebung tiber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung zur allgemeinen Versorgung; Jahreserhebung tiber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung im Verarbeitenden
Gewerbe, im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 36, 10/2020; Stat. LA BW 3/2020
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Entwicklung Nettostromerzeugung (NSE) aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
nach Herkunft in Baden-Wurttemberg 2013-2018 (3)

Jahr 2018: Gesamt 5,8 TWh ( Mrd. kWh), Veranderung 2017/18 — 16,7%
Anteile bezogen auf gesamte NSE 12,3% von 47,0 TWh ")

35, Nattostromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung in Badan-Wirttemberg seit 2013

nach Herkunft
s il 0 2016 am pull
Gegenstand der Nachweisung
MWh

Nettostromerzeugung
us Kraft- Warme-Kopplung” G071 GeM303 G072 T06T4R  6OR3N0e S0l
davon
Heszkraftwerke dar allgemeinen Versorgung ATME  AAM6% 2918080 A2 d1MEn BN
ndustretratwerke 2000085 23600 200261  2M23M 200827  2260M

Antoilin %
Nettostromerzeugung
aus Krnft Warmi-Kopplung (1] w w 100 1w 100
davon
Heirkraftwerke der allgemeinen Varsorgung A 660 4 05 587 613
ndustretraftwerke H up ) 1 &3 X7

Mill. kWh
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Jahr 2018: Anteile Industriekraftwerke 38,7%, Heizkraftwerke 61,3%

I I I I I IF‘USTSHH\E(&

— Heizkraftwerke der
dligemeinen Versorgung

2013 2014 2015 2016 2007 2018

1) Nur Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen
und Erden (Industriekraftwerke) mit einer Nettonennleistung (bis 2017: Brutto-Engpassleistung) von im Allgemeinen 1 MW elektrisch und dartiber.

Quellen: Monatserhebung tiber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung zur allgemeinen Versorgung; Jahreserhebung liber die Elektrizitats- und Warmeerzeugung im Verarbeitenden Gewerbe,
im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 35, 10/2020, Stat. LA BW 3/2020
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Einleitung und Ausgangslage
Energiepreisbericht fur Baden-Wurttemberg 2019

Heiz6l und Benzin glinstiger als im Vorjahr, Gas und Strom dagegen

teurer

Der jahrliche Energiepreisbericht fiir Baden-Wirttemberg liegt vor. Der Bericht
wurde im Auftrag des Umweltministeriums vom Leipziger Institut fir Energie (IE
Leipzig) erarbeitet und enthélt detaillierte Daten zur Preisentwicklung auf dem Ol-
und Gasmarkt sowie bei Strom und Kraftstoffen fiir das Jahr 2019. AuRerdem gibt er
einen Ausblick auf die erwartete weitere Entwicklung der Preise bis 2026.

Preisentwicklung 2019

Insgesamt ist die Preisentwicklung 2019 fiir die Endverbraucher in Deutschland
uneinheitlich gewesen, belegt die Analyse des IE Leipzig. Heiz6l und Benzin waren
glinstiger zu beziehen als im Vorjahr, Gas und Strom dagegen wurden teurer.

Umweltminister Franz Untersteller: ,,Die Entwicklungen zeigen einmal mehr die
Notwendigkeit einer umfassenden Reform der Steuern-, Umlagen- und Abgaben-
systematik im Energiebereich. Der geplante CO -Preis im Warme- und Verkehrs-
bereich geht zwar in die richtige Richtung, um verschiedene Energietrager
entsprechend ihrer Klimaschadlichkeit zu belasten. Wir brauchen aber weitere und
starkere Entlastungen im Strombereich, insbesondere vor dem Corona Hintergrund.
Eine Entlastung beim Strompreis schafft einen konjunkturellen Anreiz.”

Olmarkt

Vor dem Hintergrund eines leichten Riickgangs der Einfuhrpreise fiir Rohol, sind
2019 auch die durchschnittlichen Heizolpreise und die Benzin- und Dieselpreise in
Deutschland gesunken. Haushalte mussten durchschnittlich 67,60 Euro fir 100 Liter
Heiz6l bezahlen (- 2,6 Prozent gegeniiber 2018), Benzin kostete 1,44 Euro pro Liter
(2018: 1,46 Euro), Diesel 1,29 Euro/Liter (2018: 1,32).

Baden-Wirttemberg wies mit 70,20 Euro je 100 Liter die dritthochsten Heizolpreise
im Landervergleich auf (Bezugszeitpunkt Februar), was vor allem an den hoheren
Transportkosten aufgrund der grofReren Entfernung zu den Seehéafen liegt.

Gasmarkt

Im Gassektor sind die Endverbraucherpreise gegeniliber dem Vorjahr weitgehend
stabil geblieben (6,11 Cent pro Kilowattstunde (ct/kWh) gegeniiber 6,08 ct/kWh
2018 fur Haushaltskunden). Der Erdgaspreis fiir Haushaltskunden in Baden-
Wiirttemberg lag dabei mit 6,24 ct/kWh héher als im Bundesdurchschnitt.

Quelle: Leipziger Institut fiir Energie (IE Leipzig), Energiepreisbericht fiir Baden-Wirttemberg
aus UM BW — Pressemitteilung vom 25. Juni 2020

Die bundeslandspezifischen Preisunterschiede beruhen unter anderem auf dem in
Flachenlandern hoheren Verteilungsaufwand und dem laufenden — zur Erhéhung der
Versorgungssicherheit notigen — Ausbau des Gasnetzes.

Strommarkt

Der Jahresmittelwert der Borsenstrompreise lag 2019 bei 37,70 Euro/MWh. Das sind
15,1 Prozent weniger als 2018. Trotzdem wurde der Strom fiir Haushalte, Industrie
und Gewerbe in Deutschland Gberwiegend teurer. Verantwortlich dafiir waren vor
allem hohere Netzentgelte und gestiegene Beschaffungskosten (Erzeugung, Vertrieb
und Marge).

In Baden-Wiirttemberg ist der Strompreis fiir private Haushalte in 2019 um rund 3,4
Prozent auf 32,5 ct/kWh angestiegen (Grundversorgertarife). Damit war er um 0,6
Prozent héher als im Bundesdurchschnitt.

Prognose Preisentwicklung

Die Experten des IE Leipzig gehen davon aus, dass der Roholpreis bis 2026 stark
sinkt. Bei den Gaspreisen erwarten sie nach einem Corona-bedingten Einsturz in
diesem Jahr bis 2026 eine allmahliche Preissteigerung.

Deutlich hoher als heute werde der GroRBhandelsstrompreis im Jahr 2026 sein,
prognostiziert das Institut (+ 30 Prozent).

In den Prognosen zu den Endverbraucher-preisen des IE Leipzig werden die Preis-
aufschlage durch den nationalen Brennstoff-emissionshandel bereits berticksichtigt.
Der Heiz6lpreis (nicht-gewerblich) kénnte demnach bis 2026 auf 75 Euro/ 100l
steigen. Bei den Benzin- und Dieselpreisen wird im selben Zeitraum ein Anstieg von
6 — 9 Prozent erwartet, so dass das Preisniveau 2026 bei circa 1,53 Euro beziehungs-
weise bei 1,40 Euro pro Liter lage. Im Gasbereich rechnen die Experten mit einem
etwas hoheren Anstieg. Beim Strom missen Haushalte in Baden-Wiirttemberg im
Grundversorgertarif mit einer Verteuerung auf 33,82 ct/kWh rechnen.*

,Vor diesem Hintergrund halte ich eine starkere Belastung der fossilen Energietrager
entsprechend ihres CO -AusstoRes fiir vertretbar und geboten. Im Strombereich
dagegen brauchen wir dringend Entlastung, die (iber die im Rahmen des Corona-
Konjunkturpakets vorgesehene Deckelung der EEG-Umlage-hinausgeht”, sagte
Umweltminister Untersteller.

Erginzende Informationen
* Bei der Stromprognose ist zu beachten, dass die im Corona-Konjunkturpaket beschlossene
Reduzierung der EEG-Umlage ab 2021 und 2022 nicht enthalten ist.



Entwicklung Strom-und Gasabsatz, Erlose und Durchschnittserlose

nach Abnehmer-/Verbrauchergruppen in Baden-Wurttemberg 2010-2020

Energievervwendung und Erléose daraus

206 ct./rxwh

erlégsten die Energieversorger 2020 bei der Strommabgabe
an Taritfkundinmnen und -kunden.

Einheit 2070 2015

Stromabgabe an Endabnehmer/-innen NI KV 70O 192 60 253 55 459
Tarifabnehmear/~innen 95 223 29 5 b ol
Sonderabnehmear/~innaen 5 &6 7 &50.5 &2 7
Haushaltskundinnen/-Kundan M. KV 20 347 16 679 16 805

je Einénvwohner/-in™ KWh je EVW 1 941 1 545 1514

je Haushalt™ KWh je HH 4 036 3 232 2137
Durchschnittseriose™
aus der Strommabgabe Ct je KWh 12,00 16.59 18,83
Tarifabnehmer/~innen Ct je KWwWh 17.66 21.31 25 .55
Sonderabnehmear/~innen Ct je KWh 10,68 123.51 14, 74
Gasabgabe an Endabnehmer/-innen NI KV 78 657 78 457 TT7 246
Produzmierendes Gewerbe 95 43235 432 & g2 5
Haushaltskundinnen/-<xundan 5 27,42 275 7.6
Sonstige Endabnehmer/-innaen 5 ™5 7 7T7.9 79 9
Durchschnittseriose®
aus der Gasabgabe Ct je KEWwWh 4 14 4 .37 =287
Produzierendes Gawearbe Ct jeo KWh 2.45 =50 2,849
Haushaltskundinnen/-kundan Ct je KWh 4_90 5.45 5 OF
Sonstige Endabnehmer/-innen Ct jeo KwWh 4 05 4 27 2.79

1) Jahresdurch=chnitt auf Basis des Fens=wues 2011, VGRAL ., BEsrechnungsstand Sauoegust 20200Febouar
2021 . — 2) Far 2020 Wert for Anzahl der Haushalte von 2019, — 3} Ohme Mehnwensteuer und ohne
Sromstaeuasrarstattungen nach $ 10 Stromstauasrgesatr. Einschliel@ihch der Naetrnutzungsemnigaite,

der Stromstewser. der Koneressionsa ben sowse daen A leichsa ben nach derm Emeuer-
baren-Energen-Gesatr und derm Kr -Wérme-k:ogplungs esstr. — 4) Ohne Meaehrwenstaeuears,
eanschiieflich der Netznunrungsaentgeite und der Erdgassiaeuwss.

Quelle: Stat. LA BW - Im Blickpunkt Energie in Baden-Wurttemberg 2021, 12/2021 aus www.statistik-baden-wuerttemberg.de



Entwicklung ausgewahlte Energie-Verbraucherpreise
in Deutschland 2000-2018

Energietriger Energieinhalt Energie-Verbraucherpreise
Heizwert 2000 2018
Mengen- Energie- Mengen- Energie-
einheit einheit einheit einheit
Cent/kWh Cent/kWh
Fernwarme - Haushalt 13,39 €/GJ 4,8 23,17 €/GJ 8,3
Super-Benzin 9,1 kWh/l 102 Cent/l 11,2 146 Cent/| 15,7
Diesel 10,06 kWh/I 80 Cent/l 8,0 132 Cent/| 13,1
Heizol EL - Haushalt 10,06 kWh/I 40,82 Cent/l 4,1 69,40 Cent/l 6,9
_ Industrie 31,79 Cent/l 3,2% 55,27 Cent/| 5,3
Erdgas - Haushalt 2 10,0 kWh/KWh | 3,94 Cent/kWh 3,9 6,53 Cent/kWh 6,5
- Industrie 1,71 Cent/kWh* 1,7 2,63 Cent/kWh* 2,6"
Kohle - Haushalt B-Briketts 5,4 kWh/kg 28,53 €/100 kg 53 31,83 €/100 kg 5,9 (2009)
Strom - Haushalte Tarif 3 1 KWh/1 kWh 14,9 Cent/kWh 14,9 30,19 Cent/kWh 30,2
- Industrie 4,4 Cent/kWh* 4,4* 10,77 Cent/kWh 10,8*

Umrechnungsbeispiele 2018: Superbenzin: 143 Ct/l /9,1 kWh/I = 15,7 Ct/kWh;
Fernwarme: 23,17€/GJ=2.317 Ct/GJ) =2.317 Ct/277,8 kWh = 8,3 Ct/kWh

1) Verbraucherpreise mit /ohne* MwsSt

2) Bei einer Abnahmemenge von 1.600 kWh/Monat bzw. 19.200 kWh/Jahr
3) Tarifabnehmer bei Abnahmemenge 325 kWh/Monat bzw. 3.900 kWh/Jahr)

Quellen: Stat. BA, Eurostat, BAFA, MWV aus BMWi — Energiedaten gesamt, Tabelle 26, 6/2020
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Einleitung und Ausgangslage
Wirtschaft & Energie, Energieeffizienz

Energieeffizienz, Umsatz, Beschaftigte und Investitionen

Die insgesamt 10 839 baden-wiirttembergischen Unternehmen der
Energieversorgung erzielten im Jahr 2018 einen Umsatz von rund 60,5 Mrd. Euro.
Um kleinere Unternehmen biirokratisch zu entlasten, gelten bei den Struktur-
erhebungen im Energiebereich bestimmte Abschneidegrenzen, die eine Auskunfts-
pflicht festlegen. Fiir das Berichtsjahr 2018 wurden erstmalig die Strukturmerkmale
der restlichen Unter-nehmen durch ein Regressionsmodell hinzu geschatzt. Dies
ermoglicht den Gesamtbestand der Energiever-sorgung abzubilden.1 Ein Vergleich
der Jahre 2017 und 2018 ist daher nicht moglich.

Der Umsatz in der Energieversorgung wird maRgeblich durch die Elektrizitats-
versorgung bestimmt. Hier werden tiber 90 % des Gesamtumsatzes der Energie-
versorgung erbracht. Die Gasversorger erreichten einen Anteil am Gesamtumsatz
von anndhernd 6 %, die Warme- und Kalteversorger nur knapp 1 %.

Im Jahr 2018 waren 49 311 Personen in der Energieversorgung beschaftigt. Auch bei
der Beschaftigtenzahl dominierten die Elektrizitatsversorger mit mehr als 90 % der
insgesamt im Wirtschaftsabschnitt der Energieversorgung Beschaftigten.

Von insgesamt 280 befragten baden-wiirttembergischen Unternehmen der Energie-

versorgung im Jahr 2018 haben 250 zusammen knapp 1,7 Mrd. Euro in Sachanlagen
investiert.2 Das sind gut 245 Mill. Euro bzw. nahezu 17 % mehr als im Vorjahr.

Quellen: Stat. LA-BW 4/2020, www.statistik-bw.de; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, S. 18, 10/2020
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Einleitung und Ausgangslage
Klimaschutz und Treibhausgasemissionen 2018

Treibhausgas-Emissionen (THG) 12
Die gesamten Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg betrugen im Jahr 2018
76,5 Mio t CO, dquiv., davon waren energiebedingt 68,0 Mio. t CO2 dquiv. (88,9%).

Nach Klimagasen setzen sich die Treibhausgasemissionen zusammen aus Kohlenstoffdioxid
(CO,) 91,3%, Methan 5,5% und Distickstoff (N,0) 3,2%.

Nach Sektoren setzen sich die Treibhausgasemissionen zusammen aus Energiebedingt mit
88,9%, Landwirtschaft mit 5,8%, Prozesse/Produktanwendungen mit 4,1% und
Abfall/Abwasserwirtschaft mit 1,2%.

Die gesamten Treibhausgasemissionen konnten gegeniiber 1990 um 14,2% gesenkt
werden.

1) Kraftwerke der allgemeinen Versorgung, Industrielle Feuerungen, Haushalte, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und {ibrige Verbraucher, StraBenverkehr, sonstiger Verkehr
(ohne internationalen Flugverkehr), Off-Road-Verkehr, diffuse Emissionen aus
Energietragern. Siehe THG Detailtabelle energiebedingte Emissionen (NIR Sektor 1)

2) industrielle, chemische und petrochemische Prozesse, Narkosemittel,
Holzkohleanwendungen (NIR Sektor 2).

3) Viehhaltung, Dingerwirtschaft, landwirtschaftl. Béden, Vergarungs- und Biogasanlagen
(NIR Sektor 3). Siehe CH4 und N20 Detailtabellen.

4) Hausmilldeponien, Kompostierung, mechanisch-biologische Anlagen, Vergarungs- und
und Biogasanlagen, kommunale und industrielle Klaranlagen, Sickergruben
(NIR Sektor 5).

5) Die Methan-Emissionen wurden mit dem GWP-Wert von 25 und Lachgas-Emissionen
mit dem GWP-Wert von 298 in CO2-Aquivalenten umgerechnet, drei weitere Kyoto-
Klimagase wurden vernachlassigt; Zeithorizont 100 Jahre; (GWP = Global Warming
Potential).

Nachrichtlich: Ohne internationalen Flugverkehr = 0,890 Mio. t CO2 im Jahr 2018

Energiebedingte Emissionen

Der Gberwiegende Teil der Treibhausgasemissionen (circa 89 %) in Baden-Wirttemberg im
Jahr 2018 war auf die Verbrennung von Brennstoffen fiir die Stromerzeugung oder
Warmebereitstellung und auf die Verbrennung von Kraftstoffen zu Transportzwecken
zuriickzufiihren und damit energiebedingt. Mit knapp 98 % dominierte dabei Kohlenstoffdioxid
(CO2). Nicht energiebedingt sind beispielsweise prozessbedingte Emissionen bei der
Herstellung von Zement.

Die energiebedingten CO2-Emissionen summierten sich 2018 auf 66,8 Millionen Tonnen
(Mill. t). Sie lagen damit um 3,5 % niedriger als im Vorjahr und um 10 % niedriger als 1990.
Dieser Riickgang geht zum Grofteil auf den Umwandlungssektor (Strom- und Warme-
erzeugung) zurlick. Dort sanken die Emissionen im Vergleich zum Vorjahr um 5,3 %. Griinde
daflir waren der wachsende Anteil erneuerbarer Energien sowie die gestiegenen Preise fir
Brennstoffe und fiir CO2-Zertifikate, die im Jahr 2018 zur Verdrangung der fossilen
Energietrager bei der Stromerzeugung flihrten.

Auch in den Sektoren private Haushalte sowie Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige
Verbraucher (GHD) gingen die CO2-Emissionen zurtick (circa —4,8 % gegenliber 2017).
Beigetragen haben hierzu Verbrauchsriickgénge fossiler Brennstoffe zur Deckung des
Raumwarmebedarfs, die wesentlich durch die auBergewdhnlich milde Witterung im Jahr 2018
erklart werden kdnnen.

Die energiebedingten Emissionen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe, im Bergbau und in
der Gewinnung von Steinen und Erden gingen im Vergleich zu 2017 um circa 1,9 % zurick. Dies
ist vor allem auf Effizienzsteigerungen sowie einen Wechsel zu emissionsarmeren
Energietragern in der Produktion zurilickzufiihren.

Die verkehrsbedingten CO2-Emissionen sanken 2018 trotz der gestiegenen Fahrleistungen im
Vergleich zum Vorjahr um rund 1,3 %. Das war der erste Riickgang seit 2012. Allerdings liegen
die verkehrsbedingten Emissionen aktuell weiterhin deutlich (iber dem Emissionsniveau von
1990. Im Pkw-Verkehr haben die Emissionen gegeniiber 2017 um 1,1 % abgenommen, im
Guterverkehr sogar um 1,8 %. Diese Entwicklung hangt hauptsachlich mit der
Effizienzsteigerung der Fahrzeuge zusammen.

* Daten 2018 vorlaufig, Stand Herbst 2020
Quellen: UM BW & Stat. LA BW, Energiebericht 2020, S. 18/19, 10/2020; Stat. LA BW 10/2020



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) (Quellenbilanz)
in Baden-Wirttemberg 1990-2019, Landesziele 2020/2050 (1)

Jahr 2019: 71,6 Mio t CO, aquiv., Verdnderung 2018 gegeniiber Bezugsjahr 1990 = - 19,7% "
@ 6,5t CO, aquiv./Kopf
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Ziel ist die Senkung der Treibhausgasemissionen 2020/2050 nach dem Klimaschutzgesetz der
Landesregierung Baden-Wurttemberg“ vom 17.Juli 2013 auf 66,9 / 7,8 Mio. t CO,;,,
(- 25 /- 90% gegenuber dem Jahr 1990)

* Daten 2019 vorlaufig, Landesziele 2020/50, Stand 6/2019 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 11,1 Mio.
1) Klimarelevante Emissionen CO,, CH,, N,O

Quellen: Stat. LA-BW bis 4/2020, www.statistik-baden-wuerttemberg.de ; UM BW Klimaschutzgesetz 7/20; Stat. LA BW 4/2019
UM BW — Monitoring Kurzbericht 2017, Klimaschutzgesetz & Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept (IEKK) Baden-Wiirttemberg, S.76, Stand 8/2018
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Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen nach Kyoto
in CO,-Aquivalenten nach Gasen in Baden-Wurttemberg 1990-2018 (2)
Jahr 2018: 76,5 Mio t CO2 aquiv., Veranderung 2018 gegeniiber Bezugsjahr 1990 = - 14,2% 1
3 6,9 t CO2 aquiv./Kopf
89,2-29% 86,5-11,8% 77,7 -1,3% 76,5 (Mio. t CO2 Aquivalente)

74,3
73,8 83,2% 1 85,8% 1

67,1 g7 20,1 66,8 87,3% " OKohlendioxid (CO2)-
’ Emissionen, energiebedingt

@ Kohlendioxid (CO2)-Emissionen
durch industrielle Prozesse

OMethan (CH4)-Emissionen

KIimare_I_evante Emissionen
in CO2-Aquivalenten (Mio. t)

3,4% 9,9% 3,5%

L)

1% 7,6% 3,5% $,4% 6,1% 3,3% 4,0% 5,5% 3,2%%

8,7 6.5 o Distickstoff (N20)-Emissionen
3, B,2 be— 31| pé 26 3,142 2,5
| i T B s B
1990 2000 2010 2018*
* Daten 2018 vorlaufig, Stand 4/2020 Bevolkerung (Jahresmittel) 2018: 11,05 Mio.

1) Ohne internationalen Flugverkehr = 0,890 Mio. t CO2 im Jahr 2018
Die Methan-Emissionen wurden mit dem GWP-Wert von 25 und Lachgas-Emissionen mit dem GWP-Wert von 298 in CO,-Aquivalenten umgerechnet,
drei weitere Kyoto-Klimagase wurden vernachldssigt ; Zeithorizont 100 Jahre; (GWP = Global Warming Potential).

Quelle: Stat. LA-BW 4/2020, www.statistik-baden-wuerttemberg.de
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Treibhausgas-Emissionen nach Kyoto
in CO,-Aquivalenten nach Gasen und Sektoren in Baden-Wiirttemberg 2018 (3)

Gesamt 76,5 Mio t CO, aquiv.,
Veranderung 2018 gegeniiber Bezugsjahr 1990 = - 14,2% ")
6,9t CO, aquiv./Kopf

Aufteilung nach Gasen Aufteilung nach Sektoren
Beitrag energiebedingte CO,-Emissionen 66,8 Mio t CO,aquiv. Beitrag energiebedingte THG-Emissionen 68,0 Mio t CO,aquiv.
(Anteil 87,3%) (Anteil 88,9%)
Lachgas
N,O
3,2% Abfall-/
Abwarmewirtschaft 4
1,2%
Methan CH,
5,5% Prozesse,
Produktanwendung 2
4,1%
Kohlendioxi
co,
Industrielle Landwirtschaft 3
Prozesse 5,8%
4,0%
Kohlendioxid CO, energiebedingt
energiebedingt 88,9%
87,3%

Treibhausgas Kohlendioxid dominiert mit 91,3%

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 4/2020 Bevolkerung (Jahresmittel) 2018: 11,05 Mio.
Die Methan-Emissionen wurden mit dem GWP-Wert von 25 und Lachgas-Emissionen mit dem GWP-Wert von 298 in CO,-Aquivalenten umgerechnet, drei weitere Kyoto-Klimagase wurden vernachlissigt ;
Zeithorizont 100 Jahre; (GWP = Global Warming Potential).

1) Kraftwerke der allgemeinen Versorgung, Industrielle Feuerungen, Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tibrige Verbraucher, Stralenverkehr, sonstiger Verkehr
Off-Road-Verkehr, diffuse Emissionen aus Energietragern. Siehe THG Detailtabelle energiebedingte Emissionen (NIR Sektor 1)

2) industrielle, chemische und petrochemische Prozesse, Narkosemittel, Holzkohleanwendungen (NIR Sektor 2).

3) Viehhaltung, Dingerwirtschaft, landwirtschaftl. Bdden, Vergadrungs- und Biogasanlagen (NIR Sektor 3). Siehe CH4 und N20 Detailtabellen.

4) Hausmiilldeponien, Kompostierung, mechanisch-biologische Anlagen, Vergarungs- und Biogasanlagen, kommunale und industrielle Klaranlagen, Sickergruben (NIR Sektor 5)..

Nachrichtlich: ohne internationalen Flugverkehr 890 Mio. t im Jahr 2018

Quellen: Arbeitskreis »Umweltokonomische Gesamtrechnungen der Lander«; Ergebnisse von Modellrechnung in Anlehnung an den Nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland
2019/2020; Johann Heinrich von-Thiinen Institut - Report 67/77 aus Stat. LA BW 4/2020
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Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid-CO,-Emissionen (Quellenbilanz)

Emissionsmenge (Mio. t)

in Baden-Wurttemberg 1990-2018 (1)

Jahr 2018: 66,8 Mio. t CO, Verdnderung 90/18: - 10,1% "
Anteil an Gesamt-THG: 86,9% von 76,5 Mio. t CO;,,
6,0 t CO,/Kopf
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* Daten 2018 vorlaufig, Stand 4/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011), Jahr 2018: 11,05 Mio.
Die Bilanzierung der CO2-Emissionen nach dem Prinzip der Quellenbilanz bezieht sich auf die aus dem direkten Einsatz fossiler Energietrager auf einem bestimmten
Territorium entstandenen CO2-Emissionen.

1) Ohne internationalen Flugverkehr 2018: 0,890 Mio. t CO2

Quelle: Stat. LA-BW 4/2020, www.statistik-bw.de; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 56, 10/2020; LAK Energiebilanzen 7/2018
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Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)*
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2018 (2)

Jahr 2018: 66,8 Mio. t CO, Verdnderung 90/18: - 10,1% "
Anteil an Gesamt-THG: 86,9% von 76,5 Mio. t CO;q,

6,0 t CO,/Kopf
Ml
6. Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz*)) oor
in Baden-Wiirttemberg seit 1973 nach Energietragern nr
80+ Sonstige*
W3 0 | 5 | 190 | 1 | 15 | Mo a5 | a0 | a6 | 2 {

Enargiatrgar 10
Mill.t

Steinkohle 078 1120 1504 1758 181 1786 1639 2000 1580 1620 149 Mineraldle?

Braunkohle 12 094 0m 053 0,59 09 03 037 042 04 05

Mineralgle” 8090 5531 68  4H3 48 4664 4299 BB A% N UM

Erdgasl’ 461 6,68 800 102 0% 125 138 173 1527 146 1504 Ffﬂunmme

Sonslige" 000 000 000 0,60 053 044 058 09 138 161 1,56 0

Steinkonle

Emissionen 0.Ill]]lllllll-l‘]l-lIlIIl]llIlllll[IllllIllJl'll'll
insgesamt ny M M MR BN N W6 T2 618 6679 6676 197376 77 79 8 & 85 67 8 9 % 9% 97 %9 00 03 06 07 0 1 13 15 178§
1) Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011), Jahr 2018: 11,05 Mio.

Ab 1990 ohne internationalen Luftverkehr (Jahr 2018 0,890 Mio.. t CO, )
2) Heizol, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Fllssiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
3) EinschlieBlich sonstige Gase.
4) Abfille fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2020. Berechnungsstand Frithjahr 2020
aus UM BW & Stat. LA BW, Energiebericht 2020, Tab. 56, 10/2020



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2018 (3)

Jahr 2018: 66,8 Mio. t CO, Verdnderung 90/18: - 10,1% "
Anteil an Gesamt-THG: 86,9% von 76,5 Mio. t CO;, .,
6,0 t CO./Kopf

Mineralol 2
51,8%

Sonstige 4
2,4%

Erdgas 3
22,5%

Kohlen
23,3%
SK 22,5%, BK 0,8%

1) Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011), Jahr 2018: 11,05 Mio.
* ab 1990 ohne internationalen Flugverkehr (2018: 0,890 Mio. t CO2)

2) Heizol, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Fllssiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.

3) EinschlieRlich sonstige Gase.

4) Abfille fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2020. Berechnungsstand Friihjahr 2020
aus UM BW & Stat. LA BW, Energiebericht 2020, Tab. 56, 10/2020, Stat. LA BW 6/2019
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Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Sektoren in Baden-Wirttemberg 1973/1990-2018 (4)

Jahr 2018: 66,8 Mio. t CO, Veranderung 90/18: - 10,1%
Anteil an Gesamt-THG: 86,9% von 76,5 Mio. t CO23aquiv.

6,0 t CO,/Kopf
. . . _ . _— Mil. t
55. Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,}-Emissionen (Quellenbilanz*)) 100r
in Baden-Wurttemberg seit 1973 nach Sektoren
1 T | 0r ~Femwarmeerzeugung
1973 | 1990 | 1985 | 1990 | 1991 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2018 ~Sonstige®
Sektoran 8+ !
Mill.
10
Umwandlungsbereich zusammen N5 178 1805 204 812 N NN B 206 NB 215 Stromerzeugung
0
davon
Stromerzeugung 1673 1331 18R M5 1817 1684 1537 1904 1466 1649 1588
: %0 Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe”
Fernwarmeerzeugung 146 1 213 197 231 24 251 431 458 263 255
Sonstige” 26 28 280 2R 28 2 251 2 2@ 28 28 |
Endenergioverbraucher zusammen | 5703 5638 6344 5205 666 5601 54T IET 4577 4554 4560
davon 0
Bergbau und Verarbeitendes
Gowarbe® ME 1NN N0 0K MM 9% M TR 80 618 59 | o
Haushalta 1851 1714 158 1366 1587 163 1600 1701 1415 1098 1094 Haushalte
Gawerba, Handal, Dienstleistung 10
(GHDP 854 83 &Y 1@ 71 6% 561 547 41 53 519
Verkehr” 615 1800 1818 09 N0 BI #R AN NG BU 2B Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHDI*
(L T 0 O T

1) Daten 2018 vorlaufig, Stand 4/2020

*ab 1990 ohne internationalen Luftverkehr (2018 0,980 Mio. t CO2)

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011) 2018: 11,05 Mio.

2) Sonstige Energieerzeuger, Energieverbrauch im Umwandlungsbereich. — 3) Einschliellich Gewinnung von Steinen und Erden.
4) Sonstige Verbraucher = GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und librige Verbraucher wie Landwirtschaft, Militar und 6ffentliche Einrichtungen

5) Strallenverkehr und sonstige Verkehrstrager.

Quellen: UM BW & Stat. LA BW, Energiebericht 2020, Tab. 55, 10/2020; Stat. LA BW bis 4/2020



Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern und Sektoren in Baden-Wurttemberg 1990-2018 (5)

Jahr 2018: 66,8 Mio. t CO, Verdnderung 90/18: - 10,1% "
Anteil an Gesamt-THG: 87,3% von 76,5 Mio. t CO2aquiv.

6,0 t CO,/Kopf
EMISSIONEN NACH SEKTOREN (REAL) EMISSIONEN NACH ENERGIETRAGERN (REAL)
vie 143 66,8 (2018) MLt 74,3 66,8 (2018)
80 80
" B strom- 70 " Sonstige
erzeugung Energietrager
60 60
I Fernwérme- B Erdgas
~ erzeugung
50 ~ Sonstige? 50
B Bergbau und
40 Verarbeiten- 40
des Gewerbe B Mineralole
30 30
- Verkehr
e - - Braunkohle
10 I Haushalte 10 I steinkohle
und sonstige
0 Verbraucher 0
1990 20177 1990 20177
* Ohne internationalen Flugverkehr. Bevodlkerung (Jahresdurchschnitt) 2018: 11,05 Mio

1) Daten vorldufig, Berechnungsstand: Frihjahr 2019/20.
2) Sonstige Energieerzeuger, Energieverbrauch im Umwandlungsbereich, Fackel- und Leistungsverluste.

Quellen: Stat. LA-BW 10/2020, www.statistik-bw.de; UM BW & Stat. LA BW - Energiebericht kompakt 2019/20, 19/2020



Entwicklung Indikatoren energiebedingte CO,-Emissionen
in Baden-Wurttemberg und Deutschland 1991-2018

Jahr 2018 BW: Jahr 2018 D:
66,8 Mio. t CO, Veranderung 91/18: - 15,2% 755,4 Mio. t CO, Veranderung 91/18: - 25,5%
6,0 t CO,/Kopf 9,1t CO,/Kopf
s A . tje Einwoner
I-12 Energiebedingte CO,-Emissionen*) in Baden-Wiirttemberg I
und Deutschland seit 1991 i
£ missior 18onian
Gegenstand der Nachweisung Einhaeit 1991 2000 2005 2010 2015 2017 2018" ]2 COZ E'ﬂiSS.OWeﬂ DBLSCW\BM
‘ Energiebedingte CO,-Emissionan
Baden-Wirttemberg 1000t 18774 74165 77119 67 827 66 790 69193 66 763
Einwohner Badan-Wirttemberg? 1000 9904 10359 10621 10480 10798 10988 11048
Energiebedingte CO;-Emissionen
je Einwohner Baden-Wirttemberg? tEW 8.0 12 13 65 6,2 63 6,0
Bruttoinlandsprodukt Baden-Wirttemberg® Mill. EUR X X X X X X 513438
1991 =100 100 1186 1149 1236 1386 1450 1483
Energiebedingte CO2-Emissionen jo BIP* t/1 000 EUR X X X X X X 0,1 4 )
1991100 | 10 w4 852 @6 612 606 5 (0, Emissonen Baden-Wirmember
. Energiebedingte CO,-Emissionen ‘I'
Deutschland 1000t 1014200 899780 266 389 832670 795816 786655 755362
Einwohner Deutschland? 1000 79973 81457 81337 £0 284 21687 2 657 82906
Energiebedingte CO,-Emissionan 2 e
jo Einwohner Dautschland? EW 127 1,0 10,7 104 97 95 91
Bruttoinlandsprodukt Deutschiand® Mill. EUR X X X X X X 3344370
1991 =100 100 1152 1183 1254 1367 1432 1454 U } | | ] | | [ l [ | | | | | | | | [ | 1 | ] | | | | | |
Energiebedingte CO2-Emissionen je BIP* t/1 000 EUR X X X X X X 02 ]
gee : 0 28 UBBHTRRUNQOUMBHBIBEON0NTRZEULIETNE
1991=100 100 770 722 654 574 54,2 51,2
1) Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 * Ohne internationalen Luftverkehr Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011), Jahr 2018: BW 11,05 Mio.: D 82,9 Mio.

2) Jahresdurchschnitt, VGRdL, Berechnungsstand August 2019/ Februar 2020. — 3) BezugsgroRe fiur Angaben in Mill. EUR und EUR/GJ: Bruttoinlandsprodukt in jeweiligen Preisen;
fir Angaben Index: Bruttoinlandsprodukt preisbereinigt, verkettet; VGRdL, jeweils Berechnungs-stand August 2019/Februar 2020, eigene Berechnungen.

Quellen: Umweltbundesamt, Nationale - Trendtabellen Treibhausgasemissionen, Stand Januar 2020: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung
an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2020, Berechnungsstand: Frithjahr 2020 aus UM BW & Stat. LA BW, Energiebericht 2020, S. 34, 10/2020



Emissionsmenge (Mio. t CO,)

Entwicklung der Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
bei der Stromerzeugung in Baden-Wurttemberg 1990-2018 (1)

Jahr 2018: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung Basisjahr 1990/2018: - 10,8%
Stromanteil 23,5% von 66,8 Mio. t CO,

19,0
1

17,6

14

16,9
6,5 160 157

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017

* Daten 2018 vorlaufig , Stand 6/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011) 2018: 11,05 Mio.

Quellen: Landesarbeitskreis Energiebilanzen 7/2018, www.lak-energiebilanzen.de, Stat. LA BW 6/2020
UM BW & Sta. LA BW, Energiebericht 2018, Tab. 50, 52, 7/2018

2018
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Entwicklung der Kohlendioxid (CO,)-Emissionen der Stromerzeugung
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 1990-2018 (2)

Jahr 2018: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung Basisjahr 1990/2018: - 10,3%
Stromanteil 23,5% von 66,8 Mio. t CO,

f A Milt
57, Entwicklung der Kohlendiorid (CO;-Emissionen i der Stromerzeugung') ar
bttty st 97 vt
1099 | 1980 | 1965 | 1090 | 190 1095 | 2000 205 | 0 | 25 | g
Energletrger
Mill.t
P Steinkohla 108 872 MW 1443 B 14D 1363 1685 1240 W& 13U Mineraldle?
Braunkohle 000 000 000 00 00 000 000 000 0N 000 00
Mineralcl” B4 3 % 1% 2 0% 0 o0& 0¥ 0N 0%
Erdgas 160 148 03 14 0% 0% 0% 14 1% 1’ 1%
Sonstig 000 00 0 0® 0% 0B 0B 0 R (08
. Emissionen g
insgesant BB BR NS WY BH B UM UG 64 156 9376 77 79 8 8 8 87 89 91 93 % 9 9 00 03 06 07 09 1 W 1% 1718
1) Daten 2018 vorlaufig, Stand 10/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Zensus 2011) 2018: 11,05 Mio.

Der Kraftwerke fur die allgemeine Versorgung sowie der Industriewarmekraftwerke.
2) Heizol, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Fliissiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
3) Abfille fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2020. Berechnungs-stand: Friihjahr 2020.
aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2020, Tab. 57, 10/2020; Stat. LA BW 4/2020



Kohlendioxid (CO,)-Emissionen bei der Stromerzeugung
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2018 (3)

Jahr 2018: Gesamt 15,7 Mio. t CO,; Veranderung Basisjahr 1990/2018: - 10,8%
Stromanteil 23,5% von 66,8 Mio. t CO,

Energietrageranteile (%)

85,1
8,3
22 4.4
)
—— .
Steinkohle Gase Mineralole 2) Sonstige 3)
* Daten 2018 vorlaufig, Stand 6/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011) 2018: 11,05 Mio.

Der Kraftwerke fir die allgemeine Versorgung sowie der Industriewarmekraftwerke.
1) Heizol S, Heizol EL, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Flussiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
2) Abfille fossile Fraktion, sonstige emissionsrelevante Stoffe, Olschiefer usw.
3) Abfille fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer.

Quellen: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg aus UM BW & Stat. LA BW - Energiebericht 2018; Tab. 52; 5/2018; Stat. LA BW 6/2020
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2.6 Kohle

== Kohleanteil am deufschen Primarenergie
verbrawuch verrngerie sich i fast zwei

— S - e iy
Frozerdpunidie auf 75 .8 %%

I Jahr 2020 war Kohle (Stein- und Braunkohile)
mit enem Anteil von 15,8 9 nach Erddl, Erdgas
und den ermneverbaren Energien der viertwich-
tigste Energietrager Deutschilands (AGEB
2021). GemalR dem vom Deutschen Bundes-
tag im Awugust 2020 verabschiedeten Gesets
Zzur Redumerung und =ur Beendigung der Koh-
leverstromung und zur Anderung weiterer Ge—
setre (Kohleausstiegsgesetz), wird Kohle noch
lEngstens bis 2038 einen Beitrag zur deutschen
Enaergeversorgung leisten (Abb. 2-4) Im Koali-
tionsvertrag (2021) wischen SPD, Bondnis 90O/
die Gromnen und FDPF ist ein beschieunigter Aus—
stieg aus der Kohleverstromung. idealerweise
bis 2030 wvorgeschen. Sowohl die Farderung
(Abb. 2-5) als auch der Verbrauch von Braun-
und Steinkohle wverringerten sich signifikant im
Berichtsjahr (Tab. 3). Neben der hauptsachli-
chen Verwendung von Kohle zur Stromerzeu—
gung exsteren noch weitere Einsatzgebicte
far Kohle. In Deutschiand ist insbesondere die
Verwendung von Koks, erzeugt aus Kokskohlen,

fOr die Rohsisensrzeugung im der Stahlindustrie:
hervorzubeben, die derzeit noch nicht vwoll um--

e e i
Eawr §ToSETp - e
& o< 3¢ suspeiess
EIDFFT) =5 Oung s ujals—
P TS
-

Abbbildung 2-4: Derreit aktive und seit 2010 stillgelegte
Braun- und Steinkohlienreviers Deulschiands

Tabelle 3: Kernnziffern des deulschen Braun- und Steinkohlensekiors an Jahr 2020 sowie Veranderungen zusm Yorjahr

(AGEB 2021, DEBRIV 2021, VDKI] 2021, SdK 2021)

Braunkohle Sreinkohle
p—— Forderung 107,38 Mt -18.2 % § - -
Tt erodutie™) 0,04 Mt +11,9% § 31.,82mMr -24.7% $
| __1,__“# g A 1,07 Mt -19,0 % § - -
R verbrauch 32.6 Mt SKE -17,8 % $ 30,8 Mt SKE -16,6 % §

Resarven
(Enae 2020)

* Produkie wie Siaub, Brikedfts und Koks

35.700 Mt

~0,6 Y% =— - -

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verflgbarkeit von Energierohstoffen, S. 25-28, 2/2022
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Steinkchle

Ende 2018 stellten die letzten zwei deutschen
Steinkohlenbergwerke die Forderung ein (BGR
2019a). Aufgrund der Beendigung des deut-
schen Sleinkohlenbergbaus deckt Deutschiand
seitdem seinen Bedarf an Steinkohle komplett
Gber Importe.

Gegenlber dem Jahr 2019 verringerte sich der
Steinkohlenverbrauch in Deulschland im Be-
nichtsjahr nach vorlaufigen Angaben deutlich um
ein Sechstel auf rund 30,8 Mio. t SKE. Damit fiel
der Anteil von Steinkohle am Primarenergiever-
brauch auf 7,7 %, nach 8,5 % im Vorjahr (AGEB
2021).

>> Steinkoh fe'v'mpor*r u..';.ur'r'u'nr"rr)e'fc')

t.."f ‘il’ﬁ S i | 'lfir L '! fiﬁ"'-' jer "["‘v":

f(h"'"

Die Impeoris von Steinkohie und Sisinkohien-

produkten vemmingerten sich gegenigber 2019
um rund en Viertel auf 31.8 Mio. t (Abb. 2-6).
Im Jahr 2020 war die Russische F dderation mit
rund 14,5 Mio. t (45,4 %) emeut der grofite Lie-
ferant, gefolgt von den USA (18,3 9%) und Aus-
tralien (12.3 9%). Die Einfuhren aus dem einzig
varbliebenen bedeutsamen EU-27-Kohleexport-
land Polen vermrringerten sich auf 1,2 Mio. £ Da-
von entfielen rund 1 Mio. t auf Koks (VDKI 2021).

Preisentwickiungen Kohle

Der jahresdurchschnittliche Preis fiir importierte
Kraftwerkskohlen (Fortschreibung des BAFA-
Grenzubergangspreises durch den VDKI ab
2019) belief sich im Jahr 2020 auf rund 64 €4
SKE und fiel damit merklich geringer als im
Vorjahr aus (minus 20,7 %). Der jahresdurch-
schnittliche Preis fir Kokskohlen wvemringerte
sich um 25,6 % deutlich gegenuber dem Vorjahr
auf 12551 €1 Der Preis fur Koks belief sich
auf 208 47 €/t (minus 21,6 % gegeniber 2019)
(VDKI 2021).

::: Braunkohlenférderung [Mio. t]
360
320
280
240
200

160

120

Forderung [Mio. t v. F. bzw. Mio. t]

Steinkohlenfrderung [Mio. tv.F,] "™,

L) L] L) L4 L T L T ¥ L) L] L L ;’

1840 1860 18E0 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Abbildung 2-: Entwicklung der deutschen Kohlenfirderung von 1840 bis 2020 (nach SdK 2021).

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 25-28, 2/2022
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Steinkohlenaufkommen in Deutschland 1999--2020

Steinkohlenmenge [Mio, t]

Eig:,'lnfi:v.'df-

[ R )

! | I’ 1 !

‘ Ll ; 1 . ‘ ' R Russische Foderahon
{ L] , ’ ! , TR Tschechische Regublik
{ ! Polany

1950 2000 2010 2020

Abbiidung 2-6: Steinkohlenaufkommen Deutschlands von 1990 bis 2020 (AGEE 2021, SdK 2021, VDKI 2021).

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 25-28, 2/2022
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Braunkohle

EArrdar ma rind Varbrarinh varn Rrarinbabla
* FOFgerdnyg una verorauch Yon praunkone

ne $nand odee nBal e inleo
um fast ein Flinflel gesun«en

Braunkohle wird in Deutschland in drei Revieren
gefordert (Abb. 2-4). Im Rheinischen Revier
in Nordrhein-Westfalen hat sich die Forderung
um rund ein Funftel auf 51,4 Mio. t verringert. In
den Rewvieren Mitteldeutschland und Lausitz in
Brandenburg und Sachsen verringerte sich die
Forderung ebenfalls signifikant um 158 % auf
56 Mio. t. Bundesweit lag die Summe im Jahr
2020 bei 107,4 Mio. t (SdK 2021, Abb, 2-5). Uber
erschlossene und konkret geplante Tagebaue
sind in Deutschland rund 1,95 Mrd. t an Braun-
kohlenvorraten zugénglich. Weitere Reserven
belaufen sich auf rund 34 Mrd. L Die Ressour-
cen umfassen 36,5 Mrd. t.

Der gesamte Absatz an Braunkohle verrin-
gerte sich einhergehend mit der stark redu-
Zierten Forderung im Berichtsjahr um 18,2 %
auf 107.4 Mio. t. Ihr Anteil am Primérenergie-
verbrauch verringerte sich damit von 9,1 % im
Vorjahr auf 8,1 % im Berichtsjahr. Rund 87 %
der deutschen Braunkohlenférderung wurden
in Kraftwerken der allgemeinen Veersorgung zur
Stromerzeugung eingesetzt Der Anteil der
Braunkohlekrafiwerke an der Bruttostromer-

Im Rheinischen Revier betreibt die RWE Po-
wer AG drei Tagebaue — Garzweiler, Hambach
und Inden. Mit Braunkohle aus dem Tagebau
Garzweiler werden die Kraftwerke Frimmersdorf,
Neurath und Niederaullem beliefert, wobei das
Kraftwerk Frimmersdorf zum 1. Oktober 2017,
die Blocke E und F des Kraftwerks Niederau-
Bem zum 1. Oktober 2018 und der Block C des
Kraftwerks Neurath zum 1. Oktober 2019 in die
Sicherheitsbereitschaft Gberfuhrt wurden. Letz-
teres bedeutet, dass das Kraftwerk und die Blo-
cke nicht mehr am Markt eingesetzt werden und
ein Anfahren nur auf Anforderung des Ubertra-
gungsnetzbetreibers, der fiir die Systemstabilitat
der Ubertragungs- und Stromnetze zustandig
ist, gestattet ist. Der Tagebau Hambach liefert an
die Kraftwerke NiederauBem, Goldenberg und
an die Gas- und Eleklrizitatswerke Koln. Das
Kraftwerk Weisweiler wird vom Tagebau Inden
versorgt.

zeugung belief sich 2020 auf 16,1 % und war
damit gleichauf mit dem Anteil von Erdgas. Im
Berichtszeitraum verringerte sich die Anzahl der
Beschaftigten geringfigig. Bundesweit waren
14.867 Personen und damit 4,3 % weniger als
im Vorjahr im Braunkohlenbergbau beschaftigt
(AGEB 2021, Maallen & Schiffer 2021).

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verflgbarkeit von Energierohstoffen, S. 25-28, 2/2022

Die Farderung im Lausitzer Revier erfolgt durch
die Lausitz Energie Bergbau AG aus den vier
Tagebauen Jénschwalde, Welzow-Sid, Noch-
ten und Reichwalde. Die Kraftwerke Janschwal-
de (Block F seit 1. Oktober 2018 und Block E
seit 1. Oktober 2019 in Sicherheitsbereitschaft),
Boxberg, Lippendorf/Block R sowie Schwarze
Pumpe werden durch die Lausitz Energie Kraft-
werke AG betrieben. Beide Unternehmen — ehe-
mals Vattenfall Europe Mining AG und Vattenfall
Europe Generation AG & Co. KG — firmieren seit
Herbst 2016 unter dem Markennamen LEAG
und gehdren zum tschechischen Energiekon-
zem Energeticky a Prumyslovy Holding (EPH)
und seinem Finanzpariner PPF Investments.

Im Revier Mitteldeutschland sind die zwei
Tagebaue Profen und Vereinigtes Schleenhain
der Mitteldeutschen Braunkohlengesellschaft
mbH (MIBRAG), die seit 2012 vollstandig zur
tschechischen Holding EP Energy gehort, so-
wie der Tagebau Amsdorf der Romonta GmbH
in Betrieb. Der grofiite Teil der Braunkohle aus
den zwei erslgenannten Tagebauen wird in den
Kraftwerken Schkopau und Lippendorf ver-
stromt. Hingegen dient die Braunkohlenférde-
rung aus dem Tagebau Amsdorf der Produktion
von Rohmontanwachs.



Das Energiekonzept der Bundesregierung:
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Reduzierung um... Erhéhung auf...

. Anteil
Te';r?;:;zﬁzgas- - Erneuerbarer
gegeniber = E;’ am Brutto-
1990 : - endenergie-

verbrauch
Senkung Anteil Strom-
Primarenergie- erzeugung
verbrauch Erneuerbarer
gegenuber am Brutto-
2008 stromverbrauch

| Verringerung

Strom-
verbrauch
gegenuber
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Stand 2013"

2020
2030

2040
2050

Quellen: GVSt eig. Berechnungen gem. AGEB, 03/2014, und Stat BA, 06/2014 aus GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2016 - Foliensatz 5/2016, www.gvst.de




Das Energiekonzept der Bundesregierung:
Neue ,Zielarchitektur® / Systematisierung des Zielsystems 2020/2050, Stand 5/2016 (2)

Energiepolitische Leitziele Kernziele mit sektoralen Steuerungszielen
(gleichrangig) (hierflr konkrete Zielwerte bis 2020)
» Klimaziele Anteile
Reduktion « Stromverbrauch aus EE 35%
Treibhausgas- « Warme aus EE 14%
emissionen « EE im Verkehrsbereich* k. A.

gegenuber 1990
= Ausbau EE-Anteil am 18%

Gesamtenergieverbrauch auf

» Wettbewerbsfahigkeit « Stromverbrauch 10%
+ Warme 20%

» Versorgungssicherheit . Verkehr 10%
= Energieproduktivitat 21%/a
PEV 20%

2020

*Spezifisches Verkehrsziel: 1 Mio. Elektroautos bis 2020

Eig. Darstellung nach Fortschrittsbericht Energiewende der Bundesregierung vom Dezember 2014 GVSt 52016

Quelle: GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2016 - Foliensatz 11/2016, www.gvst.de



Energiebilanz
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Heizwerte zur Energiebilanz in Deutschland 2019 (1)

Heizwerte der Energietrager und Faktoren fur die Umrechnung von
naturlichen Einheiten in Energieeinheiten zur Energiebilanz 2019
(Stand: 26.02.2021)

Energietrager Natuarliche Heizwert Heizwert SKE-
Einheit ( kJoule) (kcal) Faktor

Steinkohle "’ kg 27374 6538 0,934
Steinkohlenbriketts 2’ kg 31397 7499 1,071
Steinkohlenkoks =’ kg 28739 6864 0,981
Andere Steinkohlenprodukte - kg

Braunkohle "’ kg 9061 2164 0,309
Braunkohlenbriketts =’ kg 19604 4682 0,669
Andere Braunkohlenprodukte *’ kg 21830 5214 0,745
Erdaol (roh) kg 42505 10152 1,450
Ottokraftstoffe kg 42281 10099 1,443
Rohbenzin kg 44000 10509 1,501
Flugturbinenkraftstoff kg 42800 10223 1,460
Dieselkraftstoff kg 42648 10186 1,455
Heizol, leicht kg 42816 10226 1,461
Heizol, schwer kg 40343 9636 1.377
Petrolkoks kg 32000 7643 1,092
Flussiggas kg 43074 10288 1,470
Raffinenegas kg 45492 10866 1.552
Andere Mineralolprodukte kg 39501 9435 1,348
Kokereigas, Stadtgas ~’ m= 15994 3820 0,546
Gichtgas, Konvertergas < m= 4187 1000 0,143
Erdgas, Erdolgas = kKWh 3600 860 0,123
Grubengas "’ m= 17689 4225 0,604
Strom kKWh 3600 860 0123

") Durchschnittswert far den Prnmarenergieverbrauch; im dbrigen gelten unterschiedliche Heizwerte.

2) purchschnittswert fur die Produktion und Einfuhr; im Ubrigen gelten unterschiedliche Heizwerte.

*) Sofern statistische Daten auf dem oberen Heizwert (Brennwert) beruhen, werden sie fur die Energiebilanz
mit dem Faktor 0,9024 in den unteren Heizwert umgerechnet.

Quelle: AGEB — Energieflussbild der Bundesrepublick Deutschland 2005-2019, Ausgabe 2/2021



Heizwerte von Kohlen-Energietragern

zur Energiebilanz 2019 in Deutschland (2)

Energietrager Mengen- | Heizwert Heizwert SKE-
einheit kJ kWh Faktor*

Steinkohle Y 27.374 7,60 0,934
- Steinkohlenkoks 2) 28.739 7,98 0,981
- Steinkohlenbriketts 2) kg 31.397 8,72 1,071
- Andere

Steinkohlenprodukte 2)
Braunkohle 1 9.061 2,52 0,309
- Braunkohlenbriketts 2 19.604 5,45 0,669
- Andere

Braunkohlenprodukte 2) kg 21,830 6,06 0,745

* Energieeinheiten: 1 kg Steinkohleeinheit (SKE) = 29.308 kJ = 8,141 kWh (29.308/3.600) = 1,0 SKE-Faktor; 1 kJ = 1 Kilojoule

1) Durchschnittswert fiir den Primarenergieverbrauch (PEV), im iibrigen gelten unterschiedliche Heizwerte
2) Durchschnittswert fiir die Gesamtférderung bzw. Produktion, Im Gibrigen gelten unterschiedliche Heizwerte

Quelle: AGEB — Heizwerte der Energietrager zur Energiebilanz 2005 bis 2019 in Deutschland, Stand 2/2021




Energiebilanz von Braun- und Steinkohlen (Auszug)
in Deutschland im Jahr 2020 (1)

Energiebilanz der Bundesrepublik 2020 e Steinkohlen Braunkohlen
T) T) 1) T) T) T) 1) T)
T Joule Kohle Briketts Koks Andere Kohle Briketts Andere Har-
Steinkohlen- Braunkohlen-  braunkohle
produkte produkte
Stand: 11.02.2022 (endgiiltige Daten)
Gewinnung im Inland 1 = - - 979 200 = - -
Einfuhr 2 820491 2072 45982 - 20 300 515
Bestandsentnahmen 3 59679 - 3621 252 425 137 -
Energiesufkommen im Inland 4 880 170 2072 49 604 979 452 445 437 515
Ausfuhr 5 14 566 63 21439 - 6470 16 600 -
Hochseebunkerungen 6 - - - - - - -
Bestandsaufstockungen 7 - - - - - - 37
o PRIMARENERGIEVERBRALICH IM INLAND 8 865 604 2010 28 164 979 452 6 025 -16 163 478
| NIUH | ENERGE | ISUHER VERBRAUCH 43 " 346 - 2443 " 318 - 13 260 -|
ENDENERGIEVERBRAIICH 45 156 786 2010 81213 5876 15898 67 747
Gewinnung von Steinen und Erden, sonst. Bergbau 46 - - 168 - 0 2183
Ernahrung und Tabak 47 2247 - 706 1446 2024 703
Papiergewerbe 48 3840 - - - 2761 1921
Grundstoffchemie 49 13430 - - 1522 - 1174
Sonstige chemische Industrie 50 1163 - 12 2908 - -
Gummi- u. Kunststoffwaren 21 - - - - :
Glas u. Keramik 52 - - 2 - - -
Verarbeitung v. Steine u. Erden 53 8878 - 2860 0 56 989
Metallerzeugung 54 118373 - 70080 - 4662
NE-Metalle, -giekereien 55 790 - 7316 - 0 6
Metallbearbeitung 56 1 - - - -
Maschinenbau 57 435 - 45 - 44
Fahrzeugbau 58 7334 = = 5 e -
Sonstige Wirtschaftszweige 59 123 - 23 - 0 66
| Bergbau, Gew. Steine u. Erden, Verarbeit Gewerbe 60 156 615 - 81213 5876 4785 67747
Schienenverkehr 61 - - - - - -
Stratenverkehr 62 - - -
Luftverkehr 63 - - - -
Kiisten- und Binnenschifffahrt 64 - - -
Verkehr insgesamt 65 - = =
Haushalte 66 110 2010 11114
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 67 61 - = -
Haushalte, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen 68 171 2010 11114

Quelle: AGEB — Energieflussbild der Bundesrepublick Deutschland 2020, Ausgabe 2/2022

Gesamt
TJ

Kohlen

979.200
869.380
64.114
1.912.695
59.138

37
1.853.520
16.467

329.530

316.235

13.234
61
13.295



Energiebilanz von Braun- und Steinkohlen
in Deutschland im Jahr 2020 (2)

Gesamt 1.912,7 PJ = 531,3 TWh (Mrd. kWh) = 64,3 Mio. t SKE 100%

Aufteilung nach Energieeinheiten

Bestandsentnahmen 3,3% Bestandsaufstockunien 0,0%

Inland-Forderung

51 29 Braunkohle 51,2% Umwandlungsbereich  78,8%
< /0 Kraftwerke 1
PEV
96,9%2)
Nichtenergetische Nutzung  0,9%
Einfuhr Steinkohle 45,5% Industrie 16,5%
(0]
45,5% EEVO Haushalte 0,7%
1 7’2 /o GHD 0,0%
Braunkohle 0,1% Verkehr 0,0%
Aufkommen Verwendung

* Durchschnittlicher Energieinhalt Aufkommen = Verwendung : 1 t Stein- und Braunkohlen = 0,478 t SKE
1) Offentliche Kraftwerke und Grubenkraftwerke und sonstige Abnehmer
2) Primarenergieverbrauch PEV = 113,7 Mio. t SKE = 1.854 PJ = 514,9 TWh

Quellen: AGEB — Energiebilanz der BR Deutschland 2020, 2/2022; Statistik der Kohlenwirtschaft aus BMW!I — Energiedaten gesamt ; Tab. 16,18, 1/2022



Energiebilanz von Steinkohle in Deutschland 2020 (1)

Gesamt 931,8 PJ = 258,8 Mrd. kWh = 31,8 Mio. t SKE = 100%

Aufteilung nach Energieeinheiten

Bestandsentnahmen 633pJ) 6,8% Bestandsaufstockunien O|O%

Umwandlungsbereich  70,0%
Kraftwerke 1)
. PEV
Einfuhr 93,2% o/ 2)
868,5 PJ 96’1 /0
895,8 PJ =
30,6 Mio. t SKE
Nichtenergetische Nutzung  0,3%
Industrie 25,5%
EEV | (Stahl)
(0]
A Haushalt & GHD 0,3%
(Warme)
Aufkommen Verwendung

* Durchschnittlicher Energieinhalt Aufkommen = Verwendung: 1 t Steinkohlen = 1,015 t SKE
1) Offentliche Kraftwerke und Grubenkraftwerke und sonstige Abnehmer
2) Primarenergieverbrauch PEV = 30,6 Mio. t SKE = 895,8 PJ = 248,8 TWh

Quellen: AGEB — Energiebilanz der BR Deutschland 2020, 2/2022; Statistik der Kohlenwirtschaft aus BMW!I — Energiedaten gesamt ; Tab. 18, 1/2022



Entwicklung Forderung und Einfuhr von Steinkohlen
(Auszug Aufkommen) in Deutschland 1991-2018 (2)

Jahr 2018: Gesamt Einfuhr 44,3 Mio. t
Forderung keine,

in1.000t 82.204 (1991) 62.929 (2000) 57.491 (2010)
90.000

80.000
70.000
60.000

50.000

40.000
30.000
20.000
i

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

o

B Forderung [ Einfubr aus EU-Lindern* Einfuhr aus dritten Lindern

* Bis 2003 EU1S, ab 2004 EU2S
Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft aus BMWI — Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 18, 1/2022; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2020, 2/2022



Aufkommen und Verwendung von Steinkohle
in Deutschland 2020/21 (3)

Jahr 2021: Primarenergieverbrauch 107,4 Mio.t = 33,4 Mio. SKE = 979,2 PJ

Tabelle 8 AGEB

B brarghet o o)
Aufkommen und Verwendung von Steinkohle in Deutschland 2020 und 2021

PJ Mio. t SKE PJ Mio. t SKE in %

Primarenergieverbrauch

Kraft- und Heizkraftwerke 415 14,2 514 17,6 239
Stahlindustrie 385 13,1 432 14,7 12,3
Warmemarkt b4 1.9 b6 19 3,3
Stat. Differenzen 42 14 42 14 0,0

1) Vorlaufige Angaben
Abweichungen in den Summen rundungsbedingt
Quellen: Verein der Kohlenimporteure 6.V,

', Statistik der Kohlenwirtschaft e.\{, bsn — Branchenverband Steinkohle und Nachbergbau e.V.

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



Aufkommen und Verbrauch von Steinkohle
in Deutschland 2020/21 (4)

Steinkohle — Aufkommen und VVerbrauch

Januar bis Dezember 2021 - in Millionen Tonnen Steinkohleneinheiten (Mio. t SKE)

1. bis 4. Quartal 2020 1. bis 4. Quartal 2021 Veranderung

Quelle: VDKI, EEFA; Der Steinkohlenbergbau in Deutschland wurde zum 21.12 2018 eingestelit; Stand: Dezember 2021

Quelle: AGEB Energieverbrauch in Deutschland 1.-4. Quartal 2021, 12/2021



Entwicklung Einfuhren von Steinkohlen, Steinkohlenkoks und Steinkohlenbriketts
nach Deutschland 1991-2020 (5)

Jahr 2021: Gesamt 41,1 Mio. t = 35,2 Mio. SKE, Veranderung 1991 bis 2021 + 146,1%

24. Einfuhr von Steinkohle in Deutschland

aléggot 16.775 (1991) 33.859 (2000) 45.183 (2010)

20.000 I lI
I --. I
10.000 I ll

1991 1992 1993 1994 1995 199% 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

(=]

M Ely7  Frithere SU Norwegen [ USA [ Kanada Kolumbien [ Sidafrka | Australien W China [l Indonesien Venezuela Sonstige Dnttlander

Quelle: Verein der Kohlenimporteure e.V.

Quelle: Verein der Kohlenimporteure e.V., Hamburg aus BMW!I — Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 19, 1/2022



Deutsche Steinkohleeinfuhren nach Lieferlandern 2020/21 (6)

Jahr 2021: Gesamteinfuhren 41,1 Mio.t = 35,2 Mio. SKE

Anteil Russland 49,9%
Tabelle 9 AG EB

Deutsche Steinkohleeinfuhren™ nach Lieferlandern 2020 und 2021 R

(Januar bis Dezember)

in Mio. t In % Antelie In %
Polen 1.2 1.6 34,2 3.8 3.9
Tschechische Republik 0.2 0.3 41,6 0.6 0.7
Russland 144 20,5 42.8 46.0 499
Sadafnka 0.4 1 146.6 1.3 2.4
Vereinigte Staaten 5.8 71 23,0 18,6 17.3
Kanada 1.2 1.3 9.0 3.8 3.2
Kolumbien 2 23 174 6.4 5.6
Australien 3.8 5.5 425 121 13.4
Sonstige -34.8 3.6

Gesamteinfuhren 100.0
Gesamtjahr
{(Hochrechnung),

i Elnscragich Koksimporte nle umgsred 3 iIstwerte vy 2018, hox ohgerach nete Werte r1a r Basis ger .'.'T’VL'L""?E‘
Z) vorsaung im surgeisuranen Zallrswm
ADwealohw ngen in dan Surmrmen o "r':‘.‘_:-r?i\.'\;f
Aueiisn EBrain dey KoNanimporteures e V', SIstistik der KohienwNischal e b Sstistisches Bungdesamt
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021 = 83,3 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



6-Lander-Rangfolge der Einfuhren von Steinkohlen, Steinkohlenkoks

und Steinkohlenbriketts nach Deutschland 2021 (7)
Gesamteinfuhren 41,1 Mio. t = 35,2 Mio t SKE

Einfuhren (Mio. t) 12

Russland 1 20,5
USA 2 7.1
Australien 3 5,5
1 6-Landeranteil:
Kolumbien 4 2,3 93,3%

Polen5 []1,6

Kanada 6 []1,3

1) Durchschnittlicher Heizwertfaktor fiir gesamte Steinkohleneinfuhr: 1 Mio t = 0,856 Mio t SKE
2) Aus der EU-27 ist neben Polen (3,9%) die Tschechische Republik (0,7%) wichtigster Lieferant

Quellen: Verein der Kohlenimporteure e.V., Hamburg aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Grafik/Tab. 18/19, 1/2022; Stat. BA 3/2022
AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022

Anteile:

49,9%
17,3%
13,4%
5,6%
3,9%

3,2%

Grafik Bouse 2022



Energiebilanz von Braunkohle in Deutschland 2020 (1)

Gesamt 980,8 PJ = 272,5 Mrd. kWh = 33,5 Mio. t SKE = 100% (707,4 Mio. t)

Aufteilung nach Energieeinheiten

Bestandsentnahmen 0,1% Bestandsaufstockunien O|O%
Mitteldeutschland 11,9%
Lausitz 40,2%
Inlands Umwandlungsbereich  87,1%
forde- PEV Kraftwerke 1
rung 97,6% 2
99.8% 958 PJ =
32,7 Mio t SKE
Rheinland 47 . 7%
Nichtenergetische Nutzung  1,4%
EEV | Industrie 8,0%
) 9,1%
Einfuhr 0,1% Haushalte 1,1%
Aufkommen Verwendung

Durchschnittlicher Energieinhalt Aufkommen = Verwendung: 1 t Braunkohlen = 0,310 t SKE
1) Offentliche Kraftwerke und Grubenkraftwerke und sonstige Abnehmer
2) Primdrenergieverbrauch (PEV)= 32,7 Mio. t SKE = 958 PJ = 245,6 TWh

Quellen: AGEB - Energiebilanz der BR Deutschland 2020, 2/2022, Statistik der Kohlenwirtschaft aus BMWI — Energiedaten gesamt, Tab. 16, 1/2022; Statista Braunkohle 2020, 4/2022



Entwicklung der Verwendung von Roh- und Hartbraunkohle
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 107,4 Mio. t = 33,4 Mio. t SKE = 979,2 PJ; Veranderung 1990/2020 - 70,1%

in 1.000 t
400.000

359.556 (90) 169.703 (2000) 169.478 (2010)
350.000
300.000

250.000

200.000

150.000 | - -
100.000
50.000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2020

(—]

B Einsatzkohle, Kesselkohle und sonstige Selbstverbraucher [l Absatz an Gffentliche Kraftwerke der allg. Vers. [l Absatzan Industrie Absatz an Sonstige [ Ausfuhr
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 3/2022

Quellen: Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle (DEBRIV) aus BMW!I — Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 16, 1/2022;
AGEB — Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



Braunkohlenforderung in Deutschland 2021 (3)

Braunkohlendaten 2021 (erste Schatzung)

Die Braunkohleférderung wird nach ersten Schatzungen im Jahr 2021 mit rund

126 Mio. t (39,4 Mo, t SKE) insgesamt um knapp 18 % uber dem Vorjahresergebnas lie-
gen. Diese Veranderung entspricht weitgehend der Entwicklung der Lieferungen an die
EKraftwerke der allzemeinen Versorgung (insgesamt + 18 8 25), an die nahezu 90 % der
Forderung gsehen Die Stromerzeusung aus Braunkohle war mit rund 108 TWh deuthch
hoher als imm Vorjahreszeitraum (91.7 TWh).

Diese Entwicklung ist vor allem darauf zuriackzufiithren. dass die im Vorjahr witterungs-
bedinst hohe Einspeisung von Strom aus Windanlagen in diesem Jahr deutlich niedriger
ist. Daruber hinaus tragen der Basiseffekt durch die Corona-Pandemie und die gean-
derte Wettbhewerbssituation wesentlich zum voraussichtlichen Ergebmnis des Jahres 2021
bei. Im Vergleich zum Jahr 2019 lhegt die Stromerzeugung aus Braunkohle dennoch um
rund 5 Prozent miedriger. Auch die Braunkohleforderung war entsprechend kleiner als
2019.

Der Primarenergieverbrauch Braunkohle lag mit 38.6 MNMio. t SKE (1.130 Petajoule) um
18.0 26 uber dem Vorjahresergebnis aber etwa 3 20 niedriger als 2019. Der Trend zu ei-

nem Verbrauchsruacksang der Braunkohle setzt sich damat fort.

Braunkohleforderung und Lieferungen an Kraftwerke der alilgemeinen Versorgung

2015-.2021
2020
g

Quelle: AGEB - Braunkohle in Deutschland 2021, Tagung 12/2021 aus Deutsche Braunkohle, Berlin, Am Schillertheater 4, debriv@braunkohle.de bzw. www.braunkohle.de
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Produktionszahlen Braunkohlenbergbau in Deutschland 2020/21 (4)

Produkitionszahlen des Braunkohlenbergbaus in Deutschiland
Berichtsjahr: 2021

Jamnuar - Dezember

Veranderung zu
021 >oz0 vorjanreszeitraum
absasolut | -

Apraumbasweagung 1.000 m>

Rnhainiana 247 328 306 336 - SS . 00% - 12.3

Lausit> 274 S60 265S_10s - S .aS6 - 3.6

Mitteloasutschiliana 45 571 a2 128 -+ 2. =423 - 8.2

Heimsiaat

Insgesamt SET7.458 &13.568 - 4 110 - 7.5
FOsgerung 1.000 t

Rasiniana &62_s58a S51_35S - 11 220 - 21.8

Lausit=z a4s5.81S a3 2as - 3. 569 - 8.3

rtittelceutschilana 16858 12767 - 4 g90 - 32.0

Helmsteot

Insgesamt 126€ 257 107 377 - 18879 — 17.s
Braunkohlenliesferungsn an Kraffwercs d aligem. Versorgumg 1 000 t 1)

Rhainiana S3.2435 <=1 .E3= - 171209 - 27 .3

Lausit> 43 342 <0 3220 - 3 a=z2 - 7.5

it licautschiana 14 9aa 10520 - 4 az2a - 36.8

Hel msiedt

Insgesamt T 1.S5S30 S3 . 07S - 18.45S - 9.8
BErikett 1,000 ©

Rhainiana sSa8s TI2 - 87 - 11.2

LLausit= 2) = | S14 - 137 - 26.6

Mittelgeutschilang - - -

Insgesamt 1336 1286 - = - 3.9
Staudb 1000t

Rh=iniana 2 518 2 S50 -+ sE - 2.7

Lausit=z 1.039 8388 - 1S2 - 17.1

Mitteleutschilana 1348 147 - 13 - 8.9

Insgesamt 3 _ T2 3_S8S - 207 - S.8
wirbelschichtkonis 1 000 t

Rn=iniana 1=1 187 - a - 2.0

Lausitz - 1 - L - 100.0

Iinsgesamt 191 189 - > - .=
Koks 1.000 t

Rn=iniana 158 123 -+ 13 - S.9

msgesamt 158 143 - 14 - 2.9
Stromearzeugung Grubsnkraftwerks MWhHh

Rhainiana 1.405 8580 1.3=29 039 - SE. 84 +* -

Mittelioeutschiana T34 DBES TAS T31 - 11 542 - 1.6

Insgesamt 2_139. 5635 2 094 . TES - 45 200 - =

1) emschl OMantl. Helzararmaserie
2) Brkett sinschi . AbDbrn=b

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft — Braunkohlenbergbau, Bericht 2021, Méarz 2022




Aufkommen und Verwendung von Braunkohle
in Deutschland 2020/21 (5)

Jahr 2021: Braunkohlenférderung 126,4 Mio.t = 39,3 Mio. SKE = 1.153 PJ
Bruttostromerzeugung (BSE) 110,1 TWh

Tabelle 10 A_ E B

Aufkommmen und Verwendung von Braunkohle in Deutschland Z020 und 2021 i

2020 2021 ™ Veranderung
n %

Emheit

1. Rohbr kohle Inl o

Braunkohleforderung insgesamt

Z. AufBenhandel

Emnmfulwen snsgesamt 1.000 t SKE 29.1% 223.3 -20.1%
Ausfuhren Nsgesamt 1.000 t SKE 7874 896.8 129
Aulenhandelssaldo msgesamt 1.000 t SKE -758.2 -873.6 -

3. Primmarenergieverbrauwuch

Mic. t SKE 327 38.5 17.7
=) ose 1128 17.7

4. Absatz

Absatz insgesarmmt i Ao T | = I 127 “

an Kraftwwerke der alllg. Versorgung in Mio. t 9321 1117 20.0

an sonstige Abnehimer sy Ao o7 1.0 3re
Einsatz zur Verediung i Mo t 11.S 11.9 =28
Einsatz in KWW des Braunkohlasbergbaus in Mio. t 2.1 2.0 -2.1
Bestandsveranderung in Mio. t 0.0 -0.2

S. Stromerzeugung aus Braunkohle

Kraftwerke der allg. Versorgung Mrd. KVWh 89.2 107.4 20.4

Industnekraftwerkse Mrd. KWVWh 2.8 2.7 2.8

Stromerzeugung aus Braunkohle insgesamt Mrd. KWh 1.7 1101 “
T} VOrTSumge Angaber, . T QeScrharst

T SLOTITTEN MINALINGSSacing?

Oueade Statistik oar Konisrawirtscns it & v

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021 = 83,3 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



Braunkohle — Forderung und Einsatz in Deutschland 2020/21 (6)

Braunkohle — Forderung und Einsatz

Januar bis Dezember 2021 - in Millionen Tonnen (Mio. t)

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft; Stand: Dezember 2021

Quelle: AGEB Energieverbrauch in Deutschland 1.-4. Quartal 2021, 12/2021



Braunkohle in Deutschland — Kohlequalitaten, Vorrate, Leistungszahlen 2016 (7)

Ausgewahite Kohlenqualitatsdaten

in Betrieb befindihcher und geplanter Abbaubereiche

Helzwert Aschegehalt wassergehalt schwefelgehalt
kiskg % % %
Rheinland 7.800 — 10.500 2,5 -8.0 50 — 60 0.15 - 0.5
Lausitz 7.700 — 10.000 2.5 - 15,0 48 — 58 03-15
mMitteldeutschiand 9.000 — 11.300 6.5 — 12.0 48 — 54 1.3 - 2.1
Quadle: Angabon dar Untermehmon
Standt 3T. Desovnbor 2016
Lagerstattenvorrate der Braunkohlenreviere
im Mrd_ t
Rhelnland 51.0 31.0 289
Lausitz 11.6 2,1 09>
mMitteldeutschiand 10.0 2.0 0.4
Deutschiand 726 36.1 a1

) Aut Bass dov L avtancschosdung des L andes NRWY varm 0507 2016 wird och dor gonoehmigio [ Sgorstariorrean Tal verringerm &= O 4 sard. o)
Z? nutrbore Vorratsmonge lout FSSdsor Braunkoflonpianon por 37 12 2016 - G.9 Aed.
weitere Vorratsmenge nech 2014/20 TS goncefwnsgtem Sracorkcablonpion — 0.2 Mrd. ¢ cand
weitere Vorratsmoenge nach fd Braunkoflonplanverfaltvyon - O TS Aad
Quadie: Angaborn dar Untermehmon
Stand: 22, rw 2007

Leistungszahlen des Braunkohlenbergbaus sowie Helzwerte der geforderten Kohle

nach Rewvieren im Jlahrs 2016

Abraum- Braunkohlen- Forderverhaltnis SKE-Faktor = pBraunkohlen-

bewegung gewinnung ATK Helzwart kg SKE gewlinnung

1.000 m*2 1.000 t m3t kikg je kg 1.000 t SKE
Rhelinland 428 242 90.451 g s 9.005 0,307 27915
Lausitz 372712 62.292 6.0:1 8528 0,291 17.945
mMitteldeutschiand S0.903 17.730 2.9:1 10.669 0,364 6.414
Helmstedt 37 1.074 10.878 0,371 423
msgesamt 851.895 171.547 S.0:1 9.030 0.308 52 698

= 7 by SKE entspricht 29 308 k)
- Sranstik dor Koflormwartschaft

Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle (DEBRIV) aus Braunkohle in Deutschland, Sicherheit fiir die Stromversorgung, 2/2017



Abschaltung von Braunkohle-Kraftwerken in Deutschland bis 2038
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Quelle: Stuttgarter Zeitung vom 7. Juli 2020



Importabhangigkeit und Selbstversorgungsgrad Deutschlands bei einzelnen
Primarenergierohstoffen in den Jahren 2010 und 2020

Jahr 2020: Gesamt PEV 11.784 PJ
davon Inlandsgewinnung 3.396 PJ (Anteil 28,8%)*

5 4,69 Importe

Sonstige 1,3 %
Erneverbare

e Energien

4,5 Selbstversorgung Kernenergie
3,97
a
Braunkohle
~ 3,5
oo 3,14 3,14
@ 3 o Steinkonle
E | "'.:._""-:. OF -
g 25 ot
[+}]
-
o 2
1,70 EJ
| = 2 1,51 1,53 R
—l- - 0,08
& [
) | 0,96 e 0,90 0.06
; 1008 R s00u 070 0,04
0,5 - * e o 100% 0,02
Pl T | m 23%
|

2010 i 2020 2010 2020 2010 : 2020 2010 l 2020 2010 ! 2020 20101 2020 20].(3I 2020

Mineraldi Erdgas Erneverbare Braunkohie Steinkchle Kernenergie Geothermie

Abbildung 1-2: Importabhéngigkeit und Selbstversorgungsgrad Deutschlands einzelner Primarenergierohstoffe in den Jahren

2010 und 2020. Kreisdiagramm: Anteill der einzelnen Energietrdger am deutschen Primarenergieverbrauch (PEV) im Jahr 2020
(Daten: AGEB 2021).

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: BGR Bund - Energierohstoffe 2021 aus www.bgr-bund.de 2/2022; AGEB - Auswertungstabellen D 1990-2020, 9/2021



Entwicklung Anteile Nettoimporte am Primarenergieverbrauch (PEV)
vom jeweiligen Primarenergietrager in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr 2020: Gesamte Nettoimportanteile am PEV mit 71,5% 1-2)

Anteile
in % vom jeweiligen Primarenergietrager
120 2020
(%)
- MM’—HWW OL 98,3
SK 100
EG 88,7 "
80
60
40
20
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
== Anteil der Nettoimporte am PEV Steinkohle Anteil der Nettoimporte am PEV Gas ~ =flil= Anteil der Nettoimporte am PEV Ol

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 01/2022
1) Erdgas, Erdolgas, Grubengas und andere Gase
2) Anteil der Summe aus Einfuhr minus Ausfuhr minus Bunker am Primarenergieverbrauch (PEV)

Quellen AGEB aus BMWI Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 3; 01/2022



Importabhangigkeit der deutschen Energieversorgung

in Prozent vom Gesamt-Primarenergieverbrauch (PEV) im Jahr 2020 (2)

Deutschlands Abhangigkeit von
Energieimporten ist 2020 leicht
zuriickgegangen.

2020 wurde der Energiebedarf zu 71,5 Prozent durch
Importe gedeckt.

Uber die inldndische Gewinnung konnten knapp
29 Prozent des Energiebedarfs gedeckt werden.

Wichtigste heimische Energietrager sind die
erneuerbaren Energien sowie die Braunkohle, auf die
zusammen rund 86 Prozent des heimischen Beitrags
entfallen.

Die Gewinnung von Steinkohle wurde Ende 2018 in
Deutschland beendet.

Quelle: AGEB - Importabhangigkeit deutsche Energieversorgung 2020, Infografik 09/2021
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mit Kohlenbeitragen



PEG (PJ)

Entwicklung Primarenergiegewinnung (PEG)
in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr 2020: 3.396 PJ = 943,3 TWh (Mrd. kWh) = 81,1 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 45,4%
Anteil am PEV 28,5% von gesamt 11.899 PJ

6.224

5.339

4.328 4.099 4.155 4.076

3.396

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2020*

* Daten 2020 vorlaufig Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

1) Sonstige Energietrager inkl. Kernenergie (Uranbergbau bis 1990)

Quellen: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021

Grafik Bouse 2021



Entwicklung Primarenergiegewinnung (PEG) mit Beitrag Kohlen
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: 3.396 PJ = 943,3 TWh (Mrd. kWh) = 81,1 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 45,4%
Beitrag Kohlen 979 PJ, Anteil 28,8%
Anteil am PEV 28,5% von gesamt 11.899 PJ Teil 1

1.1 Primdrenergiegewinnung im Inland nach Energietragern

Energietrager Einheit 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Primdrenergiegewinnung im Inland nach Energietragem in P)
Steinkohle Pl 2089 1980 1957 1735 1557 1595 1434 1391 1234 1194 1012 825 790 777 784
Braunkohle Pl 3142 2462 2129 1939 1830 1711 1661 1573 1485 1453 1528 1612 1653 1641  1.660
Mineraldle P) 156 149 140 131 124 125 121 120 123 116 131 140 152 158 151
Gase PJ 575 569 578 576 603 621 671 660 643 687 649 654 656 681 630
Erdgas, Erddlgas Pl 563 556 564 561 588 607 657 646 631 674 638 644 642 668 618
Erneuerbare Energien PJ 200 200 210 230 255 275 270 344 379 404 417 432 455 561 650
Sonstige Energietrager P) 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 51 43 139 165
Insgesamt PJ 6.224 5359 5014 4610 4370 4328 4157 4089 3865 3854 3793 3714 3750 3955  4.040
Primdrenergiegewinnung im Inland nach Energietragern in %
Steinkohle % 33,6 36,9 39,0 37,6 35,6 36,9 34,5 34,0 31,9 31,0 26,7 22,2 211 19,6 19,4
Braunkohle % 50,5 45,9 42,5 42,1 419 39,5 39,9 38,5 384 37,7 40,3 434 441 41,5 41,1
Mineraldle % 2,5 2,8 2,8 28 2,8 29 29 2,9 32 3,0 3,5 38 4,0 4,0 37
Gase % 9,2 10,6 11,5 12,5 13,8 144 16,1 16,2 16,6 17,8 17,1 17,6 17,5 17,2 15,6
Erdgas, Erddlgas % 9,1 10,4 11,2 12,2 13,5 14,0 15,8 15,8 16,3 17,5 16,8 17,3 17,1 16,9 153
Erneuerbare Energien % 3,2 3,7 4,2 5,0 5,8 6,3 6,5 8,4 9,8 10,5 11,0 11,6 12,1 14,2 16,1
Sonstige Energietrager % 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 14 1,2 3,5 41
Insgesamt % 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000  100,0 1000 1000  100,0 100,0 1000 100,0  100,0
* Daten 2020 vorlaufig Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

1) Sonstige Energietrager inkl. Kernenergie (Uranbergbau bis 1990)

Quellen: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021



Entwicklung Primarenergiegewinnung (PEG) mit Kohlen
in Deutschland 1990-2020 (3)

Jahr 2020: 3.396 PJ = 943,3 TWh (Mrd. kWh) = 81,1 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 45,4%
Beitrag Kohlen 979 PJ, Anteil 28,8%

Anteil am PEV 28,5% von gesamt 11.899 PJ Teil 2
I,
Energietrager Einheit 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Primédrenergiegewinnung im Inland nach Energietragern in PJ
@ Steinkohle PJ 756 641 651 521 415 387 361 324 229 230 185 115 108 75 0 0
Braunkohle PJ 1611 1591  1.628 1576 1529 1535 1595 1676 1660 1617 1608 1544 1540 1506  1.190 979
Mineraldle PJ 153 151 146 131 119 107 112 111 112 104 103 100 94 88 82 81
Gase PJ 598 625 615 546 541 462 459 404 389 31 290 277 254 209 202 175
Erdgas, Erddlgas PJ 588 611 604 537 534 452 447 391 374 300 280 266 246 201 194 164
Erneuerbare Energien pJ 769 939 1117 1147 1208 1421 1463 1378 1510 1544 1666 1700 1820 1797 1920 1946
Sonstige Energietrager P 211 157 159 202 24 244 255 231 208 226 24 236 235 214 218 214
Insgesamt P 400 4103 4315 4123 4036 4155 4246 4124 4109 4033 4076 3973 4051 3890 3612  3.39
Primdrenergiegewinnung im Inland nach Energietragern in %
® Steinkohle % 184 15,6 151 12,6 10,3 93 85 79 5,6 57 45 29 2,7 19 0,0 0,0
Braunkohle % 39,3 388 37,7 38,2 379 36,9 37,6 40,6 40,4 40,1 39,5 38,9 38,0 38,7 329 288
Mineraldle % 37 3,7 34 32 3,0 2,6 2,6 2,7 2,7 2,6 2,5 25 23 23 23 24
Gase % 14,6 15,2 14,2 132 134 11,1 10,8 9,8 9,5 1,7 71 7,0 6,3 54 5,6 52
Erdgas, Erddlgas % 143 149 14,0 13,0 132 10,9 10,5 9,5 9,1 74 6,9 6,7 6,1 52 54 48
Erneuerbare Energien % 188 229 59 278 299 #4245 334 368 383 409 428 49 462 532 573
Sonstige Energietrager % 5.2 38 3,7 49 56 59 6,0 56 51 5,6 59 59 58 30 6,0 6,3
Insgesamt % 1000 1000 1000 1000 1000 10000 1000 1000 1000 10000 1000 1000 1000 1000 1000  100,0
* Daten 2020 vorlaufig Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

1) Sonstige Energietrager inkl. Kernenergie (Uranbergbau bis 1990)

Quellen: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021



Entwicklung der Primarenergiegewinnung nach Energietragern mit Beitrag Kohlen
in Deutschland 1990-2020 (4)

Jahr 2020: 3.396 PJ = 943,3 TWh (Mrd. kWh) = 81,1 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 45,4%
Beitrag Kohlen 979 PJ, Anteil 28,8%
Anteil am PEV 28,5% von gesamt 11.899 PJ

P
7.000

6.224 (1990) 3.793 (2000) 4.155 (2010)
6.000 —

5.000

4.000
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3.000 = =
g N I . . . . I
2,000 I
- III IIIIII
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

M Steinkohle [ Braunkohle [l Mineralsl Naturgase® Il Wasser- und Windkraft? Sonstige?

1 Erdgas, Erdolgas, Grubengas 2 Inkl Fotovoltaik
3 Brennholz, Brenntorf, Klarschlamm, Mill u. 3. Abhitze zur Strom- und Femwarmeerzeugung

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: AGEB aus BMWI — Energiedaten gesamt, Tab. 3/Grafik, 9/2018; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz in Deutschland 1990-2020, Stand 9/2021



Primarenergiegewinnung nach Energietragern mit Beitrag Braunkohle
in Deutschland 2020 (5)

3.396 PJ = 943,3 TWh (Mrd. kWh) = 81,1 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 45,4%
Beitrag Kohlen 979 PJ 4, Anteil 28,8%
Anteil am PEV 28,5% von gesamt 11.899 PJ

Sonstige 3)
6,3%

Mineralg
2,4% Erneuerbare
Energien 1)
Erdgas Plus 2 57,3%

5,2%
Braunkohle
28,8%
Erneuerbare Energien dominieren mit 57,3%
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windenergie , Solarenergie, Biomasse, Geothermie, biogener Abfall (50%) u.a.
2) Gase Anteil 5,2%, davon Erdgas + Erddlgas 4,8%
3) Nichtbiogene Abfalle (50%) und Abwarme u.a.
4) Steinkohlenférderung wurde Ende 2018 eingestellt

Quellen: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021, Stat. BA bis 2020, 3/2021
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Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Beitrag Kohlen
in Deutschland 1990-2020/21, Ziele 2020/50 (1)

Jahr 2020: Gesamt 11.899 PJ = 3.305,3 TWh (Mrd. kWh) = 284,2 Mtoe, Veranderung 1990/2020 - 20,2%
143,0 GJ/Kopf = 39,7 MWh/Kopf = 3,4 t ROE/Kopf
Beitrag Kohlen 1.854 PJ (Anteil 15,6%)

14.905 14,610 14.269 14.401 14.558 44547 Ziele 2020/50
13.262 -20% /-50% 1)
12.193
— 11.899 11.504
-
Q
>
L
o
11.899
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021* 2020* 2050*
Anteil EE(%) 1,3 1,4 1,9 2,9 5,3 9,9 12,4 16,5 15,9
Anteil Ko (%) 37,1 33,1 26,6 24,8 23,4 22,7 24,8 15,6 17,7
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020/21 = je 83,2 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Ziele der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, Ausgabe 9/2021 und Energieverbrauch 2020, 12/2021; AGEB aus BMWI-Energiedaten gesamt,
Tab. 4, 1/2022 aus www.bmwi.de, BMWI - Die Energie der Zukunft, Achter Monitoring-Bericht zur Energiewende 2018/19, S. 25, 1/2021; AGEB - Energieverbrauch 2021, 3/2022

Grafik Bouse 2022



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Beitrag Kohlen
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 11.899 PJ = 3.305,3 TWh (Mrd. kWh) = 284,2 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 20,2%
143,0 GJ/Kopf = 39,7 MWh/Kopf = 3,4 t ROE/Kopf

Beitrag Kohlen1.854 PJ (Anteil 15,6%) Teil 1
Energietrager Einheit 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Primdrenergieverbrauch nach Energietragern in PJ

Steinkohle PJ 2.306 2.330 2.196 2.139 2.140 2.060 2.090 2.065 2.059 1.967 2.021 1.949 1.927 2.010 1.909
Braunkohle PJ 3.201 2.507 2.176 1.983 1.861 1.734 1.688 15935 1.514 1.473 1.550 1,633 1.663 1.639 1.648
Mineraldle PJ 5.228 5.547 5.628 5.746 5.692 5.689 5.808 5.753 5.775 5.599 5.499 5.577 5.381 5.286 5.214
Gase PJ 2.304 2422 2.398 2.536 2.580 2.812 3.145 3.005 3.031 3.022 2,996 3.158 3.157 3.194 3.209

Erdgas, Erddlgas PJ 2.293 2.409 2.382 2.520 2.567 2.799 3.132 2.992 3.019 3.010 2.985 3.148 3.143 3.181 3.198
Erneuerbare Energien PJ 196 197 207 228 253 275 270 344 379 403 417 432 455 561 650
Sonstige Energietrager PJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 51 43 138 165
AuBenhandelssaldo Strom PJ 3 -2 -19 3 8 17 -19 -8 -2 4 1 10 2 -29 -26
Kernenergie PJ 1.668 1.609 1.733 1.675 1.650 1.682 1.764 1.859 1.764 1.855 1.851 1.868 1.798 1.801 1.822
Insgesamt PJ 14905 14610 14319 14309 14185 14.269 14746 14614 14521 14323 14401 14679 14427 14600 14591

Primarenergieverbrauch nach Energietragem in %

Steinkohle % 15,5 15,9 15,3 14,9 15,1 14,4 14,2 14,1 14,2 13,7 14,0 13,3 13,4 13,8 13,1
Braunkohle % 215 17,2 15,2 13,9 13,1 12,2 11,4 10,9 10,4 10,3 10,8 11,1 11,5 11,2 11,3
Mineraldle % 35,1 38,0 39,3 40,2 40,1 39,9 39,4 39,4 39,8 39,1 38,2 38,0 373 36,2 35,7
Gase % 15,5 16,6 16,7 17,7 18,2 19,7 213 20,6 20,9 21,1 20,8 21,5 21,9 21,9 22,0

Erdgas, Erdolgas % 15,4 16,5 16,6 17,6 18,1 19,6 21,2 20,5 20,8 21,0 20,7 214 21,8 21,8 21,9
Erneuerbare Energien % 13 14 14 16 18 19 18 24 2,6 2,8 2,9 2,9 3,2 3,8 4,5
Sonstige Energietrager % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 04 0,3 0,9 11
AuBenhandelssaldo Strom % 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 01 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 -0,2 0,2
Kernenergie % 11,2 11,0 121 11,7 11,6 11,8 12,0 12,7 12,2 13,0 12,9 12,7 12,5 12,3 12,5
Insgesamt % 100,0 1000 1000 100,0 1000 1000 100,0 1000 1000 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0

* Daten 2020 vorlaufig Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

1) Sonstige Energietrager inkl. Kernenergie (Uranbergbau bis 1990)

Quellen: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021; AGEB - Energieverbrauch 2021, 3/2022



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Beitrag Kohlen

in Deutschland 1990-2020 (3)

Jahr 2020: Gesamt 11.899 PJ = 3.305,3 TWh (Mrd. kWh) = 284,2 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 20,2%

Energietrager

Steinkohle
Braunkohle
Mineraldle
Gase

Erdgas, Erddlgas
Erneuerbare Energien
Sonstige Energietrager
AuBenhandelssaldo Strom
Kernenergie
Insgesamt

Steinkohle
Braunkohle
Mineraldle
Gase

Erdgas, Erddlgas
Erneuerbare Energien
Sonstige Energietrager
AulBenhandelssaldo Strom
Kernenergie
Insgesamt

* Daten 2020 vorlaufig Stand 9/2021

Einheit

PJ
PJ
PJ
PJ
PJ
PJ
PJ
PJ
PJ
PJ

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

143,0 GJ/Kopf = 39,7 MWh/Kopf = 3,4 t ROE/Kopf
Beitrag Kohlen1.854 PJ (Anteil 15,6%)

Teil 2

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Primarenergieverbrauch nach Energietragern in PJ
1808 1964 2017 1800 149% 1714
1596 1576 1613 1554 1507 1512
5166 5121 4626 4904 4635 4.684
3.261 3326 3201 3231 3.047 3181
3250 3312 3191 3222 3039 31M
769 939 1117 1147 1201 1413
211 157 159 202 224 243
-31 -1 69 -81 -52 -64
1779 1826 1533 1623 1472 1533
14,558 14.837 14.197 14380 13531 14.217
Primarenergieverbrauch nach Energietragern in %
124 13,2 14,2 12,5 111 12,1
11,0 10,6 114 10,8 111 10,6
35,5 34,5 32,6 34,1 34,3 329
224 22,4 22,5 22,5 22,5 22,4
223 223 22,5 22,4 22,5 22,3
53 6,3 79 8,0 g9 99
14 11 11 14 1.7 17
-0,2 0,5 0,5 0,6 -0,4 -0,4
12,2 12,3 10,8 11,3 10,9 10,8
1000 1000 1000 1000  100,0 1000

1) Sonstige Energietrager inkl. Kernenergie (Uranbergbau bis 1990)

2011

1.715
1.564
4,525
2923
2911
1.463
255
-23
1178
13.599

12,6
11,5
333
21,5
21,4
10,8
1,9
-0,2
8,7
100,0

2012

1.725
1.645
4,527
2933
2920
1.385
231
-83
1.085
13.447

12,8
12,2
33,7
21,8
21,7
10,3
17
-0,6
81
100,0

2013

1.840
1.629
4.628
3.074
3.059
1.499
208
-116
1.061
13.822

133
118
33,5
22,2
21
10,8
15
0,8
7,7
100,0

2014

1.759
1574
4.493
2,672
2.660
1.519
226
-122
1.060
13.180

133
11,9
34,1
20,3
20,2
11,5
1,7
0,9
8,0
100,0

2015

1.729
1.565
4.491
2,781
2,770
1.644
224
-174
1.001
13.262

13,0
11,8
33,9
21,0
20,9
12,4
17
-1,3
7,6
100,0

2016

1.693
1511
4,566
3.068
3.056
1.676
236
-182
923
13.491

12,6
11,2
33,8
22,7
22,7
12,4
17
-1,3
6,8
100,0

2017

1.502
1.507
4,671
3.167
3.159
1.797
235
-189
833
13.523

11,1
11,1
34,5
234
234
13,3
1,7
-1,4
6,2
100,0

2018

1.428
1.481
4.452
3.099
3.001
1.802
214
-175
829
13.129

10,9
113
339
23,6
23,5
13,7
16
-1,3
6,3
100,0

2019

1.084
1.163
4511
3.222
3.214
1.904
218
-118
819
12.805

85
91
35,2
25,2
25,1
149
1,7
-0,9
6,4
100,0

2020

897
958
4,087
3.147
3.136
1.961
214
-68
702
11.899

7,5
80
34,3
26,5
26,4
16,5
18
0,6
59
100,0

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

Quellen: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021; AGEB - Energieverbrauch 2021, 3/2022



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2020 (4)

Jahr 2020: Gesamt 11.899 PJ = 3.305,3 TWh (Mrd. kWh) = 284,2 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 20,2%
143,0 GJ/Kopf = 39,7 MWh/Kopf = 3,4 t ROE/Kopf
Beitrag Kohlen1.854 PJ (Anteil 15,6%)

P)  14.905 (1990) 14.402 (2000) 14.2017 (2010)
15.800
13.800 = B
11800
9,800
7.800
5,800
3,800
1.800
2200

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Mineralél [ Steinkohle [ Braunkohle WM Erdgas, Erdolgas WM Kernenergie [ Wasser- und Windkraft? ® Andere Erneuerbare’ [ AuBenhandelssaldo Strom Sonstige

1 Windkraft ab 1995 2 U.a. Brennholz, Brenntorf, Klargas, Miill 3 InkL Fotovoltaik

Quellen: AGEB aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 4, 6/2020; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, Ausgabe 9/2021 und Energieverbrauch 2020,
9/2020; Stat. BA 9/2021



Primarenergieverbrauch
in Deutschland 2020/21 (5)

Jahr 2021: Gesamt 12.265 PJ = 3.406,9 TWh (Mrd. kWh) = 295,3 Mtoe, Veranderung 1990/2021 — 17,7%
147,4 GJ/Kopf = 40,9 MWh/Kopf = 3,5 t ROE/Kopf

Tabelle 1

Priméarenergieverbrauch in Deutschland 2020 und 2021 "

Beitrag Kohlen1.854 PJ (Anteil 15,6%)

AGEB

A6 Drergletfurum o

Petajoule (PJ) Mio. t SKE PJ Mio. t SKE % 2020 2021
Mineraldl 4.087 3.961 1394 135,1 -126 -4,3 -31 344 32,3
Erdgas 3.136 3.288 107,0 12,2 162 5,2 49 26,4 26,8
Steinkohle 896 1.044 30,6 35,6 148 5,1 16,5 7,5 8,5
Braunkohle 958 1.128 32,7 38,5 170 5,8 17,7 8.1 9,2
Kernenergie 702 754 24,0 25,7 62 1,8 74 59 6,1
Erneuerbare Energien 1.972 1.947 67,3 66,4 -25 -0.8 -1,2 16,6 15,9
Stromaustauschsaldo -68 -69 2,3 24 -1 -0,1 -0,6 -0,6
Sonstige 213 213 73 73 1 0,0 0,4 1.8 1.7

Insgesamt

1) Alle Angaben vorildufig, Abweichungen in den Summen rundungsbedingt

Quellen: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V., Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat, fir emeuerbare Energien)

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 2020 (6)

Gesamt 11.895 PJ = 3.305,3 TWh (Mrd. kWh) = 284,2 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 20,2%
143,0 GJ/Kopf = 39,7 MWh/Kopf = 3,4 t ROE/Kopf
Beitrag Kohlen 1.854 PJ (Anteil 15,6%)

Sonstige 2

1,1% ] .
Mineralole
Kernenergie 34,4%
6,1%
Erneuerbare
Energien 1)
16,6%
Kohlen 3 Erdgas plus
15,6% 26,4%
Fossile Energien dominieren weiter mit 76,3%
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 3/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windenergie , Solarenergie, Biomasse, Geothermie, biogener Abfall (50%) u.a.
2) Sonstige: Nicht erneuerbare Abfille, Abwarme und nicht reg. Wasserkraft (Pumpspeicherstrom) sowie Auenhandelssaldo Strom
3) Anteil Braunkohle 8,1% und Steinkohle 7,5%

Quellen: BMW!I — Energiedaten, Tab.4, 3/2021 aus Internet www.bmwi.de; AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2020, Stand 3/2021;

AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, Ausgabe 9/2021; Stat. BA bis 2020, 3/2021; AGEB - Energieverbrauch 2021, 3/2022

Grafik Bouse 2021



PEV-Kohlen (PJ)
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Entwicklung Primarenergieverbrauch Kohlen (PEV-Kohlen)
in Deutschland von 1990-2020 (7)

Jahr 2020: Gesamt 1.854 PJ = 515,0 TWh (Mrd. kWh) ") Veranderungen 1990/2020 - 66,3%

Kohlenanteil 15,6%

5.507
3.794
3.571
3.404 3.929 3.294
1.854

o o o % o % s
o % S N N N S
N N 03 » S o S

Beitrag Kohlen zum Primarenergieverbrauch nimmt stiandig ab!

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 03/2022
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Aufteilung Braunkohle / Steinkohle 2020: 958 / 896 PJ

Quellen: AGEB aus BMWI — Energiedaten gesamt, Grafik, Tab. 4, 1/2022, Stat. BA 3/2022; AGEB — Energieverbrauch 2021, 3/2022

Grafik Bouse 2022
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Entwicklung Kohlenanteil am Primarenergieverbrauch (PEV)
in Deutschland 1990-2020 (8)

Jahr 2020: Kohlenanteil 15,6% '), Verdnderung 1990/2020 - 57,8%

26,6

24,8 24,8

23,4 227

15,6

1990 1995 2000 2005 2010 2015  2020*

Kohlenanteile am PEV sinken

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 3/2022
1) Kohlenanteile 2020: PEV- Braunkohle / Steinkohle 8,1% / 7,5% von 11.985 PJ

Quellen: AG Energiebilanzen aus BMWI - Energiedaten, gesamt, Tab. 4, 1/2022; AGEB — Energieverbrauch 2021, 3/2022

Grafik Bouse 2022



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
in Deutschland 1990-2020 (1)

8.400 PJ = 2.333,3 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 - 11,3%
101,0 GJ/Kopf = 28,0 MWh/Kopf

9.472

9.366 g 399 22 9.310
: 9.127 915971

8.898

EEV (PJ)

8.400

1990 1991 1995 2000 2005 2008 2010 2015  2020*

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Bruttoendenergieverbrauch gemaR EU-RL 2009/28/EG

2) Zielbezugsjahr ist 2008 zur Ermittlung der jahrlichen Energieproduktivitat EEV p.a. zur Erreichung der Zeile der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, 9/2020 und Energiebilanz 2019, 2/2021; BMWI - Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 6, 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021

AGEB - Energiebilanz Deutschland 2020, Stand 2/2022

Grafik Bouse 2022



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2020 (2)

8.400 PJ = 2.333,3 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 - 11,3%

101,0 GJ/Kopf = 28,0 MWh/Kopf
Beitrag Kohlen 330 PJ, Anteil 3,9%

6.1 Endenergieverbrauch nach Energietrégern

Energietrager

Steinkohle
Braunkohle
Mineraldle

Erneuerbare Energien
Sonstige Energietrager
Strom

Fernwarme

Insgesamt

Steinkohle
Braunkohle
Mineraldle
Gase

Erdgas, Erdolgas
Erneuerbare Energien
Sonstige Energietrager
Strom
Fernwarme

Insgesamt

Einheit

PJ
P

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021;

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

1990 1991 1992 1993 1994
Endenergieverbrauch nach Energietragern in PJ

571 532 483 428 446
975 555 353 295 221
4.061 4.328 4.376 4,505 4,396
1.789 1.915 1.913 2.011 2.025
1.541 1.5688 1.724 1.851 1.882
54 L 44 54 68
0 0 0 0 0
1.638 1.615 1.602 1.587 1.605
383 378 356 355 349
9.472 9.366 9.127 9.234 9.110

Endenergieverbrauch nach Energietrager in %

6,0
10,3
42,9
18,9
16,3
0,6
0,0
17,3
4,0

100,0

5,7
5,9
46,2
20,4
18,0
0,5
0,0
17,2
4,0
100,0

5,3
3,9
47,9
21,0
18,9
0,5
0,0
17,6
39
100,0

46
3,2
48,8
21,8
20,0
0,6
0,0
17,2
3,8
100,0

49
2,4
48,3
22,2
20,7
0,7
0,0
17,6
3,8
100,0

1995

49
1,9
47,2
23,2
21,7
1.2
0,0
17,7
3,9
100,0

1996

447
165
4.545

9.686

4,6
1,7
46,9
24,8
23,5
3,1
0,0
17,3
3,6
100,0

1997

460
130

48
14
46,8
24,2
22,8
1,8
0,0
17,7
3,2
100,0

1998

390
104
4,431

4,1
11
46,9
24,6
23,2
2,0
0,0
18,1
3,3
100,0

1999

393

4,2
1,0
46,1
25,0
23,7
2,1
0,0
18,5
3,1
100,0

2000

432

4,7
0,9
44,9
25,2
23,9
2,2
0,0
19,3
2,9
100,0

2001

409

43
0,8
45,0
25,8
24,6
2,4
0,0
18,8
2,8
100,0

2002

398

43
0,8
44,0
259
24,8
2,5
0,0
19,5
2,9
100,0

Teil 1

2003

382
75
3.949

[
w
w
w

N
ha
o
[ X}

291
63
1.837
429
9.360

4,1
0,8
42,2
25,0
238
3,1
0,7
19,6
4,6
100,0

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

1) Zielbezugsjahr ist 2008 zur Ermittlung der jahrlichen Energieproduktivitdt EEV p.a. zur Erreichung der Zeile der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50

9.284

3,8
0,9
41,1
25,1
23,9
3,4
0,8
20,0
48
100,0

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz D 1990-2020, 9/2021 und Energiebilanz 2019, 2/2021; BMWI - Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 6, 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021,



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern

in Deutschland 1990-2020 (3)

8.400 PJ = 2.333,3 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 - 11,3%

101,0 GJ/Kopf = 28,0 MWh/Kopf

Beitrag Kohlen 330 PJ, Anteil 3,9%

Energietriger Einheit 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Endenergieverbrauch nach Energietragern in PJ
steinkohle pJ 319 359 375 357 285 375 387 340
Braunkohle pJ 78 81 78 87 79 89 9% 92
Mineraléle pJ 3730 3738 3297 3580 3421 3431 3298 3331
Gase PJ 2210 2305 2200 2281 2116 2352 2149 2186
Erdgas, Erdolgas p) 2099 2189 2104 2177 2034 2247 2038 2081
Erneuerbare Energien p) 30 446 494 466 477 617 557 572
Sonstige Energietrager PJ 107 33 i 65 76 7 9 82
=re— p) 1864 1885 1894 1887 1783 1899 1876 1884
Fernwarme P 450 450 427 436 428 472 420 431
Insgesamt P 9127 9297 879 9159 8665 9310 8881 8919
Endenergieverbrauch nach Energietragern in %
Steinkohle % 35 39 43 39 33 40 44 38
Braunkohle % 09 09 09 09 09 1,0 11 1,0
Mineraldle % 40,9 40,2 375 39,1 39,5 36,9 371 374
Gase % 24,2 248 25,0 249 244 253 242 24,5
Erdgas, Erddlgas % 23,0 235 239 238 235 24,1 29 233
Erneuerbare Energien % 41 48 5,6 51 55 6,6 6,3 6,4
Sonstige Energietrager % 1,2 04 04 07 09 08 11 09
Strom % 204 203 215 20,6 20,6 20,4 21,1 21,1
Fernwarme % 49 48 49 48 49 51 47 48
Insgesamt % 1000 1000 1000 1000 1000  100,0 1000  100,0

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

2013

338
93
3.454
2.286
2.184
627
63
1.884
435
9.179

37
1,0
376
24,9
2338
6,8
07
20,5
47
100,0

2014

348
85
3.317
2.058
1.956
589
73
1.846
383
8.699

40
1,0
38,1
237
25
6,3
08
21,2
44
100,0

2015

382
84
3312
2.163
2,057
622
70
1.853
402
8.898

43
0,9
373
243
23,1
70
08
20,8
45
100,0

2016

378
87
3.391
2228
2131
639
76
1.863
410
9.071

42
1,0
374
24,6
23,5
7,0
0,8
20,5
45
100,0

2017

366
88
3.492
2.227
2,132
663
76
1.868
411
9.190

40
1,0
38,0
24,
232
72
08
20,3
45
100,0

2018

360
86
3.312
2,189
2,082
660
76
1.848
394
8.924

40
1,0
1
15
233
74
08
207
44
100,0

2019

339
79
3.396
2,185
2.085
696
76
1.800
403
8.973

3,8
09
378
244
23,2
78
09
20,1
4,5
100,0

Teil 2

2020

304
77
2.944
2.098
2.008
n7
77
1.746
377
8.341

3,6
09
353
25,2
24,1
8,6
09
209
45
100,0

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

1) Zielbezugsjahr ist 2008 zur Ermittlung der jahrlichen Energieproduktivitat EEV p.a. zur Erreichung der Zeile der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50
Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz D 1990-2020, 9/2021 und Energiebilanz 2019, 2/2021; BMWI - Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 6, 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021,

AGEB - Energiebilanz Deutschland 2020, Stand 2/2022

Korrektur

2020

240
90

8.400

2,9
1,0



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2020 (4)

8.400 PJ = 2.333,3 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 - 11,3%

101,0 GJ/Kopf = 28,0 MWh/Kopf

o) Beitrag Kohlen 330 PJ, Anteil 3,9%

9.472 (1990) 9.235 (2000) 9.310 (2010)

10.000

| - - -.--. - - = R
= = e e B B s R B S B

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Steinkohle [ Braunkohle M Kraftstoff? [ Heizolschwer I Heizol leicht B Gas? Strom B Fernwirme Sonstige’

1 Kraftstoffe und Gbrige Mineraldlprodukte 2 Flissiggas, Raffineriegas, Kokereigas, Gichtgas und Naturgas
3 Brennholz, Brenntorf, Kldrschlamm, Mall

* Daten 2020, Stand 1/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)  Zielbezugsjahr ist 2008 zur Ermittlung der jahrlichen Energieproduktivitit EEV p.a. zur
Erreichung der Zeile der Bundesregierung zur Energiewende 2020/50

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2020, 9/2021; BMWI - Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 6, 11, 1/2022; Stat. BA 9/2021,



Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Deutschland 2020 (5)

8.400 PJ = 2.333,3 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 - 11,3%

101,0 GJ/Kopf = 28,0 MWh/Kopf
Beitrag Kohlen 330 PJ, Anteil 3,9%

35,8 . :
e ’ Gesamtanteil erneuerbare Energien 20,4% 4
2
@ 25,7
c
o 20,6
()
O
(©
| .
whd
2
O
@
c 3,9
L 0,9
|
o & ¢ $ X
N (3 o) e NL N
.(\Q’ X\ O
N S °
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Aufteilung Mineraléle: Kraftstoffe (26,3%.), Heizol (8,1%), Flussiggas (0,8%) sowie Petrolkoks, Raffineriegas und andere Mineraldlprodukte (0,6%)
2) Gase: Erdgas (24,6%) sowie Kokereigas, Gichtgas und Grubengas (1,1%);
3) Sonstige Energietrdger: Nicht erneuerbare Abfille 50%, Abwarme
4) EE-Gesamtbeitrag 475 TWh (20,4%): Direkte erneuerbare Energien (8,6%) und indirekte EE im Strom und Fernwarme (11,8%)

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz der BR Deutschland 1990-2020, 9/2021; Stat. BA 3/2022; BMW!I — Zeitreihen EE in Deutschland 1990-2021, 2/2022;
BMWI - Energiedaten Gesamtausgabe Tab. 5, 6, 11, 1/2022; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2020, Stand 2/2022

Grafik Bouse 2022




Endenergieverbrauch (EEV) nach Sektoren
in Deutschland 2020 (6)

8.400 PJ = 2.333,3 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 - 11,3%
101,0 GJ/Kopf = 28,0 MWh/Kopf

GHD 2 Private
15,7% Haushalte
28,6%
Verkehr 2
27,2%
Industrie 1
28,5%
* Daten 2020 vorlaufig; Stand 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Ubriger Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe 2) GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und {ibrige Verbraucher

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021; Stat. BA bis 2020, 3/2021; AGEB — Anwendungsbilanzen zur Energiebilanz D 2010-2020, 5/2021;
AGEB — Energiebilanz Deutschland 2020, Stand 2/2022
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Entwicklung Endenergieverbrauch aus Kohlen (EEV-Kohlen) ")
in Deutschland von 1990-2020 (7)

Jahr 2020: 330 PJ = 91,7 TWh ( Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 — 78,7%
EEV-Anteil 3,9% von gesamt 8.400 PJ

1.546

033 514
397 464 466 330
] N » Q » 3
S S S N N S
N D » 1y o ¢

Endenergieverbrauch aus Kohlen nimmt ab!

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022;

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quellen: AG Energiebilanzen aus BMW!I - Energiedaten, gesamt, Tab. 6, 1/2022; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2020, Stand 2/2022

Grafik Bouse 2022
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Entwicklung Kohlenanteil am Endenergieverbrauch (EEV)

Jahr 2020: Kohlenanteil 3,9% "), Veranderung 1990/2020 — 76,1%

in Deutschland 1990-2020 (8)

16,3

6,8

5,6

4,4

5,0

5,2

3,9

1990

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022
1) Kohlenanteile 2020: Braunkohle / Steinkohle 2,9% / 1,0%

1995

2000

2005

2010

2015

Kohlenanteile am EEV liegen seit 2000 um 5%

2020*

Quellen: AG Energiebilanzen aus BMWI - Energiedaten, gesamt, Tab. 6, 1/2022; AGEB — Energiebilanz Deutschland 2020, Stand 2/2022
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Stromversorgung
mit Kohlenbeitragen



Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
und PEV-Anteil in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr 2020: Gesamt 3.876 PJ = 1.076,7 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2020 - 28,4%
Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 11.899 PJ = 32,6%

5.413 5.537 5.511
5148 °-339

4.962 4.935

4.769 4,655

4.258

3.876

Energieeinsatz (PJ)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*
Anteil PEV 36,3 322 370 380 388 374 366 353 356 33,3 32,6(%)

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021  Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh =3,6 PJ Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020 = 83,2 Mio.

Quellen: AGEB aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 4/23, 1/2022; AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021
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Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 3.876 PJ = 1.076,7 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2020 - 28,4%
Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 11.899 PJ = 32,6%

Beitrag Kohlen 1.192 PJ, Anteil 30,8% Teil 1
41Einsatzvon Energietrigern zur Stromerzeugung
Energietrager Einheit 19%0 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Einsatz von Energietragern zur Stromerzeugung in PJ

Steinkohle Pl 1.270 1.354 1285 1323 1.308 1332 1370 1.281 1.365 1.273 1.268 1231 1.200 1230 1182
Braunkohle PJ 179 1679 1617 1532 1505 1455 1433 1392 1346 1335 1420 1507 1537 1507 1487
Mineralole PJ 121 137 129 102 104 97 S0 83 81 83 82 90 85 91 95
Gase Pl 422 404 358 345 400 418 443 462 477 471 465 477 454 512 524

Erdgas, Erdblgas PJ 332 322 278 277 322 341 367 379 389 391 391 397 406 431 445
Erneuerbare Energien PJ 122 115 123 125 137 143 138 148 166 175 183 172 153 242 296
Sonstige Energietrager PJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 36 28 50 48
Strom P) 18 19 18 18 13 21 21 20 19 19 22 22 23 28 34
Kernenergie Pl 1663 1.608 1732 1674 1649 1681 1763 1.858 1763 1.855 1.851 1868 1.798 1.800 1822
Insgesamt PJ 5413 5316 5264 5123 5123 5148 5258 5244 5218 5211 5335 5403 5357 5459  5.488

Einsatz von Energietragem zur Stromerzeugung in %

Steinkohle % 235 255 244 25,8 25,5 259 26,1 244 26,2 244 238 228 224 25 215
Braunkohle % 332 316 30,7 29,9 294 28,3 273 26,5 258 25,6 26,6 279 28,7 27,6 271
Mineralole % 2,2 2,6 2,5 20 2,0 19 17 16 16 16 15 17 16 17 17
Gase % 78 16 6,8 6,8 78 gl 84 88 91 90 82 g8 9,2 94 9,5
Erdgas, Erddlgas % 6,1 61 53 54 6,3 6,6 70 712 15 15 73 74 16 79 81
Erneuerbare Energien % 23 22 23 24 2,7 28 2,6 28 32 34 34 32 36 - 54
Sonstige Energietrager % 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,7 07 0,5 03 03
Strom % 03 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 05 06
Kernenergie % 30,7 30,3 329 32,7 322 32,7 335 354 338 356 347 346 336 330 332
Insgesamt % 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020 = 83,2 Mio.

Quellen: AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 4/23, Stand 1/2022



Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in Deutschland 1990-2020 (3)

Jahr 2020: Gesamt 3.876 PJ = 1.076,7 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 - 28,4%
Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 11.899 PJ = 32,6%

Beitrag Kohlen 1.192 PJ, Anteil 30,8% Teil 2
]
Energietrager Einheit 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Einsatz von Energietragern zur Stromerzeugung in PJ

Steinkohle PJ 1161 1234 1259 1083 %942 1012 %1 1007 1115 1041 981 939 755 670 4n 344
Braunkohle PJ 1458 1433 1475 1416 1369 1364 1410 1495 1473 1432 1421 1376 1357 1332 1037 848
Mineralole PJ 103 89 85 8 87 n 61 56 61 61 51 47 46 46 44 35
Gase PJ 579 613 633 692 605 675 631 586 532 485 431 617 650 646 687 709

Erdgas, Erddlgas PJ 437 524 520 594 543 576 538 452 425 389 392 512 545 545 593 617
Erneuerbare Energien PJ 353 441 569 625 660 726 832 719 767 817 902 917 1011 1022 1087 1122
Sonstige Energietrager P 70 17 87 &4 90 97 85 83 81 88 85 89 87 81 81 83
Strom P 34 32 33 29 27 E) | 28 29 28 29 29 27 30 30 29 32
Kernenergie PJ 1779 182 1533 1623 1472 1533 1178 1085 1061 1060 1001 523 813 829 819 702
Insgesamt PJ 5537 5744 5675 5635 5254 5511 5186 5061 5119 5012 4962 4935 4769 4655 4258  3.876

Einsatz von Energietragern zur Stromerzeugung in %

Steinkohle % 210 215 222 19,2 17,9 184 185 19,9 218 20,8 19.8 19,0 15,8 144 11 89
Braunkohle % 26,3 2459 26,0 25,1 26,1 2438 27,2 29,5 28,8 286 28,6 279 285 286 244 219
Mineralole % 15 16 15 15 B 13 12 i | 12 12 10 10 10 10 10 09
Gase % 10,5 10,7 11,2 123 115 123 122 116 104 9,7 99 125 136 135 16,1 183

Erdgas, Erddlgas % 9,0 91 92 105 103 104 104 9,7 84 78 18 104 114 11,7 139 159
Erneuerbare Energien % 64 1.1 10,0 111 12,6 132 16,0 14,2 15,0 16,3 18,2 18,6 21,2 22,0 25,5 28,9
Sonstige Energietrager % 13 13 15 15 1,7 18 16 16 16 18 17 18 18 17 19 21
Strom % 0,6 06 06 05 05 06 05 06 06 06 0,6 05 06 06 0,7 08
Kernenergie % 321 318 27,0 28,8 28,0 27,8 2,7 214 20,7 211 20,2 18,7 17,5 17,8 19,2 181
Insgesamt % 1000 1000 1000 1000 100,0 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 1000 1000 1000

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevélkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020 = 83,2 Mio.

Quellen: AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 4/23, Stand 1/2022



Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in Deutschland 1990-2020 (4)

Jahr 2020: Gesamt 3.876 PJ = 1.076,7 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2020 - 28,4%

Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 11.899 PJ = 32,6%
Beitrag Kohlen 1.192 PJ, Anteil 30,8%

P) 5.413 (1990) 5.335 (2000) 5.511 (2010)
6.000

- ll !Il
-’-----II-, m R =

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

5.000

4.00

[=]

3.00

[=]

2.00

[=]

1.00

(=]

o

M Steinkohle [ Braunkohle [l Kernenergie Nichterneuerbare Abfille, Abwarme u.a. [l Heizol M Gase [l Pumparbeit Sonstige erneuerbare Energien
M Biomasse und erneuerbare Abfalle® Bl Wasserkraft/Windkraft*?

1 Berechnet auf der Basis des Wirkungsgradansatzes 2 Windkraft ab 1995 einschl. Fotovoltaik 3 Von 1995 bis 1999 Mill und sonstige Biomasse, ab 2000 Biomasse und erneuerbare Abfalle, Abwarme u.a.

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020 = 83,2 Mio.

Quellen: AGEB aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 4, 23, 1/2022; AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/20201



Entwicklung Einsatz von Energietragern zur Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in Deutschland 2020 (5)

Jahr 2020: Gesamt 3.876 PJ = 1.076,7 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2020 - 28,4%

Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 11.899 PJ = 32,6%
Beitrag Kohlen 1.192 PJ, Anteil 30,8%

Sonstige
Strom 2,2% Erneuerbare
0,8% Energien
28,9%
Mineralo
0,9%
Steinkohle
8,9%
Kernenergie
18,1%
Braunkohle
Gase ") 21,9%
18,3%

Anteil fossile Energien 50,1%, davon Kohlen 30,8%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022
1) Anteil Gase 18,3%, davon Erdgas 15,9%

Quellen: AGEB aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 4, 23, 1/2022; AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2020, 9/2021
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Bilanz der Stromversorgung in Deutschland 2020/21 (1)

Jahr 2020/21: BSE 566,7 / 582,2 TWh (Mrd. kWh), Veranderung zum VJ + 2,7%
6.811 / 6.998 kWh/Kopf

Bilanz der Stromversorgung in 2020 | 2021** Anderung
e i ws | Stromfluss
© | HER— it i 27 1 Von der Erzeugung 2um Verbrauch

Eaaicai i S o e s o BUng Aufkommen/Verwendung 612 TWh

i s Stromfluss 2021* in Mrd, kWh

Nettostromerzeugung

darunter aus: e e 25 Smﬂﬂﬂn! —
Fossile Energietrager*** 2354 256,3 +89 ’
Kemenergie 60,9 65,3 +7,2 Ml.lhl ln
Emeuerbare Energien 23,7 2323 4,7
Einfuhr a6 522 498 Netzverluste u. tat DM %
Ausfuhr 68,6 77 +6,0 Nenasuaneneugung

Austauschsaldo 21,0 20,4 v

@ | Brutto-Inlandsstromverbrauch 545,7 561,8 +29

Gesamtstromverbrauch 519,1 5335 +2,8
Speicherzufuhr 89 16 147
Speicherentnahme 6,6 56 -16,3

Differenz Speicher 22 20 ' S&mmﬂum am dem Ausland §2

Netzverluste und stat. Differenzen <269 -26,5

Entnahmen aus Stromspemhem b
Nettostromverbrauch 4899 505,0 +3,1

* gesamte Stromwirtschaft einschl. Industriekraftwerke sowle Anlagen zur Selbstversorgung Dritter

** vorlaufig, tellwelse geschatat )
Quellen: Destatis, Z5W, BOEW; Stand 12/2021 (uellen: Destats, BOEW, Stand 12/2021 vorlaufig telwelse geschatrt

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 202021: je 83,2 Mio.

Quelle: BDEW - Energieversorgung Deutschland 2021, 1/2022 korrigiert



Strombilanz der Elektrizitatsversorgung
in Deutschland 1990-2021 (2)

Jahr 2021:
BSE 588,1 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2021 + 6,9%
BSV 568,8 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2021 + 3,3%
Beitrag EE 233,6 TWh, Anteil an der BSE 39,7%; Anteil am BSV 41,1%

Beitrag Kohlen 165 TWh, Anteil an der BSE 28,1% bezogen auf 588,1 TWh (inkl. PSE)

Bruttostromerzeugung in Deutschiand nach Energietragem

T™Wh 1990 1905 2000 2005 2010 2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021"
Braunkohle 1709 1428 1483 1541 1459 1545 1495 1484 1458 1140 17 1103 20,2 18.8
Steinkohie 1408 1471 1431 1341 1170 1177 1122 229 82,8 S75 428 54,7 277 8.3
Kemenerge 1525 1541 1698 163,0 1406 918 846 76,3 78,0 751 844 89,1 7.4 11.8
Eroges 359 411 492 722 888 815 80,8 88,0 818 200 047 89,7 53 15.2
Minersil 10,8 9.1 59 119 88 81 5,7 55 51 48 47 47 0.4 0.8
Emeuerbere Energen (EE), derunter” 197 251 379 634 1052 1888 180,7 2183 2224 2412 2511 2336 -7.0 387
-Wind onshore WA 15 85 278 384 723 87,7 880 80,5 1012 1048 89,5 -14.8 152
- Wind offshore 0,0 02 83 123 17,7 185 247 273 244 -10,7 41
- Wasserkraft! 197 2186 249 198 210 10,0 205 202 17,2 10,7 183 191 42 32
- Biomasse KA. 0,7 18 115 202 448 450 450 a8 a3 451 aas 07 7.6
- Photovoitaik KA. 0,0 00 13 117 38,7 381 304 443 452 495 50,0 1.0 85
- Hausmair”’ WA 13 18 33 47 58 59 80 82 58 58 586 =33 1.0
- Geothermie 00 00 0,0 0,1 0,2 2 0,2 02 02 2 7.8 0.0
Sonstige, derunter: 193 17,7 28 239 285 273 273 275 273 254 248 28,0 458 44
- Pumpspeicher (PSE) ¥ KA. 55 45 88 84 58 58 80 87 59 88 52 207 08
-Hausmalr’ WA 13 18 33 a7 58 59 80 82 5,8 S8 58 33 1.0
- Industriesbiall 0,0 0,0 00 0,0 18 13 14 13 09 09 0,0 05 430 0,1
Bruttostromerzeugung inkl. PSE (Umwandiungssusstos nech Energiebild 5499 5388 5788 8225 8324 847,68 840,7 8529 8405 8079 5742 5881 24 100,0
Bruttostromerzeugung exkl. PSE ¥ 5499 5314 §720 815,7 8260 8417 8441 8489 8339 019 587,7 5829
Anteil EE an der Bruttostromerzeugung (ohne PSE) [%] 36 47 6.6 10,3 16,8 29.4 294 334 351 401 442 401
Stromeindunr” 3190 30,7 451 56,9 430 37,0 283 278 317 401 480 50,6
Stromausfuhr*! 311 s49 421 614 579 853 789 803 80,5 728 89 69,9
Stromimportsaldo +0,8 +48 +31 -48 -150 -483 -50,5 525 487 827 <189 10,3
Bruttostromverbrauch excl. PSE §50,7 536,2 5751 8111 8111 5834 5838 5045 5851 5690,3 5488 583,68
nachnchtiich:
Bruttostromverbrauch inkl, PSE ™ 550,7 5416 5708 8179 8175 5803 589,1 8005 5018 5752 5553 568,8
Anteil EE am Bruttostromverdrauch (inki. PSE) [%) 36 46 6.5 10,3 17,0 315 317 36,0 376 419 452 411
Prozentuale Veranderung X +20 +40 +0.5 +58 +10 -0.0 +02 -14 -28 -3.5 +24
Pumpsrbeit (Speicherzufuly u. Eigenverbrauch) 50 59 8,0 85 86 81 75 83 83 81 88 70
Pumpstromerzeugung (PSE) WA 55 45 88 84 58 5.6 80 8,7 59 52
Eigenvertnauch der Pumpspeicher -04 -15 -27 -22 -21 - 22 4,7 21 22 48

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022

1) Lauf- und Speicherwasser inkl. natirlichen Zufluss aus PS

2) aufgeteilt in reg. und nicht-reg. Anteil (50 % : 50 %)

3) PSE: Pumpstromerzeugung; ohne Erzeugung aus naturlichen Zufluss

Bevolkerung (J-Durchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

4) ab 2003 StromauRenhandel It. Statistischem Bundesamt; erfasst werden die physikalischen Stromfliisse aus dem Ausland nach Deutschland bzw. aus Deutschland in das Ausland (Territorialprinzip).

5) ab 2003 alle Angaben zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien It. Daten und Berechnungen der AGEEStat.

6) Bruttostromerzeugung nach Eurostat Energiebilanz und Energiebilanz Deutschland, sofern bei der Energiebilanz Deutschland die PSE aus dem UmwandlungsausstoR (Zeile 39) herausgerechnet wird bzw. PS als

Speicher betrachtet werden.

7) Bislang als BezugsgroRe zur Berechnung des Anteils erneuerbarer Energien verwendete BezugsgroRe, enthalt Doppelzahlungen, weil sowohl die PSE als auch der Speichersaldo/-verbrauch in dieser GroRe zusatzlich

enthalten sind.
Quelle: AGEB — Bruttostromerzeugung 1990-2021, 03/2022




Strombilanz der Elektrizitatsversorgung
in Deutschland 1990-2021 (3)

Jahr 2021: BSE-Gesamt 588,1 TWh (Mrd. kWh) mit PSE; Veranderung 1990/2021 + 6,9%

@ 7.069 kWh/Kopf
Beitrag Kohlen 165 TWh, Anteil an der BSE 28,1%

Tabelle 12 AGEE

Bruttostromerzeugung in Deutschland 1990 bis 2021 nach Energietragern

2020/ | 1980/
1990 2016 2017 2018 2019 2020 AN Eenll I T O O E

Bruttostromerzeugung und Bruttostromverbrauch janresdurch
in Mrd. XWh Verinderungsrate In % Skt dr Brutostomeramugung n'%
. Braunkohle 1709 1495 1484 1456 114,0 917 1103 20,2 14
Steinkohle 1408 112,2 929 826 575 428 84,7 2717 -3.0 Brauniofie 3l 20 ni a 8] 160 188 .
Ke’mmrg'ﬁ 162,56 846 76,3 76,0 75,1 644 69,1 74 25 S:emkahe 27} ]13 142 '2\9 9’5 Ili 9,3
Erdgas 359 806 86,0 81,6 90.0 947 89,7 5.3 3.0
r L ] 1

Minearalol 10,8 5.7 55 51 48 47 47 04 26 Kﬂmﬁwgﬂ 256 130 LY "9 13 12 ne
Emeuerbare 197 1897 2163 A 2412 2511 2336 -10 8.3 Erdgas 5 124 132 127 U8 165 162
Sonstige 19,3 213 2715 213 254 248 26,0 48 10

Mineralol 20 09 08 08 08 08 08
Bruttostromerzeugung
einschl. Einspeisung ! 6497 607.9 588,1 24 02 .
insgesamt Ermeuerbare Energien 38 22 3] M7 317 437 37
Stromflisse aus dem Ausland 319 283 278 37 40,1 480 50,6 52 15 donstige 3h 42 42 43 42 43 4
Stromflisse in das Ausland KR 789 80,3 805 128 66,9 69,9 44 26 &mmmw 1000 nn 1000 100
Stromaustauschsaldo Ausland

Abweichungan in den Summen nundungsbedingt

Ouelen: Bundasverband der Energe- und Wasserwtechaft eV, Statistk der Kohlemwirtschatt e,V AG Enargisbilanzen .V, Statistisches Bundasamt
Verdnderung gegenlber \orghrin % X AGEE-Stat (fr ameverbare Enargen

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



Strombilanz der Elektrizitatsversorgung
in Deutschland 2018-2021 (4)

Jahr 2021:

BSE-Gesamt 588,1 TWh (Mrd. kWh) mit PSE; Veranderung zum VJ + 2,4%; @ 7.069 kWh/Kopf
BSV-Gesamt 568,8 TWh, Veranderung zum VJ + 2,4%

Tabelle 13 AG E B

R R LSRN

Strombilanz der Elektrizitatsversorgung in Deutschland von 2018 bis 2021

» Veranderungen
2018 2019 2020 2021 2020/2021

Mra. kKWhn Veranderung In %

Bruttostromerzeugung 640.5 6079 574.2 5881 2.4
Kraftwerkseigenverbrauch -31.0 -31.1 -27.7 -31.7 14.5
Nettostromerzeugung 609.5 576.8 546.6 556.5 1.8
Stromflasse aus dem Ausland 31.7 40,1 48,0 50,6 5.2
Stromflisse in das Ausland 80.5 72,8 66.9 69.9 4.4
Nettostromaufkommen fur Iinland 560.8 5441 527.7 537.2 1.8
Pumparbeit 8.3 8.1 8.8 7.0 -19.7
Netzveriuste und Nichterfasstes 26.8 275 26.9 26,7 -0.9
Nettostromverbrauch 525.6 S08.6 492.0 503 .4 23

davon:

Bergbau und verarbeitendes Gewerbe 226.1 218.4 208.7 2118 25

Haushalte 126.6 126.7 128.0 130.8 22

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 149.0 141.8 135.2 137.1 1.6

Verkehr 1.7 1.6 1.5 12,4 7.2

Energieverbr. im Umwandlungssektor 12.3 11.0 10.6 1= Z1

lohne Kraftwerkseigenverbrauch)

Bruttoinlandsstromverbrauch

rlatianren, Statisrisches Bundesam!, SundesverDand der Ensrgie- und Wasserwitschan e v

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



mit Beitrag erneuerbarer Energien in Deutschland 1990-2021 (1)

Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE)

Jahr 2021: BSE-Gesamt 588,1 TWh (Mrd. kWh) mit PSE; Veranderung 1990/2021 + 6,9%

@ 7.069 kWh/Kopf
Beitrag Kohlen 165 TWh, Anteil an der BSE 28,1%

549,9

BSE (Mrd. kWh)

1990
EE-Anteil % 3,6

6225 6324 6476
576,6
540,2 536,8
1991 1995 2000 2005 2010 2015
3,2 4,7 6,6 10,2 16,6 29,2

* Daten 2020 vorlaufig , Stand 03/2022
Nachrichtlich Jahr 2021: BSE-EE = 233,6 TWh (EE-Anteil am BSV 41,1%)
1) EE-Anteile sind bezogen auf BSE ohne PSE (Pumpspeicher)

Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh

574,2

2020
43,7

588,1

2021*
39,7

BSE

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2021 = 83,2 Mio.
Pumpstromerzeugung Jahr 2021: 5,2 TWh

Quellen: BDEW aus BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 20/22; 1/2022; AGEB — BSE in Deutschland 1990-2021, 03/2022, Stat. BA 12/2021

Grafik Bouse 2022



Entwicklung der Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2021 (2)

Jahr 2021: BSE-Gesamt 588,1 TWh (Mrd. kWh) mit PSE; Veranderung 1990/2021 + 6,9%

@ 7069 KWh/Kopf
Beitrag Kohlen 165 TWh, Anteil an der BSE 28,1%

TWh 549,9 (1990) 576,6 (2000) 632,4 (2010)

700

600

500 I l

400 I I I I I
W

300

200
100
0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

M Steinkohlen [ Braunkohlen [ Mineralsl M Erdgas M Kernenergie I Windkraft an Land Windkraft auf See [l Wasserkraft [l Biomasse Fotovoltaik M Geothermie Mall ™ Andere

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 12/2020 Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2020 = 83,2 Mio.
1) BSE mit Pumpstromerzeugung (PSE)

Quellen: AGEB aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik /Tab. 22, 8/2020, AGEB - BSE in Deutschland 1990-2020, 12/2020 und Energieverbrauch 2019, 3/2020; Stat. BA 2/2021



Entwicklung der Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2021 (3)

Jahr 2021: Gesamt 579,1 TWh (Mrd. kWh); Verdanderung 1990/2020 + 5,3% 1

@ 6.960 kWh/Kopf
EE-Anteil BSE 40,9% 1

Die Kohleverstromung steigt, die Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien geht zurtck:

Entwicklung der Bruttostromerzeugung nach Energietragern 1990 bis 2021 Abbildung 4-3
[Twhj
700
616 626 640
600ggp
Sonstige
o m Mineralol
il
400 Fossiles Gas
m Steinkohle
300 m Braunkohle
m Kernenergie
200 Erneuerbare
100
o
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2021*
AGEB (2021b); *voriaufige Angaben
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

1) Achtung: Bruttostromerzeugung (BSE) ohne Pumpspeicher (PSE)

Quelle: Agora Energiewende — Energiewende in Deutschland 2021, 1/2022, www.agora-energiewende.de ; AGEB — Stromerzeugung 1990-2011, 12/2021



Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit PSE nach Energietragern
mit Beitrag Kohlen in Deutschland 2021 (4)

Jahr 2021: BSE-Gesamt 588,1 TWh (Mrd. kWh) mit PSE; Veranderung 1990/2021 + 6,9%
@ 7.069 kWh/Kopf
Beitrag Kohlen 165 TWh, Anteil an der BSE 28,1%

Sonstige

4,4%
Erneuerbare
Mi Slorodukt Energien
ineralolprodukte 39.7Y%
0,8% 00
Kernenergie
11,8%
Erdgas
15,2%
Steinkohle
9.3% Braunkohle
18,8%
Anteil fossile Energien 44,1%, davon Kohlen 28,1%
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 83,2 Mio.

1) Sonstige (26,0 TWh): Nichtbiogene Abfalle (50%) 6,1 TWh, Pumpspeicherstrom (5,2 TWh) sowie Netzverluste, Eigenverbrauch und Abwarme (14,7 TWh)
Nachrichtlich: Bruttostromverbrauch (BSV) 568,8 TWh; EE-Anteil am BSV 41,1 Prozent

Quellen: BMWI — Energiedaten in Deutschland, Grafik/Tab. 1/2022, www.bmwi.de ; AGEB Stromerzeugung in Deutschland 1990-2020, 03/2022, Stat. BA 12/2021
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BSE-Kohlen (TWh)

Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) aus Energietrager Kohlen

in Deutschland 1990-2021 (5)

Jahr 2021: Gesamt 165,0 Mrd. kWh, Veranderung 1990/2021- 47,1%

Anteil Kohlen 28,1% von 588,1 TWh (Mrd. kWh) ")

350

311,7
300 - 289,7 2914 288,2

262,9 272,2

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

134,5

165,0

Q » Q » Q »
Y O Q O N N
N\ N a» a» D a»
Kohlenbeitrag nimmt an der BSE ab!

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 3/2022
1) Aufteilung Braunkohle / Steinkohle: 1990 170,9 / 140,8 TWh,; 2021 110,3/ 54,7 TWh

Quellen: AGEB aus BMWI — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 22, 1/2022; AGEB — BSE in D 1990-2021, 3/2022
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BSE-Anteil Kohlen (%)

Entwicklung Energietrageranteil Kohlen an der Bruttostromerzeugung (BSE)
in Deutschland 1990-2021 (6)

Jahr 2021: Anteil Kohlen 28,1% von 588,1 TWh, Veranderung 1990/2021 — 50,4%

60 56,7

’ 54,6
50,5
50 - 46,3
Me 421
40 -
30 - 28,1
23,4

20 -
10 -
0

Q 2 Q H Q ) Q q
Y O N\ \ N N a9 N
S A L

Kohlenanteil an der BSE nimmt ab

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 3/2022
Aufteilung Kohlen 2017: Anteil Braunkohle 18,8%, Steinkohle 9,3%
Quelle: AGEB aus BMWI — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 22, 1/2022; AGEB — BSE in D 1990-2021, 3/2022
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Wirkungsgrad von Steinkohlenkraftwerken in Deutschland und weltweit
2005 und zukunftig

Quelle: GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2006 — PDF-Foliensatz aus Internet: www.gvst.de



Wirkungsgradverbesserung von Steinkohlenkraftwerken
und kontinuierliche Modernisierung 1950 bis nach 2010

Quelle: GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2007 — PDF-Foliensatz aus Internet: www.gvst.de; 10/2007



Steinkohlekraftwerke in Deutschland mit einer Leistung > 350 MW, Stand 2/2019

Steinkohlekraftwerke in Deutschland mit einer Leistung >350 MW
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Crafik: VDI nachvichtery7/2020, Gudrun Schmidt Quelle: Bundesnetzagentur/Untemehmen

Quelle: Bundesnetzagentur/Unternehmen aus VDI nachrichten 14.02.2019



Ausrichtung der Forschung in der Kohle-Kraftwerkstechnik
in Deutschland 2005-2050

Ziel: Effizienzsteigerung und langfristig CO,-freies Steinkohlenkraftwerk

2050

Emissionsarmes
Kraftwerk

Hybridkraftwerk

Quelle: GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2007 — PDF-Foliensatz aus Internet: www.gvst.de 10/2007
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Entwicklung der Wechselkurse und Einfuhrpreise fur Steinkohle
in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr @ Dollarkurs 3 Einfuhrpreise
US-$/€* US-$/t SKE " €/t SKE 2 Cent/kWh 2)

1990 1,2102

1991 1,774 45,36 0,56
1995 1,3641 38,86 0,48
2000 0,9236 42,09 0,55
2005 1,2448 65,02 0,80
2010 1,3257 78,81 0,97
2015 1,1095 67,95 0,83
2016 1,1069 67,07 0,82
2017 1,1297 91,82 1,13
2018 1,1810 95,49 1,17
2019 1,1195 79,15 0,97
2020 1,1422 63,06 0,77

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; 1 kg SKE = 8,141 kWh
1) Spotpreis fiir Steinkohle (Kesselkohle fiir Kraftwerke) frei nordwesteuropaische Seehifen

2) Einfuhrpreise fiir Steinkohle (Kesselkohle fiir Kraftwerke) frei deutsche Grenze

3) Wechselkursbeispiel 2020: 1 US-$ =0,8755 € oder 1 € = 1,1422 US-S$

4) Beispiel Umrechnung Einfuhrpreise 2020 von 63,06 €/t SKE = 63,06 €/ t SKE / 1000 kg x 100 Cent/€ / 8,141 kWh/kg = 0,77 Cent/kWh

Quellen: BMWi — Energiedaten, gesamt Tab. 26, 1/2022; Eurostat 2022, Europaische Zentralbank aus Statistik der Kohlenwirtschaft e.V., Kéln, www.kohlenstatistik.de




Entwicklung von Welt-Rohol- und Einfuhrpreise in Deutschland 1991-2020 (2)

Jahr 2020: Welt-Roholpreis 41,37 $/b*
Rohdl 278,40 €/t; Erdgas 3.412 €/TJ; Steinkohlen 63,06 €/t SKE

Index 1991 = 100
700

600
500
400

300
216 Einfuhrpreis RO

222 Welt-Roholpreis
140 Einfuhrpreis EG

139 Einfuhrpreis SK

200

100

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

== Einfuhrpreis Steinkohlen "~ Einfuhrpreis Erdgas =i~ Einfuhrpreis Rohal ~~ Weltrohdlpreis

1) Berechnungsbeispiel Einfuhrindex 1991= 100 fur das Jahr 2020: Steinkohle 63,06 t/SKE / 45,36 t/SKE 1991 x 100 = 139

Quelle: Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), Mineral6lwirtschaftsverband (MWYV) aus BMWI — Energiedaten, Tab./Grafik 26, Gesamtausgabe 1/2022



Entwicklung Preise fur die Importenergietrager Rohol, Erdgas und Steinkohle
in Deutschland 1995-2021 (3)

Preise — Ausgewahlte Importenergietrager

Jahresdurchschnitte in €7 t Steinkohleneinheit (SKE)

Jahr 2020: Rohol 278,40 €/t; Erdgas 3.412 €/TJ; Steinkohlen 63,06 €/t SKE

Quelien: Statistik der Kohlenwirtschafi, BAFA (bis 2018), VDKI (ab 2019). Stat. Bundesamit; Stand: Dezember 2021

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 12/2021

Quellen: BAFA Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle; Statistisches Bundesamt, Statistik der Kohlenwirtschaft aus AGEB — Energieverbrauch in Deutschland
1.-4.Q 2021, Ausgabe 12/2021; BAFA, MWV aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik —Tab. 26; 1/2022




Entwicklung Weltmarktpreis fur Rohol (Brent) und Kesselkohle
in Deutschland 2017-2021

Jahr 2021: Durchschnittlicher Keselkohlepreis 140 US-$/t SKE

Einen Eindruck von der langerfristigen Entwicklung der Preise fiir Kraftwerkskohle auch im Vergleich zu den Verdanderungen beim Rohol vermittelt Abbildung 8.
Der Importpreis fiir Kesselkohle ¢ erhéhte sich von rund knapp 59 US-S/t SKE (Jahresdurchschnitt 2020) auf etwa 140 US-$/t SKE im Jahr 2021.
Seit Januar 2021 stieg der Kesselkohlepreis ausgehend von einem Niveau 79 US-$/t SKE auf rund 270 US-$/t SKE im Oktober 2021.
Ausgehend von diesem Allzeithoch gab der Preis fiir Kesselkohle bis zum Jahresende wieder auf ca. 160 US-$/t SKE nach.

Abbildung 8

AGEB

MG Trerged Beser ok,

Weltmarktpreis fur Rohol (Brent) und Kesselkohle 2017 bis 2021
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* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.
16) Spotpreis Kraftwerkskohle NWE, Durchschnitt Giber die Wochennotierungen MCIS Steam Coal Marker, in US-S/t SKE, cif ARA.

Quelle: AGEB — Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



Entwicklung ausgewahlte Steinkohlen-Importpreise
in Deutschland 2017-2021

Jahr 2021: Einfuhrpreis fiir Steinkohlekoks 183 bis 452 US-$/t SKE

Abbildung 9 stellt die Importpreise fiir Steinkohlenkoks und Drittlandskohle (Kraftwerke und Stahlerzeuger) dar.
Insgesamt zeigt sich, dass die Einfuhrpreise fir Kessel- und Kraftwerkskohle im Vergleich zu 2020 insbesondere im Verlauf der zweiten Halfte des Jahres 2021 kréaftig gestiegen sind
Der Einfuhrpreis fir Steinkohlekoks erreichte im Dezember 2021 ein Niveau von 452 €/t, nachdem er im Januar 2021 noch bei knapp 183 €/t gelegen hatte.
Auch der Einfuhrpreis fur Steinkohle (Kesselkohle) erreichte im 4. Quartal 2021 mit mehr als 182 €/t SKE einen neuen Hochststand.

Abbildung 9

AGEB
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Entwicklung ausgewaéhlter Steinkohlenimportpreise von 2017 bis 2021
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* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022



Saldo des AuBenhandels mit Energietragern
in Deutschland 2016-2021

Jahr 2021: gesamt 64,5 Mrd. €,
Beitrag Kohlen 4,7 Mrd. €, Anteil 7,3%

Tabelle 3 AGEB

ARG Exerghet Bewen

Saldo des AuRenhandels mit Energietragern in Deutschland von 2016 bis 2021

2016 2017 2018 2019 2020 V:;Z';?]%gj:r%%‘
Mrd. € %
Kohle, Koks und Briketts 3,5 5,2 5,0 41 23 47 24 103,4
e 29,0 36,1 438 42,8 26,9 36,0 9,1 34,0
Gas " 16,1 15,0 18,0 15,9 12,3 283 16,0 130,8
Summe fossile Energien 48,6 56.3 66,8 62,9 414 69,0 215 66.4
Elektrischer Strom -1,7 -1.8 -19 -1,6 0,9 -2,2 -1,4 156,5

Insgesamt

1} EinschlieBlich Transitmengen

- R . S =
Quelle: Statistisches Bundesamt

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: AGEB - Energieverbrauch in Deutschland, Jahresbericht 2021, 03/2022
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Entwicklung gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat
in Deutschland von 1990-2021

Jahr 2020/21: Energieproduktivitat 260,3 / 259,3 €/GJ; Stromproduktivitat 5,6 / 5,6 € kWh

Tabelle 15 AG EB

o e peileos i

Gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat in Deutschland von 1990 bis 2021

Jahresdurchschnittliche Veranderung
in %

2020 bis 2021 1990 bis 2021

Einhedt 1990 2018 2019 2020 2021

Bruttoinlandsprodukt )

|preisbereinigt, Refe- "';e"‘e“:;ei:°me‘g 19591 3211 32450 30067 3.179.9 2.7 1.6
renzjshr 2015) p— '

Bevolkerung Mio. 79.8 82,9 83.1 83,2 83.2 0.0 0.1
Primarenergiever- -

i oirors R Petajoule 14905 13129 12805 11895 12.265 3.1 06
Primarenergiever- .

i arra Petajoule 15051 13408 12951 12078 12.368 2.4 06
S touiea- Mrd. KWh 5507 5918 5752 5553 5688 2.4 0.1
brauch?

Energieproduktivitat v

et Euro/GJ 1314 2446 2534 2603 2593 0.4 2.2
Energieproduktivitst Euro/GJ 1302 2395 2506 2564 2571 0.3 2.2
{bereinigt) *

Stromproduk tivitat Euro/kWh 3.6 54 5.6 56 56 02 15

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022

2) Durchschnittliche Bevélkerung auf Basis des Zensus 2011

3) Inkl. Pumpstromerzeugung

4) temperaturbereingte Werte, Mineralol lagerbestandsbereinigt

Abweichungen in den Summen rundungsbedingt

Quellen: Statistisches Bundesamt, Deutscher Wetterdienst, Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
aus AGEB — Energieverbrauch in Deutschland 2021, Jahresbericht, Ausgabe 03/2022



Kraftwerkskapazitaten zur Stromerzeugung
mit Beitrag Kohlen in Deutschland 2020 (1)

Kapazitat

233,7 GW (Brutto)
Veranderung 1991/20 + 85,3%

2,0%

13,6%

19,0%

Sonstige

Erneuerbare

HeizOl

Erdgas

Kohlen ")

Kernenergie 2

Stromerzeugung

573,6 TWh (Brutto)
Veranderung 1991/20 + 4,3%

16,6%

23,5%

Quellen: BMWi - Entwicklung erneuerbare Energien in Deutschland 2020, Zeitreihen, Stand 9/2021; BMWI — Energiedaten, Tab. 22, 1/2022

0,8%

Grafik Bouse 2022



Installierte Leistung und Erzeugung in der Elektrizitatswirtschaft
mit Betrag Kohlen in Deutschland 2019 (2)

Installierte Leistung und Erzeugung der gesamten
Elektrizitatswirtschaft 2019 in Prozent"

wWind offshore
wWind onshore
Photovoltaik

Biomasse und sonstige
Ermeuerbare Energien

Ol und Sonstige
Erdgas
Steinkohle
Braunkohle
Kermenergie
Wasserkraft

Installierte Leistung?® Stromerzeugung
218,1 GW (netto) 574.3 TwWh (netto)

Jahresvolllaststundenstunden: 574,3 TWh x 1.000/218,1 GW = 2.633 h/Jahr
Kohlen 27,3 TWh x 1.000/ 20,2 GW =1.351 h/Jahr

1) wvorlaufig
2) zum 31.12.2019, ohne Einspeiseleistung von Stromspeichem

Quelle: BDEW:; Stand 03/2020
aus Energiemarkt in Deutschland 2020, 5/2020, BMWI Energiedaten Gesamtausgabe, Tab. 22, 6/2020



Jahresvolllaststunden beim Einsatz von Energietragern mit Beitrag erneuerbare Energien

und Kohlen zur Stromerzeugung in Deutschland 2017/2020 (1)

Hinweise

Gesamte Windenergie
Jahr 2020 "

JVLS =2.124 h/a
(132.102 GWh /62,188 GW)

Gesamte Biomasse
Jahr 2020 "

JVLS =4.917 h/a
(50.861 GWh/ 10.344 GW)

Nr. Energietrager Jahr 2020
Brutto-Strom- Installierte
erzeugung Leistung
(GWh) (MW)
1 Reg. Wasserkraft 18.322 5.438
2 Windenergie an Land 104.796 54.414
3 Windenergie an See 27.306 7.774
4 Photovoltaik 48.641 53.721
5 biogene Festbrennstoffe 11.228 1.597
6 biogene fliissige Brennstoffe 308 231
7 Biogas 28.757 6.316
8 Biomethan 2.914 621
9 Klargas 1.578 372
10 Deponiegas 247 156
11 biogener Anteil Abfall (50%) 5.829 1.051
12 Geothermie 247 47
112 Erneuerbare Energien 250.157 131.738
13 Steinkohle + Mischfeuerung 42.800 23.800
14 Braunkohle 91.700 20.600
15 Mineraldl 4.700 4.800
16 Erdgas 95.000 31.700
17 Kernenergie 64.400 8.100
18 nicht reg. Wasserkraft (Pumpstrom) k.A. k.A
19 nicht biogener Abfall (50%) 5.800 k.A
20 Sonstige Energietrager 24.800
13-20 Konventionelle Energietrager 323.443 101.962
1-20 Gesamte Energietrager 573.600 233.700

1) Vollbenutzungsstunden (h/Jahr) = Bruttostromerzeugung (GWh / installierte Leistung (GW) = max. 8.760 h/Jahr

Jahr 2017
Brutto-Strom- Installierte
erzeugung Leistung
(GWh) (MW)
20.150 5.605
88.018 50.292
17.675 5.427
39.401 42.339
10.658 1.601
437 229
29.325 5.209
2.757 526
1.460 255
338 171
5.956 1.004
163 38
216.338 112.696
93.600 29.900
148.400 23.000
5.600 3.100
86.700 27.700
76.300 11.400
6.050 4.695
5.956 1.004
14.756 6.405
437.362 106.604
653.700 219.300

Batteriespeicher 2020: 600 MW in Sonstiges enthalten

Quellen: BMWi - Entwicklung erneuerbare Energien in Deutschland 2020, Zeitreihen, Stand 9/2021; BMWI — Energiedaten, Tab. 22, 1/2022




Jahresvolllaststunden beim Einsatz von Energietragern
zur Stromerzeugung in Deutschland 2019 (2)

EINSATZ DER KRAFTWERKE

Kernenergie mit hochster Auslastung

Die Kraftwerke der deutschen Stromwirtschaft werden sehr unter- Jahresvolllaststunden”? 2019

schiedlich eingesetzt. Kernkraftwerke, mit Braunkohle befeuerte Allgemeine Versorgung

Kraftwerke, Biomasse- und Laufwasserkraftwerke erzeugen nahezu

rund um die Uhr Strom fur die Verbraucher. Tagsliber werden fiir den — 7 460

zusiitz!.ichen Verbrauch Steinkohle- und Erdgaskraftwerke einge- B 5570

setzt. Olbefeuerte Anlagen oder Speicherwasser-Kraftwerke werden )

normalerweise nur zur Deckung der Verbrauchsspitzen eingesetzt. plomasse e
Wasserkraft 3550

Zusatzlich erzeugen Wind- und Photovoltaikanlagen inzwischen be- Wit eifaneme B —

trachtliche Mengen Strom. Deren Leistung ist aber nicht durchge- Exdgos 3200 IS

hend verfiigbar. Ihr Einsatz ist von der Witterung abhingig und daher Sennkhi e —

nicht planbar. Zudem spielt der Standort eine Rolle: Windanlagen in Wit oo 1se0 NN

Kiistennihe oder auf See erreichen zum Beispiel eine héhere Aus- @ Mineraldl 1630 I

nutzung als weiter im Inland. Photovoltaik 960 I

Um die groRen Unterschiede innerhalb des Kraftwerkparks darzu-

stellen, werden die sogenannten Jahresvolllaststunden berechnet.

Diese geben an, wie viele der 8 760 Stunden eines Jahres ein Kraft-

werk bei maximaler Leistung laufen misste, um seine Jahresproduk-

tion zu erzeugen. Die tatsdchliche jahrliche Nutzungsdauer ist in der

Regel hoher, da Kraftwerke nicht immer mit der maximalen Leistung 1) vorliufig

laifei. 2) gz?;f'::iiw; unterjdhrige Leistungsveranderungen sind entsprechend

gt

Quelle: BDEW; Stand: 05/2020

Quelle: Energiemarkt in Deutschland 2020, 5/2020, BMW!| Energiedaten Gesamtausgabe, Tab. 22, 6/2020



Entwicklung der Beschaftigten in der Energiewirtschaft
ohne erneuerbare Energien in Deutschland 1991-2018 (1)

Jahr 2018: Gesamt 212.833 Beschaftigte ; Veranderung 1991/2018 - 62,3%
Beitrag Kohlen 19.625 Beschiftigte (Anteil 9,2%), Veranderung 1991/2018 — 64,4% Y

2. Beschaftigte im Energiesektor

Personen
600.000 — 564.342 (1991) 300.567 (2000) 230.356 (2010)

500.000
400.000
300.000

200.000

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

o

I Steinkohlebergbau und -veredelung [l Braunkohlebergbau und -veredelung Ml Fernwarmeversorgung® [l Mineraldlverarbeitung
B Gewinnung von Erdél und Erdgas B Gasversorgung* Elektrizititsversorgung*

* vorlaufig 1) Mineraldle: Mineraldlverarbeitung und Gewinnung Erdél & Erdgas

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle, Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Mineraldlwirtschaftsverband

aus BMWI- Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik/Tab. 2; 9/2019 und 01/2022



Beschaftigte im Energiesektor ohne erneuerbare Energien in Deutschland 2018 (2)

Jahr 2018: Gesamt 212.833 Beschaftigte ; Veranderung 1991/2018 — 62,3%*
Beitrag Kohlen 17.001 Beschiftigte (Anteil 8,0%), Veranderung 1991/2018 — 92,8% "

Gewinnung Erdol & Erdgas
1,5%

Steinkohlenbergbau/
Veredelung
2,3%

Braunkohlenbergbau/
Veredelung
5,7% Elektrizitats-
versorgung
Fernwarme 59,6%

7,3%

Mineralol-
verarbeitung 1)
7,7%

Gasversorgung
15,9%

Die Elektrizitatsversorgung dominiert bei den Beschaftigten mit 59,6%

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 01/2022
1) Mineraldle: Mineraldlverarbeitung und Gewinnung Erd6l & Erdgas

Quellen: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle, Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle,
Mineralolwirtschaftsverband aus BMWI- Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik/Tab. 2; 9/2019

Grafik Bouse 2021



Energie & Klimaschutz,
Klimawandel



Einleitung und Ausgangslage
Treibhausgas-Emissionen in Deutschland 2021

Treibhausgasemissionen stiegen 2021 um 4,5 Prozent
Bundesklimaschutzministerium kiindigt umfangreiches
Sofortprogramm an

Nach einem deutlichen Riickgang im Vorjahr steigen die Treibhausgasemissionen in
Deutschland wieder an. 2021 wurden rund 762 Millionen Tonnen Treibhausgase freigesetzt
- gut 33 Millionen Tonnen oder 4,5 Prozent mehr als 2020.

Insgesamt sind die Emissionen in Deutschland seit 1990 um 38,7 Prozent gesunken.

Der Anstieg im Jahr 2021 macht sich vor allem im Energiesektor bemerkbar — ein Anstieg um
27 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente. Denn aufgrund der gestiegenen Stromnachfrage, der
geringeren Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und des hoheren Gaspreises wurde
mehr Kohle zur Stromerzeugung eingesetzt. Die Stromproduktion aus Erneuerbaren sank
um sieben Prozent, vor allem wegen schlechter Windverhaltnisse.

Die Sektoren Verkehr und Gebaude liegen liber den jahrlichen Emissionswerten des
Bundes-Klimaschutzgesetzes.

Treibhausgas-Emissionen in den Sektoren

Energiesektor:

Knapp 27 Millionen Tonnen CO , 4. serors-Aquivalenten stellt in absoluten Zahlen den gréRten
Emissionsanstieg dar — 12,4 % mehr als 2020. Mit rund 247 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalenten waren die Emissionen aber immer noch rund 11 Millionen Tonnen weniger als
2019. Das Bundesklimaschutzgesetz schreibt fiir das Jahr 2021 kein jahrliches Emissionsbudget
vor Energie Sektor. Die Emissionen aus der Steinkohle- und Braunkohleverstromung stiegen
aufgrund der verstarkten Kohlenutzung deutlich an. Der Einsatz von emissionsarmerem
Erdgas ging dagegen in der zweiten Jahreshalfte aufgrund stark gestiegener Gaspreise
zuriick. Wesentliche Griinde fur den verstarkten Einsatz fossiler Energietrager zur
Stromerzeugung sind die im Vergleich zum Vorjahr deutlich geringere Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien (— 17,5 TWh) und insbesondere die geringere Windstromerzeugung,

Verkehrssektor:

Der Sektor hatte im Jahr 2021 Emissionen von rund 148 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten.
Damit liegen die Treibhausgasemissionen dieses Sektors sowohl 1,2 % Gber dem Wert von
2020 als auch rund 3 Millionen Tonnen liber dem zulassigen jahrlichen Emissionsbudget von
145 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten durch das Bundes-Klimaschutzgesetz fiir 2021. Ein
Grund dafir ist der StraRenverkehr, der auf den Autobahnen wieder auf ein leicht Gber dem
Niveau von 2019 liegendes Niveau gestiegen ist. Der Pkw-Verkehr ist dagegen weiterhin
geringer als vor der Pandemie Zeitraum (2019), was sich in Kraftstoffabsatzzahlen und Daten
von Verkehrszahlstellen auf Autobahnen und BundesstraBen widerspiegelt.

Industriesektor:

Die Emissionen stiegen im Vergleich zum Vorjahr um gut 9 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalente (+5,5 %). Mit rund 181 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten liegt die Branche
nahezu auf dem Niveau von 2019, aber knapp unter dem im Bundesklimaschutzgesetz
vorgeschriebenen jahrlichen Emissionsbudget von 182 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalenten. Hier spielen nachholende wirtschaftliche Effekte im Zuge der Pandemie und
der verstarkte Einsatz fossiler Brennstoffe eine wichtige Rolle. Den gréRten prozentualen
Anstieg gab es in der Stahlindustrie, wo die Rohstahlproduktion um rund 12 % stieg. Im
Verarbeitenden Gewerbe (energiebezogener Anteil) stiegen die Emissionen um rund sieben
Millionen Tonnen CO,-Aquivalente (+6,4 %).

Gebdudebereich:

Im Geb&dudebereich kam es 2021 zu einer Emissionsminderung von knapp 4 Mio. Tonnen
CO,-Aquivalenten (minus 3,3 Prozent) auf rund 115 Mio. Tonnen CO,-Aquivalenten. Trotz
dieser Emissionsminderung lGiberschreitet der Gebdaudesektor, wie bereits im Vorjahr, die
erlaubte Jahresemissionsmenge gemal Bundes-Klimaschutzgesetz, die bei 113 Mio. Tonnen
CO,-Aquivalenten liegt. Die Emissionsreduzierung ist im Wesentlichen als Sondereffekt auf
deutlich verringerte Heizoélkaufe zurickzufiihren. Die Heizdllager wurden aufgrund der
glinstigen Preise und in Erwartung des Brennstoffemissionshandelsgesetzes bereits 2019 und
2020 umfangreich aufgestockt. Der Erdgasverbrauch stieg dagegen witterungsbedingt an.

Landwirtschaftssektor:

Im Sektor Landwirtschaft gingen die Treibhausgasemissionen um gut 1,2 Mio. Tonnen CO,-
Aquivalente (minus 2,0 Prozent) auf 61 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente zuriick. Der Sektor
bleibt damit deutlich unter der fiir 2021 im Bundes-Klimaschutzgesetz festgelegten
Jahresemissionsmenge von 68 Mio. Tonnen CO,-Aquivalenten. Der Riickgang der Tierzahlen
setzt sich fort. Die Rinderzahlen sanken um 2,3 Prozent, die Schweinezahlen um 9,2 Prozent.
Dadurch gab es weniger Gillle, die Emissionen sanken ebenfalls (-4,0 Prozent gegeniiber
2020). Die deutliche Unterschreitung der festgesetzten Jahresemissionsmenge ist jedoch vor
allem durch methodische Verbesserungen in der Berechnung der Emissionen bedingt.

Abfallsektor

Die Emissionen des Abfallsektors sanken gegenliber dem Vorjahr um rund 4,3 Prozent auf gut
acht Mio. Tonnen CO,-Aquivalente. Damit bleibt der Abfallsektor erneut unter der im
Bundes-Klimaschutzgesetz festgelegten Jahresemissionsmenge von neun Mio. Tonnen CO,-
Aquivalenten. Der Trend wird im Wesentlichen durch die sinkenden Emissionen aus der
Abfalldeponierung infolge des Verbots der Deponierung organischer Abfalle bestimmt.

Quelle: UBA - Gemeinsame Pressemitteilung von Umweltbundesamt und Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz vom 15. Méarz 2022



Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen (THG)
in Deutschland 1990-2021, Ziele bis 2045 nach Novelle Klimaschutzgesetz (1)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verinderung 1990/2021 — 38,2%*
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)
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* Daten 2021 vorlaufig; 3/2022 Ziele der Bundesregierung 2030/45 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

1) Basisjahr 1.255 Mio t CO2aquiv.; Jahr 1990: 1.249 Mio t CO24quiv.

Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.

Fir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich Jahr 2020: CO, aus Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LUCF 739-16,5 = 722,5 Mio t CO

2 aquiv

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; Stat. BA 9/2021; UBA 3/2022
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Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Sektoren
in Deutschland 1990/2021, Ziele bis 2045 (2)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t COZ-AquivaIent ohne LULUCF; Veranderung 1990/2021 - 38,6%*
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

Emission der von der UN-Klimarahmenkonvention abgedeckten Treibhausgase

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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200
Treibhausgas-
Neutralitat

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2021* Ziel Ziel

® Energiewirtschaft ® Industrie* B Verkehr ¥ Haushalte © Gewerbe, Handel, Dienstleistung W Landwirtschaft ® Abfall und Abwasser W Sonstige Emissionen*
Emissionen nach Kategorien der UN-Berichterstattung ohne Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft Qualle: Umweltbundesamt, Nationale Treibhausgas-Inventare 1990 bis 2020
* Industrie: Energie- und prozessbedingte Emissionen der Industrie {1.A.2 & 2); {Stand 01/2022), fiir 2021 vorldufige Daten (Stand 15.03.2022)

Sonstige Emissionen: Sonstige Feuerungen (CRF 1.A.4 Restposten, 1.A.5 Militar) & Diffuse Emissionen aus Brennstoffen (1.B)
** Ziele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetzes vom 12.05.2021

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Ziele der Bundesregierung bis 2045 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: UBA 03/2022 aus Internet



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Sektoren
in Deutschland 1990/2021 (3)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verdnderung 1990/2021 — 39,0%*

9,3 t CO,-Aquivalent/Kopf

Pos. | Benennung Treibhausgase Anteile Veranderung
Mio. t CO,-Aquivalent 2021 1990/2021

1990 2021 (%) (%)

ohne CO, aus Landnutzung Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

1 Energiewirtschaft 466 247 32,0 -47,0

2 Industrie 1) 284 179 23,3 -37,0

3 Verkehr 164 146 18,9 - 11,0

4 Gebaude 2 210 125 16,2 -40,5

5 Landwirtschaft 87 66 8,5 - 24,1

6 Abfallwirtschaft + Sonstiges 38 9 1,1 - 76,3

1-6 Gesamt 1.249 762 100 - 39,0

Nachrichtlich 1990 2021 2021

7 Internationaler Luft- und Seeverkehr 18,6 36,9 (20) 2,3 (20) + 98,4

8 LULUCF - 31 - 16,5 (20) - 1,8 (20) - 46,8

1-8 Gesamt mit Nachrichtlich 1.236,6 792,4 100 - 35,9

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 3/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quellen: Agora Energiewende — Die Energiewende in Deutschland: Stand der Dinge 2021, Analyse, 1/2022, www.agora-energiewende.de;

BWW!I — Energiedaten, Tab. 10, 1/2022; UBA 3/2022




Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Sektoren
in Deutschland 2021 (4)

Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verdnderung 1990/2021 — 38,6%*
9,3 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzung, Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft (LULUCF) 2

Abfallwirtschaft und

Sonstiges Energiewirtschaft
1,1% 32,0%
Landwirtschaft

8,5%
Gebaude
16,2%
Industrie
23,3%
Verkehr
18,

Energiewirtschaft hat den groBten Anteil mit 32,0%

* Daten 2021 vorlaufig; 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.
1) Bezug zum Jahr 1990: 1.249 Mio t CO23quiv.
2) Nachrichtlich Jahr 2021: Schatzung CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 aquiv, somit THG mit LUCF 772 — 16,5 = 755,5 Mio t CO

Quellen: Agora Energiewende — Die Energiewende in Deutschland: Stand der Dinge 2021, Analyse, 1/2022,
BWW!I — Energiedaten, Tab. 10, 1/2022; UBA 15.03.2021

2 dquiv*
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Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Gasen
in Deutschland 1990-2021, Ziele bis 2045 (5)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Veranderung 1990/2021 + 38,6%
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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Tieibhausgas-
Meutralitit
0 ——————,—.——— —
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2021* Ziel Ziel
2030* 2045*
Kohlendioxid (CO,) ® Methan (CH,)  Distickstoffoxid (Lachgas, N,0) m F-Gase (HFC, PFC, SF;, NF, & Mix)
Emissionen chne Landnutzung, Landnutzungsénderung und Forstwirtschaft Quelle: Umweltbundesamt, Nationale Treibhausgas-Inventare 1990 bis 2020
* Ziele 2030 und 2045: entsprechend der Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) vom 12.05.2021 (Stand 01/2022), Rir 2021 vorliufige Daten (Stand 15.03.2022)
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 03/2022 Ziele der Bundesregierung bis 2045 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: UBA 03/2022 aus Internet



Treibhausgasemissionen (THG) nach Gasen
in Deutschland 2020 (6)

Jahr 2020: Gesamt 729 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verdnderung 1990/2020 — 41,3%*

8,8 t CO,-Aquivalent/Kopf

F-Gase
2%
HFCs Hydrofluorcarbon
PFCs Perfluorcarbon

NF; Stickstofftrifluorid
SF. Schwefelhexafluorid

Lachgas
N,O
5%

(Distickstoffmonoxyd)

Kohlendioxid CO,
87%
Methan
CH,
7%

Treibhausgas Kohlendioxid dominiert mit rund 87%

* Daten 2020 vorlaufig, 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.
1) Basisjahr 1.249 Mio t CO2aquiv.; Jahr 1990: 1.249 Mio t CO24quiv.

Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,0 aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.

Fiir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich 2020: CO, aus Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LULUCF 739 - 16,5 = 722,5 Mio t CO

2 aquiv*

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; BMU — Klimaschutz in Zahlen 2021, Ab. 13, 6/2021
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Treibhausgas (THG)-Emissionen nach Kategorien
in Deutschland 2021 (7)

Jahr 2021: Gesamt 762 Mio. t CO,-Aquivalent ohne LULUCF; Verinderung 1990/2021 — 38,2%*
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)
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* Daten 2021 vorlaufig; 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

1) Basisjahr 1.255 Mio t CO2aquiv.; Jahr 1990: 1.242 Mio t CO2&quiv.
Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.
Fir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich Jahr 2020: CO, aus Landnutzungsdanderung und Forstwirtschaft 16,5 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LUCF 762 —12 = 750 Mio t CO

2 aquiv

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; Stat. BA 9/2021; UBA — THG nach Kategorien 3/2022 aus Internet
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Treibhausgas (THG)-Emissionen nach Kategorien
in Deutschland 2021 (8)

Gesamt 762 Mio. t COZ-AquivaIent; Veranderung 1990/2021 - 38,6%
9,2 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF) 1-2

Abfallwirtschaft,
Sonstiges
1,1%

Landwirtschaf

7,2% :
Energie
84,1%
Industrieprozesse
7,5%
Energie hat den groRten Anteil mit 84,2%
* Daten 2021 vorlaufig; 3/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus 2011) 83,2 Mio.

1) Jahr 1990: 1.242 Mio t CO234quiv.
Die Emissionen des Basisjahres setzen sich zusammen mit CO,, CH,, N,O aus 1990 und F-Gase HFCs, PFCs und SF, aus 1995.
Fiir das Treibhausgas-Minderungsziel im Rahmen des Kyoto-Prozesses wird je nach emittiertem Gas das Basisjahr 1990 bzw. 1995 zugrunde gelegt.
2) Nachrichtlich: CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft -11 Mio t CO2 dquiv, somit THG mit LUCF 762 — 11 = 851 Mio t CO

2 aquiv*®

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI Energiedaten, Tab. 10; 1/2022; UBA THG nach Kategorien 3/2022 aus Internet
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Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
in Deutschland 1990-2020 (1)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 — 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

ohne CO, aus Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

986 952
_ 878 837
= 809 g9
o 748 750 733 202
= 654 645
c
()
c
®)
‘»
0
S
(11
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020*
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020 = 83,2 Mio.

Angaben mit diffusen Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/ 2019 4,1/ 2,0 Mio. t CO,)

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMW!I Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021; UBA 3/2021
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Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen nach Energietragern
in Deutschland 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 — 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

Mt 986 (1990) 837 (2000) 782 (2010)
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1.000
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200
0 i i i r
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
B Mineraldlprodukte M Erdgas+Grubengas B Eraunkohlen B Steinkohlen (inkl. Gicht- und Konvertergas) Sonstige
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio
1) Feste Brennstoffe einschl. Kokerei-, Stadt- und Brenngas  2) Flussige Brennstoffe einschl. Fliissig- und Raffineriegas; ohne Flugtreibstoff fir den internat. Verkehr
3) Erdgas, Erdolgas und Grubengas 4) Sonstige einschl. statistischer Differenzen

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMWI Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 11, 1/2022; Stat. BA 3/2021; UBA 5/2021



Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen nach Energietragern
in Deutschland 2019 (3)

Gesamt 654 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2019 — 28,2%; 7,9 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 81,7% von 800 Mio. t CO, Aqui.

Sonstige 4) Mineraldle 1
3,1% 38,0%

Erdgas 3
25,69

Kohlen 2
3 0,

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 03/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 83,2 Mio
1) Feste Brennstoffe einschl. Kokerei-, Stadt- und Brenngas  2) Flussige Brennstoffe einschl. Fliissig- und Raffineriegas; ohne Flugtreibstoff fir den internat. Verkehr
3) Erdgas, Erdolgas und Grubengas 4) Sonstige einschl. statistischer Differenzen

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMWI Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 11, 01/2022; Stat. BA 3/2022; UBA 5/2019; BMU 4/2019



Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen nach Sektoren
in Deutschland 1990-2020 (4)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 - 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

Mio.t 986 (1990) 837 (2000) 782 (2010)
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I 1990‘| 199; 1991 i993|1994 1995Ti995119977199829997_2000“‘#20017;002‘;00; 2004 ;W; MZOUGT;WTT410087“;0097#201(;_1011: 201;7‘20137!“20147]“20154 HZOIGTZOU r-2018%]
M verkehr [ Haushalte [ Kleinverbraucher [ Verarbeitendes Gewerbe [l Energiewirtschaft [l Land- und Forstwirtschaft, Fischerei [l Andere energiebedingte Emissionen
* vorlsufig
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2020 = 83,2 Mio.
Angaben mit diffusen Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/ 2018 4,1/ 2,4 Mio. t CO2)

1 einschlieflich Militar und Landwirtschaft (energiebedingt)
2 enthalt nur Emissionen aus Industriefeuerungen, keine Prozessemissionen

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) + AGEB aus BMW!I Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 9, 1/2022; Stat. BA 3/2021; UBA 5/2021



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen nach Sektoren
in Deutschland 2018 (5)

Jahr 2020: Gesamt 644,5 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 — 34,6%; 7,7 t CO, /Kopf;
THG-Anteil 87,2% von 739,5 Mio. t CO, Aqui.

GHD
5,9%
Energiewirtschaft
Haushalte 41,4%
11,5%
Industrie
18,4%
Verkehr

22,8%
Anteil Strallenverkehr k.A.%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 83,2 Mio.

* Daten 2020 vorl&ufig, Stand 1/2022

Jahr 1990986 Mio. CO2, Jahr 2018 708 Mio. CO2
Angaben ohne diffuse Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/2018 4,1/ 2,4 Mio. t CO2)

1) Feste Brennstoffe:
2) Flussige Brennstoffe:

Anteile Braunkohle 22,8%, Steinkohle 15,6%
Mineraldle, z.B. Kraftstoffe, Heizol, Fliissig- und Raffineriegas, ohne Flugtreibstoffverbrauch fiir den internationalen Luftverkehr,

3) Gasformige Brennstoffe: Erdgas, Erdolgas und Grubengas

z.B. Abfallanteil, Ersatzbrennstoffe und stat. Differenzen

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 9,11, 1/2022



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
nach Energietragern und Sektoren in Deutschland 2018 (6)

Aufteilung nach Energietragern (Tab. 11) Aufteilung nach Sektoren (Tab. 9)
Gesamt 708 Mio. t CO,; Veranderung 90/18 - 28,2%
8,5 t CO,/Kopf
GHD
Sonstige 4 Kohlen " 5,9%
3,3% 38,4%
Haushalte
11,5%
Erdgas 2
23,4%

Industrie
18,4%

Mineralole 2
0,
34,9% Verkehr
22,8%
Anteil StralRenverkehr k.A.% /..

* Daten 2018 vorlaufig, Stand 9/2019
Jahr 1990986 Mio. CO2, Jahr 2018 708 Mio. CO2

Angaben ohne diffuse Emissionen bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung von Brennstoffen (Jahr 1990/2018 4,1/ 2,4 Mio. t CO2)
1) Feste Brennstoffe: Anteile Braunkohle 22,8%, Steinkohle 15,6%

2) Flussige Brennstoffe: Mineraldle, z.B. Kraftstoffe, Heizol, Fliissig- und Raffineriegas, ohne Flugtreibstoffverbrauch fiir den internationalen Luftverkehr,
3) Gasformige Brennstoffe: Erdgas, Erdolgas und Grubengas

4) Sonstige: z.B. Abfallanteil, Ersatzbrennstoffe und stat. Differenzen

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2018: 82,9 Mio.

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 9,11, 9/2019
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Entwicklung energiebedingte Kohlendioxid CO,-Emissionen in der Stromerzeugung
in Deutschland 1990-2021 (1)

Jahr 2021: Gesamt 213 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2021 — 36,0%,

2,6 t CO, /Kopf;
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* Daten 2021 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quellen: Umweltbundesamt (UBA) aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Tab. 11; 1/2022; Agora Energiewende — Energiewende im Stromsektor 2021, S. 27, 1/2022 aus
www.agora-energiewende.de
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Entwicklung CO,-Emissionen der Stromerzeugung und Beitrag Strommix
in Deutschland von 1990 bis 2021 (2)
Jahr 2021: Gesamt 213 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2021 - 36,0%,
2,6 t CO, /Kopf;
Strommix 410 g CO, /kWh

Sinkender Erneuerbaren-Anteil wirft Deutschland zurick; 2030 sollen es 80 Prozent sein:

Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch 2000 bis 2021 und Ziele Abbildung 4-7
[Mio. t] [g CO/kWh]
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Umweltbundesamt (2021b); *vorlaufige Angaben, ** Schatzung Umweltbundesamt, ***Berechnungen von Agora Energiewende

* Daten 2021 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2021: 83,2 Mio.

Quelle: Agora Energiewende — Energiewende in Deutschland 2021, 1/2022, www.agora-energiewende.de



Energiebedingte Kohlendioxid-Emissionen (CO,) bei der Stromerzeugung
nach Energietragern in Deutschland 2020 (3)

Gesamt 186,6 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2020 - 49,1%,
2,2t CO, /Kopf;

Sonstige 8,7% 1

Abfall
4,6%

Braunkohlen

Mineralol 48,9%

1,9%

Erdgas
19,0%

Steinkohlen
16,9%

Dominant sind die Kohleanteile mit 65,8%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 1/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus 2011) 2020: 83,2 Mio.
1) Sonstige: Gichtgas, Grubengas, Kokereigas, Brenngas

Quellen: UBA-Datenbank "Zentrales System Emissionen" (ZSE) aus UBA — Climate Change ,, Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid-Emissionen (CO2) des deutschen Strommix
1990-2019, 4/2020 und BMWI Energiedaten Gesamtausgabe, Tab. 11, 1/2022
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Abtrennung und Nutzung von Kohlendioxid CO, (1)
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CO,-Abtrennung nach der Verbrennung (Dampfkraftwerke)
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CO_-Abtrennung vor der Verbrennung (Kombikraftwerke)

IGCC-Prozess (Kohle) oder IRCC-Prozess (Gas) B Entwickiungsbedarf
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Quelle: Statistik der Kohlenwirtschaft, Bundesverband Braunkohle (DEBRIV) aus Braunkohle in Deutschland, Sicherheit fir die Stromversorgung, 2/2017



CO,-Abtrennungsverfahren bei Kohlekraftwerken (2)

Konventioneller Kraftwerksprozess:

Kohl .
Luft e CO,- c?o;sion
Abtrennung eicherung

O,-Verbrennungsprozess (Oxyfuel):
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—» Kondensator _ ression
ng

Luft 0, =—F Kessel
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CO,,H,0

. CO,-
IGCC-Prozess*: lx:fs:i "
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f 2
Luf 0, co. 1, Abhitzekessel

Abtrennung H,-Gasturbine
neu zu * IGCC: Integrated Coal Gasification Combined Cycle
entwickelnde
Prozessstufen Quelle: Euracoal et 2008

Quelle: GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2006 — PDF-Foliensatz aus www.gvst.de



Beitrage zur Reduktion energiebedingter CO,-Emissionen bis 2020
gemal Zielen Energiekonzept der Bundesregierung

/
CO,-Redukﬁqn Anteile am
Zielpfad 2020 (End-)Energie-
(ggu. 2010) verbrauch:
L%

18%

i Effizienz
67%

Quelle: Stellungnahme Experten-Kommission zum 2. Monitoring-Bericht ,Energie der Zukunft”, 3/2014 aus
GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2014 — Foliensatz 10/2014, www.gvst.de
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Aktueller und zukunftiger Steinkohlenimportmarkt fur Kraftwerke in Deutschland, Stand 4/2022

Ausreichend Alternativ-Kohle als Ersatz fiir russische Kohle auf dem Weltmarkt vorhanden

Volle Lagerbestdande in den ARA-Seehiafen
VdKi befiirchtet Logistik-Probleme beim Binnentransport von den Seehifen zu den Kraftwerken durch die erh6hten Importmengen
VdKi fordert mindestens Fiinf-Jahres-Perspektive fiir Ertiichtigung von Seehafen-Terminals und der Binnenlogistik

»Auf die Ankiindigung der Bundesregierung, Kohlekraftwerke wegen der Gasknappheit starker laufen zu lassen, sind wir gut vorbereitet”. Das sagt der
Vorstandsvorsitzende des Vereins der Kohlenimporteure, VdKi, Alexander Bethe, beim VdKi-Jahrestreffen in Berlin. Auch die Ablésung der russischen Kohle
wegen des EU-Embargos laufe auf Hochtouren. Alexander Bethe: ,Die Umstellung muss gelingen. Die Kohlekraftwerke sind stark gefordert. Die Branche ist
zuversichtlich”.

Der Weltmarkt fir Kraftwerkskohle werde neu verteilt. Der sehr hohe Anteil von 50 % russischer Kohle am Gesamtimport kann aus anderen Kohle-Export-
landern ersetzt werden. Die Test-Programme der neuen Kohlesorten aus Stdafrika, Australien, USA, Kolumbien und Indonesien seien in vollem Gange.
»Allerdings haben wir Probleme mit der Logistik”, so Alexander Bethe. Die Seehafen in Amsterdam, Rotterdam und Antwerpen seien durch den hohen Zulauf
von zurzeit noch russischer Kohle (bis Anfang August) plus Alternativen voll ausgelastet und liefen am Limit. Auch bei der Binnenlogistik, dem Transport der
Kohle von den Seehiafen zu den Kohlekraftwerken per Schiff oder Bahn, komme es wegen des hohen Personalmangels zu Engpassen. Der VdKi fordert
mindestens eine Fiinf-Jahres-Perspektive fir Ertlichtigung von Seehafen-Terminals und der Binnenlogistik.

Die volle Auslastung der Kohlekraftwerke sei jedoch kein Problem. Und auch bei der Energieerzeugung sieht Alexander Bethe wegen der Verfligbarkeit der
erneuerbaren Energien jetzt im Sommer keine Dramatik.

,Die Kohlekraftwerke werden bereits in den Sommermonaten die Versorgungssicherheit in der Stromproduktion gewahrleisten, damit mit dem
vorhandenen Gas eine Gasreserve fiir den kommenden Winter angelegt werden kann®, so der VdKi-Vorstandsvorsitzende. Traditionell gibt der VdKi zu
seinem Jahrestreffen ein Jahrbuch mit den wichtigsten Zahlen, Daten und Fakten heraus. Darin heiRt es unter anderem:“ Noch nie wurde global mehr Kohle
verstromt als im vergangenen Jahr. 2022 kénnte nach Berechnungen der Internationalen Energieagentur IEA weltweit so viel Kohle produziert und
nachgefragt werden wie nie zuvor. Auch fiir die kommenden Jahre erwartet die IEA Rekorde”. Und Alexander Bethe erganzt:“ Wir rechnen fir dieses Jahr
mit einem Verbrauch an Kraftwerkskohle von mehr als 30 Millionen Tonnen in Deutschland. Das ware abermals ein Zuwachs gegeniliber dem Vorjahr um
mehr als 11 %“.

Mehr zu den Entwicklungen im weltweiten Kohle- und Energiemarkt im aktuellen VdKi-Jahrbuch, abrufbar auf der VdKi-Webseite.

Quelle: Verein der Kohlenimporteure e. V., PM vom VDKI-Jahrestreffen 4/2022

Uber den Verein der Kohlenimporteure e. V. (VDKi)

Der Verein der Kohlenimporteure e. V. (VDKi) ist die Interessenvertretung des Importsteinkohlenmarktes in Deutschland. Die deutschen und europaischen Mitglieder stammen aus den
Bereichen Kraftwirtschaft, Industrie, Handel und Logistik. Der Verein hat aktuell 43 Mitglieder, auf die rund vier Flinftel des deutschen Primarenergieverbrauchs an Steinkohle entfallen (im
Jahr 2021 waren dies 35,6 Mio. t SKE). Die Importkohle deckt den Steinkohlenbedarf Deutschlands zu 100 % ab. Damit vertritt der VDKi den iberwiegenden Teil des Steinkohlenmarkts in
Deutschland mit einem finanziellen Volumen in Milliardenhohe. Der VDKi untersucht regelmaRig die Bedeutung der globalen Steinkohlemarkte flir den europdischen und deutschen
Importsteinkohlenmarkt, zeigt Perspektiven fur die weitere Einfuhrentwicklung auf und veroffentlicht regelméaRig Statistiken zu deutschen Steinkohleimporten und -preisen.
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Kohleausstieg und Strukturstarkung: Von der Kohle hin zur Zukunft

Der Ausstieg aus der Kohleverstromung und die parallele Starkung der Wirtschaftsstruktur in den betroffenen Regionen kann nun starten. Bundestag und Bundesrat haben am 3. Juli den
beschlossenen gedanderten Gesetzesentwiirfen der Bundesregierung zugestimmt. Es geht um einen weiteren Schritt hin zur Energiewende, es geht um Umweltschutz und es geht um
zukunftsfahige Arbeitsplatze.

¢ per E-Mail teilen, Von der Kohle hin zur Zukunft

e per Facebook teilen, Von der Kohle hin zur Zukunft

¢ per Twitter teilen, Von der Kohle hin zur Zukunft

Bundesminister flr Wirtschaft und Energie, Peter Altmaier, betonte anlasslich der Befassung im Bundestag und Bundesrat, wie wichtig der gewahlte Weg fiir die Befriedung der Diskussion
hierum ist: "Das, was wir gemacht haben, war, eine Entwicklung so zu strukturieren, dass sie fiir alle Beteiligten vorhersehbar, rechtlich planbar und wirtschaftlich und technisch gestaltbar
ist." Denn: "wir wollen auch in Zukunft ein wettbewerbsfahiges Industrieland bleiben. Dabei werden wir alle unsere klimapolitischen Ziele erreichen."

Wettbewerbsfahiges Industrieland bleiben

Der Minister wies nicht zuletzt auf die Regionen und die Familien hin, deren Belange in dem Gesetzespaket besondere Beriicksichtigung finden: "Worauf wir sehr stolz sind ist, dass wir mit
dem Gesetzespaket ein Versprechen verbinden". Die Regionen und die Familien vor Ort wiirden am Ende nicht schwacher, sondern starker dastehen. Es wiirde neue, hochwertige
Arbeitsplatze geben. Und der Ausbau der Infrastruktur wiirde so geschehen, dass sich neue Unternehmen ansiedeln kénnen und junge Menschen eine Zukunftsperspektive haben.

Ein Gesetzpaket fiir alle vor Ort

Das Kohleausstiegsgesetz und das Strukturstarkungsgesetz sind Ergebnis langer Verhandlungen mit allen gesellschaftlichen Gruppen, die von dem Ziel, aus der Kohleverstromung
aussteigen zu wollen, betroffen sind. Damit stellt es einen Kompromiss zwischen den verschiedenen Interessen dar - und ist vor dem Hintergrund des gleichzeitigen Ausstiegs aus der
Atomkraft eine historische Leistung.

Das Kohleausstiegsgesetz sieht vor, die Kohleverstromung schrittweise zu verringern und bis spatestens Ende 2038 ganz zu beenden. Konkret bedeutet dies: Bis zum Jahr 2022 wird der
Anteil der Kohleverstromung durch Stein- sowie Braunkohlekraftwerke auf jeweils rund 15 Gigawatt reduziert. Bis 2030 sind weitere Reduktionen auf rund acht Gigawatt Leistung bei den
Steinkohlekraftwerken und neun Gigawatt-Leistung bei den Braunkohlekraftwerken vorgesehen.

Fiir das Ziel, aus den Kohleregionen zur selben Zeit Zukunftsregionen zu machen, will der Bund den Strukturwandel bis 2038 mit bis zu 40 Milliarden Euro unterstitzen.

Ausstieg aus der Steinkohleverstromung

Steinkohlekraftwerke sollen Gber Ausschreibungen nun im Zeitraum bis 2027 stillgelegt werden, wofiir die jeweiligen Betreiber finanziell kompensiert werden. Die Hochstpreise fir die
Zieljahre 2024 bis 2026 werden im Vergleich zum urspriinglichen Gesetzentwurf vom 29. Januar erhéht. Zugleich werden zum Anreiz fiir friihzeitige Stilllegungen die jeweiligen
Hochstpreise jedoch degressiv ausgestaltet. Wird der festgelegte Ausstiegspfad bis 2024 dennoch nicht erreicht, werden Kraftwerke flankierend per Gesetz stillgelegt. Ebenso wird fir die
Stilllegungen verfahren, die ab 2028 bis zum Abschlussdatum vorzunehmen sein werden, dann aber ohne eine finanzielle Entschadigung.

Damit wird auch dem Anliegen der Kraftwerksbetreiber, darunter viele Stadtwerke, teilweise Rechnung getragen, deren zumeist junge und schon deshalb effiziente Kraftwerke lange noch
nicht abgeschrieben sind. Deswegen wurde darliber hinaus nun auch ein neues Foérderprogramm zur treibhausgasneutralen Erzeugung und Nutzung von Warme aufgenommen.

Das Gesetz zum Kohleausstieg sieht Ermachtigungen zur Einflihrung von Strompreisentlastungen vor. Dabei handelt es sich zum einen um eine Erméachtigung flir Zuschisse an
stromkostenintensive Unternehmen, die in einer internationalen Wettbewerbssituation stehen, als Ausgleich fiir ihre kohleausstiegsbedingten, zusatzlichen Stromkosten. Zum anderen
handelt es sich um eine Erméachtigung im Energiewirtschaftsgesetz fiir einen Bundeszuschuss zu den Ubertragungsnetzentgelten.

Datteln IV

Da die Genehmigung fiir eine Inbetriebnahme von Datteln IV bereits vorlag, bevor ein Kohleausstieg vorgesehen war, ware eine danach erfolgte Entscheidung gegen eine Inbetriebnahme
nur gegen sehr hohe Entschadigungszahlungen zu erreichen gewesen. Beim Kohleausstieg geht es um die Emissionen aller Kohlekraftwerke in Deutschland. Dabei ist es sinnvoller,
zunachst altere, ineffizientere Steinkohlekraftwerke aulRer Betrieb zu nehmen, als das hoch moderne Kraftwerk Datteln IV nicht in Betrieb zu nehmen. Um durch die Inbetriebnahme von
Datteln IV insofern nicht mehr Emissionen zu haben, werden zur Kompensation Steinkohle-Sonderausschreibungen vorgenommen, und zwar je ein Gigawatt Leistung in den Jahren 2023,
2024 und in 2025.
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Kraft-Warme-Kopplung starken

Um das Angebot an Warme zu sichern, wird das Kraft-Warme-Kopplungsgesetz bis Ende 2029 verlangert und weiterentwickelt. Die Grundférderung von Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
wird ab 2023 um 0,5 Cent pro Kilowattstunde fiir groBe Anlagen erhoht, so der nachgebesserte Gesetzentwurf. Der Kohleersatzbonus wird nach dem Alter der Anlagen bestimmt. Das
heillt,

e fir Anlagen, die nach 1984 in Betrieb gegangen sind, wird der Kohleersatzbonus deutlich erhéht;

¢ dagegen erhalten Anlagen, die dlter sind, einen geringeren Kohleersatzbonus und

e sehr alte Anlagen, die vor 1975 in Betrieb genommen wurden, erhalten schlieBlich keinen Kohleersatzbonus.

Zudem sinkt die Hohe des Kohleersatzbonus im Zeitverlauf, so dass ein Anreiz besteht, eine Anlage stets friher stillzulegen. Fir Anlagen, die Gber einen Vorbescheid verfiigen, gilt
allerdings die alte Rechtslage. Zur Sicherheit wird der Forderdeckel bereits jetzt von 1,5 auf 1,8 Milliarden Euro pro Jahr angehoben, auch wenn kurzfristig nicht mit einer Erreichung des
Deckels gerechnet wird. Mit einer Ubergangsregelung werden die férderfihigen Stunden pro Jahr schrittweise abgesenkt.

Nun soll eine Anlage jedoch nicht dauerhaft sowohl eine KWK-Forderung als auch das Eigenverbrauchsprivileg nach dem Erneuerbaren- Energien-Gesetzes (EEG) in Anspruch nehmen
kénnen. Eine Ubergangsregelung soll fiir Anlagen mit Vorbescheid dennoch die Halfte der KWK-Kraft-Warme-Kopplung-Férderung gewahren.

Verpflichtende Stilllegungsdaten

Die gesetzlichen Regelungen zur Reduzierung und Beendigung der Braunkohleverstromung umfassen vor allem

o verpflichtende Stilllegungsdaten fiir alle Braunkohlekraftwerke,

e die Anspruchsgrundlage fiir die Entschadigungen,

¢ einzelne Auszahlungsmodalitaten und die

¢ Ermachtigungsgrundlage zum Abschluss des offentlich-rechtlichen Vertrages mit den Kraftwerks- und Tagebaubetreibern.

Offentlich-rechtlicher Vertrag ist "Meilenstein"

Die gesetzlichen Regelungen sollen durch den 6ffentlich-rechtlichen Vertrag erganzt und konkretisiert werden. Ein Vertragsentwurf wird dem Bundestag ebenso zur Befassung
vorgelegt. Wichtig ist, dass im Vertrag auch ein Klageverzicht der Betreiber vereinbart wird. Uber den Ausstiegspfad und die Hhe der jeweiligen Entschadigungen gibt es eine
grundsatzliche Einigung mit den betroffenen Landern, die nun auch Teil des Kohleausstiegsgesetzes werden soll.

Bundeswirtschaftsminister Peter Altmaier betonte, der "6ffentlich-rechtliche Vertrag mit den Braunkohlekraftwerksbetreibern ist ein Meilenstein. Damit steht fest: Wir werden das
Zeitalter der Kohleverstromung planbar und wirtschaftlich verniinftig beenden."

Die Energieversorgung sicherstellen

Die Energieversorgung auch wahrend der Reduzierung und Beendigung der Kohleverstromung dauerhaft und moglichst kostengiinstig sicherzustellen, ist ein wesentliches Ziel des

Gesetzes. Dies auch vor dem Hintergrund, dass Deutschland gleichzeitig aus der Energiegewinnung aus Atomkraft aussteigt. Das Gesetz sieht deshalb spezielle Vorkehrungen vor:

¢ Die Auswirkungen der schrittweisen Stilllegung von Kohlekraftwerken auf die Versorgungssicherheit werden regelmaRig tGberprift. In den Jahren 2026, 2029 und 2032 wird die
Bundesregierung priifen, ob die Zeitpunkte fiir die Stilllegungen von Kraftwerken, die ab 2030 vorgesehen sind, jeweils drei Jahre vorgezogen werden kdnnen. In diesem Fall kénnte
Deutschland bereits 2035 endgtiltig aus der Kohleverstromung aussteigen. Mittelfristig soll die Kohle komplett durch Erneuerbare Energien ersetzt werden, was noch gesondert geregelt
wird.

¢ Auch die Auswirkungen auf die Strompreise werden regelmaRig Giberprift. Je nach Ergebnis dieser Prifungen sind Ermachtigungen zur Entlastung fiir die privaten und gewerblichen
Stromverbraucher vorgesehen. Zur Strompreisentlastung kann ab 2023 ein jahrlicher Netzkostenzuschuss aus Haushaltsmitteln gezahlt werden. Fiir dadurch nicht kompensierte Anstiege
des Borsenstrompreises infolge der Kohlereduktion kdnnen stromkostenintensive Unternehmen im internationalen Wettbewerb ab 2023 einen Zuschuss erhalten.

Die Emissionsrechte werden geldscht, Beschaftigte entschadigt

Bundesregierung verpflichtet sich, CO2-Zertifikate zu l6schen, die wegen zusatzlicher Emissionsminderungen aufgrund von Kraftwerksstilllegungen freiwerden.

Beschaftigte, die mindestens 58 Jahre alt sind und durch den Kohleausstieg ihren Arbeitsplatz in einem Kraftwerk oder Tagebau verlieren, konnen ein Anpassungsgeld erhalten. Dieses
wird als Uberbriickungshilfe langstens fiinf Jahre bis zum Eintritt in die Rente gezahlt. Méglicherweise eintretende Rentenabschlige, die durch eine vorzeitige Inanspruchnahme der
Altersrente entstehen, kdnnen ausgeglichen werden.
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Fiir eine nachhaltige Wirtschaft

Das Strukturstarkungsgesetz Kohleregionen soll einen verbindlichen Rechtsrahmen fir die strukturpolitische Unterstiitzung der betroffenen Regionen schaffen. Ziel ist es, den
Kohleregionen im Zuge des schrittweisen Ausstiegs aus der Kohle neue Chancen fiir eine nachhaltige Wirtschaft mit hochwertiger Beschaftigung zu eréffnen. Es gewahrt finanzielle Hilfen
flir Investitionen und weitere MaRnahmen bis 2038, wenn der Kohleausstieg spatestens vollzogen sein soll.

Fiir besonders bedeutsame Investitionen erhalten die Braunkohlereviere bis 2038 vom Bund Finanzhilfen von bis zu 14 Milliarden Euro. Die Mittel teilen sich auf in 43 Prozent fiir das
Lausitzer Revier, 37 Prozent fiir das Rheinische Revier und 20 Prozent fiir das Mitteldeutsche Revier. Sie knnen von den Landern genutzt werden, um dort in wirtschaftsnahe Infrastruktur,
offentlichen Nahverkehr, Breitband- und Mobilitatsinfrastruktur oder Umweltschutz und Landschaftspflege zu investieren.

Lander leisten Eigenanteil

Die Lander leisten hierbei den durch das Grundgesetz vorgeschriebenen Eigenanteil. Nach dem Vorbild der EU-Regionalpolitik werden die Finanzhilfen in mehrjahrige Férderperioden
aufgeteilt. Der Bund ist berechtigt und verpflichtet, die Verwendung der Mittel durch die Lander in regelmaRigen Abstdanden zu liberprifen.

Mit gut einer Milliarde Euro konnen auBerdem strukturschwache Standorte von Steinkohlekraftwerken und das ehemalige Braunkohlerevier Helmstedt und das Altenburger Land eine
Forderung erfahren. Forderfahig sind hier neben Helmstedt Wilhelmshaven, Unna, Hamm, Herne, Duisburg, Gelsenkirchen, Rostock, Saarlouis und Saarbriicken.

Bund férdert auch direkt

So ist in WeiRwasser in der Oberlausitz eine AuBenstelle des Bundesamtes fiir Ausfuhrkontrolle ("BAFA") er6ffnet worden. Das ist eine zukunftsgerichtete Ansiedlung, so ganz im Sinne des
Strukturstarkungsgesetzes. Die Behorde ist zustandig fiir die Bearbeitung von Forderantragen, so etwa zur Férderung des Austausches von alten Heizungsanlagen. Dazu hat es zuletzt einen
enormen Anstieg gegeben.

Mit 26 Milliarden Euro unterstiitzt der Bund die betroffenen Regionen auch in seiner eigenen Zustandigkeit direkt. Dabei handelt es sich um den Ausbau der Infrastruktur fiir den
Schienen- und StralRenverkehr sowie die Ansiedlung und Verstarkung zahlreicher Forschungseinrichtungen. Zudem wird der Bund seine Férderprogramme grundsatzlich erweitern und
MaBnahmen zur energiepolitischen Unterstiitzung ergreifen. Mit der Ansiedlung von Bundeseinrichtungen bis 2028 sollen allein bis zu 5.000 Arbeitsplatze erhalten beziehungsweise neu
geschaffen werden.

Planungsbeschleunigung und Modellregionen

Es werden zunachst besonders relevante und damit prioritdre Projekte realisiert. Diese haben die Lander in enger Abstimmung mit den betroffenen Bundesministerien bereits
ausgemacht. Auch MaRnahmen zur Planungsbeschleunigung sind vorgesehen.

Ergdnzend wird die Bundesregierung die Braunkohlereviere als Modellregionen férdern. Herauszustellen sind dabei ihre treibhausneutrale, ressourceneffiziente und nachhaltige
Entwicklung.

EU-Mittel fiir Energiewende vorgesehen

Die EU-Kommission will im Rahmen eines sogenannten Green Deal auch Geld in die Energiewende stecken, Vorausgesetzt, diese Plane flieBen in den kiinftigen EU-Finanzrahmen 2021 bis
2027 ein. Bundeswirtschaftsminister Altmaier hat die Plane der EU-Kommission zum Klimaschutz begriiRt, sichern sie liber Innovationen und neue saubere Technologien schlieBlich auch
Arbeit: "Ich verstehe den Green Deal als Wachstumsstrategie fiir unsere Wirtschaft." Unter anderem sollen von einem gesonderten Ubergangsfonds Regionen profitieren, denen die
Energiewende besonders schwer fallen wird, wozu auch deutsche Kohleregionen wie die Lausitz oder das Rheinland zahlen.

Quelle: Bundesregierung, PM vom 3. Juli 2020



Braunkohlemarkt in Deutschland 2022, Stand Mai 2023 (1)

? GRAFIK DER WOCHE

' OldtimerinXXL

Hightech oder Hassobjekt?
Die Ara der Riesenbagger neigt 4/ ad ,
sich jedenfalls ihrem Ende zu y 4 o

]
enn wieder die Rede ist von hel-
) mischer Braunkohle und davon,

ob auch die ostdeutschen Re-

|
i

viere den Ausstieq aus dem flachenfres- 2 / :
| el it y 1000 1935 2000 2005 2000 20520022 | 1950 1960 1970 1960 1990 2000 2000 2022
\ rasent: von on . 4 . | = »
| schatten.d‘ijeam Niederrhein und in der | iz ¥ s 35 : Ende Gelande Noch wird sie gebraucht, doch Schichtin Sicht Der Strukturwandelin den Koble-
Lausitz durch den Abbau entstanden. = : 2 die Tage der Braunkohle sind gez&hit. INNRW regionen f&uft, Im Vergleichzu Hochzsiten
Und von den gewaltigen Schaufelradbag- - = : ;
gern, die der Exde tiefe Wunden schlugen. | = A N & - A ' T wurde der Ausstiegauf 2030 vorgezogen schrumpftedie Zahl der Kumpel auf einZehntel
Doch so erschreckend die Brachen sind, | == = 3 Z
die sie schufen: Es geht eine eigentim- . S 3 = 44 3 : B
liche Faszination aus von den Stahlko- : » . - " %
lossen mit ihren gewaltigen Armen und P ) _ ~ 3! =
machtigen Schaufeln. Am meisten beein- | % : % | : s i
druckt dabel sicher der grofteunterihnen, | ¥ Tt 1 T VL , DEEES h g 2;
der Bagger mit der Nummer 293, einge- B : in Destschiand 2022 in Prozent
setzt im rheinischen Tagebau, Er ailt als e s . i
grobtes Landfahrzeug der Welt, Im Prin- 5 === /N Mineraisl
2ip ein Oldtimer - die Leipziger Firma | | g 352
Takrad, Nachfolger des DDR-Kombinats v , - f '
, Tagebau-Ausriistungen, Krane und For-
deranlagen* baute thn 1995 fiir RWE.
293 st wohl der letzte der Monsterbagger.
Fiir Bergwerke weltweil baut Takraf nur
noch kleinere Versionen, zu Preisen zwi-
schen zehn und einigen Hundert Millio- &
nen Euro. Werden sie ausgemustert, lan- B : =i -
den einige Bagger im Museum, Andere tJ’ N e :
erledigt der Sprengmeister. Fir Bagger B || R WEy e a2y

Braunkohle 10,0

I Sonstige 0.9

275, den kleinen Bruder von 243, brauchle - et ' : yarE W 4 45 Krafifwesk}futter Nach dem Stopp fiir
L S ' g B o i g~ ' russisches Gas spielt die Braunkohle wieder eine
pr—r— e b SRR, s L wichtige Rolle im deutschen Energiemix

A FOCUS ZI/2023
Quelle: Focus, Grafik der Woche, 21/2023



Braunkohlenmarkt in Deutschland 2022, Stand Mai 2023 (2)

‘ Stilllegungspfad fiir Braunkohle- Braunkohleforderung
kraftwerkein Deutschiand nach Revier 2021
2020-2038gemaB |  Rheinisches Lausitzer
Vereinbarungvom |  Revier Revier

410.2022 | §3Mio. t | | 47 Mio. t

240000m3

Abraum ktinnen pro Tag bewegt werden

b

S 17 Mio.t
o7 Mittel-

on

*GW = Gigawatt
Kraftwerksleistung

o

| davon 114 Mie.e L Revier
2020 2025 2030 2035 2038 | fiirSteom und Fernwérmeerzeugung
Mal abschalten Gehen Berlins Pléne Versorger-Trio Das Grosder
auf, sollen statt Gas und Kohle Wind, abgebauten Braunkohle wanderte
Wasser und Sonne fiir Energie sorgen inden Schlund der Kraftwerke

Quelie; AG Energiebilamzen, Statista, Debriv, Takraf BrbH

FOCUS 21/2023

Die groBten Braunkohlereviere in Deutschiand

Helmstedter und Magdeburg
Mitteldeutsches /

Rhainisches 2 D
Revier
Mrd. t

wirtschaftlich

| | — " wiunlnre ‘Ill‘e ZC'-'I-S Ud
RS Lagerstatten- Nochten
AT UEL-O'B km[h | 22000 kw Mrd.t vorrate Reichwalde
\ W WIS rgeschwindigheit Anschiussleistung
. 3 afl2Raen | | (elekirischer Antrih)

¥ A —

Quelle: Focus, Grafik der 21/2023




Kohlenmarkte
in Europa (EU-27)



Einleitung und Ausgangslage



Energiebilanz
mit Beitrag Stein- und Braunkohlen



Energiebilanz der Europaischen Union (EU-27) 2012-2020, Teil 1
nach Eurostat (1)

Gesamt PEV 56.136 PJ = 15.593 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe 1)
3 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf

European Union (27 countries) S
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

o Gross available energy 1537286 1519961 1468 046 1488 353 1501637 1532778 1524535 1501082 1379751
Solid fossil fuels 248765 244924 232766 234066 224576 218771 210388 171906 140 313
Peat & peat products 3 008 2 062 2 345 2343 2333 2 17T 2 364 2 304 1 755
Oil shale & oil sands 3434 4 098 3932 3 181 4 222 4 349 4 072 2 927 2484
Crude oil & other hydrocarbons 525 198 498742 501245 532333 532948 544708 536610 526252 460647
Petroleum products 544959 530422 525329 531842 538004 552058 547 113 545108 476 361
Natural gas 327 418 321384 283521 296082 313355 330916 324893 335195 327 123
Nuclear heat 208 372 206514 208966 203782 197053 194899 195248 196 181 175 175
Renewable energies 188518 197953 1982560 203972 207264 215114 224785 232039 239960
Non-renewable wastes 11 463 11 939 12 499 12 659 13 685 13 754 13 833 14 077 14 279

@® Primary production 688750 689705 673098 657131 641345 639794 636504 617825 573871
Solid fossil fuels 151021 140810 135227 133781 124669 122629 116090 100 066 83 590
Peat 1513 3 306 2 815 1769 1560 1604 2 866 1574 783
Qil shale and oil sands 3 655 4112 4 014 3515 3716 4 293 4 180 3 058 2 508
Crude oil & other hydrocarbons 27 275 26 680 26 481 25 480 22 377 22 060 21 388 19 797 18 765
) Natural gas 99 404 99 461 85 867 72379 71436 66 610 59 195 52 263 41 205
Nuclear heat 208372 206514 208966 203782 197053 194899 195248 196181 175175
Renewable energies 182509 193658 194191 200380 203332 210278 219942 227312 234 175
Non-renewable wastes 11 250 11 639 12 155 12 262 13 246 13 298 13 386 13616 13 837
Net imports Nettoimporte 844 289 819860 798922 834483 843368 882211 886232 907603 793401
Solid fossil fuels 99 125 95 616 96 574 95 953 92 306 94 617 92 078 74 366 50 285
Crude oil 499391 473787 474011 511069 507587 521347 513842 509199 443 180
Gas/Diesel Oil (w/o bio) 11 517 18 660 13 390 14 925 16 236 12 291 17 512 24 189 23 280
Motor Gasoline (w/o bio) 43453 41053 -42550 -48882 -47950 -49757 -53228 -52553 -44 141
Naphtha 12 982 11442 13 711 12 148 10 940 14 829 15710 17 937 18 880
LPG 8 823 11 797 14 021 13720 13 671 13179 14 723 14 771 13 796
All other oil & petroleum products 511472 500309 494267 514547 509494 bH17737 517131 527273 461 896
Natural gas 226 715 219439 203890 220558 237185 265361 270499 300445 273464
Transformation input 1385470 1344553 1340714 1373339 1368732 1390952 1374361 1351 179 1224 359
Electricity & heat generation 632898 618325 604032 608074 603532 606768 594 123 575782 534 464
Refinery intake 577775 553522 556553 583649 583277 594919 587310 577 317 509 147
Coke ovens 36 527 35 329 35 026 34 897 35 145 35073 34 964 32709 28 540
Blast furnaces 30 101 29 821 30 698 29 948 29 902 30 622 30 287 28713 24 347
Transformation output 1037533 1010588 1011864 1045398 1049788 1070392 1064 441 1056 680 961 706
Electricity & heat generation 312175 310351 300893 305692 309846 312840 309726 305801 293298
Refinery output 572495 548870 552777 579348 579428 590306 583825 572938 504 822
Coke ovens 33 662 32 676 32 392 32 561 32 650 32 564 31 903 30 100 26 372
Blast furnaces 11 785 11764 12 204 12 135 11910 12 253 12747 12 027 10 074

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Gross Inland consumption = PEV Primarenergieverbrauch ohne internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe = 1.340,7 Mtoe im Jahr 2020
Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Entwicklung Energiebilanz der Europaischen Union (EU-27) 2012-2020, Teil 2
nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Endenergieverbrauch (EEV) = Final energy consumption
37.087 PJ = 10.302 Mrd. kWh = 885,788 Mtoe, Veranderung zum VJ - 5,6%

European Union (27 countries) ktoe
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Energy sector 69 651 67 330 65 845 68 451 68 116 68 590 67 773 66 153 61574
Distribution losses 23780 23 457 22 358 23 219 23 516 23 234 23 258 22 603 21637
Available for final consumption 1019815 1021420 977981 993860 1013292 1039260 1039 147 1032922 976894
Solid fossil fuels 25100 27 769 23 924 24 595 26 404 25 146 26718 23 036 20 086
Manufactured gases 5 359 5320 5530 5150 5016 4 690 4 902 4 532 3925
Peat & peat products 737 24 296 409 426 356 338 527 520
Oil shale & oil sands -180 56 -19 -344 506 165 -14 -37 61
Gas/Diesel Oil (w/o bio) 233409 233538 232633 236688 238319 242590 242042 242560 220200
Motor Gasoline (w/o bio) 71585 68 298 68 615 67 104 67 088 67 731 71 250 71888 61 331
Naphtha 36 332 33694 35 069 I3 TIT 33 096 38 035 32 573 30 602 33 301
LPG 22 017 24 668 26 062 26 291 26 317 26 777 27 751 2T 51 25 250
All other oil & petroleum products 416649 410840 408553 411282 415364 426956 422747 421403 384 041
Natural gas 217070 223433 197035 202769 209561 216903 216063 215013 209 891
Pnmary solid biofuels & charcoal 66 575 67 699 62 169 64 685 64 928 65 549 67 848 68 330 67 324
Liquid biofuels 0 0 0 0 0 0 0 0 0
All other renewable energies 89 150 89 683 86 230 89 641 90 767 97406 101724 104071 104 056
Non-renewable wastes 3113 3463 3 656 3704 4 155 4 178 4 598 4734 4 986
Electricity 214207 212268 208011 211318 213861 216064 215899 213629 205365
Heat 48 610 48 564 44 765 45 336 47 232 47 396 46 172 46 015 43 964
Statistical difference -6 003 278 -3 969 -3 881 -2 562 3 676 5023 4 221 1486
Final non-energy consumption 92 428 89 228 739 88 206 88 009 94 872 91 368 90 700 89 619
@ Final energy consumption 933391 931913 890711 909535 927845 940712 942756 938001 885 788
Industry 240109 237219 233879 233775 238091 240414 242826 239560 231235
Transport 269 1656 265647 269128 272835 279115 284800 286273 289015 251970
Other sectors 424 117 429048 387705 402925 410639 415497 413658 409427 402583
Services 131127 132700 123386 128548 130204 133919 131642 128624 121376
Households 262945 266033 234580 245013 250845 251689 249777 248219 248 243
Europe 2020-2030 indicators 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Gross inland consumption 1488 780 1473460 1421791 1440920 1452098 1478618 1468 471 1444 506 1 326 506
Primary energy consumption 1396 353 1384232 1330553 1352714 1364089 1383746 1377 103 1353805 1236 887
Final energy consumption 982541 980643 939245 958451 977509 989594 992199 986529 907013
* Daten 2020 Final, Stand 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
Achtung: Europe 2020-2030 Indikator: Daten 2012-2020 nach zukinftiger neuer Methode

Quelle: Eurostat - Energiebilanz EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Energiebilanz nach Energietragern mit Beitrag Kohlen
der Europaische Union (EU-27) 2020 (Auszug) nach Eurostat (3)

European Union (27 countries Soid  Manufac- Pestand OQilshale  Qiland Renewables  Non- Benennung Gesamt, davon Kohlen
@ ' Total fossil tured peat andol  petroleum N::I and  renewable N;:;a Heat  Electricity Mtoe PJ Mtoe
ktoe 2020 fels  gases  poducts  sands  products biofuels  waste
+ Primary production 573871.3]  83500.1 Z 7831 250768 214018 412054 241747 138365 1751751 11064 Z Primér-Produktion " 573,9  24.027 84,4 (14,7%)
+ Recovered & recycied products 15828 4202 Z 00 00 11624 Z 00 3 Z 1,6 67 0,4
+ Imports 1202630 628083 00 404 00 7568137 3292667 204102 4815 53 327409+ Import 1.202,6 50.353
- Expots 400240] 125828 00 85 00 2040181 558026 143258 37 1§ 21%04 - Export 409,2 17.134
+ Change in stock 108665| 60177 0.0 838.1 2238 81888 124839 -200.1 -28 Z +Bestandsénderung 10,9 456
= Gross available energy 1379 7508 1403134 00 1751 24838 476313 3271234 299901 142186 1751751 11106 11895 - Internat. Seebunker 39,0  1.633
- Intemational martime bunkers 30 001.9 00 0.0 00 00 385848 180.8 2364 Z Z - Internat. Luftfahrt 18,0 754 2)
’ = Gross inland consumption | 1340 748.9| 1403134 00 1751 24838 4377764 3269426 2397237 142786 1751754 11106 11895
- International aviation <) 17 8911 Fi Z z Z 170011 Z 0.0 z Z Primirenergie 1.340,2 56.136 142,1 ( 9,4%)
= Total energy supply 1322757.8] 1403134 00 17551 24838 4197854 3269426 297237 142786 1751751 11106 11895 Verbrauch (PEV) ohne int. Luftverkehr
Final non-energy consumption | 896192 14816 141 00 691 73598 144546 00 z z z gj| Endenergle- 8858 37.087 23,.2( 2,6%)
@ Final energy consumption 7882 189590 38913 3nad 14 3103142 1938079 1042498 49859 Z 4181 25005 Verbrauch EEV
© ity D125 07134 38774 1220 14 23301 737814 230880 47454 Z_werie7e0ras - Industrie 231,2 9.682(26,1%) 63,3%
+ Iron & steel 21064] 2302 36705 00 00 3823 69828 137 47 7 488 82134
+ Chemica & petrochemical 507462] 21308 127 28 00 75028 187738 3755 3844 Z__ 73057 140087
+ Nonferrous metals 88606| 1704 320 00 00 4034 31052 153 76 Z__ W18 4wen
+ Norrmetalic minerals 0788 38230 860 03 1453086 102604 18124 38847 Z 7815250
+ Transport equpmert 85066 1500 200 00 00 1644 19780 %0 02 Z__ 583 3e@11
~ Machinery 158228] 803 2 00 00 8118 54118 138 25 7 @60 B6ME
+ Mining & quamying 35066 1573 £D 00 00 7716 7455 634 10 Z 415 164
+ Food, beverages & tobacco 77420 10749 00 00 00 13005 125660 14367 77 Z_ 15468 04004
+ Paper, pulp & printing 3160668] 5080 00 1172 00 548 50919 136077 2734 Z__ 2145 885
+ Wood & wood products 86783 287 00 17 00 1771 4775 50067 157 Z 7415 22104 ,
+ Constructon I EY 00 00 0051140 18420 2008 07 Z___ w5 1maa - verkehr 252,0  10.550 (28,5%) -
+ Textle & leather 32905 209 00 00 00 1185 1514 288 04 Z 148 1%78
+ Not elsewhere specfied (ndustry)]  102088] 412 03 00 00 5725 20735 548 1424 Z___ o208 62115
©® s 21 070.1 04 00 00 00 2282060 31622 160033 00 2 7 4583
+ Ra 47165 04 00 00 00 10713 Z R 00 Z 7 36078
+ Road 282184 Z Z Z Z 202117 17804 150439 00 Z 7 w3
+ Domestic aviation 30813 z Z Z 7 30813 Z 00 Z Z Z Z
=y 7 7 7 7 W TR W 7 7 7 s -Haushal 282 10394 (280%)  299%
+ Not esewhere spechied (varspor| __ 8059] 00 00 00 00 249 187 a7 00 Z z__smg - CHDplus 1544 6.462(174%)  68%
@ o A0256208] 82452 139 2571 00 587482 1108643 645575 2405 7 20272 14387
+ Commercial & public servioes | 121 376.5] 6385 139 87 00 07454 M5170 03802 2403 Z_ 86450 581888
@ Househos u82434] 67200 00 201 00 305761 785631 504509 00 Z_ 20398 613705
+ Agriculture & forestry BO0T7| 7914 00 413 00 156740 35014 31823 00 Z__ M3 440
+ Fishing 13082 00 00 00 00 12171 121 410 00 Z 00 TN
+ Not elsewhere speced (other] | 3028.8] 854 00 00 00 15%5 1668 15231 03 Z___ &2 om1
Statistical differences 14864 3549 197 1404 30 1213 1680 1940 00 WS M o comerzeugung (BSE) 2392 Mioe
Gross ekectrcty production 7O 1508] 302145 22468 0097 1932 41318 48168 033049 17815 SATII5 Z = 2.781,5 TWh (Mrd. kWh)
Gross heat production 514403 100704 7818 G722 288 15816 188057 192031 31055  gaD Z 1040

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ nach Eurostat
1) Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe. + 1,583 Mtoe Wiedergewonnende und recycelte Produkte; 2) International aviation = Internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe
Quelle: Eurostat - Energiedaten aus Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022



Energiebilanz Europaische Union (EU-27) 2020 nach Eurostat (4)

Primarenergieproduktion

Importe Forderung + sonstige Produkte 1) Bestandsveranderu ng
50.352 PJ = 13.987 Mrd. kWh = 1.202,6 Mtoe 24.096 PJ = 6.693 Mrd. kWh = 575,5 Mtoe (573,9 + 1,6) ") 453 PJ = 126 Mrd. KWh = 10,8 Mtoe

67,2% 32,2% 6%
Aufkommen
100%
74.900 PJ = 20.806 Mrd. kWh = 1.788,9 Mtoe %
Verwendung ”
100%
PEV =74,9% 25,1%
Primarenergieverbrauch (PEv = TES)?) Export'und Bunkerung 2
Gesamt 56.136 PJ = 15.593 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe 18.765 PJ = 5.213 Mrd. kWh = 448,2 Mtoe
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Produktion = Direkte Primarenergieproduktion 573,9 Mtoe + Sonstige Energieprodukte 1,6 Mtoe = 575,5 Mtoe
2) Export + Marine-Bunkerung = 409,2 Mtoe + 39,0 Mtoe 3) ohne int. Luftfahrt von 18,0 Mtoe

Quellen: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, 02/2022; Eurostat — Energie, Transport und Umweltindikatoren 2020, 10/2020



Energieflussbild Europaische Union (EU-27) 2020 nach Eurostat (5)

PEV = TES

56.136 PJ
15.593 Mrd. kWh
1.340,7 Mtoe

EEV 2

37.087 PJ
10.302 Mrd. kWh
885,8 Mtoe

NE

k.A.

Primarenergieverbrauch
100%

J PEV*
125,6 GJ/Kopf
34,9 MWh/Kopf
3,0 toe/Kopf

Endenergieverbrauch
66,1%

N utzenerg ie - Verlustenergie k.A.
k A (Verbrauchssektoren)

-Verlustenergie
27,2% @ EEV*
(Energiesektoren) 83,0 GJ/Kopf
23,0 MWh/Kopf
- Nicht-Energie- 2,0 toe/Kopf

verbrauch 6,7% 2
(z.B. Chemieprodukte)

& NE*
KA.

Warme, Kalte, mechanische Energie, Licht, Information & Kommunikation

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Umwandlungs-, Fackel- und Leitungsverluste sowie Verbrauch in den Energiesektoren
2) Nichtenergieverbrauch: 89,6 Mtoe = 3.752 PJ
3) Endenergieverbrauchsanteile nach Sektoren: Verkehr 28,5%, Haushalte 28,0%, Industrie 26,1%, GHD 17,4%

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
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Energiebilanz von Braun- und Steinkohlen*
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat

Gesamt 154,657 Mtoe = 6.475 PJ = 1.798,7 TWh (Mrd. kWh) = 220,9 Mio. t SKE = 100% 1-2)

Bestandsentnahmen 4.5% Bestandsaufstockungen 0%
Ausfuhr 8.1%

Forderung 54,8% Umwandlungs- 76,0%

Bereich °)

PEV
91,9%

(5.948 PJ)
Nichtenergetischer Verbrauch 0,9%%
. : o
Einfuhr 40,7% ) Industrie  9,5%
15.0% Haushalt 4,5%
(0)
’ GHD 1,0%
Verkehr 0.0%
Aufkommen ) Verwendung 2
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; 1 Mio. t SKE = 8,141 TWh = 29,308 PJ
Kohlen enthalten auch Torf
1) Aufkommen (Mtoe): Forderung 84,373 + 0,420 + Einfuhr 62,908 + Bestandsentnahmen 6,956 = 154,657
2) Verwendung (Mtoe): PEV 142,068 + Ausfuhr 12.589 + Bestandsaufstockungen 0,0 154,657
3) Endenergieverbrauch EEV (Mtoe): Industrie 14,713, Verkehr -, Haushalt 6,933, GHD 1,583 23,229

4) Nichtenergetischer Verbrauch 1,456 Mtoe 5) Umwandlung (Mtoe): Strom- und Warmeerzeugung in Kraftwerke, KWK u.a.
Quelle: Eurostat — Energiebilanzen mit Beitrag Kohlen in der EU-27 im Jahr 2020, 2/2022
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Entwicklung der Energie-Importe und Exporte nach Energietragern
mit Beitrag Kohlen in der EU-28 Im Jahr 2016 nach Eurostat (1)

Einflihrung

Der Rickgang der Primarenergieerzeugung in der EU-28 in den letzten Jahrzehnten
ergab erhohte Importe von Primarenergie und Energie Produkte.

Die Menge des importierten Erdgases hat sich verdoppelt im Zeitraum 1990-2016
bis 357 Mio. t ROE, obwohl seitdem ein leichter Riickgang zu verzeichnen war 2010,
aber dies begann ab 2015 wieder zuzunehmen, und erreichte im Jahr 2016 den Wert
von 2011 und machte es die zweithdchster Import.

Rohdl stand mengenmaRig an erster Stelle importiert, flir 2016 waren es jedoch 548
Mtoe, 11,0% niedriger als vor 10 Jahren.

Die Exporte sind viel geringer als die Importe im Jahr 2016 Gas / Dieseldl (fast 113
Mio. t ROE rangiert am hdchsten, gefolgt von Erdgas (88 Mio. t ROE) und Benzin (85
Mtoe).

Der Ursprung der Energieimporte aus der EU-28 hat sich gedndert etwas in den
letzten Jahren, obwohl Russland behauptete seine Position als Hauptlieferant von
Erdol und Erdgas (trotz ihres Anteils) etwas reduziert) und trat auch als fiihrender
Anbieter von festen Brennstoffen.

2016 entfielen rund 30,2% der Importe der EU-28 von festen Brennstoffen
stammten aus Russland: Letzteres hat Hauptlieferant fiir feste Brennstoffe in 2006
Uberholte er Stdafrika.

Die Sicherheit der Primarenergieversorgung der EU kann bedroht sein, wenn ein
hoher Anteil von Importe konzentrieren sich unter relativ wenige Partner, wahrend
es keine Verfligbarkeit von gibt alternative Lieferanten. Mehr als drei Viertel (77,1%)
der Erdgasimporte der EU-28 im Jahr 2016 kam aus Russland, Norwegen oder
Algerien.

Eine dhnliche Analyse zeigt, dass mehr als zwei Drittel (68,2%) der EU-28-
Festbrennstoffimporte stammte aus Russland, Kolumbien und Australien, wahrend
die Roholimporte leicht zuriickgingen konzentriert unter den Hauptlieferanten, auf
Russland, Norwegen und den Irak entfielen 52,6% die Importe der EU-28.

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018

The decrease of primary energy production

in the EU-28 over the past decades resulted in
increased imports of primary energy and energy
products.

The quantity of imported natural gas doubled
over the period 1990-2016 to 357 Mtoe (Figure
14),although there was a slight decrease since
2010 but this started to increase again from 2015,
andin 2016 reached the 2011 value, making it the
second highest import.

The origin of EU-28 energy imports has changed
somewhat in recent years, although Russia has
maintained its position as the main supplier of
crude oil and natural gas (despite seeing its share
reduced somewhat) and also emerged as the
leading supplier of solid fuels

n

In 2016, some 3
of solid fuels were from Russia: the [atter has
become the principal supplier of solid fuels in
2006, overtaking South Africa.

2% of the EU-28'5 imports

The security of the EU's primary energy supplies
may be threatened if a high proportion of

Quellen: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 1.4.1, Tab. 1.4.2, S. 34/35, Ausgabe 12/2018

Crude oil ranked first in terms of quantities
imported, though for 2016, the fiqure was 548
Mtoe, 11.0 % lower than 10 years before.

Exports are much lower than imports (Figure
14.2).In 2016, gas/diesel oil (nearly 113 Mtoe)
ranked highest, followed by natural gas (88 Mtoe)
and gasoline (85 Mtoe).

mports are concentrated among relatively
few partners, while there is no availability of
alternative suppliers. More than three quarters
(771 %) of the EU-28's imports of natural gas
n 2016 came from Russia, Norway o Algeria.
A similar analysis shows that more than two
thirds (68.2 %) of EU-28 solid fuel imports
originated from Russia, Columbia and Austra
while imports of crude oil were slightly less
concentrated among the principal suppliers, as
Russia, Norway and Iraq accounted for 52.6 % of
the EU-28's imports.

i3,

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)



Entwicklung Energieimporte ausgewahlter Produkte
in die EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Gesamt 50.353 PJ = 13.987 Mrd. kWh = 1.202,6 Mtoe, Veranderung 1990/2020 k.A.
Beitrag Kohlen 62,9 Mtoe, Anteil 5,2%

Figure 1.2.1: Imports of selected energy products, EU-27, 1990-2018 Jahr 2020
imillion tonnes of oil equivalent)  Abbildung 1.2.1: Importe ausgewahlter Energieprodukte, EU-27, 1990-2018
(Millionen Tonnen Oliquivalent)
700
600
SO0 \/_/\’—\/ \’\/——A
400
200
100 —===""=wny,, e — e e 62,9
O S ) ) (S e e e qen (e [ g (LI O I gy, g i e
EEEEEEEEEEEEERREEREEEEEE TS
—_— T = = = T = = T = NN NN NN N NN NN NN N NN N NN N
s Crude oil esssss Natural gas e Gas oil and diesel oil
e Solid fossil fuels s Fuel oil Naphtha
Feste fossile Brennstoffe
Source: Eurostat (online data code- nrg_bal_q
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Importe feste Brennstoffe fast nur Steinkohle, wenig Braunkohle und Torf;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

Quellen: Eurostat — Energiebilanzen 2020, Ausgabe 2/2022; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2020, Ausgabe 10/2020 EN; Eurostat — Energiebilanzen , Ausgabe 6/2021



Entwicklung Gesamtimportabhangigkeit
in den Landern der EU-27 plus 2000-2020 nach Eurostat

Jahr 2020: Energieimportabhangigkeit EU-27 57,5%

Table 8: Overall import dependency
® % 2000 2005 2010 2015 2017 2018 % 2000 2005 2010 2015 2017 2018
EU-27 56.3 57.8 8§5.7 56.0 57.5 58.2
Iceland 308 3.2 139 164 186 10.2
. 08 522 528 529 51 57 N 7231 -§88.2 515.0 5774 5078 583.2
EA-19 84.1 85.1 81.8 82.1 83.0 3.2 .y ol L L
Bulgaria 484 473 40.1 6.4 304 8.4 North Macedonia 408 428 440 525 56.5 58.7
Czechia 227 278 25.3 319 37.2 36.7 Albania 458 407 280 126 382 21.1
Denmark -350 -50.6 -18.0 13.0 12.3 23.7 Serbia 138 6.6 335 217 338 ua
@ Germany 50.4 60.7 80.0 62.1 64.0 63.6 Turkey 854 7.7 70.7 778 772 738
Estonia 33.8 28.2 15.5 0.8 3.9 0.7 Bosnia and Herzegovina : : : a7 40 243
I(;eland 2;: gz‘g :Z ; 38; 372 2;; Kosovo (UNSCR 12440) 71 82 48 218 0D 203
reece 3 o 1 1. A
- Moldova : : 715 75.0 732 738
Spain 76.8 815 771 728 73.7 73.3 -
— 512 517 48.7 45.0 486 48,6 Ukraine 431 423 318 323 6.8 M5
Croatia 485 526 48.7 488 53.1 52.7 Georgia : : L1271 0 757
Italy 86.5 83.3 82.8 77.0 77.0 76.3  =ource: Eurostat (nrg_ind_id)
Cyprus gse 100.7 100.6 @7.3 g5¢e 82.5 Noteson geographical areas and regional aggregates
Latvia 81.0 83.8 455 512 44 1 442 EU-27 = Belgium + Bulgaria + Czechia + Denmark + Germany + Estonia + Ireland + Greece + Spain +
= - - - . : - - France + Croatia + Italy + Cyprus + Latvia + Lithuania + Luxembourg + Hungary + Malta +
Lithuania 57.8 55.3 78.0 755 720 74.2 Netherlands + Austria + Poland + Portugal + Romania + Slovenia + Slovakia + Finland +
Luxembourg go8 674 97.0 e5.0 256 851 Sweden
Hungary 55.0 62.3 56.9 53.9 62.5 58.1  EU-28=EU-27+ United Kingdom
EA-19 = Belgium + Germany + Estonia + Ireland + Greece + Spain + France + Italy + Cyprus + Latvia
Maita 100.2 1000 ee.0 e7.3 103.0 e7.e + Lithuania + Luxembourg + Malta + Netherlands + Austria + Portugal + Slovenia + Slovakia
Netherlands 383 7.8 28.3 485 51.0 50.7 + Finland
Austria 855 71.8 £2.8 804 830 g4 3 Designation “Kosovo” is without prejudice to positions on status, and in line with UNSCR 1244 and
the ICJ Opinion on the Kosovo Declaration of Independence.
Paland i Ll nao 208 B2 "na Anmerkungen zu geografischen Gebieten und regionalen Aggregaten
Portugal 85.3 88.6 75.2 76.3 77.9 75.8  EU-27 = Belgien + Bulgarien + Tschechien + Danemark + Deutschland + Estland + Irland +
Romania 219 275 21.4 16.7 233 243 Griechenland + Spanien + Frankreich + Kroatien + Italien + Zypern + Lettland + Litauen +
T — 528 52 5 405 407 510 513 Luxemburg + Ungarn + Malta + Niederlande + Osterreich + Polen + Portugal + Ruménien +
- = = : : : : Slowenien + Slowakei + Finnland + Schweden
Slovakia 65.1 6.0 64.4 60.1 64.8 B3.7  Eu-28=EU-27 + Vereinigtes Konigreich
Finland 55.5 545 48.8 480 440 44 0 EA-19 = Belgien + Deutschland + Estland + Irland + Griechenland + Spanien + Frankreich + Italien +
Sweden 303 7.0 278 20.0 26 6 202 Zypern + Lettland + Litauen + Luxemburg + Malta + Niederlande + Osterreich + Portugal +
- - - - - - — — Slowenien + Slowakei + Finnland
United Kingdom -171 134 20.0 377 35.5 54

Die Bezeichnung , Kosovo“ ldsst die Standpunkte zum Status unberiihrt und steht im Einklang mit
der Resolution 1244 des VN-Sicherheitsrates und der Stellungnahme des Internationalen
Gerichtshofs zur Unabhangigkeitserklarung des Kosovo.

Quellen: Eurostat - Energiebilanz EU-27 2020, 7/2021 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu und Eurostat - Energiebilanzen 2020, 2/2022



Herkunftslander der Steinkohleeinfuhren*
in die EU-27 2008-2018/20 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: Importe Kohlen 62,9 Mtoe, Anteil 5,2% von 1.202,6 Mtoe

Table 1.2.1: Main origin of primary energy imports, EU-27, 2008-2018

Tabelle 1.2.1: Hauptursprung der Primarenergieimporte, EU-27, 2008-2018

(% of extra EU-27 imports e der Extra-EU-27-importe)
Im Jahr 2018 entfielen 42,4 % der EU-Einfuhren auf Ha[d (oil
teinkohle waren aus Russland. Russland ist standi
Zas grofte S'teinkohlelliaeferant dzr EU im letzten : (b“ed on ‘onnes)
Jahrzehnt mit Ausnahme von 2012.
2000 2009 2000 2001 202 2013 2014 2015 2016 2017 2018
i €0 m ahy 2018 mit 16,6% der Sesamimenge,  RUSSI 99 258 55 M2 21 X6 W BS N8 B 44
Zwischen 2008 und 2015 der Anteil an den Umted StatES ]59 ]47 ]75 I83 22.5 206 ]87 ]35 130 ]60 ]86
Steinkohleimporten der EU-27 aus Kolumbien fast .
\éerdoppelt, steigend von 11}1 % élul:"Zlk,l % der]c Colombia N7 170 177 205 209 182 1188 21 204 172 134
esamtsumme, mit seinem Anteil Riickgang au )
13,4% im Jahr 2018. Australia B3 79 109 91 8 98 83 121 &7 N8 18
Indonesia 8 80 63 61 59 44 47 46 35 35 38

South Africa BS 175 109 95 &1 78 W00 & 55 51 28
(anada A 18 2 2 21 23 3% 18 B % 26
Mozambique 00 00 00 O 00 02 03 05 o7 13 18
Kazakhstan 04 02 02 04 04 04 07 06 06 07 10

Others 98 72 & 93 94 98 72 89 63 37 2

* Importe feste Brennstoffe fast nur Steinkohle, wenig Braunkohle und Torf;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Bruttoinlandverbrauch feste Brennstoffe = Primarenergieverbrauch (PEV-feste Brennstoffe)

Quellen: Eurostat - Energy, transport and environment indicators, Ausgabe 2018, Tab. 1.4.1 und 1.4.4, S. 36, 44, 10/2020 und Eurostat Energiebilanzen 2020, 2/2022



Herkunftslander von Steinkohleeinfuhren*
in die EU-27 im Jahr 2018/20 nach Eurostat (2)

Jahr 2020:
Energieabhangigkeit Kohlen 35,9%*

Sonstige
7,2%

Sudafrika
2,8%

Russland
42,4%

Indonesien
3,8%

Australien
11,8%

Kolumbien
13,4%

USA
18,6%

* Importe feste Brennstoffe fast nur Steinkohle, wenig Braunkohle und Torf;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Bruttoinlandverbrauch feste Brennstoffe = Primarenergieverbrauch (PEV-feste Brennstoffe)

Quellen: Eurostat - Energy, transport and environment indicators, Ausgabe 2018, Tab. 1.4.1 und 1.4.4, S. 36, 44, 10/2020 und Eurostat — Energiebilanzen 2020, 2/2022
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Entwicklung Energieabhangigkeit fossiler Energien und gesamte Energieprodukte
in der EU-27 von 2010 bis 2020

Jahr 2020: Gesamte Energieabhangigkeit 57,5%

Jahr m 2010 m 2015 2020
Prozent
120,0
100,0 94.0 96,8 97,0
83,6
80,0
41 O
40,0 38,2
N I I
0,0
Kohlen Gesamte

Energieprodukte

Gesamte Energieabhangigkeit nimmt stetig zu!

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 12/2021
Begriff: Die Energieabhangigkeit zeigt inwieweit sich eine Wirtschaft auf Importe verlasst, um seinen eigenen Energiebedarf zu decken.
Sie wird als Nettoimport dividiert durch die Summe des Bruttoinlandsenergieverbrauchs inkl. Lager/Bunker berechnet.

Quelle: Eurostat - Energieabhangigkeit 2020, Ausgabe 12/2021
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Primarenergieproduktion
Forderung bzw. Erzeugung oder Herstellung

mit Beitrag Kohlen



Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP)
in der EU-27 von 1990 bis 2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: 24.094 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe 1) ; Veranderung 1990/2020 — 22,6%
53,9 GJ/Kopf = 15,0 MWh/Kopf

Mtoe 743.6 728.8 708,4 678,2 705,2 697,1 658,7 619,6 575,5
31,1 30,5
297 .54 295 292 76
’ 25.9
24,1
:;
w
o &
i x
o
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2020*
Anteil EE: 9,6% 10,1% 11,7% 14,2% 16,8% 24,2% 30,5% 36,7% 40,7%
KO:  41,8% 34,6% 28,5% 25 7% 21,6% 20,7% 14,7%

* Daten 2020 Final, Ausgabe 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe + 1,583 Mtoe Wiedergewinnende und recycelte Produkte im Jahr 2020;

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022;



Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP) mit Beitrage erneuerbaren Energien
und Kohlen in der EU-27 1990-2018/20 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: 24.094 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe; Veranderung 1990/2020 — 22,6%
53,9 GJ/Kopf = 15,0 MWh/Kopf
Beitrag Kohlen 84,8 Mtoe, Anteil 14,7%

Figure 1.1.1: Primary energy production by fuel, EU-27, 1990-2018

(million tonnes of oil equivalent)
350
- \
250
00 ———0p;
150
100
S0
e T T T e R B B B B B |
2 A RERRERSE SR EEBISEERR-DREnens
S 22222222 2RNRRIR_RINRKRIRIRKIIKI[IIKRK
s Renewables and biofuels ~ Nuclear heat
e Solid fossil fuels s Natural gas
s Oil and petroleum products (excluding biofuel portion) === Non-renewable waste
Peat and peat products Oil shale and cil sands
Heat
Source: Eurostat (online data code- nrg_bal_<)
* Daten 2020 Final, Ausgabe 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio. ohne GroRbritannien

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quellen: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, 02/2022 EN; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2020, Ausgabe 10/2020 EN



Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP) nach Energietragern mit Beitrage Erneuerbare
und Kohlen in der EU-27 plus von 2008-2018/20 nach Eurostat (3)

EU-27 im Jahr 2020:

Jahr 2020: 24.094 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe
53,9 GJ/Kopf = 15,0 MWh/Kopf
Beitrage Kohlen 84,8 Mtoe, Anteil 14,7%; EE 234,2 Mtoe, Anteil EE 40,7%

Table 1.1.1: Energy production, 2008 and 2018
Total production of
PpPrimary energy

Share of total production, 2018

>00s >018 MNuclear Solid fossil Natural Crude Renewabl=s P —
energy fusls gas oil energy
(million tonnes o6 ‘
of oil eguivalent) ?
EU-27 598.8 &534.8 30.8 8.3 S.3 3.3 3.2 = W
Belgium 139 1.8 3.1 o0 0.0 OO0 28 < 584
Bulgaria 10.2 120 345 2.3 o2 0.2 21.4 1.0
Czechia 33 .2 A 272 53 .3 o7 O.4 16.7 1.7
Denmark 26.7 14240 0.0 o0 26.4 41.5 295 26
Germany 1363 1129 173 33.5 2.2 1.9 381 S0
Estonia S 2 S5 0.0 o0 .0 0.0 26.49 735
Ireland 1.6 S0 o0 o0 546 0.0 2653 191
Greece 9.9 75 0.0 56 7 o2 2.7 400 O.4
Spain 30.2 3 41.8 2.5 0.2 0.3 54 2 o9
France 1359 1379 780 o0 o.0 0.6 200 1.4
Croatia <8 =4 2 0.0 o0 29 3 167 S70 20
italy 329 373 0.0 o0 119 125 714 4.1
Cyprus (o | o2 .0 o0 0.0 0.0 978 2.2
Latwvia 1.8 29 0.0 o0 o.O 0.0 99.7 o=
Lithuania 41 20 .0 o0 .0 2.3 803 174
Luxembourg (o | o=z 0.0 Q0 o0 0.0 822 178
Hungary 109 W9 369 105 13.5 72 276 4.1
Malra 0.0 o0 0.0 o0 o0 0.0 1000 00
Netherlands S77 66 22 o0 7S 9 - X | W 39
Austria 11.2 120 0.0 o0 72 W 816 S5
Poland 70.7 S1.4 0.0 7E&S 5.6 1.7 145 1.7
Portugal 45 &5 0.0 o0 0.0 0.0 97S 25
Romania 289 251 1.5 160 =942 13.S 236 1.2
Slowvenia e W 3.4 401 265 o4 0.0 31.2 1.8
Slovakia 6.3 a0 &2 7 L | 1.3 (o 269 29
Finland 16.5 19.7 276 o0 o.O 0.0 S0.7 1.7
Sweden 326 35 6 a5 7 o0 0.0 0.0 S20 23
United Kingdomm 166 7 121 3 116 13 28 7 <205 13 7 =3 0
Iceland 4.5 5.4 0.0 o0 Q.0 0.0 100.0 Q0
Norwaw 2215 202 0.0 0.0 51.6 361 6.9 ==
Montenegro O.7 o.7 0.0 495 c.O 0.0 SO0 [aXa]
North Macedonia 1.6 1.3 0.0 706 (oY) (aXs] 2.4 [aXa]
Albania 1.1 20 0.0 22 L 455 45.5 Q0
Serbia 10.7 10.0 0.0 659 3.6 .2 20.8 oS
Turkew 28 7 IS99 0.0 415 oS A 48 0 21
Bosnia and Herzegowvina = =7 o0 &5 o0 00 35S [aa]
Kosowo™ 1.7 1.8 o0 Z8 3 (o Xw] 0.0 2V 7 Le ]
Moldova = os 0.0 o0 o0 0.6 99.3 00
Ukraine 81.7 S09 36.5 o 271 = I . 79 23
GSeorgia = 1.3 0.0 45 O 2.4 G2 4 o0
Note: Category "Other” Incdudes natural gas iquilds, additives and oxygenates (excludeng beofus] portion), other hydrocarbons, peat,. oll shale
and oll sands, ndustnal waste (Nnon-rfenewabile) non-renaswable munsapal waste and heat
*) This designation s without prejudices to pOosSItionNs on status,. and Is N ne with UNSCR 1244577999 and the K Opanaon on the
Kosovo Dedclaratson of Independeaence.
Sowrce- Eurostat onine data code- nirg_bal__ o)
* Daten 2020 Final, Ausgabe bis 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: EU-27 447,1 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2020, S. 10, Ausgabe 10/2020 EN; Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2022, 2/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Primarenergieproduktion (PEP) nach Energietragern mit Beitrage erneuerbare Energien
und Kohlen in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (4)

Jahr 2020: 24.094 PJ = 24,1 EJ = 6.693,3 TWh (Mrd. kWh) = 575,5 Mtoe; Veranderung 1990/2020 — 22,6%
Beitrag Kohlen 84,8 Mtoe, Anteil 14,7%

Sonstige

o
2,5% Erneuerbare
Sle 40,7%
4,
Erdgas S
7,2% :
Kohle/To
14,7%
Kernenergie
30,5%

Beitrag fossiler Energien 26,2%

* Daten 2020 Final, Ausgabe 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ;
1) Abfall, Abwdrme, Speicherstrom u.a.

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, 02/2022 EN



Entwicklung Primarenergieproduktion Kohlen *
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: 3.550 PJ = 986,2 TWh (Mrd. kWh) = 84,8 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 727%

Anteil 14,7% an der Gesamt-Primarenergieproduktion von 775,5 Mtoe

350

310,5

300

250 2448

200 | 193,3 181,1

150 - 1504 144,9

100 84,8

Erdgasproduktion (Mtoe)

50 -

Kohlenproduktion nimmt ab!

* Daten 2020, vorlaufig, Stand 2/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Férderung = Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe + 1,583 Mtoe Wiedergewinnende und recycelte Produkte im Jahr 2020;

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen in der EU-27 von 1990-2020, 2/2022, www.iea.org;

Grafik Bouse 2022



6-Lander-Rangfolge der Braun- und Steinkohlenforderung
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (2)

Polen 1 40,2

Tschechien 3 10,2 Gesamt:

3.550 PJ = 84,8 Mtoe 1
Bulgarien 4 3,9 6-Landeranteil:
96,7% 1
Rumanien 5 2,6
Griech6enland 1 ,6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Mtoe

Daten vorlaufig, Stand 4/2020

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen in der EU-27 von 1990-2020, 4/2022, www.iea.org;

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Ubersetzung: hard coal = Steinkohle; Lignite = Braunkohle

1 Mio. t SKE = 8,141 TWh = 29,308 PJ
1) Férderung = Produktion = hier direkte Primarenergieproduktion 573,871 Mtoe + 1,583 Mtoe Wiedergewinnende und recycelte Produkte im Jahr 2020;
2) Weitere Forderlander sind Spanien, Ungarn, Slowenien, Slovakei

Anteile:

47,4%

27,6%

12,0%

4,6%

Grafik Bouse 2022

3,1%

1,9%



Primarenergieverbrauch (PEV)
mit Beitragen Kohlen



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-27 von 1990 bis 2019 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 58,7 EJ = 16.306 (TWh) Mrd. kWh = 1.402 Mtoe') ; Veranderung 1990/2019 — 2,7%
J 131,3 GJ/Kopf = 36,5 MW/Kopf = 3,1 toe/Kopf
Weltanteil 10,0%

1.574
1.526

Mtoe |  1.440 1.431 1.471 1.413 1.402

q

Ll

S

N

o]

(]

8

=

>

L

o
EJ 60,3 59,9 61,6 65,9 63,9 59,0 58,7

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019

* Daten 2020 Final, Stand 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: IEA 2021 aus BMWI — Gesamtdaten Tab. 31, 31a, Ausgabe 01/2022
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Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern mit Beitrag Ol
in der EU-27 von 1990 bis 2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 58,7 EJ = 16.306 (TWh) Mrd. kWh = 1.402 Mtoe') ; Veranderung 1990/2019 — 2,7%

Mtoe

J 131,3 GJ/Kopf = 36,5 MW/Kopf = 3,1 toe/Kopf
Weltanteil 10,0%

1.647 (1990) 1.695 (2000) 1.729 (2010)
1800

1600

1400

1200
1000
800
600
400

200 -

1990 1992 1994 1996 1998 2000 20D2 2004 2006 2008 2010 2012 | 201 4

mCoal*™ mQil m=mNatural gas Nuclear ®mHydro  mBiofuels/waste = Geothermal/solar/wind

* Excluding electricity trade. ** In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant.

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 =446,9 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: OECD/IEA — Statistik/Grafik Energiebilanz EU-28 1990-2015, 9/2017 aus www.iea.org ; OECD/IEA Statistik, 9/2018 www.iea.org;

2019



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (3)

Jahr 2020: Gesamt 56.136 PJ = 15.593,3 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 8,0%
@ 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf

Weltanteil k.A.
Mtoe70 1.456,8 1.451,3 1452,0  1.498,3 1.603,9 1.599,1  1.448,0 1.458,0 1.340,7
68 - 67,2 67,0
ul 66 -
§ 64 - 62,7
_‘g 62+ 61,0 60,8 60,8 60,6 61,0
o 60
o
— 58 -
2% 56,1
Q@ 56
[¢)]
:E 54 7
£ 5]
o
50
Q N ) Q O Q ) O N
&> P N N S S SN
v v v v v oS
Primarenergieverbrauch nimmt ab!
* Daten 2020, Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu
1) Gross Inland consumption = PEV Primarenergieverbrauch enthélt nicht internationale Luftfahrt 18,0 Mtoe

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu
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Struktur Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (4)

Jahr 2020: Gesamt 56.136 PJ = 15.593,3 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 8,0%
J 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf
Weltanteil k.A.

Sonstige 3

Mineralole

1,2%
° 32,8%
Kohlen/Torf
10,6%
Kernenergie §
13,1% 3
Erneuerbare
Energien 2
17,9% Erdgas
24,4%
Anteil fossile Energien 67,4%
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

1) PEV Primérenergieverbrauch enthalt nicht internationale Luftfahrt von 18,0 Mtoe = Gross Inland consumption
2) Erneuerbare Energien: Biomasse, Wasserkraft, Geothermie, Wind- und Solarenergie, Warmepumpen, Andere
3) Sonstige: nicht biogener Abfall, Warme, Speicherstrom u.a.

Quellen: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022



6-Lander-Rangfolge am Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (5)

Jahr 2020: Gesamt 56.136 PJ = 15.593,3 TWh (Mrd. kWh) = 1.340,7 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 8,0%
J 125,6 GJ/Kopf = 34,9 MW/Kopf = 3,0 toe/Kopf

Deutschland 1

Frankreich 2

Italien 3

Spanien 4

Polen 5

Niederlande 6

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022;

1) PEV Primarenergieverbrauch enthalt nicht internationale Luftfahrt von 18,0 Mtoe = Gross Inland consumption

Weltanteil k.A.
PEV (PJ)
280,3 Mtoe -11.738
221,1 Mtoe 9.257
140,1 Mtoe 5.866
6-Landeranteil:
110,2 Mtoe 4.615 69,9%
102,5 Mtoe 4.293
69,7 Mtoe | 2.919

Anteile:

21,2%
16,7%
10,6%
8,3%
7,8%

5,3%

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU-27 447,1, D 83,2; F 67,4;159,5; Spanien 47,4; Polen 37,9, NL 17,4
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022
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Entwicklung Primarenergieverbrauch aus Kohlen* (PEV-Kohlen)
in der EU-27 von 1990-2020 (1)

Jahr 2020: 142,1 Mtoe = 5.950 PJ = 1.652,7 Mrd. kWh; Veranderung 1990/2020 - 63,2%
@ 13,3 GJ/Kopf = 3,7 MW/Kopf
PEV-Anteil Kohlen 10,6%

Mtoe 385,9 314,1 281,6 277,0 2484 236,4 1421

RN
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Primdrenergieverbrauch aus Kohlen nehmen ab!

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen mit Beitrag Kohlen fiir die EU-27 im Jahr 2020, 4/2022

Grafik Bouse 2022



PEV-Anteil Kohlen (%)

Entwicklung Kohlenanteile am Primarenergieverbrauch (PEV-Kohlen)
in der EU-27 von 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Kohlenanteil 10,6%; Veranderung 1990/2020 — 60,0%

30
26,5
21,6
18,8
‘ 17,3 1
15,9 6,3
10,6
Q 2 Q &) Q ) 3
O O Q Q N N Q
S R T R
Kohlenanteile beim Primarenergieverbrauch nehmen ab
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: Eurostat— Energiebilanzen mit Beitrag Kohlen fiir die EU-27 im Jahr 2020 (bezogen auf den unteren Heizwert Hu), www.iea.org, 4/2022
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TOP 6-Lander-Rangfolge beim Primarenergieverbrauch Kohlen* (PEV-Kohlen)
in der EU-27 im Jahr 2020 (3)

PEV-Kohlen (Mtoe) Anteile
Deutschland 1 44,6 31.4%
Polen 2 40,9 28,8%
Tschechien 3 12,2 0
’ Gesamt: 8,6%
b 142,1 Mtoe =
Italien 4 5,1 5.950 PJ 3,6%
| 6 Landeranteile:
Bulgarien 5 4,3 77,9% 3,0%
Rumanien 6 3,5 2,5%
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: IEA — Energiebilanz Kohlen fiir die EU-27 im Jahr 2020, 4/2022 aus www.iea.org
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Endenergieverbrauch (EEV)



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: Gesamt 37.087 PJ = 10.302,0 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe; Veranderung 1990/2020 - 2,3%
@ 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MW/Kopf = 2,0 toe/Kopf

Weltanteil k.A.
Mtoe42 906,4 908,4 892,5 926,0 986,6 973,1 909,5 938,0 885,8
41,3
—_ 41 - 40,7
5
w
L 40 -
S 39,3
g 39 | 38,8
o 38,1 38,1 38,1
> 38 - 37,7
ol 37,1
2 37
[¢})
©
g 36 -
35
Q N 2] Q 2] Q \2) O 9
&) O O Q Q N N N Q
S . Y N
Endenergieverbrauchverbrauch nimmt ab!
* Daten 2020, Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalt bezieht sich auf den unteren Heizwert Hu

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2022 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu
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Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern mit Beitrag Kohlen
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: 37.087 PJ = 10.302 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe, Veranderung 90/20 — 2,3%
@ 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MWh/Kopf = 2,0 toe/Kopf
Beitrag Kohlen 23,2 Mtoe = 973 PJ, Anteil 2,6%

Final energy consumption by fuel, ktoe
1 200 000
1 000 000

800 000

600 000

400 000

200 000

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
m Solid fossil fuels m Oil and petroleum products m Natural gas
H Renewables and biofuels M Electricity HHeat
m Other™

*Other includes peat and peat p_(oducts, o-il._shale and oil sands, manufactured gases and non-renewable waste.
Sonstige umfasst Torf und Torfprodukte, Olschiefer und Olsand, Industriegase und nicht erneuerbare Abfalle.

* Daten 2020 Final, Stand 2/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
E-Einheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Nachrichtlich: Endverbrauch (EV) 2020 = 975,4 Mtoe = EEV 885,8 Mtoe + Nichtenergieverbrauch (NEV) 89,6 Mtoe, davon Kohle/Torf 1,5, 73,6, Erdgas 14,5 Mtoe

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 1990-2020, Ausgabe 02/2022



Struktur Endenergieverbrauch (EEV)" nach Energietragern mit Beitrag Kohlen
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (3)

Gesamt 37.087 PJ = 10.302 TWh (Mrd. kWh) = 885,8 Mtoe, Veranderung 1990/2020 — 2,3%
@ 83,0 GJ/Kopf = 23,0 MWh/Kopf = 2,0 toe/Kopf
Beitrag Kohlen 23,2 Mtoe = 973 PJ, Anteil 2,6%

Beitrag EE 4.365 PJ = 1.240 TWh = 104,25 Mtoe "
Direkter EE-Anteil 11,8 %

Kohlen 3 Sonstige 2

n N0/l

2,6% Mineraldlprodukte
Fernwarme 35,0%

5,0%

Grafik Bouse 2022

Direkte
Erneuerbare 1
11,8%

Erdgas Strom 23,1%

21,9%

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
E-Einheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Erneuerbare Energie: Direkte EE 11,8% (Bioenergie einschl. biogener Abfall (50%), Geothermie, Solarthermie);
Indirekte EE 10,9% (in Wasserkraft, Solar, Wind u.a. sind in Strom und Fernwarme enthalten
Gesamt EE  21,8% Eigene Schatzung in Anlehnung an EurObserv‘ER 2019, Stand 2021
2) Sonstige: nicht biogener Abfall (50%), Abwarme u.a. 0,6%
3) Kohlen einschlieRlich hergestelltes Gas und Torf, Jahr 2020 (Mtoe): Kohlen 18,959 + Gas 3,891 + Torf 0,379 = 23,229

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 1990-2020, Ausgabe 02/2022



Entwicklung Endenergieverbrauch aus Kohlen (EEV-Kohlen) ")
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: 23,2 Mtoe =973 PJ = 270,2 TWh ( Mrd. kWh); Veranderung 1990/2020 — 63,7%

Mtoe

EEV-Kohlen (EJ)

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

EEV-Anteil 2,6% von gesamt 885,8 Mtoe

104,4 64,2 42,4 35,8 33,2 28,9 23,2
| 44
- 2,7
| 1,5 -
’ 1,0
X
S i S g o>
D) D) D ) AN
Endenergieverbrauch aus Kohlen nimmt ab!
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Kohlen einschlieRlich hergestelltes Gas und Torf; Jahr 2020 (Mtoe): Kohlen 18,959 + Gas 3,891 + Torf 0,379 = 23,229

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen mit Beitrag Kohlen EU-27 im Jahr 2020, 4/2022
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Entwicklung Kohlenanteil am Endenergieverbrauch (EEV-Kohlen) )

in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Kohlenanteil am EEV 2,6%, Veranderung 1990/2020 — 77,4%
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Kohlenanteile am Endenergieverbrauch nehmen langsam ab

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022;

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Kohlen einschliellich hergestelltes Gas und Torf; Jahr 2020 (Mtoe): Kohlen 18,959 + Gas 3,891 + Torf 0,379 = 23,229

Quelle: Eurostat — Energiebilanzen mit Beitrag Kohlen EU-27 im Jahr 2020, 4/2022

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
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Stromversorgung
mit Beitrag Kohlen



BSE (Mrd. kWh)

Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (1)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf

J.910
2985 2906  2.908
2.781
2.657
9 975 2317 2.409
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2020*
* Daten 2020 Final, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Quelle: Eurostat (Erzeugung von Elektrizitat und abgeleiteter Warme nach Brennstoff) [47], Werte flir 2020 vorlaufig auf Basis der ,,Early Estimates” [48]

Grafik Bouse 2022

aus BMWI ,Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2020, S. 55; 10/2021; Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 2/2022



Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in der EU-27 von 2014-2020 nach Eurostat (2)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh, Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Kohlen 380,7 TWh, Anteil an BSE 13,7%

Gross electricity production European Union (27 countries)
| GWh 014 2015 2016 2017 2018 2019 2020P
Total 2861544 2006836 2928336 2061038 29045303 2005784 2791317P
Source: Eurostat (nrg_ind_pehcf & nrg_ind_pehni)
Solid fossil fuels (coal), Peat, Oil shale and oil sands 1) _ Renewables and biofuels
GWh 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020P GWh 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020p

Anthracte 12631 12238 4878 4103 4013 700 821P  Hydro?2) 10612 33U 72711 322484 370252 5285  373208P
R T

I DIUMINOUS - i 2
Sub-bituminous coal 4613 4722 204 3170 234 1554 403 P ?x“m 22%432; 26%% zegggz 31‘5'3033 32223? %; ;g 39:3953 ;
Lignite ST 31308 4 Wil W18 M1 WGSEEP oo e BT B B85 M T8 100%  03M P
Coke oven coke 2 1 0 0 0 0 0P =
Patent fuel 0 0 0 0 0 T 0F Tndg. wave, 0oean 481 487 501 522 480 400 500 P
Brown coal briquettes T 2018 2831 23% 21 17 1578 oW biokuels T0714 72040 72358 74202 7035 80721 7854°P
Coal tar 8 14 17 g T 15 18P Liguid biofuels 4818 5408 5282 4001 4808 5200 5131 P
Peat 6163 5834 5487 5243 5022 5181 3403P Biogases 50 887 53785 550468 55 647 55031 54 851 55108 P
Peat products 5 8 1 0 0 1 0P  Renewable municipal waste 17 802 18078 18 480 18 808 10 387 18077 10540 P
Ol shale and oi sands 0302 7887 0623 0012 9380 4318 2205P Subolal B00044 93820 800000 003044 008010 1005272 1081103P
Sub-total J09230 718756 674172 653004 610806 460415 396233P  Source: Eurostat (nrg_ind_pehef & nrg_ind_pehnf)

K ol oL L0 Non-renewable wastes

Natural gas and manufactured gases = ! T T3 T 5T 5o T3

0 A A A A A P Tndustial waste (nonenewadl] 2614 2605 2803 2012 272 2851 26%P

COI(EOVQHQBS 5760 7201 7114 7714 7212 7170 7588 P Non-renewable I'TIUniCiE| wasie 18 85_2 168&1 EO 18 312 18 828 18 668 10015 P

Blast fumace gas 21405 20730 20566 20044 20872 19447 19700P  Source: Eurostat (nrg_ind pehcf)

Other recovered gases 1804 2243 1850 2183 1867 1010 1883 P Other sources

Sub-total 388601 428962 408241 56770 522375 S0G301 50682 P GWh 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020P

5“‘0. I - g‘m‘" "I"g-‘""-”"'"o"’g Nuclear R12650 783670 767050 750383 701043 76533 83 (B3P
Il and petroleum products Heat from chemical sources 112 1111 1180 1172 108 103 B3P

— GWh 2014 - 2015 - 2016 - 2017 - 2018 - 2013 - 20208 — Other fuels not elsewhere specihed 3826 5107 5002 5263 3031 3882 AGARF

e Ol

Refinery gas BME 8431 7112 _B5A 7176 6082 6502P ?"'WEW - BI7450 72004 TN TR618 TOGT 7TI028 067635 F

Liquefied petroleum gases 280 314 552 45 237 232 20 p  ource: Eurostat (nrg_ind_pehn)

Naphtha 18 0 0 0 0 0 0P

Kerosene-type jet fuel 1 0 0 0 1 0 0P

Other kerosene 14 10 7 13 13 § 16 P

Gas ol and desel ol 0461 0987 083 10518 0703 10212 075 P

;“' ail A gi; El 1?‘3 32?93 22 ;gg 2 gg 24 ggz 21 ggg z * Daten 2020 vorliufig, Stand 6/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Bme:mm : 0 . 3 0 = 0 : i "s 0P 1) Feste fossile Brennstoffe (Kohle), Torf, Olschiefer und Olsand

Other ol products 7811 11140 1087 0127 10210 3070 s e 2) Wasserkraft Hydro enthalt Pumpspeicherstrom (2018: 28,0 TWh, 0,9% vom Gesamt-BSE)

Sub-total 80518 63 205 81089 58879 54530 51054 47696 P

Source: Eurostat (nrg_ind_pehc) Quellen: Eurostat — Energiebilanzen EU-27 2020, Stand 6/2021 ZIP und Stand 04/2022



Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in der EU-27 von 1990-2020 nach Eurostat (3)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh, Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Kohlen 380,7 TWh, Anteil an BSE 13,7%

European Union (27 countries)
Gross electricity production by fuel, GWh

3 500 000
3 000 000
2 500 000
2 000 000
1 500 000
1 000 000

500 000

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

m Solid fossil fuels m Oil and petroleum products m Natural gas
H Renewables and biofuels H Nuclear heat m Other™

*Other includes peat and peat products, oil shale and oil sands, manufactured gases, non-renewable waste,
derived heat, chemical heat and non-specified sources.

* Daten 2020 Final, Stand 02/2022; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Quelle: Eurostat - Energiebilanzen EU-27 2020, Ausgabe 02/2020



Struktur Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (4)

Jahr 2020: Gesamt 2.781,5 TWh, Veranderung 1990/2020 + 22,3%
6.221 kWh/Kopf
davon Beitrag Kohlen 380,7 TWh, Anteil an BSE 13,7%

Mineralol Sonstiges Beitrag EE 1.086,2 TWh,
1,8% 0,7% 2

Kohlen/Torf
13,7% Erneuerbare
Energien )

39,0%

Erdgas
20,1%

Kernenergie
24,7%

Beitrag fossiler Energien zur Stromerzeugung 35,5%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 447,1 Mio.

1) EE-Anteil an der Bruttostromerzeugung (BSE) 39,0%, davon Windenergie 14,3%, Wasserkraft 13,5%, Bioenergie + biogener Abfall 5,7%, PV 5,1%, Solar KW 0,2%, Geothermie 0,2%

2) Sonstige Energien: hergestelltes Gas (0,9%) sowie biogener Abfall, Warme und Pumpspeicherstrom u.a. (0,8%)

Quellen: Eurostat (Erzeugung von Elektrizitdt und abgeleiteter Warme nach Brennstoff) [47], Werte fur 2020 vorldufig auf Basis der ,Early Estimates” [48]
aus BMWI , Erneuerbare Energien in Zahlen — Nationale und internationale Entwicklung 2020, S. 55; 10/2021; Eurostat Energiebilanz EU-27 bis 2020, 4/2022
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6 Lander-Rangfolge bei der Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der EU-27 im Jahr 2020 nach Eurostat (5)

6 Landeranteil 70,8%
Anteile:
N 571
& 20,9%
06“
A 531
? & 19,1%
«“’$ 280
AP 10,1%
2>
N
‘zob‘ 263 9’5%
é‘\
R
) 164 5,9%
4\"'&
AN
e K 158 5,7%
Q°\° l
A 2.781
v
0&
<

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 02/2022;
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

BSE (Mrd. kWh)

Rangfolge

Pro Kopf

| A4

15.921

7.878

7.312

6.863

4.706

4.169

6.221

@ BSE (kWh/Kopf)*

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU-27 447,1, D 83,2; F 67,4;159,5; Spanien 47,4; Polen 37,9, Schweden 10,3

Quelle: Eurostat Energiebilanzen EU-27 2020, 02/2022
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BSE-Kohlen (TWh)

900
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Entwicklung Bruttostromerzeugung aus Kohlen (BSE-Kohlen)
in der EU-27 von 1990-2020 (1)

Jahr 2020: 380,7 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 — 54,1%
BSE-Anteil 13,7% von gesamt 2.781,4 TWh

Q5N K
OVVU,J

82/7,9 ’

743,8 743,1

380,7

Stromerzeugung aus Kohlen nehmen ab!
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 4/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Kohlen einschlieRlich mit hergestelltes Gas und Torf

Quelle: Eurostat Energiebilanzen EU-27 2020, 04/2022
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BSE-Anteil Kohlen (%)

Entwicklung Kohlenanteil an der Bruttostromerzeugung (BSE)
in der EU-27 von 1990-2020 (2)

Jahr 2020: BSE-Anteil 13,7%, Veranderung 1990/2020 — 45,0%
Beitrag Kohlen 380,7 TWh von gesamt 2.781,4 TWh

©1 36,4
N P 31,5 29,2
) : 25.0 25,6
25 -
20 -
15 - 13,7
10 -
5
0
\&Q \o,°f’ ‘»@Q ‘19%6 ‘19& ‘19,@ K S
Anteil Kohlen an der Stromerzeugung nimmt standig ab!
* Daten 2020 vorliufig, Stand 4/2022 Bevolkerung (lahresdurchschnitt) 2020: 447,1 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Kohlen einschlieRlich hergestelltes Gas und Torf

Quelle: Eurostat Energiebilanzen EU-27 2020, 04/2022
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TOP 6-Lander-Rangfolge Bruttostromerzeugung aus Kohlen (BSE-Kohlen) ")
in der EU-27 im Jahr 2020 (3)

Jahr 2020: 380,7 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2020 — 54,3%

Deutschland 1

Polen 2

Tschechien 3

Italien 4

Belgien 5

Nierderlande 6

BSE-Anteil Kohlen 13,7% von 2.781,4 TWh

BSE (TWh)

143

|7

15

14

33

109

6 Landeranteile:
84,3%

* Daten 2020 vorldufig, Stand 4/2022

1) Kohlen einschlieRlich hergestelltes Gas und Torf

Quelle: IEA — Energiebilanz Kohlen fiir die EU-27 im Jahr 2020, 4/2022 aus www.iea.org

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
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37,6%
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Entwicklung Primarenergiemix gemaR Bruttoinlandsprodukt (PEV) und Endenergiemix
mit Anteile Erdgas in der EU-27 von 1990-2008-2019 nach Eurostat (1)

Jahr 2008-2019:

Primarenergieverbrauch (PEV) — 8,7%; Endenergieverbrauch (EEV) — 4,6%
Primarenergieproduktivitat + 22,4%; Endenergieproduktivitat + 17,2%

Energieverbrauch & Produktivitat

Die EU-27 hat von 2008 bis 2019 den Primdrenergieverbrauch um 5.801 PJ oder 8,7% reduziert. Die
Primdrenergieproduktivitat stieg um 22,4%. Im selben Zeitraum ging der Endenergieverbrauch um
1.896 PJ oder 4,6% zuriick. Die Endenergieproduktivitat stieg um 17,2%.

Primdrenergiemix

Der Primérenergieverbrauch gemaR Bruttoinlandsverbrauch (PEV) 33 der Européischen Union (EU-27) ist
zwischen 2008 und 2019 um 5.801 PJ oder 8,7% auf 60.877 PJ gesunken. Der Verbrauchsriickgang ist auf
den allgemeinen technischen Fortschritt und gezielte Energieeffizienz-maRnahmen auf nationaler und
europdischer Ebene zuriickzufiihren, etwa die Okodesign-, Geb3ude- und Energieeffizienz-Richtlinie.
Heutzutage wird weniger Primarenergie als in der Vergangenheit benétigt, um den gleichen
wirtschaftlichen Ertrag zu realisieren. Im geringeren Umfang haben auch Effizienz-gewinne im
Umwandlungssektor zu Primadrenergie-einsparungen beigetragen (Europadische Kommission 2019).

Die wichtigsten Primarenergietrager der EU waren im Jahr 2019 mit einem Anteil von 34,7% Mineraldle
(21.148 PJ), gefolgt von Gasen (23,1% bzw. 14.056 PJ). Erneuerbare Energien kamen 2019 auf einen

Anteil von 15,8% (9.616 PJ) und lagen damit vor Kernenergie (13,5% bzw. 8.245 PJ), Steinkohle (7,4% bzw.

4.486 PJ) und Braunkohle (4,4% bzw. 2.659 PJ). Deutschland war im Jahr 2019 fiir 44,8% des europa-
ischen Braunkohle-verbrauchs verantwortlich, der bei der Stromerzeugung mit relativ hohen Umwand-
lungsverlusten verbunden ist .33 Die sonstigen Energietrager machten 1,1% (667 PJ) PEV der EU aus.

Von 2008 bis 2018 stieg der PEV aus erneuerbaren Energien in der EU-27 um 3.385 PJ (+ 54,3%). Derweil
reduzierte sich die Nachfrage nach fossilen Primarenergietragern in der EU: Mineraldl -3.143 PJ (-12,9%),
Steinkohle -2.704 PJ (-37,6%), Gase -985 PJ (-6,5%), Braunkohle -1.100 PJ (-29,3%).

Die Kernenergie trug 2019 1.329 PJ oder 13,9% weniger zum PEV bei als im Jahr 2008. Davonsind 794 P)J
auf Kernkraftwerke zuriickzufiihren, die in diesem Zeitraum in Deutschland weniger Energie
umwandelten bzw. vom Netz gingen. In einer Reihe von europdischen Mitgliedslandern kam es seit 2008
zum Riickgang der Kernenergienutzung. Besonders stark ging die Nutzung in Frankreich (-392 PJ, -8,3%)
sowie durch den Ausstieg Litauens aus der Kernkraft Ende 2009 zuriick (-112 PJ, -100%). In Tschechien
(+26 PJ, +9,1%), Ungarn (+10 PJ, +6,3%) und Bulgarien (+7 PJ, +4,1%) hat die Kernenergie dagegen an
Bedeutung gewonnen 3%

Dieser Wandel im Primarenergiemix der EU —weg von fossilen Brennstoffen und der Kernenergie, hin zu
erneuerbaren Energien — fiihrte aufgrund berechnungs-methodischer Vorgaben in der europaischen
Energiebilanz ebenfalls zu einem sinkenden PEV 3°)

33) Die Ermittlung des PEV durch Eurostat unterscheidet sich methodisch vom Vorgehen der AGEB
(bezliglich nicht-energetischer Verbrauche). Dementsprechend liegt der von der Europdischen
Kommission flir Deutschland ausgewiesene PEV (gemaR Bruttoinlandsverbrauch) im Jahr 2019 (12.795
PJ) um 10 PJ (0,1 Prozent) niedriger als der von der AGEB ermittelte PEV (12.805 PJ). Bei der Ermittlung
des EEV durch die Européische Kommission fiihren zudem unterschiedliche Bilanzkreise, Heizwerte und
Datenstande zu Abweichungen. Daher liegt der EEV Deutschlands der AGEB im Jahr 2019 mit 8.973 PJ um
574 PJ (6,8%) Giber dem von der Europaischen Kommission flir Deutschland ausgewiesenen Wert (8.399
PJ). (AGEB (2021a), Europaische Kommission (2021)

Endenergiemix

Der Endenergieverbrauch (EEV) der EU-27 hat sich im Zeitraum 2008 bis 2019 um 1.896 PJ oder 4,6
Prozent auf 39.167 PJ reduziert. Die europaische Energiebilanz weist fiir Deutschland im gleichen
Zeitraum einen Riickgang von 3,7 Prozent aus 3

Wie im Bereich des PEV wirkten sich vor allem der technische Fortschritt und Energie-
EffizienzmaRnahmen positiv auf den Riickgang des europdischen EEV aus. Darlber hinaus wirkten
strukturelle Veranderungen in der Wirtschaft verbrauchssenkend, da die energieintensiven
Wirtschaftszweige in der EU an Bedeutung verlieren und energie-effizientere Wirtschaftssektoren einen
hoheren Beitrag zum BIP leisten. Durch die Zunahme der Wirtschaftstatigkeit wird der Energieverbrauch
jedoch voraussichtlich weiter steigen (Europaische Kommission 2019a), wenn keine weiteren
EffizienzmaRBnahmen unternommen werden. Im Endenergiemix der EU-27 dominierten im Jahr 2019
Mineral6lprodukte mit 37,0 Prozent (14.474 PJ) vor allem durch ihre Bedeutung als Kraftstoff im
Verkehrssektor. Gase (21,8 Prozent bzw. 8.525 PJ) und Strom (22,8 Prozent bzw. 8.946 PJ), erneuerbare
Energien (10,9 Prozent bzw. 4.260 PJ), Fernwarme (4,9 Prozent bzw. 1.927 PJ) und Steinkohle (1,5
Prozent bzw. 588 PJ) ergédnzten den Endenergiemix. Braunkohle (0,2 Prozent bzw. 65 PJ) und sonstige
Energietrager (1,0 Prozent bzw. 382 PJ) haben nur geringe Anteile am EEV.

Die EU-27 konnte von 2008 bis 2019 vor allem die Nachfrage nach fossilen Endenergie-tragern
reduzieren: Mineralol -1.860 PJ (-11,4 Prozent), Gase -605 PJ (-6,6 Prozent), Steinkohle -255 PJ (-30,2
Prozent) und Braunkohle -37 PJ ( -35,9 Prozent). AuRerdem wurde der Verbrauch der Sekundar-
energietrager Strom (-123 PJ oder -1,4 Prozent) und Fernwarme (-94 PJ oder -4,7 Prozent) gesenkt.
Dagegen stieg die Nachfrage nach erneuerbaren Energien um 1.061 PJ oder 33,2 Prozent. Auf niedrigem
Niveau ebenfalls leicht gewachsen sind die sonstigen Energietrager (+18 PJ oder +4,9 Prozent) wie z. B.
nicht erneuerbare Industrie- und Haushaltsabfélle.

Die Zahlen der Europdischen Kommission zeigen, dass in Deutschland die Primarenergieproduktivitat
im Jahr 2019 gegeniiber 2008 um 28,8 Prozent gesteigert werden konnte. Die ist etwas besser als die
Entwicklung der Primdrenergieproduktivitdt der EU-27 (+22,4 Prozent).

In Bezug auf die Endenergie ist eine dhnliche Entwicklung feststellbar. Zwischen 2008 und 2019 stieg
die deutsche Endenergieproduktivitit gemaR Europadischer Kommission um 19,0 Prozent, wahrend die
europdische um 17,2 Prozent zunahm.

Die Differenz zur Primarenergieproduktivitat ist auf Effizienzsteigerungen im Umwandlungssektor
zurtickzufuihren, die im Indikator Endenergieproduktivitat nicht beriicksichtigt werden.

34)UBA auf Basis Europaische Kommission (2021)
35) siehe auch FuRnote 6
36) Europaische Kommission (2021); vgl. Hinweise in FuBnote 32

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis Europdische Kommission, Energy data sheets: EU countries. Gross
Inland Consumption. Stand 06/2021
aus BMW!I — Energieeffizienz in Zahlen 2021, S. 70/72, Ausgabe 12/2021



Entwicklung Primarenergiemix gemaR Bruttoinlandsprodukt mit Anteil Kohlen
in der EU-27 von 1990-2019 nach Eurostat (2)

Energieverbrauch & Produktivitit Jahr 2019: )

Die EU-27 hat von 2008 bis 2019 den Primarenergieverbrauch um 5.801 PJ oder 8,7% reduziert. Gesamt 60.877 PJ = 16.910 Mrd. kWh = 1.454 Mtoe; Veranderung 90/19 - 0,1%
Die Primérenergieproduktivitat stieg um 22,4%. @ 135,6 GJ/Kopf = 37,7 MW/Kopf = 3,2 toe/Kopf; Weltanteil 11,9%

Im selben Zeitraum ging der Endenergieverbrauch um 1.896 PJ oder 4,6% zuriick. Anteil Kohlen 10,6% (2020)

Die Endenergieproduktivitat stieg um 17,2%.

Abbildung 46: Primdrenergiemix in der Europdischen Union (EU-27) 1990, 2008 und 2019
gemald Bruttoinlandsverbrauch
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* sonstige feste fossile Brennstoffe, Torf/-produkte, nicht erneuerbare Abfille, Abwarme, Strom-und Fernwarmeaustauschsaldo

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio
Sonstige feste fossile Brennstoffe, Torf/-produkte, nicht erneuerbare Abfalle, Abwarme, Strom- und Fernwarmeaustauschsaldo

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis Europdische Kommission, Energy data sheets: EU countries. Gross Inland Consumption. Stand 06/2021 aus BMWI — Energieeffizienz in Zahlen 2021, S. 70/72, Ausgabe 12/2021



Entwicklung Endenergiemix (EEV) mit Anteil Kohlen
in der EU-27 von 1990-2008-2019 nach Eurostat (3)

Energieverbrauch & Produktivitat Jahr 2019: .

Die EU-27 hat von 2008 bis 2019 den Primérenergieverbrauch um 5.801 PJ oder 8,7% reduziert. Gesamt 39.167 PJ = 10.879,7 Mrd. kWh = 935,5 Mtoe; Veranderung 1990/19 + 3,2%
Die Primirenergieproduktivitit stieg um 22,4%. & 87,6 GJ/Kopf = 24,3 MW/Kopf = 2,1 toe/Kopf

Im selben Zeitraum ging der Endenergieverbrauch um 1.896 PJ oder 4,6% zuriick. Kohlen 2,6% (2020)

Die Endenergieproduktivitat stieg um 17,2%.

Abbildung 47: Endenergiemix in der Europadischen Union (EU-27) 1990, 2008 und 2019
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* Anteile Braunkohle: 2008 0,2 %; 2019 0,2 %.
** Sonstige Energietrager: sonstige feste fossile Brennstoffe, Torf/-produkte, nicht erneuerbare Abfille; Anteile 2008 09%; 2019 10%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis Europdische Kommission, Energy data sheets: EU countries. Gross Inland Consumption. Stand 06/2021 aus BMWI — Energieeffizienz in Zahlen 2021, S. 70/71, Ausgabe 12/2021



Primarenergieproduktivitat in Landern der EU-27 im Vergleich 2008 und 2019 (4)
Jahr 2008-2019: Primarenergieproduktivitat + 22,4%

Abbildung 48: Primarenergieproduktivitit — Vergleich der EU-Mitgliedsstaaten (in EUR/Gigajoule)™
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* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio
berechnet auf Basis Bruttoinlandsverbrauch und verkettetes Bruttoinlandsprodukt in Preisen von 2015

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis Européische Kommission, Energy data sheets: EU countries. Gross Inland Consumption. Stand 06/2021 aus BMW!I — Energieeffizienz in Zahlen 2021, S. 73, Ausgabe 12/2021



Endenergieproduktivitat in Landern der EU-27 im Vergleich 2008 und 2019 (5)
Jahr 2008-2019: Endenergieproduktivitat + 17,2%

Abbildung 49: Endenergieproduktivitat — Vergleich der EU-Mitgliedsstaaten (in EUR/Gigajoule)™*
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* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 446,9 Mio
berechnet auf Basis Bruttoinlandsverbrauch und verkettetes Bruttoinlandsprodukt in Preisen von 2015

Quelle: UBA-Berechnung auf Basis Européische Kommission, Energy data sheets: EU countries. Gross Inland Consumption. Stand 06/2021 aus BMW!I — Energieeffizienz in Zahlen 2021, S. 74, Ausgabe 12/2021
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Einleitung und Ausgangslage
Globaler Energietrager Kohle, Juli 2023 (1)

Die weltweite Kohlenachfrage wird im Jahr 2023
voraussichtlich auf Rekordniveau bleiben

Coal markets, like those for oil and natural gas, have experienced a
turbulent three years as a result of the pandemic and Russia’s invasion
of Ukraine, which triggered the first truly global energy crisis. In 2023,
coal markets have so far been less volatile, though more turmoil could
lie ahead. This Coal Market Update — which provides the latest analysis
of coal demand, production, trade and prices — finds that coal demand
and supply reached an all-time high in 2022, confirming previous
forecasts. It also provides preliminary estimates for the first half of
2023 and outlooks for full-year 2023 and 2024, based on recent trends
and forecasts for economic growth across regions, as well as fuel and
forward curves. Given that coal is the single largest source of carbon
dioxide (CO2) emissions and that global coal consumption has more or
less plateaued for a decade, the key question is when a structural
decline in coal demand will begin. The analyses and data in this Coal
Market Update inform those looking to answer this question, which
has major implications for efforts to reach international energy and
climate goals.

IEA_Coal Market Update July 2023, Auszug 7/2023

Die Kohlemarkte haben, ebenso wie die Markte fiir Ol und
Erdgas, turbulente drei Jahre erlebt als Folge der Pandemie und
der russischen Invasion in der Ukraine, die |6ste die erste wirklich
globale Energiekrise aus. Im Jahr 2023 waren die Kohlemarkte
bisher weniger volatil, obwohl weitere Turbulenzen bevorstehen
kdnnten. Dieses Kohlemarkt-Update —das die neueste Analyse
der Kohlenachfrage, -produktion, -handel und -preise liefert —
stellt fest, dass Kohlenachfrage und -angebot im Jahr 2022 ein
Allzeithoch erreicht haben, und bestatigt dies bisherige
Prognosen. Es enthalt auch vorlaufige Schatzungen fiir das erste
Halbjahr 2023 und Ausblicke fiir das Gesamtjahr 2023 und 2024,
basierend auf aktuellen Trends und Prognosen fiir das
Wirtschaftswachstum in allen Regionen sowie fiir Treibstoff- und
Terminkurven. Gegeben dass Kohle die grote Einzelquelle fir
Kohlendioxid (CO2)-Emissionen ist und dass der weltweite
Kohleverbrauch ist seit einem Jahrzehnt mehr oder weniger
stabil, der Schlissel ist die Frage, wann ein struktureller
Rickgang der Kohlenachfrage einsetzen wird. Die Analysen und
die Daten in diesem Kohlemarkt-Update informieren diejenigen,
die diese Frage beantworten mdchten. Dies hat erhebliche
Auswirkungen auf die Bemihungen, internationale Energie- und
Klimaziele zu erreichen.



Einleitung und Ausgangslage
Globaler Energietrager Kohle, Juli 2023 (2)

Das anhaltend starke Wachstum in den asiatischen Volkswirtschaften gleicht
Riickgange in Europa und Nordamerika aus und unterstreicht die Notwendigkeit
starkerer politischer MaBnahmen und Investitionen, um das Wachstum
sauberer Energie zu beschleunigen

Der weltweite Kohleverbrauch stieg im Jahr 2022 auf ein neues Allzeithoch und wird in
diesem Jahr in der Nahe dieses Rekordniveaus bleiben, da das starke Wachstum in Asien
sowohl bei der Stromerzeugung als auch bei industriellen Anwendungen die Rickgédnge in
den Vereinigten Staaten und Europa Ubersteigt, so das neueste Marktupdate der IEA .

Laut dem heute veroffentlichten Mid-Year Coal Market Update der IEA stieg der
Kohleverbrauch im Jahr 2022 um 3,3 % auf 8,3 Milliarden Tonnen und stellte damit einen
neuen Rekord auf. In den Jahren 2023 und 2024 diirften geringfiigige Riickgdnge bei der
Kohleverstromung durch einen Anstieg der industriellen Nutzung von Kohle ausgeglichen
werden, prognostiziert der Bericht, obwohl es zwischen den geografischen Regionen grofle
Unterschiede gibt.

Es wird erwartet, dass im Jahr 2023 drei von vier Tonnen weltweit verbrauchter Kohle auf
China, Indien und siidostasiatische Lander entfallen. In der Europdischen Union war das
Wachstum der Kohlenachfrage im Jahr 2022 aufgrund eines voriibergehenden Anstiegs der
Kohleverstromung minimal durch geringeren Einsatz in der Industrie nahezu

ausgeglichen. Es wird erwartet, dass der Kohleverbrauch in Europa in diesem Jahr stark
sinken wird, da die erneuerbaren Energien ausgebaut werden und sich die Kern- und
Wasserkraft teilweise von ihren jingsten Einbriichen erholen. In den USA wird die Abkehr
von der Kohle auch durch niedrigere Erdgaspreise verstarkt.

Nach drei turbulenten Jahren, die durch den Covid-19-Schock im Jahr 2020, den starken
Aufschwung nach der Pandemie im Jahr 2021 und die Turbulenzen durch die russische
Invasion in der Ukraine im Jahr 2022 gekennzeichnet waren, sind die Kohlemarkte im Jahr
2023 bisher zu vorhersehbareren und stabileren Mustern zurlickgekehrt. Global Der
Kohlebedarf ist im ersten Halbjahr 2023 schatzungsweise um etwa 1,5 % auf insgesamt
etwa 4,7 Milliarden Tonnen gestiegen, was auf einen Anstieg von 1 % bei der
Stromerzeugung und 2 % bei nicht energetischen industriellen Nutzungen zuriickzufiihren
ist.

Nach Regionen sank die Kohlenachfrage im ersten Halbjahr dieses Jahres in den
Vereinigten Staaten und der Europdischen Union schneller als erwartet —um 24 % bzw. 16
%. Allerdings stieg die Nachfrage der beiden grofRten Verbraucher, China und Indien, im
ersten Halbjahr um Gber 5 %, womit die Riickgange anderswo mehr als ausgeglichen
wurden.

IEA: Coal Market Update July 2023, PM 7/2023

,Kohle ist die groRte Einzelquelle fir Kohlenstoffemissionen aus dem Energiesektor, und in
Europa und den Vereinigten Staaten hat das Wachstum sauberer Energie zu einem
strukturellen Riickgang der Kohlenutzung gefiihrt”, sagte Keisuke Sadamori, Direktor fir
Energiemarkte und Sicherheit bei der IEA. ,,Aber die Nachfrage in Asien bleibt hartnackig
hoch, auch wenn viele dieser Volkswirtschaften die erneuerbaren Energiequellen erheblich
ausgebaut haben. Wir brauchen gréRere politische Anstrengungen und Investitionen —
unterstiitzt durch eine starkere internationale Zusammenarbeit —, um einen massiven
Anstieg der sauberen Energie und der Energieeffizienz voranzutreiben und die
Kohlenachfrage in Volkswirtschaften zu reduzieren, in denen der Energiebedarf schnell
wachst.”

Die Verlagerung der Kohlenachfrage nach Asien halt an. Im Jahr 2021 entfielen bereits zwei
Drittel des weltweiten Verbrauchs auf China und Indien, was bedeutet, dass sie zusammen
doppelt so viel Kohle verbrauchten wie der Rest der Welt zusammen. Im Jahr 2023 wird ihr
Anteil bei knapp 70 % liegen. Im Gegensatz dazu machen die Vereinigten Staaten und die
Europdische Union — die vor drei Jahrzehnten zusammen 40 % und zu Beginn dieses
Jahrhunderts Giber 35 % ausmachten — heute weniger als 10 % aus.

Die gleiche Aufteilung ist auf der Produktionsseite zu beobachten. Die drei grof3ten
Kohleproduzenten — China, Indien und Indonesien — produzierten im Jahr 2022 alle
Rekordmengen. Im Marz 2023 stellten sowohl China als auch Indien neue Monatsrekorde
auf, wobei China zum zweiten Mal Gberhaupt die 400-Millionen-Tonnen-Marke tberschritt
und Indien die 100-Millionen-Tonnen-Marke liberschritt das erste Mal. Ebenfalls im Marz
exportierte Indonesien fast 50 Millionen Tonnen, eine Menge, die noch nie zuvor von einem
Land verschifft wurde. Im Gegensatz dazu haben die Vereinigten Staaten, einst der grofSte
Kohleproduzent der Welt, ihre Produktion seit ihrem Hohepunkt im Jahr 2008 mehr als
halbiert.

Nach der extremen Volatilitdt und den hohen Preisen des letzten Jahres fielen die
Kohlepreise im ersten Halbjahr 2023 auf das gleiche Niveau wie im Sommer 2021, was auf ein
ausreichendes Angebot und niedrigere Erdgaspreise zurtickzufiihren ist. Der Preis fiir
Kraftwerkskohle lag wieder unter dem Preis fiir Kokskohle, und die groRe Pramie fiir
australische Kohle verringerte sich, nachdem das storende La-Nifia-Wetter, das die
Produktion behindert hatte, nachlief8. Russische Kohle hat nach dem Verbot in Europa neue
Absatzmoglichkeiten gefunden, allerdings oft mit erheblichen Preisnachlassen.

Die glinstigere Kohle hat den Import fir einige preissensible Kaufer attraktiver gemacht. Die
chinesischen Importe haben sich in der ersten Halfte dieses Jahres fast verdoppelt, und der
weltweite Kohlehandel wird im Jahr 2023 voraussichtlich um mehr als 7 % wachsen und
damit das Wachstum der Gesamtnachfrage tbertreffen und sich den Rekordwerten von 2019
annahern. Der Seekohlehandel im Jahr 2023 kénnte durchaus stattfinden den Rekord von 1,3
Milliarden Tonnen aus dem Jahr 2019 lbertreffen.



Globale ausgewahlte Schlisseldaten zum Kohlenmarkt 2019/21, Stand 7/2023

Ausgewahlte Schlusseldaten 2019

Bezugs- und Rahmendaten

Bevolkerung (BV) 7.666 Mio.

Energie- und Stromdaten*

Energieproduktion (EP)
Beitrag Kohlen  167,5 EJ, Anteil 27,1% von gesamt 617,3 EJ

Primérenergieverbrauch (PEV)
Beitrag Kohlen  162,4 EJ, Anteil 26,8% von gesamt 606,5 EJ

Endenergieverbrauch (EEV)
Beitrag Kohlen 37,7 EJ, Anteil 9,9% von gesamt 379,3 EJ

Bruttostromerzeugung (BSE)
Beitrag Kohlen 9.898 TWh, Anteil 36,6% von gesamt 27.044 TWh

Elektrische Kapazitat
Beitrag Kohlen GW, Anteil %, von gesamt GW

Klima- und Energiedaten

Energiebedingte CO,-Emissionen ohne Industrieprozesse
Beitrag Kohlen 14.794 Mio. t CO,, Anteil 44,0% von gesamt 33.622 Mio.t CO,

* Stein- und Braunkohle einschlieRlich Torf

Quellen: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von
Energierohstoffen, 2/2022; BMWI Energiedaten 1/2022;
OECD/IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021;

Ausgewahlte Schlusseldaten 2021

Bezugs- und Rahmendaten

Bevolkerung 7.835 Mio.

Energiedaten- und Stromdaten*

Energieproduktion (EP)

Beitrag Kohlen ? EJ, Anteil ?% von gesamt 624,0 EJ

Primarenergieverbrauch (PEV)

Beitrag Kohlen ? EJ, Anteill ?% vongesamt ? EJ

Endverbrauch = Endenergieverbrauch (EEV) und Nichtenergieverbrauch (NEV)

Beitrag Kohlen  ?, EJ; Anteil ?% von gesamt 439 EJ

Bruttostromerzeugung (BSE)

Beitrag Kohlen 10.201 TWh, Anteil 36,0% von gesamt 28.334 TWh

Elektrische Kapazitat

Beitrag Kohlen 2.184 GW, Anteil 26,7% von gesamt 8.185 GW

Klima- und Energiedaten

Energiebedingte CO,-Emissionen mit Industrieprozesse
Beitrag 15.106 Mio. t CO,, Anteil 41,2% von gesamt 36.639 Mio.t

* Stein- und Braunkohle einschlieRlich Torf

Quelle: IEA: World Energy Outlook 2022, WEO Weltenergieausblick 2022, ab S. 431,
Revision 11.2022 EN
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Ausgewahlte Schlusselindikatoren
zur globalen Energieversorgung fur 2019 (1)

Schlusselindikatoren (Grunddaten)

Population = Bevolkerung 7.666 Mio.

(Jahresdurchschnitt)

GDP = BIP (real 2015) 2
GDP = BIP (PPP 2015) "

84.165 Bill. US-$
128.851 Bill. US-$

617.338 PJ
- 10.848 PJ
606.490 PJ 4

Energie-Produktion

Nettoimporte

TES = Primarenergie-
verbrauch (PEV)

TFC* Endverbrauch 417.973 PJ
Endenergieverbrauch (EEV) 379,270 PJ
Stromverbrauch (SV)** 25.027 TWh

CO,-Emissionen*** 33.622 Mt CO,

*  TFCEndverbrauch = Endenergieverbrauch + Nicht-Energieverbrauch
**  Brutto-Produktion + Import - Export — Verluste (ohne Eigenverbrauch)
*** CO,-Emissionen nur aus der Verbrennung.

Die Emissionen werden berechnet nach IEA Energiebilanzen

und den Revised 1996 IPCC-Richtlinien
4) Enthalt Bunkerole

Schlusselindikatoren (Kenndaten)
TES (PEV) / Bevolkerung 79,1/ Kopf

TES (PEV) / BIP (real 2015)2 7,21 GJ/1000 US-$
TES (PEV) /BIP (PPP 2015) " 4,77 GJ/1000 US-$

TFC / Bevolkerung 54,52 JJ/ Kopf

EEV / Bevolkerung 49,47 GJ/ Kopf
SV Stromverbrauch/ 3.265 kWh / Kopf
Bevolkerung

CO,/TES 55,441 CO,/TJ

CO, / Bevolkerung

CO, / BIP (real 2015) 2
CO, / BIP (PPP 2015)

4,39t CO, / Kopf
0,4 kg CO, / US-$
0,26 kg CO,/US-$

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh
(TWh) = 41,869 PJ
Wechselkurse 2015/2019:1 € =1,1095 / 1,1195 US-S
1) BIP (PPP 2015) Bruttoinlandsprodukt in Kaufkraftparitaten
englische Abkiirzung PPP (purchasing power parity)
2) Bruttoinlandsprodukt BIP (real 2015), preisbereinigt, verkettet
in Wahrungen von 2015

TES Total primary energy supply = Produktion + Importe - Exporte - internationale Marine/Luftfahrtbunker +/- Bestandsverdnderungen = Priméarenergieverbrauch (PEV)

TFC Total final consumption

= Endenergieverbrauch + Nicht-Energieverbrauch (z.B. Kohlen, Mineral6l, Erdgas fir Industrieprodukte)

Beachte: Wihrungseinheit in US-$: Billion US-$ entspricht fiktiv Mrd. US-S$, weil es nach Mio. US-$ keine Mrd. US-$ gibt!

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, S. 60/61 aus www.iea.org; BMWI| — Gesamtenergiedaten, Tab.

Grafik Bouse 2021



Ausgewahlte Indikatoren zur globalen Energieversorgung nach Regionen,
Lander und Wirtschaftsgliederungen (mit/ohne OECD-36 Lander) fur 2019 (2)

Selected indicators for 2019

Region Pop-  GOP  GDP Enemy Net TES Eec. CO,  TEY TEY TEY Eee €O/ 0O/ O/ COMGOP Region/
Country/ ation (PPP)  prod.  imports cons emissions® ~ pop. ~ GOP GOPPPPloonsipop. TES pop.  GDP (PP County
Economy (milon) (bilon (ilon (P ) (P) (TWH) MofCO) (Gleapia) (U0 (GJOOD (W (COMT) (COJ (aCOf (aCOy Economy
215 USD) 2015U80) 215080) 015080 capa) capa)  2015050) 205050)
Worl 766 M5 177 BTI® - G0GANP 500 BERH M 1M AT 35 B4 4% 04 0% Wor
0ECD 1357 51300 S0478 1M6TE AOTAT 24TH0 09 M3 956 4% W M KB 8Y 0D 0 ECD
Midde East 219 4G5 B0 50288 M6 1080 1M B MM 44 4% KD 12 M 0¥ Mide East
NnlEDEmpeadErasa M1 2545 G647 BABS) MR ABETT 1604 258 MM 192 1% AT6 RB M 1 038 NnOECD EepeandEums
Ching (405 W51 B4 106 N0 M T 99 4 91 60T 515 66 T 08 0 (hing
Non-0ECD Asia 2560 T4 N9 654% W5 QA3 200 45D Q014 3B 10 HE 1l 08 02 NonOECDASs
NonOECDAmercas 48 3717 64 2590 AU B4 W W 0263 3R M A A 05 015 NenOECDAmecas
Afrca 106 260 64N 6% 0 B/ TR 13 I8 B0 59 %0 %6 09 08 02 Afica

OECD Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (36 Lander)

1. Electricity consumption = Gross production + imports — exports — losses. 1. Stromverbrauch = Bruttoproduktion + Importe - Exporte - Verluste.

2. CO2 emissions from fuel combustion only. Emissions are calculated using the IEA World Energy ~ 2- Nur CO2-Emissionen aus der Verbrennung. I'Z)ie_:Emissior?en werden a'nhar'1d. der

Balances and the Revised 2006 IPCC Guidelines, and exclude emissions from non-energy use. IEA WOf'fj Energy l.3al.ances berechnet_und die ut.Jera rbeiteten IPCC-Richtlinien von 2006
3. TES for world includes international aviation and international marine bunkers as well as und schlieBen Emissionen aus dem Nicht-Energieverbrauch aus.

electricity and heat trade. 3. TES for World umfasst die internationale Luftfahrt und internationale Seebunker sowie
4. CO2 emissions for world include emissions from international aviation and international Elektrizitat und Warmehandel.

marine bunkers. 4. Die weltweiten CO2-Emissionen umfassen Emissionen aus der internationalen Luftfahrt

und aus internationalen Meeresbunkern
Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 60/61, 9/2021 aus www.iea.org



Energiebilanz fur die Welt 2019 (1)

Gesamt PEV 606,490 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.485 Mtoe = 14,5 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 64,4%

@ 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf
Beispiel Kohlen-Anteile: EP 27,1, PEV 26,8% und EEV 9,9%

World energy balance, 2019

EP = 27,1% 30,8% 23,3% 4,9% 2,5% 9,2% 2,2% 100% =0y
SUPPLY AND Coal' Crude oil Oil Natural Nuciear Hydro Biofuels Other? Tozal
CONSUMPTION products gas and
wastel
Production 167.54% 190 442 - 143 83% 30.2861 15_185 56 539 13513 ©&17.338
Imports 35644 102662 55 858 42 ses = = 1.341 2589 242 089
Exports 37098 -102 077 -B60177 -44313 = = -1.076 2606 -247 347
Siock changes -3.720 0177 -0.167 -1.537 - - 0.009 - -5.591
PEV = TES 162 376 190.851 3486 140784 30 461 45 195 56813 13496 606 490 PEV

Transfers -0.104 -8 823 11218 = = = -0.000 = 1291 606,5 EJ
Siatistical diff. -1.850 0.839 -0.107 -0.881 = = 0.033 0998 -0 868 168,5 Bill. kWh
Electricity plants T72727 -1.417 5727 -3899 -30315 -15185 5156 71087 -98 445 14.485 Mtoe
CHP plants -29 624 -0.000 0575 -13993 -0.146 = -3 384 26.012 -21 690
Heat plants -1.022 -0.022 -0.359 -2 552 = = -0.540 4 087 -0.428
Biast furnaces 7202 = -0.006 -0.001 = = -0.002 - Te12
Gas works -0.706 - -0.120 0254 = = 0. 040 = 0612
Coke ovens* -4 138 - -0.0886 -0.001 - - -0.005 - -4 230
O refineries - -182111 178099 = = = = = 4012
Petchem. plants - 1.501 -1.483 - - - - - o.003
Liguefaction plants 0853 0.892 = 0.730 = = = = 0.791
Other transt. 0012 0.562 -0.025 -0 299 = = 38637 -0.024 4.135
Encrgynd ownuse  -3.433 -0.357 8949 -13438 = = 0680 -10.182 -37 03%
Losses -0.029 0317 -0.008 -1.041 = = -0.008 -8.082 9. 554

EEV + NEN = TFC 39 786 0599 168375 68405 = - 43415 97392 417973 EEV
Industry 32571 0.085 12 208 25700 = - 8895 40 540 120 979 379,270 EJ
Transports 0.040 0000 110471 4 8863 = = 3 987 1510 120972 105,4 Bill. kWh
Other 5101 0.001 17.752 29 521 = = 29 533 55342 137.319 9.058,5 Mtoe
Non-enerngy use 2074 0.533 27 845 8152 - - - - 38.703

EEV 37,712 (9,9%) 140,496 (37,0%) 60,253 (15,9%) - - 43,415 (11,5%) 97,392 (25,7%) 379,270 (100%)

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

1.In this table, peat and oil shale are aggregated with coal. 1. In dieser Tabelle werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert.

2. Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries. 2. Daten fur Biokraftstoffe und den Endverbrauch von Abfillen wurden fiir eine Reihe von Landern geschitzt.

3. Includes geothermal, solar, wind, heat and electricity. 3. Beinhaltet Geothermie, Solar, Wind, Warme und Strom.

4. Also includes patent fuel, BKB and peat briquette plants. 4. Umfasst auch Patentbrennstoff-, BKB- und Torfbrikettanlagen.

5. Includes international aviation and international marine bunkers 5. Beinhaltet internationale Luftfahrt und internationale Seebunker.

* bezogen auf den Energieinhalt @ Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu bei der Olférderung* = 41,869 KJ/kgoe



PEV = TES

606,5 EJ
168,5 Bill. kWh
14.485 Mtoe

EEV 2

379,3 EJ
105,4 Bill. kWh
9.059 Mtoe

NE

k.A.

Energieflussbild fur die Welt 2019 (2)

Primarenergieverbrauch
100%

& PEV

79,1 GJ/Kopf

22,0 MWh/Kopf
1,9 toe/Kopf

Endenergieverbrauch
62,5%

N utzenerg ie - Verlustenergie k.A.
(Verbrauchssektoren)
K.A 3

- Verlustenergie
31 ,1%1) @ EEV
(Energiesektoren) 49,5 GJ/Kopf
13,7 MWh/Kopf
- Nicht-Energie- 0,9 toe/Kopf

verbrauch 6,4%
(z.B. Chemieprodukte)

& NE
KA.

Warme, mechanische Energie, Licht, Information & Kommunikation 3

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

1) Umwandlungs-, Fackel- und Leitungsverluste sowie Verbrauch in den Energiesektoren
2) Endenergieverbrauch (EEV) = TFC 417, 973 EJ abzlglich Nicht-Energieverbrauch 38,703 EJ = 379,270 EJ

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.com; BMWI Energiedaten Tab. 31,32/36,9/2021
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Energiebilanz von Braun- und Steinkohlen
in der Welt im Jahr 2019 (Nettoheizwert Hu)*

Gesamt 203,193 EJ = 56.443 TWh (Mrd. kWh) 4.853 Mtoe = 6.933 Mt SKE = 100%

Bestandsentnahmen 0,0%

Einfuhr 17,5%

Aufkommen 1)

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Kohlen enthalten auch Torf

1) Aufkommen (EJ): Forderung 35,644 + Einfuhr 35,644 + Bestandsentnahmen 0,0

2) Verwendung (EJ): PEV 162,376 + Ausfuhr 37,098 + Bestandsaufstockungen 3,719

3) Umwandlung (Mtoe): Strom- und Warmeerzeugung in Kraftwerke, KWK Heizwerken u.a.

Quelle: OECD/IEA — Key World Energy Statistics 2018, S. 22, 9/2018

Bestandsaufstockungen

Nichtenergetischer Verbrauch 1,0%

EEV
18,5%

Industrie 16,0%

Haushalt +GHD 2,5%

Verkehr 0,0%

Verwendung 2

Grafik Bouse 2021

bezogen auf den Energieinhalt Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu

Nachrichtlich EEV 379,270 EJ, Nichtenergetischer Verbrauch 2,074 EJ



Globale Rangfolge nach Kohleforderung, Export und Import
im Jahr 2020

Coal production

Producers, net exporters and net importers of coal’

% of
Producers Mt world
total
People’'s Rep_ of China | 3 764 497
India 760 10.0 Net exporters T
Indonesia 564 74 Indonesia 396
Australia 493 6.5 Australia 390 _ -
United States 485 64 Russian Federation 188 . S He
. India 210
Russian Federation 398 53 South Africa 62 P i
South Africa 247 33 United States 58 -
i HKorea 123
Germany 107 1.4 Colombia 30
: Chinese Tapei 63
Poland 101 1.3 Mongolia 29 —_—— -
iet Nam
Canada 26
Kazakhstan 100 1.3 Turkey 40
Rest of the world 556 74 Kazakhstan 24 )
, Malaysia 31
Worid 7 575 100 0 Mozambigue 7
> Germany 75
i S Others
2020 prowvisional data Tl 26
Total 1212
o Others 202
2020 prowvisional daia
Total 1264
2020 prowvisional data
* Daten 2020 vorlaufig: 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. Includes steam coal, coking coal, lignite and recovered coal.

Quelle: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 13, 9/2021



Energie-Forderung/Produktion
mit Beitrag Kohlen



Globale Entwicklung Energieproduktion (EP) 1990 bis 2019 (1)

Jahr 2019: Gesamt 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.744,5 Mtoe = 14,7 Mrd.toe, VVeranderung 1990/2019 + 67,4%

Mio. toe

EP (EJ)

& 80,5 GJ/Kopf = 22,4 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

8.810 8.828 9.263 10.028 11.554 12.799 13.790 13.764 14.034 14.421 14.745
617,3
5774 576,3 587,6 0038
535,9
483,7
419,9

368,8 369,6 °o/8
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; BMW!I Energiedaten gesamt, Tab. 31/31a/32,9/2021;
OECD/IEA — Indikatoren & Energiebilanz Welt 1990-2019, 9/2021; IEA-World Energy Balances 2021, Ubersicht 9/2021 EN aus www.iea.org

Grafik Bouse 2021



Mtoe

Globale Entwicklung der Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Energietragern 1971/1990-2019 (2)

Jahr 2019: Gesamt 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.744,5 Mtoe = 14,7 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 67,4%
& 80,5 GJ/Kopf = 22,4 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf Anteile 2019

°
14 000 (%)
8.810 (1990) 10.028 (2000) 12.799 (2010 2,2
9,2
2,5
12 000 ’
4,9
10 000 233
8 000
6000 30,8
4 000
2000 27,1
1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
ECoal* ®mOil mNatural gas Nuclear ®Hydro EBiofuels/waste = Geothermal/solar/wind
* In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant. (In diesem Diagramm, Torf und Olschiefer mit Kohle, wenn relevant aggregiert).
* Daten 2019, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: OECD/IEA - Statistik Indikator & Energiebilanz in der Welt 1971-2019, 9/2021 und IEA-World Energy Balances 2019, Ubersicht 9/2021 EN aus www.iea.org



Globale Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Energietragern 2019 (3)

Jahr 2019: Gesamt 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.745 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 67,4%
& 80,5 GJ/Kopf = 22,4 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Erneuerbare Energien

Sonstige EE 4 83,696 PJ= 83,7 EJ = 23,2 Bill. kWh (13,6%)
2,2%
Wasserkraft 1) Ol
2,5% 30,8%
Kernenergie N
4,9% 3
Bioenergie &
Abfille 3
9,2%
° Kohle 2
27,1%
Erdgas °
23,3%
Anteil fossile Energien 81,2%
* Daten 2019 vorlaufig, 01/2022; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Einschl. Pumpstrom bei Speicherkraftwerken; 2) Kohle einschl. Torf; 3) Bioenergie + Abfille + Abwarme (vernachlassigbar); 4) Solar, Geothermie, Wind u.a.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 1/2022; IEA-World Energy Balances 2021, Ubersicht 9/2021 EN



Globale Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Regionen-Landern/Wirtschaftsorganisation (OECD-37) und Energietragern 2019 (4)

Jahr 2019: Gesamt 617,3 EJ = 171,5 Bill. kWh = 14.744,5 Mtoe = 14,7 Mrd.toe, Veranderung 1990/2019 + 67,4%
@ 80,5 GJ/Kopf = 22,4 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Total production by regionin 2018 davon Anteil OECD-36: 31,0% Largest producers by fuel in 2018 GroRte Energieproduzenten im Jahr 2018

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%

Eurasia 5% 10%
W 14421 Mtoe o

Coal* Qil Natural gas Nuclear Hydro

EA. All rights reserved
* In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal.
. I I g
Source: [EA World Energy BESHCGS, 20 Source: |EA World Energy Balances, 2020.

A maximum of four countries concentrate half the production of each of the five main
energy sources.

Ragions’ contributions to global enargy production were stable in 2018.

Die Beitrage der Regionen zur globalen Energieerzeugung waren 2018 stabil. Maximal vier Lander konzentrieren die Halfte der Produktion jedes der fiinf Hauptlander
Energiequellen.

* Daten 2019 vorlaufig, 01/2022; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
OECD = Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (36 Léander)

Quellen: IEA-World Energy Balances 2020, Ubersicht 7/2020 EN; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org ; BMW!I Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 1/2022;



Globale Entwicklung der Kohleforderung nach Regionen
mit/ohne Wirtschaftsorganisation OECD-37 1971/1990-2020 (1)

Jahr 2020: Gesamt 7.575 Mt, Veranderung 1990/2019 + 75,1%
Weltanteil OECD 18,8%, China 49,7%

Coal production

World coal' production by region, 1971-2020 (Mt)

9000
8000 +
7000 4
6000 1
5000 1
4000 4
3000
2000
1000

0

{ I N L T O I O 0 M 1 O O S O I ot ) T O O N 1 U O S (O O O T O [}

1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

OECD ® Middle East
m Non-OECD Europe and Eurasia China
® Non-OECD Asia? B Non-OECD Americas
W Africa
* Daten 2020 vorlaufig: Stand 9/2021

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
OECD = Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (38 Lander)

Share of world coal1 production
by region 2020

2020

Non-
OECD
Americas Africa
Q, 0
Non- 0.1% _3.5%
OECD

Asia® OECD .

19.6% OECD
Europe
and
Eurasia
Cling 8.3%
49.7%
7 575 Mt I

Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

1. Includes steam coal, coking coal, lignite and recovered coal (beinhaltet Dampfkohle, Kokskohle, Braunkohle und zuriickgewonnene Kohle).

2. Non-OECD Asia excludes China (Nicht-OECD-Asien schlieRt China aus).

Quellen: IEA — Coal Information 2021, siehe auch BMWI Energiedaten, Gesamt — Grafik/Tab. 35, 1/2022; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 16, 9/2021



Globale Entwicklung Steinkohlenforderung nach Regionen 1990-2020 (2)

Jahr 2020: Gesamt 5.959 Mio. t; Veranderung 1990 bis 2020 + 87,2%

;‘:0'; 3.183 (1990) 3.244 (2000) 5.621(2010)

6.000

5.000

4.000

3.000

1.000

I
1990 1991 1992 1993 1994 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

M Afrika W OECD-Amerika [ Sodamerika I Asien (Nicht-OECD-Linder)* I Europa (OECD-Lander) W Europa (Nicht-OECD-Lander) I FrohereSU [ Pazifik (OECD-Lander

1 InkL Mittlerer Osten
2 umfasst Japan, Sud-Korea, Australien, Neuseeland

Quelle: Internationale Energie Agentur (IEA)
Quelle: IEA Internationale Energieagentur, Coal Information 2021 aus BMWI — Energiedaten, gesamt Grafik/Tab. 35, 1/2022



Globale Kohlenarten und Rangfolge der Kohleforderung 2017-2019 (3)

Jahr 2019: Gesamt 7.921 Mt, Veranderung 1990/2019 + k.A.
Weltanteile OECD 20,6%, China 46,6%

Total world coal pr oduction (M) Production by major coal producers (Mt)

00 2018 Change 2018/19  Share 2019 2017 2018 2019 Change 2018/19 52’;;9

Steam coal 6726 602% 6176 149 2.5% 18.0% PR of China a7 458 0% b 4% a6
Indla 72 776 769 1 09% OT%

Anthracite 81 85 97 12 14.0% 1.2% United States 703 686 640 -46 BT%  81%
Indonesia 495 548 516 88 124% 78%

Sub-bituminous coal 778 845 865 19 23%  10.9% Australia 499 485 503 18 3T 64%
Other bitu minous Russlan Federation 388 419 418 -1 03% 5.3%
| 4866 5095 5213 118 2.3% 65.8% South Africa %51 256 254 2 08% 3%
coa Germany 175 169 121 38 0% 1T
Coking coal 1000 978 1,007 29 3.0% 12.7% Poland 2 12 n 10 3% 4%
Kazakhstan 101 108 105 3 2% 13%

Lignite 826 801 739 .82 7% 0.3% Turkey 741 839 90.0 6.1 1% 1%
Colombla 90.5 843 821 22 26%  1.0%

Total coal 7551 7805 792 116 15%  100.0% Rest of the world 522 518 508 10 20%  64%
Total EU28 464 444 375 68 154%  47%

Peat I 16 L - -32.5% ’ Total OECD 1,762 1725 1635 -90 52% 206%
world 7,551 7,805 7,921 16 15% 100%

Total coal comprises steam coal, coking coal and lignite, so excludes peat, and oll shale and oll sands even though

fuction Inclu urn from other sources.
they are shown here for completeness. Production Inchudes recovered slurries and production from other sources

3 Data for Australia, Indla and South Africa are provided on fiscal year basts,
Source: EA/OECD World Energy Statistcs Source: EA/OECD Workd Energy Statstics

Quellen: IEA Coal Information 2020 aus BMWI — Energiedaten, Gesamt Grafik/Tab. 35, 1/2022; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; IEA Coal Information 2020, 7/2020



Globale Entwicklung Kohlenforderung (Produktion) 1990-2019 nach IEA (4)

Jahr 2019: Gesamt 167,549 EJ = 46.541 TWh (Mrd. kWh) = 4.002 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 79,9%

Anteil an der Gesamt-Energieproduktion 27,1% von 617,338 EJ

Mtoe 2.224 2.220 2.278 2.997 3.667 3.872 4.002

180
162.1 67,5

160 1 153,5

-

N

o
|

125,5

-

N

o
|

93,1 92,9 95,4

-

o

o
|

Kohlenforderung (EJ)
S

60 |
40 -
20
0
S > N X
N N a2 S
* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung 2019: 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Energieinhalte in Mio. toe beziehen sich hier auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu = 41,869 KJ/kgoe

Quellen: IEA — Energiebilanz fir die Welt 1990-2020; 9/2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org
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Anteil Kohlen (%)

Globale Entwicklung Anteil Kohlenforderung (Produktion)
von 1990-2019 nach IEA (5)

Jahr 2019: Anteil 27,1% von der Gesamtproduktion 617,3 EJ = 4.002 Mtoe
Veranderung 1990/2019 + 7,1%

0 285 281 o7
25,3 25,9
%0 1 240 227
20,0 -
15,0 -
10,0 -
50 -
0,0 1
RGN @rf’ ‘19,\03‘
SO —— I————

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: IEA — Energiebilanz Erdgas flr die Welt 1990- 2019 (bezogen auf den unteren Heizwert Hu), www.iea.org, 9/2019
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6 Lander-Rangfolge Kohlenforderung (Produktion)
in der Welt im Jahr 2020 nach IEA (6)

Jahr 2020: Gesamt 7.775 Mt, Veranderung 1990/2020 k.A.%

Kohlenforderung nach Mengeneinheit (Mt)* Anteile

China 1 3764 49,7%

Indien 2 760 10,0%

Indonesien 3 564 7.,4%

Australien 4 493 6 Landeranteile: 6,5%
i 85,3%

USA 5 485 6,4%

Russland 6 398 5,3%

* Roholforderung = Primarerzeugung = Primarproduktion
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Nachrichtlich gesamte Kohlenférderung im Jahr 2019: 167,540 EJ

Quelle: IEA—Key World Energy Statistics 2021, S. 13, 9/2021
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Primarenergieverbrauch
mit Beitrag Kohlen



Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Anteil erneuerbare Energien (EE)

1990 bis 2019, IEA-Prognose 2020/40 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 65,5%
@ 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

751,4]
606,5 616,7
. 568,3 572,8 585,0 599,7
- 536,5
W 480,2
= 418,8
tul 384,5
o 365,8 368,1 ’
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019* 2020*2040*
Anteil EE (%) 1: 12,5 12,6 12,9 12,6 11,9 121 13,0 13,2 13,4 13,5 13,8 15,2 18,7
Anteil Ko (%) 25,3 239 231 26,0 28,2 28,1 26,8
* Daten 2019 vorlaufig; Jahr 2020/40: Prognose der IEA, New Policies Scenario, 2016; Stand 8/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: OECD/IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; IEA 2021 aus BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31/31a, 9/2021; GVSt Jahresbericht 2020, 11/2020;
und Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org
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Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Regionen und Wirtschaftsorganisation OECD-37 1990 bis 2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 65,5%
& 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

E;im ®) 367,4 (1990) 419,8 (2000) 539,0 (2010)
500
400

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

200IIII '

o

M Afika W OECD-Amerika [l Sidamerika® Asien (Nicht-OECD-Linderf M Europa (OECD-Lander) | Europa (Nicht-OECD-Linder ohne Eurasien) M FrithereSU [l Pazifik (OECD-Lander)®
B Mittlerer Osten M Bunkerdle des internationalen Schiffs- und Flugverkehrs

1 Ohne Chile 2 Ohne Mittlerer Osten

3 Umfasst Japan, Stidkorea, Australien, Neuseeland

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 01/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019= 7.666 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA aus BMWI Energiedaten gesamt, Grafik/Tab. 31/31a/32 1/2022; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021;
Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org aus www.iea.org;



Globale Entwicklung Gesamtenergieversorgung (TES) = Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Energietragern 1971/1990 bis 2019 nach IEA (3)

Jahr 2019: Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 65,5%
& 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

World total energy supply Gesarmt 1,996 Mioe = 65,7 EJ 2 23,2 Bil. kih

(13.8%)

(TES) by source 2019

Weltweite Gesamtenergieversorgung (TES) nach Quelle

Biofuels QOther
World' total energy supply by source, 1971-2019 (EJ) andwaste 2 2%
366 (1990) 10.028 (2000)  12.873 (2010) '
800
600 +
400 +
200
0
1971 1975 1980 1985 1990 19% 2000 2005 2010 2015 2019
W Coal® Qil W Natural gas Nuclear 606 EJ I
W Hydro M Biofuels and waste  Other®
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 1/2022; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. World includes international aviation and international marine bunkers (Welt umfasst internationale Luftfahrt und internationale Marinebunker).
2.In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal (in diesen Diagrammen werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert).
3. Includes geothermal, solar, wind, tide/wave/ocean, heat and other sources (beinhaltet Geothermie, Sonne, Wind, Flut / Welle / Ozean, Warme und andere Quellen).

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 9, 9/2021 aus www.iea.org; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 1/2022; IEA-World Energy Balances 2021, Ubersicht 7/2021 EN



Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Energietragern 1990-2019 nach IEA (4)

367,4 419,8 539,0 606,5 EJ
69,6 68,7 78,0 79,1 & GJ/Kopf*
@ Erneuerbare +
Sonstige 1)
S
9 O Kernenergie
.‘ld_-‘3
c
©
S
o OErdgas N
H ] S
= 3
2 3
> <
o O Kohle &
c (]
L
O Erdol
1990 2000 2010 2019
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 01/2022 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 1990 / 2000 / 2010 /2019 =5.280/6.109 / 6.913 /7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA 2020 aus BMWI —Energiedaten, Tab 31, 31a, 32, 01/2022; GVSt -Jahresbericht Steinkohle 2020, 11/2020 und IEA -Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org



Globaler Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
im Jahr 2019 nach IEA (5)

Jahr 2019: Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 65,5%
& 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Sonstige

0,3% B
Kernenergie 30,9%
5,0%
Erneuerbare
Energien
13,8%
Erdgas
23,2%
Kohle 2
26,8%
Anteil fossile Energien 80,9%
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 01/2022 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Nicht biogener Abfall, Warme (0,2%) und Pumpstrom bei Speicherkraftwerken (0,1%)
2) Kohle einschl. Torf und Olschiefer

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 01/2022; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org
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Globaler Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
mit Beitrag erneuerbare Energien 2018 nach IEA (6)

Jahr 2018: Gesamt 598,0 EJ = 166,1 Bill. kWh = 14.281,9 Mtoe = 14,3 Mrd. toe, Veranderung 1990/2018 + 62,8%
& 78,8 GJ/Kopf = 21,9 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

2018 fuel shares in world total enargy supply 2018 product shares in world renawable energy supply
(2018 Produktanteile weltweite erneuerbare Energieversorgung)
Other* Gesamt 1.931 Mtoe = 80,8 EJ = 22,5 Bill. kWh (13,5%) S
0.3% Gadilansa Liquid biofuels
o _ 4.9%
Nuclear / 4.8% I
49% - i
’f/’ Sol:rA;;ldal Renewable
i municipal waste
0.9%
Wind
Renewables 57%.
13.5% Biofuels Solid biofuels/
and waste chmcoal
66.4% 58.0%
\_‘\\‘
~
Solar, wind, geoth., il o
tidal 2.0% T T
EA_ All rights reserved 17%
* Other Includes non-renewable wastes and other sources not Included elsewhere such as fuel calls. A :
Note: Totals In graphs might not add up due to rounding. Note: Totals In graphs might not add up due to rounding.
Source: IEA/OECD World Energy Balances. Source: IEA/OECD World Energy Balances.
Daten 2018 vorlaufig, Stand 8/2020 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2018 = 7.588 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
* Other includes non-renewable wastes and other sources not included elsewhere such as fuel cells.
(Andere beinhalten nicht erneuerbare Abfalle, Pumpstrom, Warme sowie Wasserstoff in Brennstoffzellen u.a..)

Quellen: IEA - Renewable Information 2020, Uberblick 7/2020 aus www.iea.org; IEA — Key World Energy Statistics 2020, 8/2020



TOP 10 Lander-Rangfolge des Primarenergieverbrauchs (PEV = TES)
in der Welt sowie OECD-37 und EU-27 fur 2019 nach IEA (7)

Primarenergieverbrauch (PEV = TES) in EJ Anteile:
China11) 142,5 TOP 10-Linderanteil: 2o
USA 2 92,6 62,3 % 15,3%
Indien 3 | 39,3 6,5%
Russland 4 | 32,3 5,3%
Japan5 |[]17,4 2,9%
Kanada 6 []12,8 2,1%
Deutschland 72) [] 12,3 2,0%
Brasilien 8 []12,3 2,0%
Siidkorea 9 || 11,7 1,9%
Iran 10 [] 11,4 1,9%
Welt 606,5 100%
oEcD-37 [ 2248 37,1%
EU-27 | 58,7 9,7%

* Daten 2019 vorliufig, Stand 01/2022; Weltbevslkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Weitere Rangfolge: 11 Frankreich 10,2 EJ, 12 Indonesien 10,1 EJ
1) Differenzen zu den Angaben fiir Deutschland aufgrund unterschiedlicher Berechnungsverfahren: IEA: 12,3 EJ; AGEB: 12,8 EJ; 1) China mit Hong Kong 0,6 EJ

Quellen: Internationale Energieagentur (IEA) - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; BMW!I Energiedaten gesamt, Tab. 31, 01/2022; Eurostat 9/2021
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Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch Kohlen* (PEV-Kohlen Hu)
von 1990-2019 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 162,376 EJ = 45.104 Mrd. kWh = Gesamt 3.878 Mtoe = 5.540 Mio. t SKE

Veranderung 1990/2019 + 74,7%
PEV-Anteil Kohlen 26,8% von gesamt 606,5 EJ

120

100

PEV-Kohlen (EJ)
S &5 38 8

o

2.220 2.228 2.316 2.993 3.657 3.836 3.878
160.6 162,4
153,1 ’ ’
125,3
93,0 93,3 97,0
Wl
o > S & @ 93
N N PV v PV oS
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ Kohlen = Braun- und Steinkohle

Energieinhalte in Mio. toe beziehen sich hier auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu

Quellen: IEA — Energiebilanz flr die Welt 1990-2019; 7/2021; IEA — Key World Energy Statistics 2019, 9/2021 aus www.iea.org
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PEV-Kohlenanteil (%)

30
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20

15 -

10 -

Entwicklung Kohlenanteile am Primarenergieverbrauch (PEV)
in der Welt 1990-2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: PEV-Kohlenanteil 26,8% von 606,5 EJ, Veranderung 1990-2019 + 5,9%

26,0 26,8

25,3

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

Kohlenanteile am PEV sind in den letzten Jahren fast stabil!

Quellen: IEA — Energiebilanz fir die Welt 1990-2019; 9/2021; IEA — Key World Energy Statistics 2019, 9/2021 aus www.iea.org
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Primarenergieverbrauch (PEV) und Brutto-Stromerzeugung (BSE)
weltweit 2019 nach IEA

Gesamt 606,5 EJ = 168,5 Bill. kWh = 14.486 Mtoe,
Veranderung 1990/2019 + 65,5%
& 79,1 GJ/Kopf = 22,0 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Sonstige 1

0,3%
Kernenergie Ol
5,0% 30,9%
Erneuerbare
Energien
13,8%
Erdgas
23,2%
Kohle 2
26,8%

Beitrag fossiler Energien
zum Primarenergieverbrauch 80,9%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

1) Kohle einschlieRlich Torf

2) Erneuerbare Energietrager (EE) 13,8%, davon Wasserkraft 2,4%, Bioenergie und
biogener Abfall 9,4%, Geothermie, Solar, Wind u.a. 2,0%

3) Nicht biogener Abfall, Warme und nicht erneuerbarer Speicherstrom

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 31, 31a, 3/2021

Gesamt 27.051 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh;
Veranderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.529 kWh/Kopf

Sonstige 3
0,9%

Mineralole
2,8%

Kernenergie
10,3%
Kohlen "
36,6% _
Erdgas 3
23,59 3
&

Erneuerbar
Energien 2
25,9%

Beitrag fossiler Energien
zur Stromerzeugung 62,9%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

1) Kohle einschlieRlich Torf

2) Erneuerbare Energietrdger, davon Wasserkraft (15,6%), Bioenergie und biogener Abfall
(2,2%), Windkraft, Bioenergie, Geothermie, Solar u.a. (8,2%)

3) Nicht biogener Abfall, Warme und nicht erneuerbarer Speicherstrom

Weltbevolkerung (J-Durchschnitt) 7.666 Mio.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, IEA — Elektrizitats-Informationen 2021,
Uberblick 7/2021; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus
www.iea.org; BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe Tab. 36, 3/2021



Globale TOP-5 Lander nach Gesamtenergieversorgung (TES) = Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Sektoren und Energietragern 2019 nach IEA

Top five countries by total energy
supply (TES)

Top-5-Lander nach Gesamtenergieversorgung nach Sektor 2019 (EJ) Top-5-Lander nach Gesamtenergieangebot nach Energietragern 2019 (EJ)

Top five countries by total energy supply by sector, 2019 (EJ) Top five countries by total enerqy supply by energy source, 2019 (EJ)

People's Rep. of People's Rep. of
China China
Urited Siates Lnied Stes .
|
indi nda . l
| |
Russian Russian I .
Federation | Federation
1 -1
A

0 0 60 8 1 10 0 2 & & & 10w 20 W

Total final consumption m Transformation and other losses m Energy industry own use MCoa WOl MNatralgas MRenewables 1 Other

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.
1. In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal. (In dieser Grafik werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert.
2. Other includes nuclear, electricity trade, heat, non-renewable waste (Sonstige umfasst Kernenergie, Stromhandel, Warme, nicht erneuerbare Abfille)

Quellen: IEA) - Key World Energy Statistics 2021, S. 42, 9/2021; IEA, World Energy Balances, 2021, 7/2021



Gesamtendenergieverbrauch (TFC)
Endenergieverbrauch (EEV) + Nicht-energetische Nutzung (NEN)




Globale Entwicklung Gesamtendenergieverbrauch (TFC) = Endenergieverbrauch (EEV) +
Nicht-energetische Nutzung (NEN) nach Energietragern 1971/1990-2019 (1)

Jahr 2019: 417.973 PJ = 418,0 EJ = 116,1 Bill. kWh = 9.982,9 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 58,5%
54,5 GWh/Kopf = 15,1 kWh/Kopf = 1,3 toe/Kopf

Share of world total final consumption

World total final consumption (TFC) by source 2019
by source 2019

3.6% __ CoaP

World' total final consumption by source, 1971-2019 (EJ) - -9.5%

242,7 (1990) 268,8 (2000) 335,1(2010)

EJ
600
Biofuels
and____ 40.4%
M + waste*
10.4%
Natural _—
200 1 gas
16.4%
0 | 418 EJ |
1971 1975 1980 1985 1990 1985 2000 2005 2010 2015 2019
Beitrag Nicht-energetische Nutzung: 38.703 PJ (Anteil 9,3%)
B Coal? Oil W Natural gas EEV
. == 379.270 PJ = 379,3 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,9 Mtoe
W Biofuels and waste® i Electnaty OW davon Anteile Kohle 9,9%, Ol 37,0%, Erdgas 15,9%, Bio

Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021
1) World includes international aviation and international marine bunkers (umfasst internationale Marine- und Luftfahrtbunker im Verkehrssektor).

2) In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal. (in diesen Graphen sind Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert)
3) Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries (Daten fiir Biokraftstoffe und Abfdlle sind bei einigen Léndern geschdtzt).

4) Includes geothermal, solar, wind, heat etc.(3,6%) (schliefst Geothermie, Sonne, Wind, Wérme usw. ein (3,6%).

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 34, 47, 9/2021 aus www.iea.org



Globale Entwicklung Gesamtendenergieverbrauch (TFC) = Endenergieverbrauch (EEV) +
Nicht-energetische Nutzung nach Regionen 1971/1990-2019 (2)

Jahr 2019: 417.973 PJ = 418,0 EJ = 116,1 Bill. kWh = 9.982,9 Mtoe, Veranderung 1990/2019 + 58,5%
54,5 GWh/Kopf = 15,1 kWh/Kopf = 1,3 toe/Kopf *

Share of world total final consumption

World total final consumption o o
by region 2019

Africa Bunkers?
6.1% 4 2%

CLLALL LR LL L L LD LD LR LD L LD LD LD LU DL LD LI L LT LD LR LD LR LD LRI LT LLY ]
Non-

: . OECD
World total final consumption' by region, 1971-2019 (EJ) Americas
EJ 242,7 (1990)  268,8 (2000)  335,1(2010) w2
600 Non- _
OECD
Asia®
400 - 13.6%
| Middl
20 Non-OECD Easte
Europe and g5 194
Eurasia
0 | T OO OO N Y O O O 1 O O O O O O O N O O Y O T T Y O O O [ 7-7%
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 I 418 EJ I
OECD ¥ Middle East Beitrag Nicht-energetische Nutzung: 38.703 PJ (Anteil 9,3%)
B Non-OECD Europe and Eurasia China _ EEV
® Non-OECD Asia? ® Non-OECD Americas 379.270 PJ = 379,3 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,9 Mtoe
W Africa Bunkers®

Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021
1. Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries. (Fiir eine Reihe von Ldndern wurden Daten zu Biokraftstoffen und zum Endverbrauch

2. Non-OECD Asia excludes China. (Nicht-OECD-Asien schlief3t China aus.) von Abfillen geschdtzt.)
3. Includes international aviation and international marine bunkers. (Umfasst internationale Luftfahrt- und internationale Seebunker.)

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 36, 47, 9/2021 aus www.iea.org



Globale Gesamtendenergieverbrauch (TFC) = Endenergieverbrauch (EEV) + Nicht-energetische
Nutzung (NEN) nach Energietrager Kohlen mit Sektoren 1971/90-2019 nach IEA (3)

Jahr 2019: 168.974 PJ = 169,0 EJ = 46,9 Bill. kWh = 4.035,7 Mtoe,
Anteil 40,4% von Gesamt 417.973 PJ = 418 EJ

Total final consumption
by sector: coal’

Coal total final consumption by sector, 1971-2019 (EJ)

W

1980 1985 1980 1995 2000 2006 2010 2015 2019

1971 1975
Iron and steel ® Chemical and petrochemical
Il Non-mefalliic minerals Other industry
mTra W Residential
Services agriculture and fishing ™ Non-specified®
® Non-energy use

* Daten 2019 vorldufig, Stand 9/2021
1. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.

2. Includes non-specified industry, transport and other.
Source: IEA, World Energy Balances, 2021.

Share of oil final consumption
by sector 2019

2019

40EJ

Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 39/47, 9/2021 aus www.iea.org



Globale Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
1990 bis 2019 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe "); Verdanderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf

Mtoe 5.791 5.840 6.002 6.419 7.232 8.003 8.548 8.686 8.839 9.021 9.058
377,17 379;37
354,3 3637 3701 T 7
= 268,8
W |242,7 2445 2513
>
L
Ll
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*
* Daten 2021 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) EEV = Endverbrauch minus Nichtenergie = TFC— NEV =z.B. 417.973 PJ—38.703 PJ = 379.270 PJ, Anteile NEV am TFC 9,3%

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 34,47, 9/2021 aus www.iea.org; REN21 — Globale EE 2021, 6/2021
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Globaler Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern mit Beitrag Kohlen
im Jahr 2019 nach IEA (2)

Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe 1); Veranderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf
Mineralodle

Sonstige 3
4,1%
Strom 4
21,7%
36,9%
Kohlen 2
9,9%
Bioenergie Erdgas

11,5% 15,9%

Jahr 2019
Beitrag erneuerbare Energien
70 EJ = 19,4 Bill. kWh, Anteil 18,5%

Anteil fossile Energien 62,8%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

1) EEV = Endverbrauch minus Nichtenergie = TFC— NEV =417.973 PJ - 38.703 PJ = 379.270 PJ, Anteile NEV am TFC 9,3%

2) Kohle einschlieRlich Torf

3) Sonstige, z. B. Fernwarme, Abwarme

4) Anteil /Beitrag Strom aus Endenergieverbrauch EEV = TFC 417,973 PJ/3,6 x 19,7%/100 = 22.872 TWh; Anteil Strom 22.872 TWh vom EEV 105.353 TWh=21,7%
Stromverbrauch enthalt Anteile aus fossilen Energien wie Mineraldle, Erdgas und Kohlen von 80,2-62,8 =17,4%

Quellen: IEA — Statistik Energiebilanz in der Welt 2021, 9/2021 aus www.iea.org, IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 34, 47,9/2021;
REN21 - Renewables 2021, Global Status Report, Ausgabe 6/2021
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Globaler Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
mit Anteil erneuerbarer Energien (EE) 2009/2019 nach REN21, IEA (3)

Jahr 2019: Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe; Veranderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf

?/' F1G U R E 2 .Geschatzter Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Endenergieverbrauch, 2009 und 2019
e Esttmated Renewable Share of Total Final Energy Consumptson, 2009 and 2019

Beitrag erneuerbare Energien 2019
S —— 70 EJ = 19,4 Bj kwm@ﬁeﬂ 18,5%

230

=00

200

fossil fuels in

final energy demand
barely changed over
one decade.

Fossid fuels

2019

Bsofueils for
transport

H.inweis: S.ummen a.rddieren s'ich aufgrund von. Rundungen m.ﬁgliche.rweise nicht. w":—'rﬂfﬁl?!arlrmss};
Diese Abbildung zeigt Vergleich zwischen zwei Jahren iber einen Zeitraum von 10 Jahren.

Das Ergebnis der wirtschaftliche Rezession im Jahr 2008 kénnte den Anteil der fossile Brennstoffe =
am gesamten Endenergieverbrauch im Jahr 2009. Der Anteil im Jahr 2008 war 80,7% -6 %
Hydropower

2019

Nore: Totnls may ot odd up due 90 rownding. Thes figure shows o

comparnson between two yeors ooross & 10-year span. | he reswi® of the Modern 4 2%

COONCIMeC reoes=Son in 2008 may have temporarnily lowered the share of renawables m /solars

fo==il fueils in total final energy consumption in 2003, T he shaoare in 2008 heat

e B0 T 11.2<¢ geothermal

Socurce: Based on IEA data See endnote GO Sor this chapaser.

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 6/2021 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio nach IEA
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Jahr 2019: Direkte und indirekte fossile Energietrdger 80,2%,

Quellen: REN21-Renewables 2021, Global Status Report, S. 33, Ausgabe 6/2021; IEA-Key World Energy Statistics 2021, 9/2021



Globaler Endenergieverbrauch (EEV) nach Warme, Verkehr und Strom
mit Anteil erneuerbarer Energien (EE) 2018 nach REN21, IEA (4)

Gesamt 370,0 EJ = 102,8 Bill. kWh = 8.837 Mtoe
@ 48,8 GJ/Kopf = 13,5 MWh/Kopf = 1,16 toe/Kopf *

"} FIGURE 4.
‘A’ Renewable Energy in Total Final Energy Consumption, by Final Energy Use, 2018

Erneuerbare Energien am Gesamtendenergieverbrauch (EEV), nach Endenergieverbrauch (EEV) 2018

Transport

Power 17%

10.2% | 5.7% 27.1%
Renewable | Non-renewable Aenewable
anergy electricity enargy
7.0% 3.1% -
Modern bioenergy Biofuels
1.1%
2.1% Solar thermal and 0.3% Renewable
Renewsble electricity | geothermal heat Aenewable electnicity elactricity

Naote: Data should not be compared with prewious years because of revisions due 1o improved or adjusted methodology.
Source: Based on |[EA data. See endnote 61 for this chapter.

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 6/2021 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio nach IEA
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: REN21-Renewables 2021, Global Status Report, S. 37, Ausgabe 6/2021; IEA-Key World Energy Statistics 2021, 9/2021



Globaler Endenergieverbrauch (EEV) ' nach Sektoren
im Jahr 2019 nach IEA (5)

Gesamt 379,270 EJ = 105,4 Bill. kWh = 9.058,5 Mtoe; Veranderung 1990/2019 + 56,3%
& 49,5 GJ/Kopf = 13,7 MWh/Kopf = 1,1 toe/Kopf *

2 Industrie
GHD 31,9%
12,6%
Haushalte 2
23,6%
Verkehr
31,9%
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) EEV = Endverbrauch minus Nichtenergie = TFC— NEV =417.973 PJ—38.703 PJ = 379.270 PJ, Anteile NEV am TFC 9,3%
2) Eigene Schatzung fiir Aufteilung Sonstige mit 36,2% in Haushalte 23,6% und GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher 12,6%

Quellen: IEA - World Energy Balances 2021; IEA — Key World Energy Statistics 2020, S. 47, 9/2021
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Globale Entwicklung Endenergieverbrauch Kohlen* (EEV-Kohlen)
von 1990-2019 (1)

Jahr 2019: Gesamt 37,712 EJ = 10.476 Mrd. kWh = 900,7 Mtoe = 1.286,8 Mt SKE
Veranderung 1990/2019 + 23,6%

EEV-Anteil Kohlen 9,9% von gesamt 379,3 EJ

Grafik Bouse 2021

Mtoe 728,8 641,0 5229 757.,4 965,6 983,1 900,7
45
40,4 41,2
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30,5 31 ,7
-~ 30 26,8
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R 21,9
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S
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>
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L 10
5
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* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

Kohlen = Braun- und Steinkohle
Energieinhalte in Mio. toe beziehen sich hier auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu

Quelle: IEA — Energiebilanz Kohlen fiir die Welt 1990-2019, 7/2021, www.iea.org; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, www.iea.org
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12 -

10 -

EEV-Anteile (%)

Entwicklung Kohlenanteile am Endenergieverbrauch (EEV)
in der Welt 1990-2019 (2)

Jahr 2019: EEV-Kohlenanteil 9,9% von 379,3 EJ
Veranderung 1990-2019 — 21,4%

12,6

19 11,5

10,7 10,4

9,9

8,1

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019*

Kohlenanteile am EEV bewegen sich seit 2010 fast konstant

Quelle: IEA — Energiebilanz Kohlen fiir die Welt 1990-2019, 7/2021, www.iea.org; IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, www.iea.org
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Globaler Endenergieverbrauch aus Kohlen (EEV-Kohlen)
nach Sektoren von 1990-2019 (3)

Jahr 2019: Gesamt 37,712 EJ = 10.476 TWh (Mrd. kWh) = 900,7 Mtoe = 1.286,8 Mt SKE

Verkehr
0,1%
Haushalt +
GHD
13,5%
Industrie
86,4%
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: IEA — Statistik Energiebilanz in der Welt 2021, 9/2021
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Stromversorgung
mit Beitrag Kohlen



Strombilanz fiir die Welt 2019 nach IEA (1)

Bruttostromerzeugung (BSE) Stromeinfuhr
27.044 TWh (Mrd. kWh) 332 TWh ( Mrd. kWh)

BSE = 98,7%

Aufkommen
100%

Grafik Bouse 2021

27.376 TWh (Mrd. kWh)

Verwendung
100%

BSV = 98,7% 1,3%

Bruttostromverbrauch (BSV) Stromausfuhr
27.040 TWh (Mrd. kWh) 336 TWh (Mrd. kWh)

1) Gesamte BSE = 26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh (Mrd. kWh)

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 33, 9/2021, IEA — Elektrizitats-Information 2021, Uberblick 7/2020; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org



Stromfluss fur die Welt 2019 nach IEA (2)

bezogen auf : Kernenergie Fossile Energien ** EE* ") So**
BSE = 100% 10,3% 62,8% 259%  0,9%
Stromeinfuhr Brutto-Stromerzeugung (BSE) 3

332 Mrd. kWh (1,2%)

27.044 Mrd. kWh (98,8%) (3.536 kWh/Kopf)

Aufkommen und Verwendung
27.376 TWh (Mrd. kWh)

Stromausfuhr
336 Mrd. kWh (1,2%)

Brutto-Stromverbrauch (BSV)
27.040 Mrd. kWh (98,8%) (3.528 kWh/Kopf)

Netzverluste
2.013 Mrd. kWh

Stromverbrauch (SV)

25.027 Mrd. kWh (3.265 kWh/Kopf)
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4)

Eigenverbrauch &
Netzverluste u.a.
4.175 Mrd. kWh

Stromverbrauch Endenergie (SVE)
22.872 Mrd. kWh (2.984 kWh/Kopf)

bezogen auf Industrie Haushalte
SVE =100% —> 41,9% 26,6%

GHD 2 |Verkehr
29.7% | 1.8%

* EE Erneuerbare Energien, ** Fossile Energien (Kohle, Erdgas, Ol), ***Sonstige, z.B. nicht biogener Abfall 50%, Pumpspeicherstrom u.a.);
1) Erneuerbare Energien, davon biogener Abfall bis 50%, Wasserkraft ohne Pumpspeicherstrom (108 TWh)
2) GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher (z.B. 6ffentliche Einrichtungen, Landwirtschaft, Fischerei u.a.)
3) Gesamte BSE = 26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh (Mrd. kWh)
4) Stromverbrauch (SV) 25.027 TWh = Bruttostromerzeugung (BSE) 27.044 TWh + Einfuhr 332 TWh — Ausfuhr 336 TWh — Netzverluste 2.013 TWh
Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021, IEA — Elektrizitats-Information 2021, Uberblick 7/2021; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org

Weltbevolkerung (JD) 7.666 Mio.



Globale Rangfolge Bruttostromerzeugung nach Produzenten, Export und Import
ohne/mit Pumpspeicherstrom im Jahr 2019 nach IEA (3)

Electricity generation by region

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Producers, net exporters and net importers of electricity

% of
Producers? TWh worid Anteile Netto-Exporteure / Importeure 1,2% / 1,2%
- von BSE gesamt 27.044 TWh
Peopie’s Rep. of China TA4T7T2 - _§ M
United States 4 371 16.2
. Net e
" 4 s g xporters TWh
Russian Federation 1120 42 e 52
3 Canada A7 =
apan 1037 38 = Net importers TWh
erman
Canada 645 24 - y 3 United States 39
aragusa
Brazil 626 23 - Sgusy 32 Italy 38
weaden > -
Germany 603 22 : Brazil 25
- Lao People’s. Dem. Rep. >3 Thail . 23
orea 578 21
Russian Federation 18 Uni Kingdom >4
France 566 21 People's Rep. of China 17 - i
Resi of the world 8 294 31.0 Czech Republic 13 . -
World 26 936 1000 ssel - W i
2079 gata
DR . Hong Kong. China 12
Total e Argentina 11
2019 data
Nachrichtlich: Others 116
Gesamtstromerzeugung (BSE) Total 332
(26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh) 2019 data
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. Gross production minus production from pumped storage plants. (ohne Pumpspeicherstrom, Jahr 2019: 108 TWh)

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 33, 9/2020 aus www.iea.org; IEA, World Energy Balances 2021; IEA, Electricity Information 2021.



Globale Entwicklung Indikatoren des Stromverbrauchs (SV) 1990-2019 nach IEA

Jahr 2019: Gesamt 25.027 TWh (Mrd. kWh) = 25,0 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,6%

SV (TWh)

& 3.265 kWh/Kopf*

Grafik Bouse 2021

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*

Stromverbrauch (SV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr - Netzverluste
= Bruttostromverbrauch (BSV) — Netzverluste

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.
1. Electricity consumption = Gross production + imports — exports — losses (Stromverbrauch = Bruttoproduktion + Importe - Exporte — Verluste).

Quellen: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 60, Ausgabe 9/2021, aus www.iea.org ; IEA 2021 aus BMW!I — Energiedaten 1990-2019, Tab. 32a, (hach Umrechnung) 9/2021



Globale Entwicklung Brutto-Stromverbrauch (BSV) 1990-2019 nach IEA

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,0 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,0%
& 3.528 kWh/Kopf*

BSV (TWh)

13.350

11.916 12.193

18.406

15.562

21.595

26.733 27.044

25.716
24.371 25-080

1990 1991 1995

2000 2005 2010 2015 2016

2017 2018 2019*

Bruttostromverbrauch (BSV) = Bruttostromerzeugung (BSE) + Einfuhr - Ausfuhr

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

1) Jahrlich geringfligige Abweichungen beim BSV gegeniiber BSE, z.B. Jahr 2019 BSE = 27.044 TWh

Quelle: IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 33, Ausgabe 9/2021, aus www.iea.org
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Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit/ohne Pumpspeicherstrom
1990-2019, Prognose bis 2040 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,0 Bill. kWh ") ; Verdnderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.528 KWh/Kopf

ohne Pumpspeicherstrom

21.431

24.255 24.973 25.606

26.619 26.936

BSE (TWh)

11.836 12.174 13.323

15.511

18.372

21.613

39.444

4 26.707 27.044 27.999
T

24.363 25.056 2>-80

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019* 2020* 2040*

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021, IEA Prognose 2020/40; Stand 9/2018

1) Inklusiv Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2019: 108 TWh

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org, |IEA — Elektrizitats-Information 2021, 7/2021; GV Steinkohle e.V. — Jahresbericht 2019, 11/2020;
BMWI — Energiedaten 1990-2020, Tab. 36, 9/2021
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Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit/ohne Pumpspeicherstrom
im Jahr 2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh 4 ; Veranderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.528 kKWh/Kopf

Electricity generation by source —

World electricity generation' by source, 1971-2019 (TWh) Nuclear

10.4%
il

30000
Hydro
25000 + 15.7%
20 000 Oil__|
28%
15000 - ___Non-hydro
renewables
10000 - and waste?
10.8%
5000
pE=SEEEEE R S )
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019
1)
Fossil thermal Nuclar  WHydro Other renewables® 26 936 TWh
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. Excludes electricity generation from pumped storage.
2. Includes geothermal, solar, wind, tide/wave/ocean, biofuels, waste, heat and other.
3. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.
4) Inklusiv Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2019: 108 TWh

Quelle: IEA - World Energy Balances, 2021; IEA, Electricity Information, 2021 aus IEA — Key World Energy Statistics 2020, S. 30, 9/2021 aus www.iea.org;



Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Regionen mit/ohne Pumpspeicherstrom
im Jahr 2019 nach IEA (3)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh %) ; Verdanderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.528 kKWh/Kopf

Share of world electricity generation

Electricity generation by region by region 2019 1

........................................................................................................................ 2019
World electricity generation’ by region, 1971-2019 (TWh) Non-
OE(_)D Africa
28000 _ fmencas _32%
NOon-
24000 + OECD
Asia® ___
20000 1 12.3%
16000 T OECD
12000 + 412%
8000 4 China k
o 279%
4000
0 | O O N O (N DO (O O O NN OO OO OO O N O O OO [N N O Y Y O O N O Y o Y |
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 Non-OECD __ —_Middle
OECD u Middle East =g —
m Non-OECD Europe and Eurasia China B.7% '
- y ,
:K%E)ECD Asia Non-OECD Americas | 26 936 TWh I
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1. Excludes electricity generation from pumped storage.
2. Non-OECD Asia excludes China.
3) Inklusiv Pumpspeicherstrom, z.B. Jahr 2019: 108 TWh

ODiiellen: IEA — Kev World Enerov Statictice 2020 < 21 /927021 atie www iea oro: IEA - World Fnerov Ralancec 2021 IEA - Flactricitv Infarmation 2021



Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Regionen mit Pumpspeicherstrom
nach Regionen 1990-2019 nach IEA (4)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,0 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,3%

& 3.528 kWh/Kopf
53. Erzeugung von Elektrizitat weltweit
TWh  11.896 (1990) 15.511 (2000) 21.613 (2010)
30.000
25.000

20.000 IIIII I|

15.000 I'IIIII'
10.000." 'I'I'II |

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

o

W Afrika W OECD-Amerika [l Sidamerika Asien (Nicht-OECD-Lander) M Naher Osten [l Europa (OECD-Linder) Europa (Nicht-OECD-Lander) M FrihereSU [l Pazifik (OECD-Linder)!

1 umfasst Japan, Siid-Korea, Australien, Neuseeland 2 mit Pumpspeicherstrom (2019: 108 TWh, Anteil 0,4%) Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

Quellen: IEA aus BMWI Energiedaten Grafik/Tab. 36,9/2021; I[EA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021; |EA — Elektrizitits-Information 2021, Uberblick 7/2021



Energietrageranteile (%)

Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit Pumpspeicherstrom
nach Energietragern 1990-2019 nach IEA (5)

11.901 +30,4% 15.522 +39.0% 21.571 +254% 27.044 Mrd. kWh
2.257 2.546 3.122 3.528 kWh/Kopf )

B EE & Sonstige 2)

O Kernenergie

m Ol

OErdgas

O Kohle

1990 2000 2010 2019*

Daten 2019 vorliufig, Stand 9/2021 Weltbevélkerung 1990 / 2000/ 2019 =5.280/6.109/ 6.913 / 7.666 Mio.

1) BSE einschlielich Pumpspeicherstrom, z. B. 2019 = 108 TWh (Anteil 0,4%)

2) Jahr 2019: Erneuerbare Energien (EE) 25,9%, davon reg. Wasserkraft 15,4%, Windenergie, Solar, Geothermie, Tide (8,1%), Bioenergie und biogener Abfall u.a. (2,2%),
Sonstige - nicht biogener Abfall, Speicherstrom, Warme 0,9%

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 31, 9/2021 aus www.iea.org; IEA aus BMWI Energiedaten, Tab 36, 9/2021; GVSt 2019;
IEA — Elektrizitats-Information 2021, Uberblick 7/2021 und Renewable (EE)-Informationen 2021, Uberblick 7/2021
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Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE) mit Pumpspeicherstrom
nach Energietragern mit Anteile erneuerbare Energien und Kohlen 2019 nach IEA (6)

Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.528 kKWh/Kopf

Sonstige 3

Mineralole 0,9%

2,8%

Kernenergie
10,3%

Kohlen "
36,6%
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Erdgas
23,5%

Erneuerbare
Energien 4

25,9% Anteil fossile Energien 62,9%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.666 Mio

1) Kohle einschlieBlich Torf

2) Beitrag Erneuerbare Energien 7.014 TWh, Anteil 25,9%, davon reg. Wasserkraft 15,6%, Windenergie, Solar, Geothermie, Tide (8,1%), Bioenergie und biogener Abfall u.a. (2,2%)
3) Nicht biogener Abfall 50% + Warme (0,5%) sowie nicht erneuerbarer Pumpspeicherstrom (108 TWh = 0,4%)

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 31, 9/2021; IEA — Elektrizitits-Informationen 2021, Uberblick 7/2021; IEA - Renewable Information 2021, Uberblick 7/2021 aus www.iea.org



Globale Lander-Rangfolge Brutto-Stromerzeugung (BSE)
aus fossilen Energietrigern Kohle, Ol und Erdgas und Erneuerbare 2019 nach IEA (7)

Jahr 2019: Gesamt 27.044 TWh (Mrd. kWh) = 27,1 Bill. kWh ") ; Veranderung 1990/2019 + 127,3%
& 3.529 kWh/Kopf

Electricity generation by source

Producers of electricity by source

Fossile Energien 24.021 TWh ohne Kernenergie und Sonstige (88,8%)

Kohle 9.914 (36,6%)

A1 747 TWh (2,8%)

Erdgas 6.346 TWh (23,5%)

EE 7.014 TWh (25,9%)

Coal TWh
PecpiesRep ofCia | 4 876
India 1181 | Ica TWh
United Siates 1 070 Saudi Arabia 168
Japan 328 Mexico 45 e S
Korea 2486 Irag e ;:::;‘States —_— Renewables2 TWh
South Africa 222 ) f sapan 36 Federation 514 Peopies Rep of China | 2 015
Russian United States as] |- aran 385 United States 767
Federation 188 T 28 samc Rep_ of Iran 270 Brazil 515
Germany 182 i e, ol ik >8 Saudi Arabia 217 Canada 427
Indonesia 174 Egypt 26 Peopie's Rep of China 213 India 325
Australia 154 " — 20 Mexico 193 Germany 242
Rest of the world 1292 Calhe 17 Egypt 150 Russian
e 9914} fRest of the world saz) Mo 1ag) |Federation v
2019 data Wortd 747 italy 142 Japan 188
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* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.
1. In this table, peat and oil shale are aggregated with coal (in dieser Tabelle werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert).

2. Excludes electricity generation from pumped storage (ausgeschlossen ist die Stromerzeugung aus Pumpspeicherkraftwerken, Jahr 2019 108 TWh, Anteil 0,4%)
Nachrichtlich: Gesamte BSE = 26.936 TWh + Pumpspeicherstrom 108 TWh = 27.044 TWh (Mrd. kWh)

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org ; IEA — Elektrizitdts-Information 2021, IEA - World Energy Balances, 2021



BSE-Kohlen (TWh)

Globale Entwicklung Bruttostromerzeugung Kohlen* (BSE-Kohlen)
von 1990-2019 (1)

Jahr 2019: 9.914 TWh (Mrd. kWh) = 9,9 Bill. kWh; Veranderung 1990/2019 + 124,0%
& 1.293 kWh/Kopf*

BSE-Anteil 36,6% von 27.044 TWh
(einschlieRlich Pumpspeicherstrom 108 TWh)
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* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Kohlen = Braun- und Steinkohle

Quelle: IEA — Energiestatistik Strom und Warme fir die Welt 1990-2019, 9/2021 aus www.iea.org; |IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
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Entwicklung Kohlenanteile an der Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der Welt 1990-2019 (2)

Jahr 2019: BSE-Kohlenanteil 36,6% von 27.044 TWh (Mrd. kWh) ")
Veranderung 1990-2019 — 1,3%
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Anteile Kohlen bei der Stromerzeugung nehmen ab!

Quellen: IEA — Statistik Strom und Warme in der Welt 1990-2019, 9/2021 aus www.iea.org, IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
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Energie- und Kohlenpreise



Entwicklung durchschnittliche Kraftwerkskohlepreise fiur die Stromerzeugung
aus gewahlten Lieferlandern 1990-2020 (1)

Coal

Average steam coal prices for electricity generation in USD/tonne, 1990-2020

USD/Tonne
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1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
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Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 aus www.iea.org; IEA Energy Prices 2021



Globale Entwicklung der australischen Exportpreise fur Kokskohlen (prime hard coking coals) sowie
der nordwesteuropaischen und deutschen Kraftwerkskohleneinfuhrpreise von 1/2011 bis 10/2018 (2)

s  Australischer Kokslaohlenexpanpreis [USDR)

150 Spotpesics Hir Kraftwerkskohle frei nardwesteuropdische Hafen (ARA) [USDn SKE]

—— Kraltwerkskobieneinfulvpreis aus Nich-EU-Liandern ¥e! deutsche Grenze [EURT SKE]
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Quelle: BAFA 2018 ¢, ISH Markit 2018a, VDKI 2018b aus BGR Bund: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 58, 3/2019
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Einleitung und Ausgangslage
Rasche Reduzierung der weltweiten Kohleemissionen zur Erreichung der internationalen Klimaziele (1)

Die rasche Reduzierung der weltweiten Kohleemissionen ist die
zentrale Herausforderung zur Erreichung der internationalen
Klimaziele

Der neue IEA-Bericht stellt fest, dass das Aufladen des Wachstums
von Solar- und Windkraft von entscheidender Bedeutung ist, aber
allein nicht ausreicht, und fordert eine rasche finanzielle
Mobilisierung, um sichere, faire und erschwingliche Uberginge
weltweit voranzutreiben.

Die Welt muss schnell handeln, um die Kohlendioxidemissionen aus Kohle deutlich zu
reduzieren, um schwerwiegende Auswirkungen des Klimawandels zu vermeiden, heilst es in
einem neuen IEA-Bericht, der sofortiges politisches Handeln fordert, um schnell massive
Finanzmittel flr saubere Energiealternativen zu Kohle zu mobilisieren und sichere,
erschwingliche und faire Ubergénge, insbesondere in Schwellen- und Entwicklungslandern.

Der neue IEA-Sonderbericht — Coal in Net Zero Transitions: Strategies for Rapid, Secure and
People-Centred Change — bietet die bisher umfassendste Analyse dessen, was erforderlich
ware, um die globalen Kohleemissionen schnell genug zu senken, um die internationalen
Klimaziele zu erreichen und gleichzeitig zu unterstiitzen Energiesicherheit und
Wirtschaftswachstum sowie die Bewaltigung der sozialen und beschaftigungspolitischen
Folgen der damit verbundenen Veranderungen. Dazu gehéren die groRen Auswirkungen eines
Ubergangs zu Netto-Null-Emissionen bis 2050 fiir den Kohlesektor, der der Welt eine
gleichmaRige Chance geben wiirde, die globale Erwdrmung auf die kritische Schwelle von 1,5
°C zu begrenzen.

Die neue Analyse im Sonderbericht, der Teil der World Energy Outlook- Serie ist, zeigt, dass
der Giberwiegende Teil des derzeitigen weltweiten Kohleverbrauchs in Ldndern stattfindet, die
sich verpflichtet haben, Netto-Null-Emissionen zu erreichen. Die globale Kohlenachfrage ist
jedoch weit davon entfernt, zuriickzugehen, und ist in den letzten zehn Jahren stabil auf
nahezu Rekordhohen geblieben. Wenn nichts unternommen wird, wiirden die Emissionen
bestehender Kohleanlagen die Welt von selbst (iber die 1,5-Grad-Grenze bringen.

,Uber 95 % des weltweiten Kohleverbrauchs findet in Lindern statt, die sich verpflichtet
haben, ihre Emissionen auf Netto-Null zu reduzieren®, sagte IEA-Exekutivdirektor Fatih Birol .
»Aber wahrend es in den politischen Reaktionen vieler Regierungen auf die aktuelle
Energiekrise ermutigende Impulse flir den Ausbau sauberer Energie gibt, besteht ein grolles
ungelostes Problem darin, wie mit der riesigen Menge an bestehenden Kohleanlagen weltweit
umgegangen werden soll.”

,Kohle ist sowohl die gréRte Einzelquelle fir CO2-Emissionen aus Energie als auch die grofte
Einzelquelle fiir die Stromerzeugung weltweit, was den Schaden, den sie unserem Klima
zufligt, und die groRe Herausforderung, sie schnell zu ersetzen und gleichzeitig die
Energiesicherheit zu gewahrleisten, deutlich macht”, sagte Dr. Birol . ,,Unser neuer Bericht
zeigt die praktikablen Optionen auf, die den Regierungen offen stehen, um diese kritische
Herausforderung kostengiinstig und fair zu bewaltigen.”

Jeder zukiinftige Weg fir den globalen Energiesektor, der schwerwiegende Auswirkungen
des Klimawandels vermeidet, beinhaltet eine friihzeitige und signifikante Reduzierung der
kohlebedingten Emissionen. Der Bericht macht deutlich, dass es keinen einzigen Ansatz gibt,
um die Kohleemissionen zu senken. Der neue IEA Coal Transition Exposure Index hebt die
Lander hervor, in denen die Kohleabhéngigkeit hoch und der Ubergang wahrscheinlich am
herausforderndsten ist: Indonesien, die Mongolei, China, Vietnam, Indien und Siidafrika
stechen hervor. Eine Reihe von Ansatzen, die auf die nationalen Gegebenheiten
zugeschnitten sind, ist von wesentlicher Bedeutung.

Heute gibt es weltweit rund 9.000 Kohlekraftwerke mit einer Leistung von 2.185 Gigawatt. |hr
Altersprofil variiert stark von Region zu Region, von durchschnittlich (iber 40 Jahren in den
Vereinigten Staaten bis zu weniger als 15 Jahren in Entwicklungslandern in Asien.
Industrieanlagen, die Kohle verwenden, sind dhnlich langlebig, wobei in diesem Jahrzehnt
Investitionsentscheidungen getroffen werden sollen, die in hohem MaRe die Aussichten fir
die Verwendung von Kohle in der Schwerindustrie fiir die kommenden Jahrzehnte pragen
werden.

Die Umstellung auf Kohle wird durch das relativ junge Alter der Kohlekraftwerke in weiten
Teilen der asiatisch-pazifischen Region erschwert. Wenn sie fiir typische Lebensdauern und
Auslastungsraten betrieben wiirde, wiirde die bestehende weltweite kohlebefeuerte Flotte,
ohne im Bau befindliche Anlagen, mehr emittieren als die historischen Emissionen aller
Kohlekraftwerke, die jemals betrieben wurden.

Ein massiver Ausbau sauberer Quellen zur Stromerzeugung, begleitet von systemweiten
Verbesserungen der Energieeffizienz, ist der Schliissel, um den Kohleverbrauch fiir Strom zu
reduzieren und die Emissionen bestehender Anlagen zu reduzieren. In einem Szenario, in
dem die aktuellen nationalen Klimaschutzverpflichtungen rechtzeitig und vollstandig erfiillt
werden, sinkt die Leistung bestehender globaler, ungebremster Kohlekraftwerke zwischen
2021 und 2030 um etwa ein Drittel, wobei 75 % davon durch Sonne und Wind ersetzt
werden. Dieser Riickgang der Kohleproduktion ist noch starker in einem Szenario, das darauf
abzielt, bis 2050 Netto-Null-Emissionen zu erreichen und die globale Erwdarmung auf 1,5 °C zu
begrenzen. Im Net Zero by 2050-Szenario sinkt der Kohleverbrauch bis Mitte des
Jahrhunderts um 90 %.



Einleitung und Ausgangslage
Rasche Reduzierung der weltweiten Kohleemissionen zur Erreichung der internationalen Klimaziele (2)

Eine wichtige Bedingung fiir die Reduzierung von Kohleemissionen besteht darin, das
Hinzufligen neuer unverminderter Kohlekraftwerke zu Energiesystemen zu stoppen. Neue
Projektgenehmigungen haben sich in den letzten zehn Jahren dramatisch verlangsamt, aber
es besteht das Risiko, dass die heutige Energiekrise eine neue Bereitschaft zur Genehmigung
von Kohlekraftwerken fordert, insbesondere angesichts der Feststellung des IEA-Berichts,
dass etwa die Halfte der 100 Finanzinstitute Kohle unterstiitzt haben -bezogene Projekte
haben seit 2010 keine Zusagen gemacht, solche Finanzierungen einzuschranken, und weitere
20 % haben nur relativ schwache Zusagen gemacht.

Regierungen kénnen Vermégenseigentiimern Anreize bieten, sich an den Ubergang
anzupassen. Eine glinstige Wirtschaftlichkeit fir eine saubere Stromerzeugung allein wird
nicht ausreichen, um einen raschen Ubergang weg von der Kohle zur Stromerzeugung zu
gewdhrleisten. Kohlekraftwerke sind oft vom Marktwettbewerb abgeschirmt, in einigen
Fallen, weil sie im Besitz etablierter Energieversorger sind, in anderen, weil private
Eigentiimer durch unflexible Stromabnahmevertrage geschiitzt sind. Unsere Analyse zeigt,
dass auflerhalb Chinas, wo kostenglinstige Finanzierungen die Norm sind, die gewichteten
durchschnittlichen Kapitalkosten von Eigentiimern und Betreibern von Kohlekraftwerken bei
etwa 7 % liegen. Eine Refinanzierung, um diesen Wert um 3 % zu senken, wiirde den Punkt
beschleunigen, an dem die Eigentiimer ihre Anfangsinvestition amortisieren, und den Weg
frei machen, dass ein Drittel der weltweiten Kohleflotte innerhalb von zehn Jahren stillgelegt
wird.

Internationale Zusammenarbeit, 6ffentliche finanzielle Unterstiitzung und gut konzipierte
Ansatze, die die Notwendigkeit eines menschenzentrierten Ubergangs beriicksichtigen,
werden bei der Abkehr von unverminderter Kohle von entscheidender Bedeutung sein. Die
Energiewende wird Millionen von Arbeitsplatzen im Bereich der sauberen Energie schaffen,
wenn auch nicht unbedingt an denselben Stellen wie die Arbeitsplatze im Kohlebereich, die
verloren gehen, und die erforderlichen Qualifikationen kénnen in vielen Fallen
unterschiedlich sein. Wahrend es unwahrscheinlich ist, dass alle im Kohlesektor verlorenen
Arbeitsplatze absorbiert werden, kann der kritische Mineralbergbau neue industrielle
Moglichkeiten und Einnahmequellen fiir Unternehmen und Gemeinden bieten, die bisher
von Kohle abhangig waren.

Der IEA-Sonderbericht profitierte nicht nur von den beispiellosen Energiedaten und
Modellierungsfahigkeiten der Agentur, sondern auch von den Beitragen einer hochrangigen
Beratungsgruppe aus globalen Energie-, Klima- und Finanzfiihrern, die Anfang dieses Jahres
von Dr. Birol einberufen wurde. Den Vorsitz der Beratungsgruppe flihrte Michael R.
Bloomberg, Sondergesandter des UN-Generalsekretars fir Klimaschutzambitionen und -
I6sungen, und den gemeinsamen Vorsitz von Arifin Tasrif, Minister fiir Energie und
Bodenschédtze Indonesiens, das derzeit den G20-Vorsitz innehat, und Teresa Ribera
Rodriguez, stellvertretende Ministerprasidentin und Ministerin fir den 6kologischen Wandel
und die demografische Herausforderung Spaniens.

Michael R. Bloomberg, Sondergesandter des UN-Generalsekretars fiir Klimaambitionen und -
I6sungen und Grinder von Bloomberg LP und Bloomberg Philanthropies, sagte:
,Kohlekraftwerke sind auf dem Riickzug, aber nicht in dem Tempo, das wir brauchen, um
Leben zu retten und zu gewinnen der Kampf gegen den Klimawandel. Indem wir
Investitionen in saubere Energie skalieren, kdnnen wir einen vollstdndigen Ausstieg aus
Kohlekraftwerken in fortgeschrittenen Volkswirtschaften bis 2030 und im Rest der Welt bis
2040 erreichen. Auf der anderen Seite dieses Ubergangs stehen eine stirkere Wirtschaft und
gesiindere Gemeinschaften — und das haben wir keine Zeit zu verschwenden, um dorthin zu
gelangen. Dieser IEA-Sonderbericht ist ein wesentlicher Leitfaden fiir die praktischen Schritte,
die Regierungen und der Privatsektor, einschlieBlich Finanzinstitute und Investoren,
unternehmen kénnen.”

Arifin Tasrif, Minister fur Energie und Bodenschétze Indonesiens , sagte: ,Die Reduzierung
der Emissionen aus Kohle in dem Umfang und der Geschwindigkeit, die erforderlich sind, um
Netto-Null-Versprechen zu erreichen, wird eine groRe Herausforderung sein, vor allem fiir
Schwellen- und Entwicklungslander, einschlieflich Indonesien. Wir begriiRen den neuen
Bericht der IEA, der nicht nur einen glaubwiirdigen Weg zur Reduzierung der
Kohleemissionen aufzeigt, sondern auch gerechte und gerechte Ubergangsaspekte,
einschliefllich internationaler Unterstiitzung, berticksichtigt.”

Teresa Ribera Rodriguez, stellvertretende Premierministerin und Ministerin fiir den
okologischen Wandel und die demografische Herausforderung Spaniens, sagte: ,,Spanien hat
sich verpflichtet, die Energiewende sowohl fiir die Klimasicherheit als auch fur die
Versorgungssicherheit zu beschleunigen, nachdem es unsere Kohleminen bis 2018 und 90
geschlossen hat % unserer Kohleerzeugungskapazitat in nur den folgenden vier Jahren hat
Spanien grof3e Anstrengungen unternommen, um eine faire und ausgewogene Energiewende
zu erreichen, insbesondere fiir die Regionen und Arbeitnehmer, die vom Kohlebergbau und
von Kohlekraftwerken abhangig waren der IEA berticksichtigt all diese Prioritaten und zeigt,
dass die Welt tiber die Mittel verfiigt, um einen sicheren und gerechten Ubergang zu
erreichen.”

IEA: PM vom 22. November 2022



Klimapolitik in Deutschland, Europa und der Welt bis 2050 (1)

Klimapolitik in Deutschland, Europa
und der Welt

b Zusammenfassung

Bis zum Jahr 2045 muss Deutschland nach dem Mit dem Europaischen Klimagesetz hat sich die
Bundes-Klimaschutzgesetz (im Folgenden Klima- Europaische Union (EU) verpflichtet, Klimaneutralitat
schutzgesetz) treibhausgasneutral werden. Noch bis 2050 zu erreichen. Die Abschlussentscheidung der
im Jahr 2022 sollen alle notwendigen Gesetze und Klimakonferenz 2021 in Glasgow bekraftigte das Ziel
Maffnahmen auf den Weg gebracht werden, um alle der internationalen Staatengemeinschaft, die globale
Sektoren auf den Zielpfad zu bringen. Erwarmung auf moglichst 1.5 Grad zu begrenzemn.
Klimaschutzziele Zentrale Strategien und Instrumente
2030 mindestens -65 9% Klirmaschutzgesetz,
D hil " 2040 mindestens -88 9% Klimaschutzprogramme wie das Klimaschutz-Sofort-
2045- Treibhausgasneutralitat programm aus dem Jahr 2022

Ab 2050 negative Emissionen

2030 mind ns -55 9% Europaisches Klimagesetz, Europaischer Graner Deal,

Europa = EU-Emissionshandel, EU-Klimaschutzverordnung,
2050 Klimaneutralitat _Fit for 55~ Pal
S——— Globale Erwarmung auf deutiich unter 2 °C, Pariser Klimmaabkommen, national festgelegte Beitrage
nternational | o ogiichet suf 1.5 *C bagremnzen (NDCs). Groner Klimafonds

Quelle: BMWK - Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 14, Stand 7/2022
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2.3 Internationale Klimapolitik

Die Bundesregierung setzt die internationale Klima-
politik ganz oben auf die diplomatische Agenda @
Unter deutscher Prasidentschaft wurde im Rahmen de
G7-Gipfels im Juni 2022 die Grindung eines offenen
und kooperativen Klimaclubs bis Ende des Jahres
beschlossen. Dieser soll die wirksame Umsetzung des
Pariser Abkommens vorantreiben. Besonderes Augen-
merk soll auf dem Industriesektor liegen, um die Risi-
ken der Verlagerung von CO,-Emissionen bei emissions:
intensiven Gatern unter Einhaltung internationaler
Vorschriften zu mindern. Des Weiteren sollen multi-
laterale Partnerschaften far eine gerechte Energie-
wende (Englisch: Just Energy Transition Partnerships,
JETPs) weitere Unterstatzung for Entwicklungs- und
Schwellenlander bei der Dekarbonisierung ihrer
Energiesysteme mobilisieren.

Auch im Dialog mit China sowie in der Zusammen-
arbeit mit weiteren grofen Schwellenlandern wie
Indien, Indonesien, Sidafrika und Brasilien soll die
deutsche Unterstiutzung bei der globalen Dekarbo-
nisierung und bei ambitionierten nationalen Klima-
schutzmaffnahmen ein Kernthema sein. Bereits seit
2008 finanziert die Internationale Klimaschutzinitia-
tive (IKI) Klimaschutz-, Klimaanpassungs- und Bio-
diversitatsprojekte in Entwicklungs- und Schwellen-
lidndern. Seit ihrer Grindung hat die IKI insgesamt
ber 800 Projekte in mehr als 60 Landern mit einem
Fordervolumen von rund fanf Milliarden Euro unter-
stutzt. Um wichtige Erfahrungen zu teilen, tauscht
sich Deutschland zudem im Rahmen von Klima- und
Energiepartnerschaften und -dialogen mit iber

25 Partnerlandern zur Energiewende und zum Klima-
schutz aus. Die Bundesregierung plant, diese Klima-

und Energiepartnerschaften weiter voranzutreiben

und neue zu initiieren. Dabei steht auch die Versorgung
Deutschlands mit klimaneutralen Energietragern wie
grinem Wasserstoff immer mehr im Fokus.

Industrielinder wie Deutschland tragen eine beson-
dere Verantwortung im Kampf gegen den Klimawandel
Historisch betrachtet ist Deutschland far 4,6 Prozent der
globalen Treibhausgasemissionen verantwortlich. Seit
Beginn der Industrialisierung haben die heutigen Indus-
trielander gemeinsam mehr als die Halfte aller Treib-
hausgasemissionen verursacht In Schwellenlandern

wie China und Indien sind die Emissionen erst in den
letzten Jahrzehnten stark angestiegen. Zu den grofiten
Emittenten zahlten im Jahr 2019 China, die USA, die EU,
Indien und Russland. Die Pro-Kopf-Emissionen sind in
wohlhabenden Landern nach wie vor hoher als in den
meisten Schwellen- und Entwicklungslandern. Auch
2020 lag die durchschnittliche jahriliche CO,-Bilanz pro
Person in Deutschland mit 7,7 Tonnen CO,-Emissionen
deutlich fiber dem globalen Durchschnitt von 4,6 Ton-
nen. Bargerinnen und Barger der EU-27 emittierten im
selben Jahr durchschnittlich 5,9 Tonnen CO,

-45 %

Um die globale Er-
wdrmung bis Ende
des Jahrhunderts auf
mdoglichst 1,5 Grad
zu begrenzen, mas-
sen unter anderem
die globalen Kohlen-
dioxidemissionen bis
2030 um 45 Prozent
gegenlber 2010
sinken.

Quelle: BMWK — Klimaschutz in Zahlen 2022, S. 18, Stand 7/2022

Mit dem Pariser Abkommen hat sich die internatio-
nale Staatengemeinschaft zum Klimaschutz ver-
pflichtet. Auf der 21. Weltklimakonferenz (Englisch:
Conference of the Parties, COP) im Dezember 2015
haben die Vertragsparteien beschlossen, die globale
Erwarmung auf deutlich unter 2 Grad und moéglichst
auf 1.5 Grad zu begrenzen. Die Abschlusserklarung
der COP 26 in Glasgow bekraftigt das Ziel, die globa-
le Erwarmung auf moglichst 1.5 Grad zu begrenzen,
und stellt fest, dass dafar unter anderem die globalen
Kohlendioxidemissionen bis 2030 um 45 Prozent
gegeniber 2010 sinken miissen.* Fast 200 Staaten
verabschiedeten den Klimapakt von Glasgow, der die
2020er Jahre zu einem Jahrzehnt der Klimaschutzmafd-
nahmen und -forderung machen soll.

Weitere Vereinbarungen der COP 26 beinhalten die
deutliche Verringerung der Kohleverbrennung und

die Beendigung ineffizienter Subventionen far fos-

sile Energietrager. Aufferdem sollen ein landeraber-
greifender Kohlenstoffmarkt etabliert und Berichts-
pflichten far Klimaschutzanstrengungen eingefiahrt
werden. Zudem gingen Staaten Selbstverpflichtungen
in unterschiedlichen Bereichen {unter anderem zu
Kohleausstieg. Verkehr, Waldschutz und Landnutzung)
ein. Zum Beispiel haben sich 137 Lander verpflichtet,
den Verlust von Waldern und die Verschlechterung der
Bodengualitit bis 2030 aufzuhalten und rackgingig

zu machen. Ein weiteres Bundnis aus 103 Landern
unterzeichnete ein neues internationales Abkommen
zur Reduktion der Methanemissionen (Global Methane
Pledge). Damit verpflichteten sich unter anderem

15 GrofRemittenten, die Methanemissionen bis 2030 um
30 Prozent gegeniiber dem Stand von 2020 zu senken.

Trotz internationaler Anstrengungen besteht beson-
ders mit Blick auf die Umsetzung noch eine deutliche
Lacke zum 1.5-Grad-Ziel. Basierend auf den aktuell
tatsachlich umgesetzten politischen Maffnahmen be-
tragt der projizierte globale Temperaturanstieg bis 2100
27 Grad (Abbildung 07). Bei Implementierung aller
bereits angekandigten Ziele (inklusive Netto-Null-Zie-
le), Langzeitstrategien (Englisch: Long-term strategies,
LTS) und NDCs wird ein Temperaturanstieg bis 2100
um 1.8 Grad projiziert. Daher sind die Vertragsparteien
aufgefordert. bis zur nachsten Klimakonferenz (COP 27)
im November 2022 in Agypten ihre 2030-Ziele entspre-
chend anzupassen und Langfriststrategien vorzulegen,
die bis Mitte des Jahrhunderts zu Netto-Null-Emissio-
nen fahren.
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Abbildung 07: Ambitionsliicke zum globalen

1,5-Grad-Ziel

Voraussichtlicher Temperaturanstieg bis
zum Jahr 2100...
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Quellen: Climate Analytics, NewClimate Institute (2021),
WMO (2022)

Abbildung 08: Wichtige Meilensteine auf dem Weg zu Netto-Null laut IEA-1,5-Grad-Pfad

fossilen Brennstoffen Autoverkaufe sind
butrishenen Helz- E-Autos ©50 % der verkauften
kesseln e Schwertransporter sind
: elektrisch angetrieben
20121 i i o Keine Verkaufe
sind bereit fiir den Ein- _hﬂ
mhyowdm i
vﬂhuhufm
o Jahrlicher Zubau industriell genutzten
von 1.020 GW bei So- | Elektromotoren sind
mehr far die Erschlie- lar- und Windenergie | die besten ihrer Klasse | erzeugung mrt Netto-
Bung neuver Ol- und O Stillegung aller O Insgesamt Strom- Null-Emissionen

Gasfelder; keine neven
Kohlegruben oder
-grubenerweiterungen

Kohlekraftwerke ohne
CO_-Abscheidung in
den Industrielandern

erzeugung mit Netto-

Null-Emissionen in den
Industrielandemn

O Stlllegung aller
Kohle- und Ollraftwerke
chne CO,-Abscheidung

b i
O Fast 70 % der
Stromerzeugung
weltweit aus Solar-PV
und Windenergie

2045
- oDeckungvonS0% |
25 — des Warmebedarts __ |
2
15 \_

10
5
0
-5 ] | I I - I I o I
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
© Gebdude o Verkehr i Industrie = Strom und Heizung F Sonstige
Quelle: IEA (2022)
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Globale Treibhausgasemissionen (ohne LULUCF) nach Landern 1990-2019 nach PBL (1)

Jahr 2019: Gesamt 52,4 Mrd. t CO,;,,,,-,» Veranderung 1990/2019 + 58,3% - Beitrag EU-28: 4,3 Mrd. t CO,;,,;,
6,8 t CO,;qyiv/Kopf

Country/group 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
China 3.9 4.1 4.2 4.4 4.6 5.0 5.0 5.0 5.1 5.1 53 8.2 2.0 9.7 99| 105 113 123 126 12.9 13.0 13.0| 13.0 133 13.6 140
United States 6.1 6.1 6.2 63 6.4 6.4 6.6 6.8 6.8 6.6 2.0 71 1.0 71 /70 o4 6.8 6.8 6.6 6.7 6.0 6.7 6.6 6.5 6.7 6.6
. Ewrcopean Unson 5.7 5.7 5.5 5.4 53 5.4 5.5 5.4 5.4 5.3 53 5.3 5.3 53 5.2 4.8 5.0 4.8 48 4.7 4.5 4.5 4.5 4.5 45 4.3
Franca 0.5 0.5 0.5 0.5 Q.5 Q5 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 Q.5 o5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 o5 0.5 0.4
Germany 12 12 1.2 1.1 11 L1 1.1 11 14 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.8 Lo 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8 0.9 09 08
rraly 0s 0s 1 0.5 0.5 o.s 0.5 0s 0s 0.5 D.6 0.6 0.6 D& 0.6 0.5 as 0.5 os 0.4 0.4 04 0.4 04 0s 0.2
fistharlands 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 Q.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2
Podand 0.5 0.5 0.5 0.5 Q.5 o5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 04 0.4 0.4
Soain a3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5 04 0.4 0.4 0.¢ 0.2 0.3 0.3 0.4 0.3 04 LR 0.3
United ngdam os [ -} 0.8 08 0.8 0.8 0.8 os oS 0.8 D.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 or 0.6 06 0.6 0.& 0.6 o.s as 0s 0Ds
India 1.4 1.4 1.5 1.5 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2.2 2.4 2.5 2.7 2.8 2.9 3.0 3.1 3.3 3.4 3.4 35 3.7 3.7
Russian Federation 3.0 3.0 28 2.6 23 2.2 2.2 21 2.0 2.1 2.1 2.3 3 23 23 2.2 2.3 1.4 2.4 2.4 2.3 2.4 2.4 24 .5 .5
Iapan 1.3 1.3 1.3 13 1.4 1.4 1.4 1.8 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 15 1.4 1.3 1.4 1.4 LS 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Other OECD G20 2.1 2.2 2.2 23 2.4 2.5 2.6 2.7 2.7 2.7 2.9 3.0 3.1 3.2 3.2 3.2 3.3 3.4 3.5 3.4 3.5 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7
Australe 0.5 05 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 7 0.7 0.7 o7 0.8 0.8 0.7 .7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8
Canade 9. 0.5 0.0 0.¢ 0.7 o7 0.7 0.7 0.7 0.7 oF g.8 0.8 0.8 0.3 Q.7 o8 g C.2 0.2 0.3 0.8 Q.8 QB L 0.8
Nevico 0s os 0.5 0.Ss 0.5 o.s 0.6 05 06 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 o8 0.8 o8 0.8 0.8 08 0.8 os o8 1]
South Koves 0.3 0.4 0.4 Q.4 0.4 o5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 o7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 o7 0.7 0.7
Turkey a2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 03 03 0.3 0.3 03 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 .6 o5 0.5 0.6
Other G20 countries 2.0 2.1 2.1 2.2 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5 15 15 3.0 3.1 132 a3 3.2 3.4 3s 16 iz EN ] EN ] 3.8 39 39 4.0
Argenting 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 Q.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Braxzi Q.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.s 0.9 0.9 1.0 1.0 11 11 Lo L1 1.2 12 1.2 1.3 12 L2 12 1.2 12
rndonesia 0.4 0.s 0.5 0.s 0.5 o.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 o8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.8 Lo 1.0 3.1
Saudl Arabia 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 Q.5 06 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 o7 0.7 0.7
South Africa 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 o4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5

Total Group of Twenty (G20) 256 257 257 258 262 268 273 274 275 27.6 2.4 325 336 37 347 344 363 375 379 383 3.7 387 387 392 400 403

Other large emitting countrie: 2.8 2.9 18 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 26 2.6 27 32 33 34 35| 34 36 36 37 38 38 37| 38 38 40 4D
gt 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02 03 03 03 03 23 o3 03 03 03 03 03 03 04 04 D04
Iran 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5 0S5 0.5 0.5 05 07 D07 07 7 08 08 0.8 08 08 08 08 OB 09 09 09
Kazskhstan 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 02 0.2 0.2 02 ©03 03 03 03 03 03 03 D4 04 04 04 04 04 04 D4
Matacis a1 0.1 0.t 0.1 0.1 o1 0.2 a2 0.2 0.2 83 82 952 83 03/ 03! 03 o3 22 03 032 03 03 03 03 03
Migers 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 03 03 D03 03 03 03, 03 03 03 03 03 03, 03| 03 03 03
Tawen 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 o2 0.2 o -z 0.2 03 03 03 03 03 o3| o3| 03 03 03 03 03, 03| 03 03 03
Thanand o2 o=z 0.2 0.2 03 a3 0.3 03 03 0.3 0.3 0.4 0.4 D4 04 0.4 o4 04 0.4 D4 D4 0.4 0.4 o4 04 0.4
Ukraing 1.0 0.% 0.8 0.7 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 05 05 D05 05 04| 04 04 04 04 04 04 03 03 03 03 03
United Arab Emirates 0.1 0.1 0.t 0.1 0.1 o1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 02 02 02 02| 02| 02 2 02 02 02 03 03| 03 03 03
L=r Nam 0.1 0.1 0.t 0.1 0.1 o.1 0.1 0.1 0.z 0.2 02 pz2 02 02 03 03 03 03 03 03 03 03 04| 04 04 D2
Zambia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 DO DO 00 00 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 00 00 00 0.0
Remaiming countries (186) 4.0 s e 4.0 4.0 1.1 4.2 4.3 43 4.3 L4 4% 5.0 5.1 = | 5.4 5.6 5 5e 6.0 6.1 6.1 6.3 6.4 6.5 6.7
lntema!mnaltrancpan .7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.B o8 0.8 0.8 D9 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.4

‘ Total 331 332 332 333 336 343 349 352 351 354 363 41.6 43.0 444 447 443 465 4B.0 486 49.1 497 498/ 500 507 519 52.4
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2020 Weltbevolkerung (Jahresmittel) 2019: 7.658 Mio.

Quellen: Totals and sub-totals may differ due to independent rounding. The number of digits does not indicate the accuracy of the figures, See uncertainty information in the Appendix. Calculated using the
Global Warming Potentials (GWPs) for 100 year from the IPCC's Fourth Assessment Report (AR4) aus PBL Netherlands Environmental Assessment Agency —Trends-in-global-CO2-and-total-greenhouse-
gas-emission 2020, Report S. 70, 12/2020,



Globale Entwicklung Treibhausgasemissionen (GDP = GHG)
ohne LULUCF 1990-2019 nach PBL '2) (2)

Jahr 2019: Gesamt 52,4 Mrd. t CO,;,;,-, Veranderung 1990/2019 + 58,3%
6,8 t CO,;,,iv/Kopf

s07 519 524

49,8 50,0

46,5

41,6
36,3

33,1 34,3
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Treibhausemissionen (Mrd. t)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019*
Anteil CO, 60,9 62,4 63,9 65,0 65,6 64,9 64,6 64,7 64,5 63,5

Energiebedingt (%)
Jahr 2019: GDP = GHG ohne LULUCF 52,4 Gt (Mrd. t CO,;\ )

* Daten ab 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.
1) Jahr 2019: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 52,4 Mrd. t CO2&4quv. + geschidtzte 5,0 Mrd. t CO23quv. mit LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)
2) Ziel der Kyoto-Vereinbarung 2008-2012 — 5,2% vom Basiswert 1990 wurde nicht erreicht!

Quellen: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency —Trends-in-global-CO2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, Report S. 17/70, 12/2020,
IEA — Key World Energy Statistics 2021, 9/2021



Globale Treibhausgasemissionen (THG) " nach Gasen
ohne LULUCF (LUFO) 2019 nach PBL (3)

Gesamt 52,4 Mrd. t CO,;,,;,-» Veranderung 1990/2019 + 58,3%
6,8 t CO,;qu/Kopf
Beitrag CO, 38,0 Mrd., Anteil 72%

N20
6%
CO2 2)
CH4 2%
19%
- Energiebedingt 64%
- Prozessbedingt Industrie 8%
* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2020 Weltbevolkerung (Jahresmittel) 7.666 Mio.

1) THG mit LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft) = 57,4 Mrd. t CO2aquiv.,
2) Energiebedingte CO2 = 33,4 Mrd.; Prozessbedingte CO2 in der Industrie 4,3 Mrd.

Quelle: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency - Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, S. 15/20, Report 12/2020
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TOP 10 Lander-Rangfolge der Treibhausgasemissionen (GHG = THG) ohne LULUCF
in der Welt im Jahr 2019 nach PBL (4)

Welt 52,4 Gt = 52.400 Mio. t COzéquiv_” Welt 6,8 t / CO, ;v /Kopf 1.2)
Anteile
Emissionen (Gt COy;q,i\) (%): Emissionen (t CO ,;,,,/Kopf) 2
\&'\ | | 14,0 20,7 & | 1211
o}w [ 16,6 15,? 4&‘;67. | 20,0
}(g 3,7 Ve & 17,4
\%& il 12,:> e e\*"g\\@“ | 10,8
> H]
Q.OQQQQQ‘) 7] 1 ’2 2 3 ®Q0° | | 10,7
> © ’ ’ S
s.ﬁ\c’o 1 2 1 \,b(\b | | 10,1
&06\ (:\ 7] 1,1 ’ (96000 — 9,7
@ozé\o(\‘b 7] 0,9 1 ,7 oe’\) C;Q\o ] 5,0
60 \{b'g ] 0 8 1’5 é&@ ,:l
O (\6 Y 1 5 Q’{bé&o 7:| 2,7
0\' tb.b Qé\ N
X . &
¥ & .
\):f'b :| 4,3 8,2 © Q@\ | | 6,8
& 524 100 » | 8.4

Landeranteile China, USA, Indien 46,8%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 12/2020. LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsanderung, und Forstwirtschaft)
1) Berechnet unter Verwendung der Global Warming Potentials (GWPs) flir 100 Jahre aus dem vierten Bewertungsbericht des IPCC (AR4).
Bitte beachten Sie, dass Entwicklungslander ihre Emissionen offiziell anhand von GWPs aus dem zweiten Bewertungsbericht (SAR) des IPCC melden.
Der grofRte Unterschied besteht im GWP von CH4: Der GWP-Wert betragt 25 im AR4 und 21 im SAR, also fast ein Flinftel mehr.
2) Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) in Mio. nach IEA/OECD: Welt 7.658, OECD-38 1.300; EU-28 514, China 1.400 Mio., Indien 1.380 USA 328; Brasilien 210, Russland 145
Japan 127; Deutschland 83,1 BW 11,1, Indonesien 271, Iran 83, Kanada 38,
Quellen: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency — Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, Report S. 70, 46, 12/2020; IEA 8/2020
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Treibhausemissionen (Gt)

Globale Entwicklung gesamte Treibhausgasemissionen (GHG)
mit LULUCF 1990-2019 nach PBL") (5)

Jahr 2019: Gesamt 57,4 Gt = 57.400 Mio. t CO,;,;,-, Veranderung 1990/2019 + 54,7%
7,5 t COy;quiv./Kopf

57,4

54,7 55,9

53,8 54,0

50,5

45,6

40,3

37,1 38,3

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018  2019*
Jahr 2019: GDP = GHG mit LULUCF 57,4 Gt (Mrd. t CO,;.,, )

* Daten ab 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2019 = 7.666 Mio.
LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsdanderung und Forstwirtschaft) geschatzt jeweils jahrlich 4,0 Gt CO2aquv im Zeitraum 1990 bis 2018, ab 2019 geschatzt 5,0 CO2dquv
Beispiel Jahr 2019: Gesamte Treibhausgasemissionen ohne LULUCF 52,4 plus LULUCF 5,0 Gt CO2aquv = 57,4 Gt CO24aquv

1) Berechnet unter Verwendung der Global Warming Potentials (GWPs) fiir 100 Jahre aus dem vierten Bewertungsbericht des IPCC (AR4).

Bitte beachten, dass Entwicklungslander ihre Emissionen offiziell anhand von GWPs aus dem zweiten Bewertungsbericht (SAR) des IPCC melden.

Der groRte Unterschied besteht im GWP von CH4: Der GWP-Wert betragt 25 im AR4 und 21 im SAR, also fast ein Flinftel mehr.

Quellen: IPCC-BMUB — Klimawandel, Sachstandsbericht Teil 3 vom 13.04.2014, EPA aus www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-global-greenhouse-gas-

emissions; PBL Netherlands Environmental Assessment Agency — Trends-in-global-co2-and-total-greenhouse-gas-emissions 2020, Report S. 17/70, 12/2020; IEA 9/2021

Grafik Bouse 2021



Globale Methanemissionen in der Ol- und Gasférderung
und Quellen fur Methanemissionen 2020

Methanemissionen in der O und Gasforderindustrie 2020
In ausgewahlten Staaten

Weltweite Gesamt-Methanemissionen aus der Ol und
Gasforderung betragen It, 1EA 72077 kt

Methanemissionen in kt/Jahe

RUSSIAN oot st it il St 55
USA oo rsution it
) s 23
Turkmenistan nssssnsnsm:
[clgee——
China [ ]
([ ee—
Libyen e
Venezuela e
Kanada s
SaudiArablen e
Nigeria me
0 3000 6000 9000 12000 15000

Methanemissionen aus OI- und Gasfdrderung: Nach Angaben der In-
ternationalen Energieagentur sank die Gesamtemission aus diesem Sektor
Corona-bedingt 2020 um rund 10 % im Vergleich 2um Vorjahr.

Geafik: v sachrichten 30/2021 , Sudrun Schmidt
Guelle: IEA/ Methan Tracker Database

Quelle: IEA/Methan aus VDI nachrichten vom 12. Marz 2021

Quellen fir Methanemissionen

Methanemissionen I natiiliche Quelle ~ Jvom Menschen verursacht
In Mt/Jahe

IO Erdgas 43,1 f Kohie 40,5 I Bloenergie 100 1226

68]0

30

16,0

Direkte Emissionen des Treibhausgases Methan in die untere Atmo-
sphare entstammen primar Feuchtgebieten und der Landwirtschaft, Die
Energiewirtschatt folat an dritter Stelle.

Grafik YDis 10/21, 6. Schowidt Quelle - SEA/ Methan Tracker Database



Globale Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen
1990-2021 nach IEA (1)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9% 1-2)
4,4t CO,/ Kopf*, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

33.513 33.622 33.000
32.276 32.314 32.840 31.463

30.490

27.070

23.223

20.521 20.622 21-380

Energiebedingte CO2-Emissionen (Mio. t)

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020* 2021*

* Daten bis 2021 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2020: 7.790 Mio.
1) Energiebedingte Emissionen (CO2 emissions: Sectoral Approach); fir die Berechnung wurden die Energiebilanzen der IEA verwendet.

Daher ergeben sich Abweichungen von den nationalen Angaben, so auch fiir Deutschland.

Die Angaben fir die einzelnen Staaten enthalten keine Emissionen aus dem internationalen Verkehr; in den Angaben fiir die Emissionen der Welt sind diese dagegen bericksichtigt.
2) Total primary energy supply: Gewinnung im Inland + Handelssaldo - Hochseebunkerungen + Bestandsveranderungen

Quellen: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 54, 9/2021
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Globale energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern 1971/1990-2019 nach IEA (2)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO,, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9%
4,4t CO,/ Kopf, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

ool Fuel sh f CO, emissi
COZ emlSSIOnS by fuel i?rosm?‘Leercombj;rt]ijrsl gns
2019

World" COz emissions from fuel combustion? by fuel, 1971-2019 (Mt of COy)

Mt 20.518 (1990) 23.223 (2000)  30.490(2010)

35000 Natural
gas

30000 21.6%
25000
20000
15000
10000
5000
0

1971 1975 1980 1985 1990 19% 2000 2009 2010 2015 2019
W Coal Oil M Natural gas u Other* | 33 622 Mt of CO>
* Daten bis 2019 vorldufig, Stand 9/2021 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

1. World includes international aviation and international marine bunkers.
2. CO2 emissions from fuel combustion are based on the IEA World energy balances and the 2006 IPCC Guidelines for national greenhouse gas inventories, and exclude emissions from non-energy use.

3. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.
4. Includes industrial waste and non-renewable municipal waste.

Quellen: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 54, 9/2021



Globale energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern mit Beitrag Erdgas 2019 nach IEA (3)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO,, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9%
4,4t CO,/ Kopf, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

Andere 2
0,7%

Kohle

Erdgas 44.,0%

21,6%

Ol
33,7%

* Daten 2019 vorlaufig, Stand 9/2021 Weltbevolkerung (Jahresmittel) 7.666 Mio.
1) World includes international aviation and international marine bunkers.
Welt umfasst internationale Luft-und internationalen Schiffsverkehrs.
2) Calculated using the IEA’s energy balances and the Revised 1996 IPCC Guidelines. CO2 emissions are from fuel combustion only.
Berechnet mit der IEA Energiebilanzen und die Revised 1996 IPCC Guidelines. CO2-Emissionen stammen nur aus der Verbrennung
3) Other includes industrial waste and non-renewable municipal waste
Andere umfasst Industrieabfallen und nicht erneuerbaren Hausmiill.

Quelle: IEA -Key World Energy Statistics 2021, 9/2021
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Globale Entwicklung energiebedingter CO,-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Regionen 1971/1990-2019 nach IEA (4)

Jahr 2019: Gesamt 33.622 Mio t CO,, ; Veranderung 1990/2019 + 63,9%
4,4t CO,/ Kopf, Veranderung 1990/2019 + 13,7%

CO2 emissions by region

World" CO2 emissions from fuel combustion? by region, 1971-2019
(Mt of CO2)

Mt 20.518 (1990)  23.223(2000)  30.490 (2010)
35000

30 000 -
25 000 -
20000 -
15000 4 4
10000
5000 +

0 VSN NS O O O O I O N N 0 Y O G O 1S i S S G J— 0T Y PO TSy S O O — o —

1971 1975 1980 1985 1990 19% 2000 2005 2010 2015 2019

QECD China
®Non-OECD Amencas ®Non-OECD Asia®
W Africa B Non-OECD Europe and Eurasia
B Middle East ¥ Bunkers

* Daten bis 2019 vorldufig, Stand 8/2021

Share of world CO, emissions
from fuel combustion? by region

2019

Middl
Elaste Bunkers

Non-OECD e o 399

Europe and
Ewraszia
7.6%

Africa.
3.8%
Non-
OECD
Asia® China
13.6% 29 5%
Non-_j
OECD
Amernicas
2.8%

336%

33 622 Mt of CO2

Weltbevdélkerung (Jahresdurchschnitt) 2019: 7.666 Mio.

1) World includes international aviation and international marine bunkers (Welt umfasst internationale Luft-und internationalen Schiffsverkehrs).
2) CO2 emissions from fuel combustion are based on the IEA energy balances and on the 2006 IPCC Guidelines, excluding emissions from non-energy.

3) In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.

4) Includes industrial waste and non-renewable municipal waste (Sonstige umfasst Industrieabfdllen und nicht erneuerbaren Hausmdill).

Quellen: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021, IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 55, 9/2021



Globale Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen
in der Energiewirtschaft (Strom & Warme)') 1990-2018/20

Jahr 2018: Gesamt 13.740 Mio. t CO, = 13,7 Mrd. t CO, ;Veranderung 1990/2018 + 116,4%; 1,8 t CO,/Kopf*

Anteil an den gesamten energiebedingten CO,-Emissionen 41,0% 2)
Beitrag nur Stromproduktion 12.419 Mio. t CO, (2017)

13.441 13.412 13.603 13.740 13.530

11.358

10.070

8.289

7117

6.350
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CO2-Emissionen (Mio. t CO2)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018* 2019 2020*

C02 g/kWh Strom 532 533 533 546 530 505 490 485
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 9/2021 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2018 = 7.588 Mio.

1) CO2 Emissionen bei der Stromproduktion bzw. Stromerzeugung werden berechnet ohne Speicherstrom.
Beispiel Jahr 2017: Stromerzeugung ohne Speicherstrom 25.606 Mrd. kWh x spez. CO2-Emissionen 485 Co2g/kWh / 1000 = 12.419 Mio. C02 zur Stromerzeugung ohne Warmeproduktion
2) Stromproduktion war bei weitem der groRte Produzent von CO2-Emissionen und verantwortlich fiir 41,0% der weltweiten CO2-Emissionen von 33.513 Mio. t CO2 2017 = 13.740 Mio t CO2

Quellen: IEA - CO2 EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTION 2019, S. 23, 11/2019 aus www.iea.org; IEA - Key World Energy Statistics 2021, 9/2021 und World Energy Qutlook 2021, 10/2021



Globaler Anteil der CO,-Emissionen nach Region und Szenario im Jahr 2040

Share of CO2 emissions? by region and scenario, 2040

Stated Policies Scenario Sustainable Development Scenario
Bunkers® Non-OECD Bunkers® Non-OECD
Non-OECD 539 __Europe and Nm 6.6% Europe and
ncas l —~  Eurasia Eurasia

3%  aml - 75% 4.2%

Afrca_— 4 ‘ Afica
5.4% Middle East 75%

7.1%

96%

- Middle East
8.7%

S
£
i+

‘ 33 274 Mt of CO; \ ‘ 14 704 Mt of CO2 |

1. Non-OECD Asia excludes China. 2. Includes intemational aviation and infernational manne
bunkers. 3. CO; emissions are from fossil fuel combustion only. 4. For more information:

hito //www lea org/weo/weomodel/sds/ Source: JEA. World Energy Outiook 2020.

Quelle: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021, IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 59, 9/2021
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3.6 Kohle

Mit einem Anteil von 27,2 % am weltweiten PEV
war Kohle im Jahr 2020 hinter Erddl der zweit-
wichtigste Energietrager (BP 2021) und mit 35 %
groBter Energietrager bei der globalen Stromer-
zaugung (IEA 2021a). Unter den fossilen Ener-
gierohstoffen hat Kohle sowohl die hochsten
spezifischen CO_-Emmissionen als auch die bei
weitem grofiten globalen Reserven und Res-
sourcen (Tab. 7).

>>  Well-Kohlenforderung verringerte sich
2020 um rund 5 %

Die Welt-Kohlenfdrderung verringerte sich 2020
und belief sich auf rund 7,645 Mt. Dies entspricht
einer Reduktion von 4,6% gegeniber dem Vor-
jahr. Davon entfielen 6.679 Mt (minus 4.2 %)
auf Hartkohle und die restlichen 966 Mt (minus
7.5 %) auf Weichbraunkohle (Tab, A-20 bis A-31

im Anhang).

Eine Zusammenstellung der landerspezifischen
Forderung, des Verbrauches, der Im- und Expor-
te sowie der Reserven und Ressourcen an Hart-
kohle und Weichbraunkohle liefern die Tabellen
A-20 bis A-31 im Anhang.

Zur besseren Vergleichbarkeit der Daten wird in dieser Studie n urz'.-:isr;:t‘cn 'u“."eichbraur!-;ohée und Hart-

rohle unterschiecen. Hartkohle miit elnem Energieinhalt von 2 16.2

Steinkohle und Anthrazit. Hartkohle wird im Kohlenhandel h&ufig gemat jarer Venvendung in K

aunkohle
(okskohle

0 ki xg umfasst Harle

und Kraftwerkskohle unterschieden. Aufgrund des vergleichsweise hohen Energiegahalls ist Hartkohle

wirtschafilich zu transportieren und wird welt

ihras 1‘-m“»—r en Eneqgiegehalts (< 16.500 kJ/ka) und hoheren Wassergehalls

verwertet uhd gabel zomeist verstromt

gehandeit. Dagegen wird VWeichbraunkohle aufgrund

orimar tagerstattannah

mr:mm,Mmmwmmummmwmmmmm

Weichbraunkohle Hartkohle
Forderung 966 Mt 75% % 6.679Mt -4,2% =
‘ Reserven 320,5 Gt -1,0% =  756,2Gt +0,3% =
Ressourcen 3681 Mt -0,05% = 16.189Gt -0,03 % ==

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 47-50, 2/2022

Hartkohle

>> China fordert mehr als die Haifte der globa-
len Hartkohle; EU-28-Léander fordern 0.9 %

Die drei grofiten Hartkohlenforderer (Abb. 3-12)
im Jahr 2020 waren China mit einem Anteil von
53,6 % (3.580 Mt), Indien (10,7 %) und Indone-
sien (7,5 9%). Wahrend China (plus 2,1 %) trotz
Corona seine Forderung 2020 ausweitete, ging
die Forderung aller anderen TopTen-Hartkohlen-
forderander zuriick. Besonders hervorzuheben
sind dabei die Vereinigten Staaten mit einem
Forderrickgang von 256 %, sowie Kolumbien
mit 41,5 %. Die Europaische Union (EU-28) for-
derte mit rund 58 Mt (rund 15 Mt weniger als im
Vorjahr) 0,9 % der globalen Hartkohle.

>>  Der Exportmarkt wird von Indonesien und
Australien dominiert

Mit 1.280 Mt wurde 2020 rund 19 % der ge-
forderten Hartkohle weltweit gehandelt, davon
1.191 Mt seewdrtig (VdKi 2021). Damit verrin-
gerte sich das weltweite Handelsvolumen von
Hartkohle gegeniber dem Vorjahr um 10,7 %.
Indonesien dominierte den Hartkohlenweltmarkt
(Abb. 3-13) mit Exporten in Hohe von 406,7 Mt
(31,5 %), gefolgt von Australien (28,8 %) und der
Russischen Foderation (15,4 %).

>> Vier Fiinftel aller Importe in Asien.
EU-28-Lander importierten rund 65 %
ihres Bedarfes
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Bei den Hartkohlenimporten (Abb. 3-14) do-
miniert Asien mit einem Anteil von fast 81 %
(1.065 Mt) den globalen Markt Von den funf
groBten Importeuren erhohte lediglich China
2020 seine Einfuhren gegeniiber dem Vorjahr
geringfugig auf 304 Mt (plus 1,4 %). Einen kraf-
tigen Zuwachs in den vergangenen Jahren ver-
zeichnete vor allem Vietnam. Wahrend Vietnam
2015 mit 2,5 Mt an Hartkohleimporten noch Net-
toexporteur war, beliefen sich die Importe 2020
bereits auf 54 Mt. Mit 94,5 Mt — und damit rund
39 Mt bzw. 29 % weniger als im Vorjahr — entfiel
2020 nur noch etwas mehr als ein Vierzehntel
der weltweiten Hartkohlenimporte auf die Euro-
péische Union (EU-28), die damit rund 65 % ih-
res Hartkohlenbedarfs deckte.

e 74 W rys o 21, P Y Y &
>>  Kohlenwellmarklpreise verringerten sich

2020 abermals

Die nordwesteuropdischen durchschnittlichen
Spotpreise fir Kraftwerkskohlen (Hafen Ams-
terdam, Rotterdam oder Antwerpen; cif ARA)
vermringerien sich von 71,2 USD/t SKE im Jahr
2019 um rund 13 USDA SKE (minus 18 %) auf
58,7 USDN SKE im Jahr 2020. Die Kokskohlen-
preise gaben noch stirker als die Kraftwerks-
kohlenpreise nach. Die durchschnittiichen Spot-
preise fir qualitativ hochwertige australische
Kokskohle reduzierten sich um 32 % von rund
186 USDVt im Jahr 2019 auf rund 120 USD/t im
Jahr 2020 (IHS Markit 2021). Hintergrund der

Kohlenpreis-Entwicklung war vor allem die Co-
rona-bedingte Vermingerung der Nachfrage. In
2021, insbesondere in der zweiten Jahreshélfte,
stiegen die Kohle- und Kokspreise weltweit deut-
lich an und erreichten neue Allzeithochs. Im Ok-
tober 2021 stiegen die nordwesteuropéischen
Kraftwerkskohlenpreise auf Gber 200 USD/t SKE
an, wahrend fUr qualitativ hochwertige australi-
sche Kokskohle mehr als 400 und fur Koks mehr
als 600 USDN aufgerufen wurden (IHS Markit
2021).

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 47-50, 2/2022

Weichbraunkohle

Die globale Weichbraunkohlenforderung ver-
ringerte sich 2020 gegeniiber dem Vorjahr um
7,5 % auf 966 Mt. Deutschland verringerte ge-
genuber dem Vorahr die heimische Forderung
um 18.2 % und war mit einem Anteil von 11,1 %
(107 Mt) der zweitgrofite Weichbraunkohlenpro-
duzent nach China mit 26,9 % (260 Mt).
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Die sieben groBten Hartkohlen-Forderlander weltweit 2020
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Abbildung 3-12: Dee sseben grifiten Hartkohlenforderiander 2020

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 47-50, 2/2022
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Die sieben groBten Hartkohlen-Exportlander weltweit 2020
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Abbildung 3-13: Die sieben grifiten HartkohlenexportEinder 2020

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 47-50, 2/2022
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Die sieben groBten Hartkohlen-Importlander weltweit 2020
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Abbildung 3-14: Die sieben groften Hartkohlenimportlander 2020.

Quelle: BGR Bund: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 47-50, 2/2022
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Globale Energievorrédte Ressourcen nicht-erneuerbarer Energierohstoffe
mit Beitrag Kohlen 2020 (1)

Gesamt 496.892 EJ = 138.026 Bill. kWh 1-3)
Beitrag Kohlen 442.694 EJ = 122.970 Bill. kWh, Anteil 89,1%

Tabelle A-2: Ressourcen nicht-ermneuerbarer Energierohstoffe 2020: Regionale Verteilung [EJ]

-
Erdol Erdgas Kohle Thorium Gesamt Anteil
konven- nicht-kon- Kkonven- nicht-kon- Hartkohle Weich- [%]
tionell venticnell tionell venticnell® oraunkchie

Europa 198 209 302 538 12.569 2.969 257 286 17.326 35
GUS (+ GEO, UKR) 3.025 1.245 4.962 1.572 32.719 8.003 1.340 103 52968 107
Afrika 1.171 247 1.443 1.611 7.687 < 1.112 264 13.734 28
Naher Osten 1.276 254 1.773 521 1.008 - 60 - 4.892 1,0
Austral-Asien 1.025 1.254 1.633 3.020 176.141 12.447 2078 771 198.368 399
Nordamerika 1.082 6.576 1.547 2635 166.914 17.549 862 427 197.592 3938
Lateinamerika 1.034 2.159 814 1.570 686 173 422 466 7.323 1.5
OECD 1.359 7.398 2.108 4.097 220.940 24.032 2244 1.0710 263.188 530
EU-28 91 162 191 494 12.530 2684 250 55 16.457 33
OPEC 1.848 2.160 1.991 1.717 1.220 3 21 150 9.110 1.8

' ohne Erdgas aus Gashydrat und Aquifergas (7.904 EJ)
? ginschliefilich Antarktis fir Hartkohle (3.825 EJ)
* einschlieflich Thoriumressourcen ohne Landerzuordnung (863 EJ)

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 * Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 62, 2/2022



Globale Energievorrédte Reserven nicht-erneuerbarer Energierohstoffe
mit Beitrag Kohlen 2020 (2)

Gesamt 41.139 EJ = 11.428 Bill. kWh
Beitrag Kohlen 22.436 EJ = 6.232 Bill. kWh, Anteil 54,5%

Tabelle A-1: Reserven nicht-erneuerbarer Energierohstoffe 2020: Regionale Verteilung [EJ]

-
Erdol Erdgas HKohle Gesamt Anteil
konven- nichi-kop- konven- nichikop- Harixohle Veich- [Pl
tionell ventionell tionell' ventionell braunkohle
Europa 75 F 4 85 <05 710 675 19 1.571 38
GUS (+ GEO, UKR) 838 - 2.585 2 3.333 1.350 222 8.331 203
Afrika 712 - 617 - 347 1 107 1.784 43
Naher Osten 47286 - 3.065 - 30 - - 7.821 19.0
Austral-Asien 261 - 560 54 8.537 11472 S0 10.634 258
Nordamerika 285 1.214 210 369 5.634 381 136 8.230 20,0
Lateinamerika 379 1.751 284 - 223 43 88 2,768 6,7

OECD 378 1.222 359 402 8.505 1.714 156 12.734 31,0
EU-28 28 7 24 <0,5 682 475 19 1.235 30
OPEC 5.382 1.751 2693 - 59 1 - 9.885 240

! einschliefilich Tight Gas

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 * Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 62, 2/2022



Globale Energievorrate Reserven und Ressourcen von nicht erneuerbaren
Energierohstoffen mit Beitrag Kohlen 2020 (3)

Globale Energie: Reserven 41.139 EJ; Ressourcen 496.892 EJ

in Exajoule (EJ)

Gesamt 41.139 EJ

Reserven

unter heutigen
wirtschaftlichen und
technischen Bedingungen
sicher gewinnbare
Energievorrate

Gesamt 496.892 EJ

Ressourcen

Geschatzte gewinnbare
Energiemengen

22.436 EJ

18.814/ 3.622 EJ
54,5%

442.694 EJ

401.549/41.145 EJ
89,1%

10.249 E

7.276/2.973 EJ
24,9%

20.949 EJ

8.810/12.139 EJ
4,2%

7.832 EJ

7.406/426 EJ
19,0%

23.940EJ

12.473/11.467 EJ
4,8%

1) Bitumen, Olsand, Schwerstél, Tight Oil (aus dichten Gesteinen), Olsand
2) Schiefergas, Tight Gas (aus dichten Gesteinen), Kohleflézgas, Erdgas in Aquiferen und aus Gashydrat

Kohlen || Erdol | | Erdgas | |[Kernbrennstoffe
Har_t- Weich- kpnven- nicht k_onven- nicht Uran Thorium
Steinkohlg Braun- tionell konven- tionell konven-

kohle tionell 1 tionell 2

9.308 EJ

6.130/3.178 EJ
1,9%

3) Welt-Reserven 41.139 EJ, davon konventionelle 34.118 EJ (82,9%) und nicht konventionelle 7.021 EJ (17,1%)

Quelle: BGR - BGR Energiestudie 2020, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 62,2/2022
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Globale Forderung nicht-erneuerbarer Energierohstoffe
mit Beitrag Kohlen 2020 (4)

Gesamt 521,2 EJ = 144,8 Bill. kWh = 144.778 TWh (Mrd. kWh)
Beitrag Kohlen 171,8 EJ = 47,7 Bill kWh = 47.722 TWh, Anteil 33,0%

Tabelle A-3: Fdrderung nicht-erneuerbarer Energierohstoffe 2020: Regionale Verteilung [EJ]

—
Erdgas Hartkohie Weich- Antell
braunkohle [“]

Europa 73 77 16 35 <0,05 20,1 39
GUS (+ GEO, UKR) 27,2 338 114 12 131 86,7 16,6
Afrika 13,7 93 6,3 <0,05 43 33,6 6,5
Naher Osten 53,5 26,0 <005 - <0,05 79,5 153
Austral-Asien 145 25,8 1295 42 43 178,2 342
Nordamerika 45,7 432 12,0 06 19 1034 19,8
Lateinamerika 121 6,0 14 <0,05 <0,05 196 38

QECD 95,5 57,3 26,3 35 51 147,7 28,3
EU-28 3,0 35 16 23 <0,05 10,3 2,0
OPEC 59.8 235 0.1 - <0,05 83,3 16,0

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 * Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 63, 2/2022



Globaler Verbrauch nicht-erneuerbarer Energierohstoffe
mit Beitrag Kohlen 2020 (5)

Gesamt 534,3 EJ = 148,4 Bill. kWh = 148.417 TWh (Mrd. kWh)
Beitrag Kohlen 173,3 EJ = 48.139 Bill kWh = 49.222 TWh, Anteil 32,4%

Tabelle A-4: Verbrauch nicht-erneuerbarer Energierohstoffe 2020: Regionale Verteilung [EJ]

-
Erdgas Hartkohlie Weich- Anteil
braunkohle YA

Europa 248 20,0 50 3,5 8,8 62,1 116
GUS (+ GEO, UKR) 8,6 248 7.0 1.2 42 457 86
Afrika 8.0 6,0 4.7 < 0,05 0.1 18,9 3.5
Naher Osten 15,7 20,9 0.3 - 0,5 37.5 7.0
Austral-Asien 64.3 321 1348 4.2 10,2 2455 46.0
Nordamerika ” 451 403 1.2 0.6 10,0 1072 20.1
Lateinamerika 10,7 54 0.9 <0,05 0.3 173 3,2

OECD 82,7 684 254 3.5 22,3 2023 37.9
EU-28 1.7 L b & 3.9 23 8.6 541 10,1
OPEC 16,2 205 0,1 - 0,5 37,3 7.0

— keine Reserven, Ressourcen, Forderung oder Verbrauch
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 * Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 63, 2/2022



Energiemenge (EJ)

Globale Vorrate als Reserven, Forderung und stat. Reichweite
von nicht erneuerbaren Energierohstoffen 2020 (1)

41.139

| LY

12.436

EGesamt OKohlen DOErdol OErdgas 0OUran

10.249
832
Gesamt /[Kohlen/Erdol/Erdgas/Uran  Gesamt /Kohlen/Erddl/Erdgas/Uran
622 521 172 174 152 24 79 131 56 52 26
Vorrate-Reserven 1) Forderung Statische Reichweite 2)

100% 54,6% 24,9% 19,0% 1,5% 100% 32,9% 33,4% 29,1% 4,6%

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022
einschlieBlich nicht konventionellen Energierohstoffen (z.B. Olschiefer, Olsande, Gashydrate)
Thorium gilt aus wissenschaftlicher Sicht als mégliche Alternative zum Uran. Derzeit wird es aber nicht fir die Energieerzeugung genutzt.

1) Wirtschaftlich gewinnbare Energievorrate = Energiereserven

Energieeinheiten: 1 EJ = 1/3 Bill. kWh; 1 Billion kWh = 1.000 TWh (Mrd)

2) Stat. Reichweite = Vorréate als Reserve/Jahresforderung

3) Kohleaufteilungen: Reserven Steinkohle 18.814 EJ, Braunkohle 3.622 EJ; Férderung : Steinkohle 162,3 EJ; Braunkohle 9,5 EJ

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 62/63, 2/2022

Stat. Reichweite (Jahre)
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Globale Rangfolge statische Reichweite von nicht erneuerbaren Energievorraten
als sicher gewinnbare Reserven 2020 (2)

Stat. Reichweite (Jahre)'2)

Siuidamerika 1 177
Naher Osten 2 99
GUS + Geo,UKR)3 96
Reg jonen Nordamerika 4 80
Europa 5 78 Statische Reichweite weltweit
] ] = sicher gewinnbare Reserven /
Austral-Asien 6 | 60 gegenwartige Forderung
Afrika 7 53 41139 EJ /521 EJ
1 =79 Jahre
Welt Welt 79
. EU-28 128
Wirtschafts- ]
politische OPEC-13 119
Gliederungen OECD-37 86
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022 Energieeinheiten: 1 EJ = 1/3 Bill. kWh; 1 Billion kWh = 1.000 TWh (Mrd)

1) Welt-Reserven 41.139 EJ, davon konventionelle 34.118 EJ (82,9%) und nicht konventionelle 7.021 EJ (17,1%)
2) OECD-37 (37 Lander) OPEC-2013 (13 Lénder); EU-28 (27 Lander + GroRbritannien )

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 62/63, 2/2022
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Forderung, Verbrauch, Vorrate und Reichweite



Globaler Uberblick Gesamtkohlenstruktur 2020

Strukturdaten:

Vorrate

- Verbliebenes Potenzial
20.778 Gt = 465.130EJ =15.768 Gt SKE

- Ressourcen
19.701 Gt = 442.694 EJ =15.368 Gt SKE
- Reserven
1.077 Gt = 22436 EJ = 766 Gt SKE
Forderung
7644Gt = 171,8EJ = 5,862 Gt SKE
Verbrauch
7,719Gt = 173,3EJ = 5,913 Gt SKE

Statische Reichweite
Reserven/Forderung nach Mengeneinheit
1.077 Gt/ 7,644 Gt = 141 Jahre
Reserven/Forderung nach Energieeinheit
22436 EJ/ 171,8 EJ =131 Jahre

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 3/2022
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) =
1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,76/0,71 Gt SKE (Vorrate)
Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,77 Gt SKE (Férderung/Verbrauch)
1) Statische Reichweite =
Sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige Férderung

Quelle: BGR Bund — Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und
Verfugbarkeit von Energierohstoffen, 2/2022

Anteile Kohlen
nach Energieeinheit

141 /131 Jahre

Grafikuberblick:
20.778 1.077 5,6/ 5,7 Gt
465.130 22.436 169,3/169,5 EJ
83,5%
Zusatzliche
Ressourcen
94.8%
Sicher Sicher
gewinnbare | gewinnbare
Reserven Reserven
Vorrate

Ressourcen Reserven

+ Reserven

Forderung/ Reichweite 1
Verbrauch



Globaler Uberblick Hartkohlenstruktur 2020 (1)

Strukturdaten:

Vorrate
- Verbleibendes Potenzial

16.765 Gt =420.363 EJ = 14.343 Gt SKE
- Ressourcen

16.189 Gt =401.549 EJ = 13.701 Gt SKE
- Reserven

756 Gt = 18.814EJ= 642 Gt SKE

Forderung

6,679Gt = 162,3EJ= 5,538 Gt SKE
Verbrauch

6,753Gt = 163,8EJ = 5,589 Gt SKE

Statische Reichweite 1)
Reserven/Forderung nach Mengeneinheit
756 Gt/ 6,679 Gt = 113 Jahre
Reserven/Forderung nach Energieeinheit
18.814EJ / 162,3 EJ = 116 Jahre

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE
=11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,85 Gt SKE (Vorrate)
Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE (Forderung/Verbrauch)
1) Statische Reichweite =
Sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige Férderung

Quelle: BGR Bund Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und
Verfugbarkeit von Energierohstoffen, 2/2022

Grafikuberblick:

16.945 576 6,7/ 6,8 Gt
420.363 18.814 162,3/163,8 EJ
Zusatzliche
Ressourcen

95.5% 113/116 Jahre

Sicher Sicher
gewinnbare | gewinnbare
Reserven Reserven

Vorrate Forderung/ Reichweite 1
Ressourcen Reserven Verbrauch

+ Reserven



Uberblick globale Hartkohlenstruktur 2020 (2)

Vorrate -zusitzlich gewinnbare Ressourcen

16.189 Gt =401.549 EJ = 13.701 Gt SKE
Veranderung 90/20 k.A.

Forderung

6,679Gt = 162,3EJ= 5,538 Gt SKE
Veranderung 90/20: k.A. %

Statische
Reichweite

Anteile nach Mengeneinheit
TOP Landeranteile: 82,3%
USA, China, Australien

TOP Regionalanteile: 85,6%
Austral-Asien, Nordamerika

Wirtschaftspolitische Anteile 1:
OECD-37 49,0%, EU-27 2,6%, OPEC-13 0,3%

Anteile nach Mengeneinheit
TOP Landeranteile: 71,9%
China, Indien, Indonesien

Regionalanteile: 87,4%
Austral-Asien, Nordamerika

Wirtschaftspolitische Anteile ") :
OECD-37 15,3%, EU-27 0,9%, OPEC-13 0,0%

Statische 113/116 a
Reichweite

sicher gewinnbare
Reserven /
gegenwartige Forderung
nach Mengeneinheit
756 Gt/ 6,679 Gt

nach Energieeinheit
18.814 EJ / 162,3 EJ

Vorrate - Sicher gewinnbare Reserven
756 Gt = 18.814 EJ = 642 Gt SKE
Veranderung 90/20: k.A.

Verbrauch

6,753 Gt = 163,8 EJ = 5,589 Gt SKE
Veranderung 90/20: k.A. %

Mengen/
Energieinhalt

Anteile nach Mengeneinheit
TOP Léanderanteile: 60,8%
USA, China, Indien

TOP Regionalanteile: 75,7%
Austral-Asien, Nordamerika

Wirtschaftspolitische Anteile ):
OECE-37 44,0%, EU-27 3,4%, OPEC-13 0,3%

Anteile nach Mengeneinheit
TOP Landeranteile: 77,7%
China, Indien, USA

Regionalanteile: 87,4%
Austral-Asien, Nordamerika

Wirtschaftspolitische Anteile "):
OECD-37 14,8%, EU-27 2,2%, OPEC-13 0,1%

Mengeneinheit
1 Gt =1.000 Mt

Energieeinheit

1 Gt SKE

1,429 Mio. t SKE
11,63 Mrd. KWh(TWh)
41,869 PJ

Energieinhalt

Vorratel Forderung bzw.
Verbrauch

1 Gt=0,85/0,83 Gt SKE

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022

1) OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander ohne GroBbritannien

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, 2/2022;




Globale Ubersicht Hartkohlen(Steinkohlen)struktur
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (1)

Tabelle A-22: (ibersicht Hartkohle 2020 [Mt] (Auszug)
Mengeneinheit Mt

Land / Regicn Forderung Reserven Ressourcen verbl, Land/ Region Férderung Ressrven Ressourcen
Potenzial

Relgen - - 4.100 4.100
Buigarien - 192 3.920 412 Europa 505 2%6.5% 40.20 496,617
Deutschiand - - 82.965 82.965

) . 0 0 GUS (+ GEO, UKR) W4 IRME 1M 1464281
irand - 14 2% 40 Alrka %78 W 327,365 32165
Italien -

" - " Naher Oslen 15 1203 40,000 4120

Kroatien - - 4 4 .
T } - - - AustakAsien S4B BN TGN 700
Niederiande - 497 2750 3247 Nordamerika 4816 224186 6.645.967 6.870153
Norwegen 0.1 2 &4 85 .
Poben 544 22464 161.119 183,583 e e o L
Pertugal - 3 KA 3 Antarktis' - - 150,000 150.000
Fienivion . " 24% 248 OPEC 21 2219 46,002 50.281
Schweden i 1 4 5
-y - e o - OPEC-Golf 19 1208 40.000 41.203
Slowakei - - 19 19 OECD 10207 332,689 8.689.107 9.021.79%
Slowenien -

_ % . - EU-28 B2 %50 @i 4
Spanien = 868 3.363 4231 EU-27 56,5 25.472 282.002 307.474
Tschechien 21 1.080 15.423 16.503 ‘NMIMWMMMN“WMWMM
Tiwkei
- Y

- 1 1
= keine Férderung,
Veresnigles Konigreich 1.7 28 186.700 186.728 " - ;
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.752 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander ohne GroRRbritannien
1) Welt-Gesamtpotenzial = Kumulierte Férderung + Reserven + zusatzliche Ressourcen = k.A+ 756.200 + 16.188.578 = k.A
2) Welt-Verflugbares Potenzial = Reserven + zusatzliche Ressourcen = 756.200 + 16.188.578 = 16.944.778 Mio.t = 16.945 Mrd. t

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 100-114, 2/2022



Globale Forderung, Reserven und Ressourcen von Hartkohle(Steinkohle)
nach wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (2)

Region Forderung Sicher gewinnbare Reserven Geschatzte zusatzliche
gewinnbare Ressourcen
Mio. t % Mio. t % Mio. t %
OPEC-13 2,1 0,0 2.279 0,3 48.002 0,3
OPEC Golf-5 1,5 0,0 1.203 0,2 40.000 0,2
OECD-37 1.020,7 15,3 322.689 42,7 8.689.107 53,7
EU-27 56,5 0,8 25.472 3,4 282.002 1,7
Nachrichtlich D - - - - 82.965 0,5
WELT 6.678,7 100 756.200 100 16.188.578 100

Erlauterungen:
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022

Mengeneinheiten Mio. t = Mt; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,85 Gt SKE (Vorrate)
OECD-37 = Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung, 37 Mitgliedsstaaten

OPEC-13 = Organisation Erdol exportierender Lander, 13 Lander

OPEC Golf-5 =5 Lander
EU-27 =27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 100-114, 2/2022

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;




Globale Hartkohle(Steinkohle)-Vorrate als zusatzliche Ressourcen
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (3)

Tabollo A-23: Hartho 2020 Welt: Gesamt 16.188.578 Mt = 16.189 Gt = 401.549 EJ = 13.701 Gt SKE
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verdeilung nach Regionen und wirtschallspoliischen Ghederungen

Land/Region Anteil [%4] Land/Region Anteil [%]

Land kumilliart

Land cumuliart

1 USA 6“”&7 w'g 39‘9 Euwropa 470.220 29
2  China 5318.118 g‘g 728 GUS (+ GEO, UKR) 1.331.845 82
Afrika 327.395 20
3 Australien 1,548,610 96 823 T 40.000 0.z
4 Russische Foderation' 1.117.389 69 89,2 Ansstrab-Aslon VA i
Nordamenka 65.645 967 41,1
5§ Sidafrika 203,667 13 905 P 26.491 0.2
6 Vereinigles Kenigreich 186,700 12 916 Avibusitio® e e o
OPEC 48 002 03
7 Kanada 183.260 11 928 OPEC-Golf 40.000 0.2
8 Indien 180.560 11 0e D WAR—— g7
Eu-28 458.702 29
9  Polen 161.19 10 949 ) EU-27 282.002 1,7
' Hartkohleressowrcen wnfassen nur Steinkohile und Anthrazit nach nationaler Kiassifikation
10 Kasachst 123,090 08 %6 * Dee Exploration und Produktion von Rohstoffen ist in der Antarktis wiikerechtlich untersagt
11 Deutschiand 82,965 05 %.1
1. Usa
12 Indonesien 87,928 04 %6 . Pk
13 m s‘m 0.3 mg 3. Australien
4. Russiarnd
14 Ukraine! 49.006 03 072 S. Sudafrika
15  Iran 40,000 02 975 S I——
7. Kanads
16 Mongokl w5 02 a7 R |
17 Mosambik 30528 02 979 S |
10. Kasachstan |
18 Kirgisistan 21.528 02 %1 ‘
19 Simbabwe 25,000 02 9.2 1 Peumamens
sonstige Linder ]
20  Techechien' 15423 01 93 — e ——— — —
sonstige wm 272,024 17 100,0 Abbildung A-21: Harlkohleressourcen 2020.

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,85 Gt SKE (Vorrate)

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 62, 100-114, 2/2022



Globale Hartkohle(Steinkohle)-Vorrate als sicher gewinnbare Reserven
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (4)

il A Ha e s Welt: Gesamt 756.200 Mt = 756 Gt = 18.814 EJ = 641,9 Gt SKE *
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und winschaftspolitischen Gliederungen

Rang Antell 6] Rang Land!Reglon Antall 5]
Land famuliert Land bomuliars

1 USA 216.497 289 289

2 China 135,475 19 438 — S s
GUS (+ GEO, UKR) 132.446 17.5

3 Indien 106,015 140 60,8 Afrika 14.770 2.0

4 Australien 75.428 10,0 708 Rl Ouben 1200 0.2

5 Russische Foderation' 7M.719 95 80,3 e s
Nordamernika 224186 2986

6  Ukraina! 32039 42 85 Lateinamerica 8616 1.1

7  Kasachstan 25,605 34 879 il R .
OPEC-Golf 1.203 02

8 Indonesien 24.059 32 a1 OECD 332689 440

9  Polen 22464 30 941 EU-28 25,500 3.4
EU-27 25.472 3,4

10  Sidafrika 9.893 13 954 * Hartkohlereserven umfassen nur Steinkohie und Antiwazit nach nationaler Klassifikation

11 Kolumbion 4554 06 96,0
12 Kanada 4348 06 %5 1. uSa
13 Vietnam 3116 04 97,0 o
3. Infien
14 Mosambik 1792 02 97,2 PRpoR——
15  Bolsuana 1660 02 974 5. Russions =
16 Brasilen 1547 02 675 e < B
7. Kasachstan G I
17 Usbekistan 1375 02 97,8 A —— T ea)
18 Iran 1203 02 9.0 e o ==]
19 Chie . 10. Sodafrika [ 18 6
20 Mongolel' 1170 02 98,3 P — —
sorstige Lander [50) 13.083 17 100,0 Abbildung A-22: Hartikohlereserven 2020.

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,85 Gt SKE (Vorrate)

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 62, 100-114, 2/2022



Globale Hartkohle (Steinkohle) - Forderung
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2015-2020 (5)

Tabollo A-28: Harthohleférderung 2015 bis 2020 : - — - *
Die wichlgsten Lander (Top 20) sowe Vertikg nach Regionen und winschafispoltschen Glederungen Jahr 2020: Welt 6.678,7 Mt = 6,7 Gt = 162,3 EJ = 5,538 Gt SKE

Rang LandiRegion 2016 2016 2017 2018 20139 2020 Anteil[%) Veranderung
8| land  kum. 2019/202¢ [%i

Rang  LandiRegion 016 2016 2017 2018 2049 2020  Anteil %) Veranderung

[} band  kum. 2018/2020 [%]
China 905 3256 33336 33459 35055 35800 536 516 M5
Indien 6392 6579 6754 78T 709 761 107 643 448

1
2 2

3 Indonesien 015 62 4012 478 S0 SB7T 75 MY K3 94 Eureps W20 %9 &1 m5 85 85 08 A1 45
i+ UsA M4 561 GM3 6M2 SRS 410 B8 785 515 266 CUSHGEO,UR) 4364 M30 468 401 42 4604 69 TR T
5 Austalen MO0 M34 439 4513 4830 A9 64 B8 11 40 '

6 RussscheFidenion’ 3001 3120 3339 326 M0 J7 49 W8 A3 7 Aka W5 Wy MG W WS WG A0 LU
7 Shdafrka %22 W06 W23 2833 289 2022 38 W5 b7 26 Naher Osten 15 13 18 17 15 15 <00 00 42
5 Kasachstan M8 93 1082 M9 1091 1079 15 51 42 A

) Pon mI Ma 0 &9 &1 S4 08 %0 17 -24 AusslakAsien QMG 4G4TS 48TTH 51657 54019 53M8 802 41249
10 Kokmbien BS 01 913 83 843 493 07 %7 B0 415 Nordamedika 037 681 6951 64 63 @1 12 167 U6
1 Vetam M1 BT %4 4 412 484 07 T4 12 26

12 Mongokl 82 B4 427 455 468 B3 05 w8 38 200 Lafenameria %2 %0 o8 we w3 82 0 A1 41
13 Kanada “o W9 L4 ;T W2 MB 05 WA 54 -4p OPEC TR R TR R TR 00 ,02'
 Ukraine US M6 M2 B3 /5 23 03 w7 42 27

15 Korea, DVR? 25 M) A7 W1 22 02 03 |0 00 00 OPECGol 191318 A 15 15 <0 0 42
" Filgey 82 2wy BO1s Ny w2 w2 20 29 OECD 1412 12816 13127 13108 12613 10207 163 06 191
17 Mo 02 121 4 105 88 88 01 %4 02 27

18 Mosambik 66 62 M3 152 103 80 01 95 23 22 E-2% Wi owme 2 M &1 w2 09 49 149
9 Pakisan 3031 30 43 44 35 01 B 49 28 EU-27 26,5 08

2 Smbabue 43 16 29 33 27 33005 o6 o5 209 | Harkohleordenny beihalot ur Stoinkohle und Anthrazi nach natonsker Kassifikaion

" 1
sonsigelLander 31] %63 451 M8 ME M7 26 04 100 74 205  Datenvoddulg
* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verflighbarkeit von Energierohstoffen, S. 63, 100-114, 2/2022



1. China

2. Indien

3, Indonesien
4, USA

3, Australien
6. Russland

7. Slidafrika
8, Kasachstan
9. Polen

10, Kolumbien
sonstige Lander

nach TOP 10 Lander und ausgewabhite Indikatoren 2000 und 2020 (6)

i 9 N1
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Globale Entwicklung Hartkohle (Steinkohle) - Forderung

Jahr 2020: Welt 6.678,7 Mt = 6,7 Gt = 162,3 EJ = 5,538 Gt SKE *

| RO
) ssm
] 3 m
e
] 108 Mt

] 54 mt

] 49 Mt

] 2m

23 2020

Wielt 2020
6679 Mt

v e —

3580 Mt |

2000

~ Welt (2000= 200)

Abbildung A-23: HartkohlefGrderung - Top 10 Lander 2000 und 2020,

2000 005

o 015

020

Abbildung A-24; Entwcklung der wellweilen Harkobiefordenung, des Primareneaie
verbrauches, der Welthevblkarung und des Brutiosczialprodukies (BIP) 2000 bs 2020

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 63, 100-114, 2/2022




Globale Hartkohle (Steinkohle) - Verbrauch
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (7)

Tabello A-26: Hartkohleverbraush 2020 Welt 6.752,5 Mt = 6,8 Gt = 163,8 EJ = 5,589 Gt SKE *
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Vertedlung nach Regionen und wirtschaltspoklischen Gliederungen

Rang  Land/Region Anteil 4] Rang Land/Region Antail ]
kesnuliert [_and kusmnuliert
1 China 3.880,8 515 515
2 Indien 930,3 138 M2
3 usA 4324 64 777 EWP' ' 1903 28
4 Sidafrka 1704 7 803
. GUS (+ GEO, UKR) ang i
§  Japan 1745 26 829
§  Russische Foderation’ 1510 22 85,1 Afrika M3 30
7 Korea, Rep. 16,6 17 86,9 Nat
B Indonesien 105.7 18 884 Osten fa 02
9 Vietnam 1015 15 899 Auslral-Asien 5.5809 82,8
10 Kasachstan 830 12 91,2
11 Taiwan 635 09 921 Nordamerika 440 66
" I N Lateinamerka %3 08
13 m 54'9 0,3 m.& e ——
W Tirkei 410 06 044 OPEC 51 0.1
15 Ukraine' 388 06 95,0
OPEC.Galf 46 01
16 Malaysia %0 05 9.5
17 Phiippinen u7 05 9,1 OECD 9976 148
@ ¢ Deutschiand 302 04 9.5
19 Thailand 238 04 9.9 EL-28 1463 22
20 Koma, DVR 207 03 972 B2 202 o8
— - 8 i " Harthohleverbrauch beinhaltet nur Steikohle und Anthrazit nach nationaler Klassifiaton

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 63, 100-114, 2/2022



nach TOP 10 Lander und ausgewahite Indikatoren 2000 und 2020 (8)

1, China

2. Indien

3, USA

4, Shdafrika

3, Japan

6. Russland

7. Korea, Rep.
8. Indonesien
9. Vietnam

10, Kasachstan

Globale Entwicklung Hartkohle (Steinkohle) - Verbrauch

Welt 6.752,5 Mt = 6,8 Gt = 163,8 EJ = 5,589 Gt SKE *

= [0 5

-
=

=3 2020

@

18. Deutschiand 1§ 50

sonstige Lander

67 Mt

Abblidung A-26; Harkohleve brauch = Top 10 Lander 2000 und 2020.

Welt (2000 = 100)

2401

a0

1= Hythohevisbauch

L
- Gavélmrnang

2000 2005

2010 2005

1m0

Abbildung A-26: Ervickiung des weltwoton Hartkahlevesbrauches, des Prmérenerge
verbreuches, des Brukosoziakrodubies (BIP) und der Welloevtiberung 2000 bis 2020

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 63, 100-114, 2/2022




Globale Hartkohle (Steinkohle) - Exporte
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (9)

Tabelle A-27: Hartkohleexport 2020 Welt 1.290,0 Mt=1,3 Gt =31,4 EJ =1,071 Gt SKE *
Die wichtigslen Lander (Top 20) sowie Vertzilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliedarungen

Land/Region Arteil [%] Rang Land/Regicn Antell [%5]

Lang kumulier: Land rumUart

1 Indonesien 40,7 ns s
2 Australien 3 288 603
3 Russische Foderation 199.1 154 758
4 Sudafrika 748 53 86
5 USA 627 49 864
6  Kokmbien 52,4 40 %04
7 Kanada 360 28 032
B Mongoki 12 24 97
9  Kasachstan 250 19 a7e Ausirai-Asion 821 2 .E
10 Mosambk 80 06 9.2
1 Philippinen 76 06 9,3 Nordamerika 9,7 16
12 Polan 48 04 9.2 Lateinamesika 526 i
13 China 32 02 9.4
14 Vercinigtes Kenigreich 13 01 %5 OPEC 02 <005
15 Neusseiand 11 01 %56 ——
16 Vietham 09 01 997 e 01 *048
17 Tschechien 08 01 97 QECD 30,1 411
18 Indien 08 0.1 9.8
19 Kirgisistan 08 04 999 EU-28 67 03
EU-27 5,4 0,4

20 Ukraine 05 <005 999

sonstige Lander [5] 14 04 1000

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfigbarkeit von Energierohstoffen, 100-114, 2/2022



Globale Entwicklung Hartkohle (Steinkohle) - Exporte
nach TOP 10 Lander und ausgewahlte Indikatoren 2000 und 2020 (10)

Welt 1.290,0 Mt = 1,3 Gt = 31,4 EJ = 1,071 Gt SKE *

1Indoresien " L I T e — s -
2 Australien Gl - - /
3. Russiand o 19618 ) aal N\
o Sidatka B o s
ik g -
6 Kobmbien 53 e -
7. Kanada 10 = wm — 160
8. Mongolei m‘: 3 1200 Mt 140
. Kasachstan [ = 5 120
10, Mosambik PR -
sonstige Lander Daw 2000 2005 2010 2015 200
. Abbildung A-28: Entwicklung der welwoilen Hartkohloaxporte, des Primarenergiever-
Abbildung A-27: Hertkahieexpart - Top 10 Lander 2000 und 2020 brauches, der Weltbevilkerung und des Enultoinlandsproduktes 2000 bis 2020,

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verflgbarkeit von Energierohstoffen, 100-114, 2/2022



Globale Hartkohle (Steinkohle) - Importe
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (11)

Tabelle A-28: ww&mmmmmmmmw ) B Welt 1.317,5 Mt=1,3 Gt= 31,4 EJ = 1,094 Gt SKE *
LandiReglon Anteil [*%] Rang Land|Region Anteil [¥6]
Land kamuliert Land komuller:

1 China 3040 21 PAR
2 Indien 2150 163 394
3 Japan 1737 132 526
4 Korea, Rep 124 93 .9
5 Tawan 633 48 66,7
6 Vietnam 540 41 708
7 Tirkei 401 30 738
8  Malaysia 30 25 763
@ 9 Deutschland 302 23 78,6
10 Philippinen 20 22 80,8
11 Thaiand 237 18 826
12 Russische Foderation 24 17 843
13 Ukraine 170 13 856
14 Brasilien 16,1 12 8.8
15 Pakistan 161 12 80
16 Polen 128 10 89,0

17 Chie 106 08 808 QECD 4613 30
18 Marokko 100 08 906

19 Indonesien 88 0.7 N2 ma ﬂ,ﬁ ?'2

0 lsrael 7 06 915 EU-27 94,0 7,2
sonstige L dnder [75) 107,7 82 1000

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfigbarkeit von Energierohstoffen, 100-114, 2/2022



Globale Entwicklung Hartkohle (Steinkohle) - Importe
nach TOP 10 Lander und ausgewabhlte Indikatoren 2000 und 2020 (12)

Welt 1.317,5 Mt = 1,3 Gt = 31,4 EJ = 1,094 Gt SKE *

| Welt (2000 = 100)
- L el I BT —
2, Indien E It /
: w0l — W r
3. Japan |
Y 20
4, Korea, Rep. |9,
5, Tahwan ol -
Vietnam 2000 180
. B = B 2020
7, Tirke B on — "
8. Malaysia B 3w 131 M 14
® 9. Deutschiond Pt 120
10, Philippinen , ) um 100
sonstige Linder ) 2000 2008 2010 015 2020
Abbildung A-30: Entwicklung der weltweilen Hartkohleimporte, dos Primdrenergiover-
Abbildung A-28: Hartkahieimpert - Top 10 Linder 2000 und 2020, brauchs, der Weltbevtlkerung und des Brutoinandsprodutes (BIP) 2000 bis 2020

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verflgbarkeit von Energierohstoffen, 100-114, 2/2022



Globale statische Reichweite Hartkohle-Vorrate als sicher gewinnbare Reserven
nach Regionen, Landern und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (13)

Welt: nach Mengeneinheit 756.200 Mt/6.678,7 Mt = 113 Jahre; nach Energieeinheit 18.814 EJ/162,3 EJ = 116 Jahre)

Gliederung Forderung Reserven Stat. Reichweite
Mio. t (Jahre)
Welt 6.678,7 756.200 116
Regionen Europa 59,5 26.596 447
100% GUS (+ GEO, UKR) 460,4 132.446 288
Afrika 267,8 14.770 55
Naher Osten 1,5 1.203 839
Austral-Asien 5.354,8 348.383 65
Nordamerika 481,6 224.186 466
Lateinamerika 53,2 8.616 162
Wirtschafts- OPEC-13 2,1 2.279 1.085
pG(I)i“et:isechJ?igen OPEC-Golf-5 15 1.203 802
OECD-37 1.220,7 322.689 264
EU-27 56,5 25.472 451
TOP-3 Lander China 3.580,0 135.475 38
nach Forderlander [ jien, 716,1 218.497 305
Indonesien 503,7 106.015 210
Rang Deutschland - - -

* Daten 2020 vorliufig, Stand 2/2022  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 62, 115-125; 2/2022



TOP 6 Lander-Rangfolge statische Reichweite Hartkohle (Steinkohle) - Vorrate
als sicher gewinnbare Reserven in der Welt 2020 (14)

Aufteilung nach TOP 6 Forderlander

Stat. Reichweite nach Mengeneinheit (Jahre)

USA 1 495
Russland 2 219
Australien 3 177
Indien 4 148
. Welt:
Indonesien 5 48 Stat. Reichweite = sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige
| Forderung.
- nach Mengeneinheit 756.200 Mt/6.678,7 Mt = 113 Jahre;
China 6 38 - nach Energieeinheit 18.814 EJ/162,3 EJ = 116 Jahre

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,83 Gt SKE (Mrd. SKE)

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 62, 115-125; 2/2022
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Globaler Uberblick Weichbraunkohle (Braunkohle)-Struktur 2020 (1)

Strukturdaten:

Vorrate

- Verbleibendes Potenzial
4.002,0 Gt =44.767 EJ = 1.528 Gt SKE

- Ressourcen
3.681,5 Gt =41.145 EJ = 1.404 Gt SKE

- Reserven

320,5 Gt = 3.622 EJ = 123,6 Gt SKE
Forderung

0,966 Gt = 9,5EJ= 0,345 Gt SKE
Verbrauch

0,966 Gt = 9,5EJ= 0,324 Gt SKE

Statische Reichweite )
Reserven/Forderung nach Mengeneinheit
320.462 Gt/ 965,9 EJ = 332 Jahre
Reserven/Forderung nach Energieeinheit
3.622 EJ/ 9,5EJ=2381Jahre

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022
" Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE
=11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,39 Gt SKE (Mrd. SKE) bei Vorraten
Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,34 Gt SKE bei Férderung/Verbrauch
1) Statische Reichweite =
Sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige Férderung

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und
Verfugbarkeit von Energierohstoffen, 2/2022

Grafikuberblick:
4.002,0 320,5 1,0/ 1,0 Gt
44.767 3.622 9,5/ 9,5 EJ
Zusatzliche
Ressourcen
80,9% 332/381 Jahre
Sicher Sicher
gewinnbare | |(gewinnbare
Reserven Reserven
Vorrite Forderung/ Reichweite!)
Ressourcen Reserven Verbrauch
+ Reserven



Uberblick globale Weichbraunkohle(Braunkohle)-struktur 2020 (2)

Vorrate

Zusatzliche gewinnbare Ressourcen
3.681,5 Gt =41.145 EJ = 1.404 Gt SKE
Veranderung 90/20 k.A.

Forderung
0,966 Gt =9,5 EJ = 0,345 Gt SKE
Veranderung 90/20: k.A. %

Statische
Reichweite

Anteile nach Mengeneinheit
Landeranteile: 62,8%
USA, Russland, Australien,

Regionalanteile: 75,9%
Nordamerika, Austral-Asien

Wirtschaftspolitische Anteile V) :
OECD-37 49,2%, EU-28 6,5%, OPEC-14 0,0%

Anteile nach Mengeneinheit

Landeranteile: 45,6%
China, Deutschland, Russland,
Regionalanteile: 85,6%

Austral-Asien, Europa

Wirtschaftspolitische Anteile "):
OECD-35 50,7%, EU-28 36,9%, OPEC-14 0,0%

Statische 332 /381 a
Reichweite

sicher gewinnbare
Reserven /

gegenwartige Forderung
nach Mengeneinheit
320,5 Gt/ 0,966 Gt

nach Energieeinheit
3.622EJ/ 95EJ

Vorrate

Sicher gewinnbare Reserven
320,5 Gt = 3.622 EJ = 123,6 Gt SKE
Veranderung 90/20: k.A.

Verbrauch
1.036,9 Mt = 0,35 Gt SKE = 10,2 EJ
Veranderung 90/17: k.A. %

Mengen/
Energieinhalt

Anteile nach Mengeneinheit
Landeranteile: 62,4%
Russland, Australien, Deutschland,

Regionalanteile: 64,9%
Austral-Asien, (GUS + GEO, UKR)

Wirtschaftspolitische Anteile 1):
OECE-37 54,3%, EU-27 16,4%, OPEC-13 0,0%

Anteile nach Mengeneinheit

Landeranteile: 37,7%
Deutschland , China, Russland,
Regionalanteile: 84,5%
Europa, Austral-Asien

Wirtschaftspolitische Anteile 1) :
OECD-37 38,4%, EU-27 25,3%,0PEC-13 0,0%

Mengeneinheit 1 Gt
=1.000 Mt

Energieeinheit 1 Gt SKE
= 1,429 Mio. t SKE

= 11,63 Mrd. kWh(TWh)
= 41,869 PJ

Mittlerer Energieinhalt
Vorrate/

Forderung bzw. Verbrauch
1 Gt =0,39/0,34 Gt SKE

1) OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander ohne GroBbritannien

Quelle: BGR Bund — Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, 2/2022




Globale Ubersicht Weichbraunkohlen(Braunkohlen)struktur
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (1)

Tabelle A-29: Ubersicht Weichbraunkohie 2020 g (Auszug)

Land { Region Forderun Reserven Ressourcen verol ,
' e Land/ Reglon Reserven  Ressourcen

Potanzial

Bosnien & Herzegowina 138 2264 3.010 5274
Bulgarien 23 2174 2.400 4574
Deutschland 107.4 36,700 36,500 72200
Frankreich - KA 114 14
Grischenland 13,9 2878 3.554 6430
ttalien - 7 2 29 Afrika <005 66 Lliv} 460
Kosovo 85 1.564 9.262 10.826 Naher Ostan B ) ) )
Kroafien - KA T 41
Mazadonien 50 % 300 632 Austral-Asken 4“8 114,492 1.308.110 1.423.002
i o i i . Nordemerika 520 R 1A6A9 15186%
Osterreich - - 333 333
Polen 46.0 5752 222393 228145 Lateinamarika 23 5073 20118 B9
i - - - % OPEC - 5 ] am
Rumdnien 15,0 280 9.640 9920
Serbien 39.7 7.112 13.074 20.186 OPECol = - - -
A - - - i OECD My s 202 23007
Slowenien 32 315 M 656
EU-27 244,3 52,682 286.077 338.759
Tschechion 295 2458 7.064 9522
Turkei 72 10.975 5284 16.259
u 6,1 2633 2.704 5337 b
ngam : b
~ = kelne Fordarung, Reserven oder Ressourcen
Vereinigtes Kanigreich - - 1.000 1.000
* Daten 2020 vorlaufig, Stand 02/2022 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.752 Mio

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander ohne GroRRbritannien
1) Welt-Gesamtpotenzial = Kumulierte Férderung + Reserven + zusatzliche Ressourcen = k.A+ 320.462 +3.681.493 = k.A
2) Welt-Verflugbares Potenzial = Reserven + zusatzliche Ressourcen = 320.462 + 3.681.493 = 4.001.955 Mio.t = 4.002 Mrd. t

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 115-125, 2/2022



Globale Weichbraunkohle(Braunkohle)-Vorrate als zusatzliche Ressourcen
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (2)

Welt: 3.681.493 Mt = 3.681,5 Gt = 41.145 EJ = 1.404 Gt SKE
[ve wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Repionen und wirtschaftspoliischen Ghederunpen

Tabelle A-30: Weichbraunkohleressourcen 2020

Rang  Land/Reglon Rang Land/Region Anteil [%]
Land kumuliart
1 USA 1,368,149 2 vz
2 Russische Féderation’ 541,353 14,7 519 Europa 318.212 8.6
3 Australion 403,720 10 628 RN e b
Afrika 402 0,05
4 China 323,849 88 716 b
Austral-Asien 1.308.110 355
3
Folen 222393 60 i Nord a 1.486.419 404
6 Vietnam 190.876 54 &1 Lateinamerika 20.118 05
T  Pakistan 176.739 438 879 OPEC 320 < 0,05
8  Mongolei’ 119426 32 91,1 oeco 2176.052 %91
EU-28 287.077 7.8
9 i
Kanade 118270 2 4 EU-27 286.077 7,8
10 Indien 39 231 11 954 1 Weichbraunkohleressouwrcen enthallen auch Harlbraunkohlen
11 Indonesien 36.997 10 964 1. USA — ]
2. Russland i
12 Deutschiand 36.500 1.0 74
® 3. Australien 22T
13 Serbien 13.074 04 ar8 4. China -
14 Braslien 12587 03 9,1 5. Polen g |
5 6. Vietnam |
15 Ruminien 9,640 03 984 7. Pakistan i}
16 Kosowo 9262 03 95 8. Mongolei O
9. Kanada E=0
17 Argentinien 7.300 02 988 10. Indien E :
18 Techechien' 7.064 02 99,0 1
19 Ukraine 5381 01 992 sl | iy
sonstige Lander { e
20 Tirkei 5284 01 993
sonstige Lander [32)] 26.398 07 1000 Abbildung A-31: Weichbraunkohleressourcen — Top 10 Lander 2020.

* Daten 2020 vorliufig, Stand 2/2022  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,39 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Linder; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 62, 115-125; 2/2022



Globale Weichbraunkohle(Braunkohle)-Vorrate als sicher gewinnbare Reserven
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (3)

Welt: 320.462 Mt = 320,5 Gt = 3.622 EJ = 123,6 Gt SKE
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschafispalitischen Gliederungen

Tabelle A-31: Weichbraunkohlereserven 2020

Rang  Land/Region Mt Anteil [%] Rang Land/Region Anteil [%]
Land kumuliert Land kumuljere
1 Russische Foderation' 90,447 28,2 28,2
2 Australien 73865 230 513 —— W =
GUS (+ GEO, UKR) 92 783 29,0
3  Deutschland 35.700 1.1 624
Afrika 66 < 0,08
4
USA 29.910 93 7 114802 359
5  Indonesien 14,746 46 763 Nordermestka 42 197 100
6  Torkel 10.975 34 798 Lateinamerika 5073 16
7 China 8.250 26 823 OPEC 57 < 0,05
8  Serbien 7.112 22 846 OECD 174.025 543
9 Neuseeland 6.750 2.1 8.7 Eu2s 2482 e
EU-27 52.682 16,2
10  Polen 5752 18 885 ' Weichbraunkohiereserven enthalten auch Hartbraunkohlen
1 Brasiien 5.040 16 00,0 o
1. Russland ==y
12 Indien 501 16 916 2. Australien
13 Griechenland 2876 0.9 925 3. Deutschland —
14 Pakistan 2857 09 934 e S ==
5. Indonesien 5 e
15  Ungam 2633 08 042 6. Torkes :)n —
16 Tschechien' 2458 08 95,0 7. China [ I{e=] re—p—
17 Ukraine 233 07 957 . - .y = -
9. Neuseeland = j 7Gx
18 Bosnien & Herzegowina' 2264 07 9.4 20 Sl — Y
19  Kanada 2236 0,7 a7 sonstige Lander 37 Gt |
20 Bulgarien 2174 0,7 978
sonstige Lander [22] 7.041 22 100,0 Abbildung A-32: Waichb — Top 10 Lander 2020.

* Daten 2020 vorliufig, Stand 2/2022  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,39 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Linder; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 62, 115-125; 2/2022



Globale Entwicklung Weichbraunkohle(Braunkohle)-Forderung
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2015-2020 (4)

A e oo i o 20 ot ot nach Rgione d wschafspotschn Glndorngen JANT 2020: Welt 965,9 Mt = 1,0 Gt = 9,5 EJ = 0,324 Gt SKE

Rang Land/Region 2016 2016 2017 2018 2019 2020  Antell (%] Veranderung Rang Land/Region 017 2018 2019 2020 Antail 4] Veranderung
Land kum. 201912020 [%] Land kum. 2018/2020 [%]
1 China 260 1850 1900 2000 2400 2600 269 269 200 82
2 Deutschiand 781 M5 M3 1863 1313 1074 N1 380 289 182 ‘
3 RuseFodemor T2 M7 750 B4 B2 T3 76 456 49 op  CUOp LA R LU WL
4 Torkel 561 72 75 811 87 M2 74 530 425 149
GUS(GEO,UKR) 83 53 71 M4 M4 B45 6 48 04
5 Indonesien’ 800 600 600 600 60 600 62 52 00 00
8 Polen 83,1 602 612 586 503 460 48 640 43 88 Affka 005 <005 <005 <005 <005 <005<005 0 00
7 USA 643 647 614 517 483 43 46 6BB 35 72 '
8 Australen 610 598 561 451 423 404 42 728 19 45 st Agn LRI A AR A R 7%
9 Serbien’ M1 M4 W WE WY N7 41 789 08 2
Nordamerka B4 79 M5 64 &1 R0 84 4140
10 Indien @8 452 466 M3 @1 %6 38 807 S5 130
1 Tschechien' B1 BS W3 W2 WS /5 31 87 B0 23 Laleinameria % 8 15 14 16 2 02 07 Wb
12 Bulgarien' B M2 U4 N3 280 23 23 861 47 <204
13 Ruménion 255 230 257 28 217 150 16 816 67 07 OFCD WP @15 0 €67 M2 M9 B4 N3 158
4 Laos 45 131 134 1 153 M4 15 891 09 5
’ o NV ;. M2 S w1 W1 WS M3 B A
15 Griechenland 62 e ;T B/ /3 139 14 05 434 491 FU-27 2443 153
16  Bosnien & Hezegowing' 122 136 138 145 132 138 14 019 04 31 1
Weichbraunkehiefdenu
17 Thailand 152 170 163 149 141 133 14 933 08 59 9 N b ottt
18 Mongolei 56 67 68 91 102 98 10 843 05 48
19 Kosowo 82 88 78 72 81 B85 09 92 05 59
20 Kanada 92 92 982 87 88 72 07 059 A7 188
sonsfige Lander [17] 1 M6 M5 49 406 301 41 1000 A5 38

* Daten 2020 vorliufig, Stand 2/2022  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,34 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Linder; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 63, 115-125; 2/2022
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Globale Weichbraunkohle(Braunkohle)-Forderung
nach TOP 10 Lander und ausgewahite Indikatoren 2000 und 2020 (5)

Jahr 2020: Welt 965,9 Mt = 1,0 Gt = 9,5 EJ = 0,324 Gt SKE
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Abbildung A-33: Weichbraunkohieftrdarung — Top 10 Landar 2000 und 2020.

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022

Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,34 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander
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Abbildung A-34: Entwicklung der weeltwerten Weschbraunkohieldrderung,
des Primdrenergieverbrauches, des Brutioinlandsprodukies (BIF) und der
Welthevtilkerung 2000 bis 2020,

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verflgbarkeit von Energierohstoffen, S. 63, 115-125; 2/2022



Globale Weichbraunkohle (Braunkohle) - Verbrauch
nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (6)

Tabelle A-33: Weichbraunkohieverbrauch 2020 Welt 966,1 Mt = 1,0 Gt = 9,5 EJ = 0,324 Gt SKE
Die wichtigsten Lander (Top 20) sowie Verteilung nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen

Rang  Land/Region (M Anteil [%] Rang  Land/Reglon Anteil [5]
Land fumuljert Lapd kumulier
1 China 260,0 %9 %9
2 Deutschiand 1074 1.1 380
3 Russische Foderation' 733 76 456
4 Torkei 72 74 530
5  Indonesien’ 60,0 62 592 Afrika <0,05 <005
6 Polen %0 48 64.0 Austral-Asien 4430 459
7 USA 448 46 686 .
. maka - a 55 Nordamenka 520 54
9 Serien’ 397 41 789 Lateinamerika 23 02
10 Indien 366 38 80.7 OECD 3708 384
1 Tschechien 205 31 837 EU.28 243 %3
12 Bulgarien' 23 23 85,0
e e w i " Weichbraunkohieverbrauch enthalt auch Hartbeaunkohien
14 Laos 144 15 89,1
15  Griechenland 139 14 90.5
16 Bosnien & Herzegowina' 136 14 919
17 Thalland 134 14 933
18 Mongolei 98 10 94,3
19 Kosowo' 85 09 952
20 Kanada 72 07 959
sonstige Lander [17] 391 41 100,0

* Daten 2020 vorldufig, Stand 2/2022  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,34 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lidnder; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 63, 115-125; 2/2022
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Globale Weichbraunkohle(Braunkohle)-Verbrauch
nach TOP 10 Lander und ausgewahlte Indikatoren 2000 und 2020 (7)

Jahr 2020: Welt 966,1 Mt = 1,0 Gt = 9,5 EJ = 0,324 Gt SKE

2%0M]

2000
=3 2020

Wek 2020

HEE R E N

167 ]

Abbildung A-38: Weichbraunkohleverbrauch — Top 10 Lander 2000 und 2020,

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022

Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,34 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Welt (2000 = 100)

2501 Primarmergevertauch /
P 7 /
\

e Bevelineung /-
200
175' '4

"/f
150 o
1251 [ e~ P
1004

2000 2005 2010 2018 2020

Abbildung A-36: Entwicklung des Weschbraunkohieverbrauches, des

Primérenergeverbrauches, des Bruttoinlandsprodukies (BIP) und der
Weltbevolkerung 2000 bis 2018,

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verflgbarkeit von Energierohstoffen, S. 63, 115-125; 2/2022



Globale Statische Reichweite Weichbraunkohle(Braunkohle)-Vorrate als sicher gewinnbare

Reserven nach Regionen, Landern und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2020 (8)

Welt: nach Mengeneinheit 320.462 Mt/965,9 Mt = 332 Jahre; nach Energieeinheit 3.622 EJ/9,5 EJ = 381 Jahre)

Gliederung Forderung Reserven Stat. Reichweite
Mio. t (Jahre)
Welt 965,9 320.462 332
Regionen Europa 384,3 75.451 196
100% GUS (+ GEO, UKR) 84,6 92.783 1.096
Afrika <0,05 66 -
Naher Osten - - -
Austral-Asien 442.8 114.892 259
Nordamerika 52,0 32.197 619
Lateinamerika 2,3 5.073 2,206
Wir_t_schafts— OPEC-13 - 57 -
pG(I)ihet:fechJ?lgen SHAST L - _ _
OECD-37 370,9 174.025 469
EU-27 2443 52.682 216
TOP-3 Lander Deutschland 107,4 35.700 332
nach Forderlander [ o\, 260,0 8.250 32
Russland 73,3 90.447 1.234
Rang Deutschland 2 3

* Daten 2020 vorlaufig, Stand 2/2022

Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,34 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-37, 37 Lander; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 63, 115-125; 2/2022




TOP 6 Lander-Rangfolge Statische Reichweite Weichbraunkohle(Braunkohle) - Vorrate
als sicher gewinnbare Reserven in der Welt 2020 (9)

Aufteilung nach TOP 6 Forderlander

Stat. Reichweite nach Mengeneinheit (Jahre)

Russland 1 1.210
Deutschland 2 332
Indonesien 3 248

Turkei 4 154

Welt:
- Stat. Reichweite = sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige

Forderung

Polen 5 125 nach Mengeneinheit 320.462 Mt/965,9 Mt = 332 Jahre;
nach Energieeinheit  3.622 EJ/9,5 EJ = 381 Jahre

China 6 :| 32

* Daten 2020 vorliufig, Stand 2/2022  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Mengeneinheit: 1 Mt = 1 Mio. t ; Mittlerer Energieinhalt: 1 Gt = 0,34 Gt SKE (Mrd. SKE)
OECD-37, 37 Ldnder; OPEC-13, 13 Lander; OPEC Golf-5, 5 Lander; EU-27, 27 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2021, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 63, 115-125; 2/2022
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Fazit und Ausblick
Globale Energie- und Stromversorgung 2020, Ausblick bis 2030 (1)

1 Kurzfassung

Das Jahr 2020 war maRgeblich durch die Covid-19-Pandemie gepragt, mit teilweise erheblichen Aus-
wirkungen, auch auf die Energiesysteme. Weltweit fihrten gesunkene Nachfrage und Verbrauch an
Energierohstoffen zu rund 7 Prozent geringeren CO_-Emissionen gegenuber 2019.

Die Nachfrage nach Erddl ging zum ersten Mal seit 2009 mit Uber 9 Prozent markant zuriuck. Erstmalig
in der Geschichte kam es auf den Erddimarkten kurzzeitig zu negativen Preisen fur die Sorte Westemn
Texas Intermediate (WTI). Trotzdem blieb Erddl mit einem Anteil von 31 Prozent am Primarenergiever-
brauch (PEV) der wichtigste Energietrager weltweit und der Erdolverbrauch befindet sich auf hohem
Niveau (Abb. 1-1). Weltweit nahm auch die Kohleférderung um rund 5 Prozent ab, allerdings regional
ungleich verteilt. China férderte mehr als die Halfte der globalen Hartkohle und vier Funfiel der weltwe:-
ten Kohlenimporte entfielen auf Asien. Kohle blieb nach Erddl der zweitwichtigste Energietrager und hat
einen Anteil am weltweiten PEV von 27 Prozent. Der prozentuale Anteil von Erdgas am globalen PEV
nahm zu, obwohl der absolute Verbrauch um 1,5 Prozent fiel. Erstmals wurde zwischen den einzelnen
Regionen mehr Erdgas in Form von Flussiggas (LNG) gehandelt, als durch den Pipelinetransport. Ob-
wohl in zahlreichen Landemn, insbesondere Asiens, ein wachsendes Interesse an der energetischen
Nutzung von Kermnbrennstoffen besteht, war die Forderung von Uran mit minus 12 Prozent stark rick-
laufig.

Um ihre Emissionen von Treibhausgasen zu reduzieren, forcieren inzwischen nahezu alle Lander den
Ausbau emeuerbarer Energien. Mit weltweit 261 Gigawatt (GVV) — davon allein in China knapp 45 Pro-
zent (117 GW) — setzte der Zubau ermneuerbarer Energien 2020 einen neuen Rekord. Auch bei den neu
installierten Stromerzeugungskapagzitiaten uberstieg der jahrliche Zubau an erneuerbaren Energien den
von konventionellen Kraftiwerkskapazitaten. Bereits elf Lander decken inzwischen aber 20 Prozent ihres
Strombedarfs aus Windenergie und Photovoltaik.

Die Planungen zur energetischen Nutzung von Wasserstoff nahmen 2020 europaweit Fahrt auf. Die
Wasserstoffstrategie der EU sieht bis 2030 den Aufbau einer Elektrolysekapazitat von 40 GW vor. DarG-
ber hinaus sind in einzelnen Mitgliedstaaten Projekte zur Herstellung von blauem Wasserstoff in fortge-
schrittenen Planungsstadien. Trotz der Anstrengungen zur regionalen Herstellung von Wasserstoff wird
sich absehbar ein hoher Importbedarf ergeben.

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 13/14,2/2022



Globale Entwicklung des Primarenergieverbrauchs nach Energietragern
mit Beitrag Erdgas 1990-2020, Prognose bis 2030 (2)
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Abbildung 1-1: Entwicklung des weltweiten Primarenergieverbrauchs von 1990 bis 2020 nach Energietragern und Szenarien
der Intemationalen Energieagentur bis 2030 (IEA 2021a). Stated-Policies-Szenario (STEPS): zukunftiger Energieverbrauch auf
Grundiage bestehender und von Regierungen in der ganzen Welt bis Ende 2020 angekiindigten, spezifischen politischen Mai~
nahmen. Netto-Null-Emissionen- (NZE) Szenario: Pfad fir den globalen Energiesektor, um bis 2050 Netto-Null CO_-Emissionen

Zu ermreichen.

* Daten 2021, Stand 2/2021, IEA Prognose bis 2040 Energieeinheiten: 1 Gtoe = 1 Mrd. t ROE (Mrdtoe) = 1,429 Mrd. t SKE = 11,63 Bill.. kWh (TWh) = 41,869 EJ
1) Sonstige Erneuerbare Energieformen: Wasserkraft, Wind, Photovoltaik, Geothermie u.a.

Quelle: IEA 2021a aus BGR Bund - Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Folien S. 14, 2/2021



Ausblick auf die weltweite Gesamtenergieversorgung (TES = PEV)
nach Energietragern, Regionen und Sektoren bis zum Jahr 2040 (1)

Outlook for world total energy supply
(TES) to 2040

Ausblick auf Gesamtenergieversorgung nach Energietrdger und Szenario, 2000-2040

Total energy supply outiook by fuel and scenario, 2000-2040 (PJ)

Outlook for world total energy supply
(TES) to 2040

Ausblick auf Gesamtenergieversorgung nach Regionen und Szenario, 2000-2040

Total energy supply outlook by region and scenario, 2000-2040 (PJ)
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implementation of announced policy intenfions.  air quality and universal access fo modem energy.

SDS: Szenario fur nachhaltige Entwicklung4 Skizziert
einen integrierten Ansatz zur Erreichung

Bewertung der Ergebnisse, die wahrscheinlich aus
der stammen Umsetzung angekiindigter politischer
Absichten.

Quelle: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 58/59, 9/2021

international vereinbarte Ziele zum Klimawandel,
Luftqualitat und universeller Zugang zu moderner
Energie.



Ausblick auf die weltweite Gesamtenergieversorgung (TES = PEV)
nach Energietragern, Regionen und Sektoren bis zum Jahr 2040 (2)

Outlook for world total energy supply
(TES) to 2040

Total final consumption by sector and scenarno, 2040
Gesamtverbrauch nach Sektor und Szenario im Jahr 2040
Stated Policies Scenario Sustainable Development Scenario

Non-energy
use h
9.8%

Non-

I 515848 PJ I 390 390 PJ I

1. In these graphs, peat and ol shale are aggregated with coal. 2. Includes international aviabion
and international manne bunkers. 3. Includes geothermal, solar, wind, bide, efc.

4. For more information: http fwww iea org/weo/weomodel/sds/.
Sowrce: IEA, World Energy Outlook 2020.

Quelle: IEA - CO2 Emissions from Fuel Combustion, 2021; IEA - Key World Energy Statistics 2021, S. 58/59, 9/2021



Energietrageranteile (%)

Globale Entwicklung gesamte Brutto-Stromerzeugung (BSE) **
nach Energietragern 2010/15, IEA-Prognose 2020/2040

21.590 24.345 + 9,7% 26.698 + 46,2% 39.042 Mrd. kWh
3.139 3.318 3.441 4.264 kWh/Kopf 1)

O Wasserkraft &
Sonstige 2)

O Kernenergie

@z Ol

OErdgas

Grafik Bouse 2017

O Kohle

2010 2015 2020* 2040*

* Daten 2015 vorlaufig ; Prognose New Policies Scenario im World Energy Outlook der IEA 2016 ** BSE einschlieRlich Pumpspeicherstrom
1) Weltbevolkerung 2010 / 2015 / 2020 /2040 = 6.876 / 7.334 / 7.758 / 9.157 Mio.
2) Jahr 2015: EE = 22,7%, davon reg. Wasserkraft 16,0% sowie Wind, Biomasse, Geothermie, Solar und biogener Abfall 6,7%;

Sonstige - nicht biogener Abfall (50%), Speicherstrom, Warme 0,7%

Quellen: IEA — Statistik Energiebilanz & Strom und Warme in der Welt 2010-2015, 9/2017 aus www.iea.org, GVSt — Jahresbericht Steinkohle 2017, 11/2017



Globale Angebotssituation nicht erneuerbarer Energierohstoffe mit Beitrag Kohle
Ende 2017 mit projizierten kumulierten Verbrauch 2018-2040
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* Daten Ende 2017 vorlidufig, Prognose 2018 bis 2040, Stand 3/2019 Energieeinheiten: 1 Gtoe = 1 Mrd. t ROE (Mrdtoe) = 1,429 Mrd. t SKE = 11,63 Bill.. kWh (TWh) = 41,869 EJ

Quelle: IEA 2018 aus BGR Bund - Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Folien S. 36, Tab S. 86, 3/2019



Beispiele aus der Landerpraxis



Globale Kohle- und Klimasituation — Ausstieg der Kohlekraftwerke?, Stand 2021 (1)

Klima versus
Wohistand?

Einige Lander wollen schneller

abschalten, andere bauen ge-
rade neue Kohlekraftwerke:

eine Karte der Abhangigkeiten

undesumweltministerin
Svenja Schulze (SPD) hat
es eilig. ,Der Kohleaus-
stieg wird schneller kom-
men als bisher vorgesehen”, sagte
die Ministerin im April. Spatestens
Ende 2038 will die Bundesregie-
rung aus dem fossilen Energie-
triger aussteigen. Das steht im
Kohleausstiegsgesetz, das der
Bundestag im Juli 2020 bewilligte.
Argumente fir eine vorgezo-
gene Abkehr von der Kohle lie-
ferte der kiirzlich veroffentlichte
sechste Benicht des Weltklimarats.
Der belegt, dass die intemationa-
le Staatengemeinschaft ihr Ziel,
die Erwdrmung auf 1,5 Grad im
Vergleich zum vorindustrellen
Zgeitalter zu begrenzen, innerhalb
der nachsten 20 Jahre wohl nicht
erreichen wird.

Auf EU-Ebene hat Kommissions-
prasidentin Ursula von der Leyen
im Juli Vorschlage prasentiert,
wie die EU-Klimaziele verwirk-
licht werden sollen. ,Fit for 55"
nennt sich das Paket, mit dem die
Reduzierung der COz-Emissionen
bis 2030 um 55 Prozent gegeniber
1990 geplant ist. Wie genau - da-
ritber beraten noch die Mitglieds-
staaten und das EU-Parlament. Die
rasche Abkehr von fossilen Brenn-
stoffen ist aber langst nicht Gberall
Konsens, auch nicht in Europa. So

will Polen erst 2049 aus der Kohle |
aussteigen. Sie deckt zu 70 Prozent |

den Energiebedarf des Landes.

Und die Regierung des weltweit

griBten CO:-Emittenten China

setzt ebenfalls noch groBteils auf |

fossile Energie. 2020 entstand dort
dreimal mehr Kohleenergie-Kapa-
zitat als im Rest der Welt. Staats-
chef Xi Jinping strebt Kohlenstoff-
neutralitit erst bis 2060 an, die EU
Klimaneutralitat bis 2050, Deutsch-

land bis 2045, "

LUXAS MULLER |

Kanada ”
Indem Land . i~
laufen zurzet nech : 2 f RS e
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DieRegierungkiindigte | & « . i Ly X
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aus cer Kphleenergie . «® o =
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Inden schwarzen Karibik 1 e
Kreisensteht, wia = : } KILUMEBIEN
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oKohiskroh 45 Kraftwerke Kohie.
werkebetrieben P T
o L nChile, sigbenin
Brasilien. fontin
Kolumbien,
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5109 inBetrieh
804 @ mEplant/genehmigt/in Bau

Anzahl  ab einer Kapazitiit von 100 MW
4472 © aubler Betrish, Planung

aufgeschoben oder eingestait

Die USAbetreiben 246 Kohle-
krafowerke 307 wurden seit
2000stillgelegt Prasident
Joe Bidenstrebt gine
CO:-neutrale
Enesgisbiranche
bis2035an.

BRASILEN

A"
¢  DieWeltkarte
Sie zeigt in Gran.

Gelh und Rot die Standarte
von Kohlekraftwerkshiticken.
EinKraftwerk besteht
mestaus mehreren Blécken
dieunabhangig voneinander
hetrieben werden kbnnen.
Stand: uli 2021

Quellen: BP-Statistical Review of World Energy 2021; IEA - Coal Information Overview 2020, Europdische Kommission, EU ETS Handbook jeweils aus Grafik der Woche von Focus 34/2021



Globale Kohle- und Klimasituation — Ausstieg der Kohlekraftwerke?

EU-27
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, Stand 2021 (2)

Die jewells 100 effizientesten
Kohlekraftwerke in den USA
und China

Anzahlnach Effizienz

— Kraftweske mit
seht hchem
Wirkungsgrad

— Kraftweske mit
hohem
Wirkungsgrad

— Kraftwerke mit

Wirkungsgrad
10 |
Chisa USA

GQuelin: Center for
Armancan Pragress,
Stard: 2017

China
OasLand betreibt 1DE7
Kohlekraftwerkea. =100
effizientesten Kraftwerke
Obertreffen technolo-
gisch bei Weitem
dieder USA.

Quells: Glcbal Erergy Monitor's Global
Coal Plart Tracios, Stand Jull 2021

Quellen: BP-Statistical Review of World Energy 2021; IEA - Coal Information Overview 2020, Europdische Kommission, EU ETS Handbook jeweils aus Grafik der Woche von Focus 34/2021



Globale Kohle- und Klimasituation — Ausstieg der Kohlekraftwerke?, Stand 2021 (3)

Preis fiir Kohle Kohleproduktion weltweit
150 US-Dollar pro Tonne g8 M. Tonnen __gesamt
‘.'1| — Rest der Welt
- — EU-28
. ~ Russland
48— Indonesien
100 — Indien
4
50 — China
| 2 |
Ljfé-Céitré!-ﬁ;-a‘féc’i{;zr;iciai;;zot-;:ﬁ:e-!ndex _— -
2005 2010 2015 2020 | 1980 1930 2000 200 2018
Auf und ab Wegen der hohen Nachfrage aus Asien : Anstieg Die Kohleproduktionsmengen
stieg bis 2008 der Kohlepreis, danach fiel er, Hiernicht | haben zugenommen. Vor allem China steigerte den
zusehen: 20211egte der Preis bislang stark zu. | Abbau des Brennstoffs seit 1978 um ein Vielfaches.

Quellen: BP-Statistical Review of World Energy 2021; IEA - Coal Information Overview 2020, Europaische Kommission, EU ETS Handbook jeweils aus Grafik der Woche von Focus 34/2021



Globale Kohle- und Klimasituation — Ausstieg der Kohlekraftwerke?, Stand 2021 (4)

Die Klimaziele der EU

DerCOz~Zertifikate-Handel

Fitfor55

Einsparungen an C0im Vergleich zu 1990
2020 2030 2030

B

-20%

*neu nach dem
Europaischen
Klimagesetz

-55%

Klimaneutralitét

Der Begriff ist nicht eindeutig
definiert. Das Européische
Parlament spricht von einem
Gleichgewicht von Kohlenstoff-
emissionenund ibrer Auinahme,

Transaktion 2wischen
den Emittenten \
7
Ankautvon

Quelle: Europdische Kommission

Quellen: BP-Statistical Review of World Energy 2021; IEA - Coal Information Overview 2020, Europdische Kommission, EU ETS Handbook jeweils aus Grafik der Woche von Focus 34/2021

' Wiedas Gesetzespaket den Emissions-
| handel verandern soll
|
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-

Verkaufyon n Die Kommission plant, ein separates
e A W Emissionshandelssystem for Kraft- und
((0z-Dierer) Sekundirhandel (C0-Difete) Brennstoffe zuschaffen, dieim Strafien-
........... biaaa T verkehrundim Gebaudesektor verwen-
P08 ';NL', q'ﬂ nefe _ SR det werden. Benzin- und Dieselpreise kinn-
"" srengaut ’1 (etfiat ten steigen, Heizol wiirden wohl teurer,
TR o | s BJ fosteniose Emissionszertkatefir den
00'2-2;2;:; o e, | Luftverkehr sollen schrittweise abge-
- s ...;.‘:', el schafft werden. Auch fordert die Kommis-
" ‘.__tatsachllche co y sion, dass Schifffahrtsemissionen Tel des
'E::: R0 Emissionen 3_,5::‘-‘:;2;;;:5:;;; Handelssystems werden. Flugreisenund
K000 "% Kreuzfahrten drften kinftig mehr kosten.
E Die Kommission willeinestarkere
Reduktion der Zertifikate um jafrlich
4,2 Prozentansteflevon 2,2 Prozent.
Ahbhbh dddd
Unternehmen A TEOENNEIEE  Quelle: EU ETS Handbook
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Glossar und Abkurzungsverzeichnis (1)

Glossar/Abkirzungsverzeichnis

AGEB
AGEE-Stat

ATR

b, bbl

Binary

Biofuels

Biodiesel

BIP
BMUB
BMWi
boe

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e. V., Sitz: Berlin
Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik, Sitz: Berlin

Gesteinsschicht im Untergrund deren Permeabilitat die Fuhrung von Fluiden
eraubt

in Grundwasser geltistes Erdgas

American Petroleum Institute; Interessenverband der Erdél-, Erdgas und
petrochemischen Industrie der USA

MaReinheit fir die Dichte der flissigen Kohlenwasserstoffe;
niedrige Gradzahlen entsprechen Erdél mit hoher Dichte

Kurzform fiir Amsterdam, Rotterdam, Antwerpen
Synthesegaserzeugung (autotherme Reformierung)

Barrel (Fass), (amerikanische) Volumen-MaReinheit fir Erddl und
Erdélprodukte; s. u. MaBeinheiten

ber Warmetauscher wird ein Binarkreislauf erhitzt, dessen Warmemittel einen
niedrigeren Siedepunkt hat als Wasser. Dieses wird verdampft und betreibt eine
Turbine

fiussige oder gasformige Kraitstoffe die aus Biomasse hergestellt werden; bspw.
Bioethanol, Biodiesel oder Biomethan.

ist ein Krafistoff, der ahnliche Brenneigenschaften des mineralischen Diesel-
kraftstoffes aufweist. Er wird aus élhaltigen Pflanzen (z. B. Raps, Soja) durch
Umesterung des Ols und der Zugabe von Methanol oder Ethanol hergestellt
Aber auch die Gewinnung aus Algen oder zellulosehaltiger (— Biomasse), wie
Pflanzenabfalle (Getreidehalme, Weizenstroh) sind maglich

ist der biologisch abbaubare Teil von Erzeugnissen, Abféllen und Reststoffen
der Landwirtschaft mit biologischem Ursprung (einschlieflich tierischer und
pflanzlicher Stoffe), der Forstwirtschaft und damit verbundener Wirlschaftszwei-

ge einschlieBlich der Fischerei und der Aquakultur. Auch der biologisch abbau-
bare Teil von Abfallen aus Industrie und Haushalten zahlt zur Biomasse

Bruttoinlandsprodukt
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit; Sitz: Berlin
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie, Sitz: Berlin

barrel(s) oil equivalent; Bezeichnung fir eine Energieeinheit, die bei der
Verbrennung von 1 Barrel Erdil frei wird

BP
Brent

BTL
BTU

CBM
CcCs
Ccus

CTL

dena

DOE
downstream
EEG 2017
EGC

EGS

ElA
EIB
EITI

Entélungsgrad

EOR

British Petroleum; international tatiges Energieunternehmen, Sitz: London

wichtigste Rohélsorte in Europa, bildet fir den europaischen Markt den
Referenzpreis

biomass to liquid; synthetische Kraftstoffe aus Biomasse

British thermal unit(s); englische Energie-MaBeinheit

Bundesverband Warmepumpe e. V., Sitz: Berlin

coalbed methane (Kohleflazgas); in Kohlen enthaltenes Gas, u. a. Methan
Speicherung von Kohlendioxid im Untergrund (Carbon Capture and Storage)

Abscheidung, Nutzung und Speicherung von Kohlenstoff (Carbon Capture,
Utilisation and Storage)

cost, insurance, freight (Kosten, Versicherungen und Fracht);

im Uberseegeschift Gbliche Transportklausel, entspricht der free on board'-
Klausel zu der der Verkaufer zusétzlich die Kosten der Lieferung, die Versiche-
rung und die Fracht bis zum Bestimmungshafen trégt

coal to liquid; aus Kohle hergestellte synthetische Kraftstoffe

Deutsche Energie-Agentur; Sitz: Berlin

Department of Energy (Energieministerium der USA)

Aktivitaten ab Fardersonde wie Aufbereitung, Transport, Verarbeitung, Verkauf
Erneuerbare-Energien-Gesetz

European Geothermal Congress

enhanced geothermal systems; durch Fracking kinstlich erweiterte geo-
thermische Systeme ohne natiidiche konvektive Fluide

U.S. Energy Information Administration
European Investment Bank

Exiractive Industries Transparency Initiative; internationale Transparenz-
Initiative fir den Rohstoffsektor

bzw. Ausbeutegrad; prozentuale Menge des gewinnbaren Erdéls aus einer La-
gerstitte

enhanced oil recovery, Verfahren zur Verbesserung des naturlichen Entolungs-
grades einer Erdollagerstatte

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 158-167, 2/2022



Erdgas

Erdélgas

Erneuerbare
Energien

ESA

Glossar und Abkurzungsverzeichnis (2)

natirlich in der Erde vorkommende oder an der Erdoberfliche austretende,
brennbare Gase unterschiedlicher chemischer Zusammensetzung

Nasses Erdgas enthalt aufer Methan auch langerkettige Kohlenwassersioff-
Komponenten

Trockenes Erdgas enthélt ausschlieflich gasformige Komponenten und besteht
Uberwiegend aus Methan

Saures Erdgas oder Sauergas enthélt unterschiedliche Mengen an Schwelfel-
wasserstoff (H,S) im ppm Bereich

Konventionelles Erdgas:

freies Erdgas und Erdoigas in strukturelien und/oder stratigraphischen Fallen

Erdgas aus nicht-konventionellen Viorkommen

(kurz: nicht-konventionelies Erdgas):

Aufgrund der Beschaffenheit und den Eigenschaften des Reservoirs stromt das
Erdgas zumeist einer Férderbohrung nicht ohne weitere technische Mafinah-
men in ausreichender Menge zu, weil es entweder nicht in freier Gasphase im
Gestein vorliegt oder das Speichergestein nicht ausreichend durchlassig ist. Zu
diesen nicht-konventionellen Vorkommen von Erdgas zihlen Schiefergas, Tight
Gas, Kohleflozgas (CBM), Aquifergas und Erdgas aus Gashydrat

natirlich vorkommendes Gemisch aus flissigen Kohlenwasserstoffen. Die bei
der Erdgasforderung anfallenden flissigen Kohlenwasserstoffe wie Natural Gas
Liquids (NGL) und Kondensate werden der Erdéiférderung zugerechnet

Konventionelles Erddi:

Allgemein wird damit ein Erdol bezeichnet, das aufgrund seiner geringen Vis-
kositat (Zahfiissigkeit) und einer Dichte von weniger als 1 g pro cm® mit rela-
tiv einfachen Methoden und kostengunstig geférdert werden kann (Schwertl,
Leichtsl, Kondensat)

Nicht-konventionelles Erdol:

Kohlenwasserstoffe, die nicht mil klassischen® Methoden geférdert werden
kdnnen, sondern aufwandigerer Technik bedlrfen, um sie zu gewinnen. In der
Lagerstétte sind sie nur bedingt oder nicht flieRfahig, was auf die hohe Visko-
sitat bzw. Dichte (Schwerstol, Bitumen) oder auf die sehr geringe Permeabilitat
des Speichergesteins zurickzufihren ist (Erdol in dichten Gesteinen, Tight Oil,
Schiefersl). Im Fall von Olschiefer liegt Erdol erst in einem Vorstadium als Ke-
rogen vor

in der Lagerstatte im Erdol gelostes Gas, wird bei der Erdoiférderung freigesetzt

umfassen eine sehr groe Bandbreite von Energiequellen. Da sie nahezu un-
erschopflich zur Verflgung stehen oder sich vergleichsweise schnell emeu-
ern, grenzen sie sich von fossilen Energiequellen ab, die sich erst Ober den
Zeitraum von Millionen Jahren regenerieren. Zu ihnen zahlen (— Biomasse),
(—+ Geothermie), (— Meeresenergie), (— Sonnenenergie), (— Wasserkraff),
und (— Windenergie)

Euratorn Supply Agency — European Commission

EUR
Feldeserweiterung

Gashydrat
GeollS

GDC

Gesamtpotenzial
(EUR)

Giant, Super-Giant,
Mega-Giant

Globale Produktion

GRMF
Grubengas

estimated ultimate recovery (— Gesamipotenzial)

field growth; Zunahme / Wachstum der urspriinglichen Reserven wahrend der
Forderungperiode in einem Erdal- / Erdgasfeld infolge Nutzung verbesserter
Fordertechnologien und besserer Kenntnis der Lagerstitte und Abbauprozesse
(— Reservenzuwachs)

die Erdwérme setzt sich zusammen aus der Ursprungswérme der Erde und aus
dem Zerfall von im Erdinneren vorhandenen radioaktiven Isotopen. Generell
wird zwischen der Oberfléchennahen Gecthermie bis zu 400 m und der Tiefen
Geothermie ab 400 m unterschieden. Beide Bereiche werden zu Heizzwecken
genutzt (direkte Nutzung), jedoch findet lediglich die Tiefe Geothermie, durch
die hoheren Temperaturen im tieferen Untergrund und die damil verbundenen
ausreichenden Temperaturdifierenzen im Vergleich zu Lufttemperaturen, An-
wendung zur Erzeugung elekirischer Energie. Bel der Tiefen Geothermie wird
zwischen hydrothermalen und petrothermalen Systemen unterschieden, ab-
hdingig davon ob vorrangig Wérme des zirkulierendes Thermalwassers im Un-
tergrund genutzt wird oder die Varme des heilen Tiefengesteins. Die Geother-
mie gilt als eine grundlastfahige, bedarfsbestimmte, emissionsarme innovative
Technologie, die geopolitisch attraktiv ist und einen Beitrag in der Klimaproble-
matik leisten kann. Sie zahlt zu den ermneuerbaren Energietragern

Hydrothermale Geothermie
die Energie, die die in natiirlichen tiefen thermalwasserfihrenden Schichten
(hydrothermal) gespeicherte Warmeenergie nutzt

feste (schneeartige) molekulare Verbindung aus Gas und Wasser, die unter
hohem Druck und bei niedrigen Temperaturen stabil ist

Geothermisches Informationssystem, Leibnitz Institut fiir Angewandte Geophy-
sik, Hannover

Geothermal Development Company

geschilzte Gesamtmenge eines Energierchstoffs, die Lagerstatien letztendlich
eninommen werden kann

Kategorien der Erddl- und Erdgasfelder entsprechend ihrer Reserven:
Giant: > 68 Mt Erdtl oder > 85 Mrd. m® Erdgas,
super-Giant: > 680 Mt Erdol oder > 850 Mrd. m® Erdgas,

Mega-Giant: > 6.800 Mt Erdél oder > 8.500 Mrd, m® Erdgas

fr die globale Produktion wird die Summe aus den bekannten Einzelwerten der
Lander gebildet. Lander fur die keine Werte vorliegen oder deren Produktions-
bzw. Forderdaten vertraulich sind, sind nicht enthalten und die tatsachliche glo-
bale Produktion ist vermutlich héher

Geothermal Risk Mitigation Facility

Gase die bei der Gewinnung von Kohle freigesatzt werden. Vor allem Methan,
Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Stickoxide und teilweise Wasserstoff

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 158-167, 2/2022



GTL

GW,
GW,
GWh

HEU
Hochenthalpie-
lagerstatte

IAEA

IRENA

Kondensat

Glossar und Abkiurzungsverzeichnis (3)

gas to liquid; Herstellung synthetischer Treibstoffe aus Erdgas mittels verschie-
dener Verfahren, u. a. Fischer-Tropsch-Synthese

Gigawatt elektrisch
Gigawatt thermisch
Gigawattstunden

Anthrazit, Steinkohlen, Hartbraunkohlen mit einem Energieinhalt
> 16.500 kJ/kg (aschefrei)

highly enriched uranium; hoch angereichertes Uran (> 80 % U-235),
vorwiegend fir militérische Zwecke benutzt

Geothermie-Lagerstétte, die Ober eine grole Warmeanomalie verfigl Die
hohen Temperaturdifierenzen erméglichen einen hohen Wirkungsgrad bei
der Erzeugung von elektrischem Strom, Lagerstitten dieser Art befinden
sich zumeist in der N&he von akliven Plattenrandern

International Atomic Energy Agency; UN-Behorde (Internationale Atomenergie
Organisation, IAEO), Sitz: Wien; s. u. Wirtschaftspolitische Gliederungen

International Energy Agency (Internationale Energieagentur), Organisation der
OECD,; Sitz: Paris

International Monetary Fund

insgesamt in einem Vorkommen / einer Lagerstatie enthaltener Rohstoff
(bezogen auf das Volumen)

in der Lagerstatie befindlich; auch Bezeichnung einer Reaktion oder eines Pro-
zesses am Entstehungsort, auch als Synonym fiir in-place benutzt

auch installierte Kapazitat (engl. installed capacity), gibt die Nennleistung bzw.
die maximale Leistung eines Kraftwerkes an. Die zugehdrige Si- Einheit ist das
Watt

International Qil Companies (Interationale Erdélgeselischaften), dazu z&hlen
u. a. die Supermajors. Chevron Corp., ExxonMobil Corp., BP pic, Royal Dutch
Shell plc, Total, etc.

inferred resources; Ressourcen von Uran, entspricht entdeckten Ressourcen,
die nicht das Kriterium der Reserven erfullen. Entspricht der friheren Klasse
EAR | (EAR = estimated additional resources)

Internafional Renewable Energy Agency
Joule, s. u. MaBeinheiten
flassige Bestandleile des Erdgases, die in der Lagerstatte gasformig sind und

nach der Forderung separiert werden kbnnen, engl. Bezeichnung natural gas
liquids (NGL) (Dichte >45° APl oder < 0,80 glcm?)

kumulierte
Forderung

kKWh

L -
LBEG
LEU

LIAG
LNG

LS

Meeresenergie

MENA

NGL
NGPL

Summe der Férderung seit Férderbeginn

Kilowattstunden

Bereich der Erdkruste mit natlriichen Anreicherungen von wirtschaftiich
gewinnbaren mineralischen und/oder energetischen Rohstoffen

Landesamt fOr Bergbau, Energie und Geologie, Sitz: Hannover

low enriched uranium; niedrig angereichertes Uran

Leibniz-Institut fur Angewandte Geopysik; Sitz Hannover

liquefied natural gas (verflissigtes Erdgas). Fir Transportzwecke bei <162 °C
verfiissigtes Erdgas (1 t LNG enthalt ca. 1.380 Nm® Erdgas, 1 m* LNG wiegt
ca. 0421)

(— Lagerstétte)

Energiegewinnung aus dem Meer mittels Nulzung groer Meeresstromungen,
wie etwa dem Golfstrom, die Stromung von Ebbe und Flut oder die Strdmung
einzelner Wellen. FUr jede dieser Strdmungsarten sind spezielle Kraftwerke im
Einsatz

Landergruppe; (Agypten, Algeren, Bahrain, Dschibuti, Irak Iran, Israel, Jemen,
Jordanien, Katar, Kuwait, Libanon, Libyen (Staat), Marokko, Oman, Palastinen-
schische Gebiete, Saudi-Arabien, Sudan. Syrien, Tunesien, Vereinigte Arabi-
sche Emirate)

einfachster Kohlenwasserstoff (CH,), Erdgas

New Zealand Ministry of Foreign Affairs and Trade

Erdél und in Raffinerien hergestelite Erdolprodukie

Megawatt elekirisch

nicht kondensierbare Gase, aus dem englischen ,non-condensable gases"
Norddeutsches Becken

Nuclear Energy Agency (Kernenergieagentur); zur OECD gehérend;

Sitz: Paris

natural gas liquids, (— Kondensat)

natural gas plant liquids; Bestandteile des geforderten Erdgases, die in Pro-
zessanlagen separat verflissigt werden; (— Kondensat)

Nationaler Wasserstoffrat; unabhéngiges, Gberparteiliches Beratungsgremium
aus Wirtschaft, Wissenschaft und Zivilgeselischaft der Bundesregierung zur

Weiterentwicklung und Umsetzung der Nationalen Wasserstoffstrategie

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 158-167, 2/2022



OECD

OPEC

ORG
"Paak Oil"
Permeabilitat

Photovoltaik

Porositat
Potenzial

Primérenergia

Primé&renergie-
verbrauch (PEV)

REEGLE
Reingas

REmap 2030
REN21

Reserven

Reservenzuwachs

Glossar und Abkurzungsverzeichnis (4)

Organi;uﬁ:‘)n for Economic Co-operation and Development
(Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung)
Sitz: Paris; . u. Wirtschaftspolitische Gl '

Organi;ation of Petroleum Exporting Countries
{Organisation Erdél exportierender Léander), Sitz- Wien:
s. u. Wirtschaftspolitische Gliederungen

bildet einen Preisquerschnitt der
OPEC-Mitgliedsstaaten
Obermrheingraben

Zeifpunkt, bei dem das Maximum der Férderung von Erdél erreicht ist

Mal fir die hydraulische Durchi it eines Gesteins: i
Darcy [DJ iy lassigkeit eines Gesteins; Maeinheit

(oder Fotovoltaik) bezeichnet die elektrische Nutzung von (— Sonnenenergie
Mit Hilfe von Solarzellen wird Energie in Form von Licht di o
e - rekt in elekirische

Porenraum eines Gesteins; MaRsinheit: [%)]

Gesamtpotenzial: kumulierte Férderu Reserven

bleibendes Potenzial: Reserven plus I:gmoumw e S
Primérenergie ist die direkt in den Energiequellen vorhandene Energie,
Beispiel Steinkohle, Braunkohle, Erdal, Erdgas, Wasser, Wind, I(ezrt:mmmttzal’n?rn
Solarstrahlung. Die Primarenergie wird etwa in Kraftwerken oder Raffinerien
in die sogenannte Endenergie umgewandelt. Ein Teil der Primarenergie wird

auch dem nichtenergetischen ,Verbrauch® z hrt iSpi
- = ugeflihrt (zum Beispiel Rohdl fir die

bezeichnet die insgesamt fir die Ve ung einer ; :
Enerai rsorgung Volkswirtschaft bentigte

Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership

normiertes Erdgas, in Deutschland mit einem Heizwert
fiir De i von 9,7692 kWh / Nm?®

Renewable Energy Roadmap
Renewable Energy Policy Network for the 21st Century

nachgewiesene, zu heutigen Preisen und mit he Ti i
.. 1 utiger Technik wirtschaftlich

urspringliche Reserven: kumulierte Forderung plus verbleibende Reserven
reserve growth; (— Feldeserweiterung)

verschiedenen Rohdlqualititen der

Ressourcen

Rohgas

Schiefergas
Single Flash

SKE

SMR

Tight Gas
TRL

t SKE

UNDP
UNECE
UNEP
UNFC

nachgewiesene, aber derzeit technisch-wirtschaftlich und/oder wirtschaftiich
nicht gewinnbare sowie nicht nachgewiesene, aber geologisch mogliche, kanf-
tig gewinnbare Energierohstoffmengen

bei der Férderung gewonnenes, unbehandeltes Erdgas. Die Rohgasmengen
entsprechen dabei dem aus der Lagerstétte entnommenen Volumen mit natir-
lichem Brennwert, der spezifisch fir jede Lagerstatte ist und daher erheblich
schwanken kann

Shale Gas; Erdgas aus feinkdrnigen Gesleinen (Tonsteinen)

Hydrothermales Fluid >182°C, das in einem Tank bei Unterdruck verdampft
und eine Turbine antreibt

Steinkohleeinheit; entspricht der Energiemenge, die beim Verbrennen von 1 kg
Steinkohle frei wird, s, u. Umrechnungsfakioren

Methan-Dampfreformierung (Steam Methane Reforming)
Festoxid-Elektrolyseurzelle (Solid oxide electrolyzer cell)

bezeichnet die thermische Nutzung von (— Sonnenenergie)

(oder Solarenergie) ist die von der Sonne in Form von Strahlung (vor allem
Warmestrahlung und sichtbarem Licht) zur Erde gesandte Energie. Sie wird in
unterschiedlichen Formen genutzt (— Phofovoitaik), (— Solarthermie)

Society of Petroleum Engineers (Vereinigung der Erddl-Ingenieure)
synthetischer Kraftstoff, Flissige Kraftstoffe knnen durch verschiedene tech-
nische Verfahren synthetisch erzeugt werden. Wichtige Verfahren sind die Koh-

le- und Gasverflissigung sowie die Herstellung von Kraftstoffen aus Biomasse
(— Biofuels)

Erdgas aus dichten Sandsteinen und Karbonaten

Technologischer Reifegrad, Bewertung des Entwicklungsstandes von neuen
Technologien (Technology Readiness Level)

Tonne Steinkohleneinheiten (— SKE, hier- in Tonnen) entspricht ca. 29,308 x 10°
Joule, s. u. Umrechnungsfaktoran

ton(s) oil equivalent (Tonne(n) Erdélaquivalent); Bezeichnung fiir eine Energie-
einheit, die bei der Verbrennung von 1 Tonne Erddl frei wird; s. u. Umrechnungs-
fakioren

United Nations Development Programme
United Nations Economic Commission for Europe
United Nations Environment Programme

United Nations Framework Classification for Fossil Energy and Mineral Reser-
ves and Resources

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 158-167, 2/2022



UNFCCC

Uran

urspringliche
Reserven

USAID
usD
USGS

v. F.

VDKi
Verbrauch

Wasserkraft

WEC

Weichbraunkohle

Glossar und Abkirzungsverzeichnis (5)

United Nations Framework Convention on Climate Change

alle Tatigkeitsbereiche bis zum Auslrit der Kohlenwasserstoffe aus der
Fardersonde; Aufsuchung (exploration), ErschliieBung (development) und
Férderung/Produktion (exploitation /production)

ist ein natlrlicher Bestandteil der Gesteine der Erdkruste. Als Natururan [Unaf]
(Norm-Uran) wird Uran in der in der Natur vorkemmenden Isotopenzusammen-
setzung U-238 (99,2739 %), U-235 (0,7205 %) und U-234 (0,0056 %) bezeich-
nel. Fir eine wirtschaflliche Gewinnbarkeil muss Uran im Gestein angereichert
sein. Von wirtschaftlicher Bedeutung sind derzeil folgende (— Lagerstatten).
Diskordanzgebundene, gangférmige Lagerstétte(—+ LS), LS in Sandsteinen,
Hydrothermale Ganglagerstatten, LS in Quarzkonglomeraten, proterozoische
Konglomerate, Brekzienkomplex-LS, Intragranitische und meta-somatische LS

Uran aus nicht-konventioneflen \Viorkommen (kurz: nicht-konventionelles Uran);
Uranressourcen, bei dem Uran ausschlieBlich untergeordnet als Beiprodukt
gewonnen werden kdnnte. Hierzu zahlt Uran in Phosphaten, Nicht-Metallen,
Karbonaten, Schwarzschiefern (black shales) und in Ligniten. Auch im Meer-
wasser befinden sich rund 3 ppb (3 pg/l) geldstes Uran, welches (theoretisch)
gewonnen werden konnte

kumulierte Forderung plus verbleibende Reserven

United States Agency for International Development

US-Dollar, Wahrung der Vereinigten Staaten vom Amerika

United States Geological Survey (Geologischer Dienst der Vereinigten Staaten)
verwertbare Foderung

Verein der Kohlenimporteure e.V.; Sitz: Berlin

energetische und stofiliche Nutzung von Energierohstoffen, Sofern keine sta-
listischen Daten zum Verbrauch vorliegen, wird dieser vereinfacht ermittelt aus
der Summe von Férderung und Importen abziglich Exporten. Bestandsande-
rungen von Energierohstoffen auf Halden, Lagern oder in Speichern werden bei
hinreichender Dalenlage miteinbezogen

(auch Hydroenergie) ist die Nutzung der kinetischen oder potenziellen Energie
des Wassers mittels Wasserkraftwerken

World Energy Council (Welt-Energie-Forum), Sitz: London, veranstaltet den
World Energy Congress (Welt-Energie-Kongress)

Reohkohle mit Energieinhalt (aschefrei) < 16.500 kJ / kg

WGC

Windenergle

WNA
WPC

Wrl

World Geothermal Congress; findet alle finf Jahre statt Fir funf Tage findet
ein Austausch zu geothermischen Fragen zwischen wellweilen Vertrelern aus
Wissenschaft, Technik, Wirtschaft und Gesellschaft statt. Eine umfangreiche
Datenerhebung wird im Vorfeld zur akiuellen Lage sowohl der Oberfiachennah-
en als auch der Tiefen Geolhermie auf nalionaler Ebene erhoben und auf dem

Kongress vorgestelit

bezeichnet die Nutzung der kinetischen Energie des Windes meist zur Gewin-
nung von Strom mittels Windenergieanlagen. Aber auch die direkte Nutzung
zum Anirieb von z. B. Segelschifien ist verbreitet

World Nuclear Association; Sitz: London

World Petroleum Council (Welt-Erdél-Forum), Sitz: London, veranstaliet den
World Petroleum Congress (Welt-Erddl-Kongress)

West Texas Intermediate (Rohtisorte), bildet far den amerikanischen Markt den
Referenzpreis

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 158-167, 2/2022



Begriffe zum Gesamtpotenzial von Energierohstoffen
Kumulierte Forderung, Reserven und Ressourcen

Gesamtpotenzial

Kumulierte

Forderung Ressourcen

Reserven

1) Kumulierte Forderung = Summer der Forderung seit Forderbeginn

Quelle: BGR —Kurzstudie Energierohstoffe 2011, 11/2011



Landergruppen der BGR Energiestudie (1)

Landergruppen desor engesude

Europa

Albanien, Andorra, Belgien, Bosnien und Herzegowina, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland,
Farder, Finnland, Frankreich, Gibraltar, Griechenland, Insel Man, Irand, Island, Italien, Jersey, Kosovo,
Kroatien, Lettland, Liechtenstein, Litauen, Luxemburg, Malta, Mazedonien, Monaco, Montenegro, Nie-
derlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, San Marino, Schweden, Schweiz, Serbi-
en, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Tlirkei, Ungam, Vatikanstadt, Vereinigtes Kanigreich,
Zypem

GUS irkl. Georglen

Armenien, Aserbaidschan, Belarus, Georgien, Kasachstan, Kirgisistan, Moldau (Republik), Russische
Foderation, Tadschikistan, Turkmenistan, Ukraine, Usbekistan

Afrika

Agypten, Algerien, Angola, Aquatorialguinea, Athiopien, Benin, Botsuana, Burkina Faso, Burundi, Cabo
Verde, Cdte d'lvoire, Dschibuti, Eritrea, Gabun, Gambia, Ghana, Guinea, Guinea-Bissau, Kamerun,
Kenia, Komoren, Kongo (Demokratische Republik}, Kongo (Republik), Lesotho, Liberia, Libyen, Mada-
gaskar, Malawi, Mali, Marokko, Mauretanien, Mauritius, Mayotte, Mosambik, Namibia, Niger, Nigeria,
Ruanda, Sambia, S30 Tomé und Principe, Senegal, Seychellen, Sierra Leone, Simbabwe, Somalia, St.
Helena, Ascension und Tristan da Cunha, Sidafrika, Sidsudan, Sudan, Swasiland, Tansania (Vereinig-
te Republik), Togo, Tschad, Tunesien, Uganda, Zentralafrikanische Republik

Naher Osten

Bahrain, Irak, Iran (Islamische Republik), Israel, Jemen, Jordanien, Katar, Kuwait, Libanon, Oman, Pa-
lastinensische Gebiete, Saudi-Arabien, Syrien (Arabische Republik), Vereinigte Arabische Emirate
Austral-Asien

JAustral™-Anteil;

Australien, Cookinseln, Fidschi, Franzosisch-Polynesien, Guam, Kiribati, Marshallinseln, Mikronesien
(Foderierte Staaten), Nauru, Neukaledonien, Neuseeland, Nérdliche Marianen, Norfolkinsel, Palau, Pit-
caiminseln, Salomonen, Samoa, Timor-Leste, Tokelau, Tonga, Tuvalu, Vanuatu, Wallis und Futuna

LAsien“-Anteil:

Afghanistan, Bangladesch, Bhutan, Brunei Darussalam, China, Hongkong, Indien, Indonesien,
Japan, Kambodscha, Korea (Demokratische Volksrepublik), Korea (Republik), Laos (Demokratische
Volksrepublik), Malaysia, Malediven, Mongolei, Myanmar, Nepal, Pakistan, Papua-Neuguinea, Philippi-
nen, Singapur, St Lanka, Taiwan, Thailand, Vietnam

Nordamarika
Gronland, Kanada, Mexiko, Vereinigte Staaten

Lateinamerika (Mittel- und Sidamerika ohne Mexiko)

Anguilla, Antigus und Barbuda, Argentinien, Bahamas, Barbados, Belize, Bermudas, Bolivien
(Plurinationaler Staat), Brasilien, Chile, Costa Rica, Dominica, Dominikanische Republik, Ecuador, El
Salvador, Falklandinseln (Malwinen), (Franzosisch-) Guyana, Grenada, Guadeloupe, Guatemala, Gu-

yana, Haiti, Honduras, Jamaika, Jungfeminseln (Brit.), Jungferninseln (Amerik.), Kaimaninseln, Kolum-
bien, Kuba, Martinique, Montserrat, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Puerto Rico, St. Kitts und Ne-
vis, St Lucaa, St. Pierre und Miguelon, St. Vincent und die Grenadinen, Suriname, Trinidad und Tobago,
Turks- und Caicosinseln, Uruguay, Venezuela (Bolivarische Republik)

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 170/71, 2/2022



Wirtschaftspolitische Gliederungen, Stand 2020 (2)

Wirtschaftspolitische Gliederungen senam

BRICS-Staaten
Brasilien, Russische Foderation, Indien, China, SUdafrika

Européische Union
EU-28 Européische Union (ab 01.07.2013)
Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,

ltalicn | abland | baas | .. RO Bl bbb A a1 e s

NEWeT, LEwE i, Liaus, I.uﬁ_ﬁb‘ll—ﬁ. widgia, rieaenanaes, Usiemsich, roien, Fﬂ‘il.lgail ECD .
Schweden, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Ungam, Zypem, Vereinigles OECD (Organization for Economic Co-operation and Development; 37 Lander)

Konigreich Australien, Belgien, Chile, Dénemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, -
land, Island, Israel, Italien, , Kanada, Kolumbien, Korea blik), Lettiand, Litauen, Luxemburg,

Bu27 Européische Union (ab 01.02.2020) Mexiko, Neuseeland, Niea::::a, Norwegen, Osterreich, Pdim Schweden, Se:miL Siowa-

ohne Vereinigtes Konigreich kei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Tarkel, Ungarn, Vereinigtes Konigreich, Vereinigte Staaten

NAFTA (North American Free Trade Agreement)
Kanada, Mexiko, Vereinigle Staaten

OPEC (Organization of the Petroleun Exporting Countries; 13 Lander)

Aquatorialguinea, Algerien, Angola, Gabun, Irak, Iran (Islamische Republik), Kongo (Repubiik), Kuwait,

Afghanistan, Agypten, Albanien, Algerien, Angola, Antigua und Barbuda, Argentinien, Armenien, Aser- . A : . :
baidschan, Athiopien, Ausiralien, Bahamas, Bahrain, Bangladesch, Barbados, Belarus, Belgien, Be. ~ Yo /9812, Saud-Arabien, Venezuela (Bolvarische Repubik), Vereinigte Arabische Emirate

lize, Benin, Bolivien (Plurinationaler Staat), Bosnien und Herzegowina, Botsuana, Brasilien, Brunei OPEC-Golf
Darussalam, Buigarien, Burkina Faso, Burundi, Chile, China, Costa Rica, Céte d'lvoire, Danemark,
Deutschiand, Dschibuti, Dominica, Dominikanische Republik, Ecuador, E| Salvador, Eritrea, Estiand, Irak, Iran (Islamische Republik), Kuwait, Saudi-Arabien, Vereinigte Arabische Emirate
Fidschi, Finnland, Frankreich, Gabun, Georgien, Ghana, Grenada, Griechenland, Guatemala, Guya-

na, Haiti, Honduras, Indien, Indonesien, Irak, Iran (Islamische Republik), Idand, lsland, Isrzel, Itali-

en, Jamaika, Japan, Jemen, Jordanien, Kambodscha, Kamerun, Kanada, Kasachstan, Katar Ke-

nia, Kirgisistan, Kolumbien, Komoren, Kongo (Demokratische Republik), Kongo (Republik), Korea
(Republik), Kroatien, Kuba, Kuwait, Laos (Demockratische Volksrepublik), Lesotho, Lettiand, Liba-

non, Liberia, Libyen, Liechtenstein, Litaven, Luxemburg, Madagaskar, Malawi, Malaysia, Mali, Malta

Marokko, Marshallinseln, Mauretanien, Mauritius, Mazedonien (shem. jugoslawische Republik), Mexi-

ko, Moldau (Republik), Monaco, Mongolei, Montenegro, Mosambik, Myanmar, Namibia, Nepal, Neu-

seeland, Nicaragua, Niederlande, Niger, Nigeria, Norwegen, Osterreich, Oman, Pakistan, Palau, Pana-

ma, Papua-Neuguinea, Paraguay, Peru, Philippinen, Polen, Portugal, Ruanda, Rumanien, Russische
Féderation, Sambia, Sankt Lucia, San Marino, Saudi-Arabien, Schweden, Schweiz, Senegal, Serbien,
Seychellen, Sierra Leone, Simbabwe, Singapur, Slowakei, Slowenien, Spanien, Sri Lanka, St Vincent

und die Grenadinen, SOdafrika, Sudan, Syrien (Arabische Republik), Swasiland, Tadschikistan, Tansa-

nia (Vereinigte Republik), Thailand, Togo, Trinidad und Tobago, Tschad, Tschechien, Tarkel, Tunesien,
Turkmenistan, Uganda, Ukraine, Ungam, Uruguay, Usbekistan, Vanuatu, Vatikanstadt, Venezuela (Boli-

vansche Republik), Vereinigle Arabische Emirate, Vereinigtes Kénigreich, Vereinigte Staaten, Vietnam,
Zentralafrikanische Republik, Zypem,

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 171/72,2/2022

IAEA (International Atomic Energy Agency; 172 Lander)



Maleinheiten

MaReinheiten und Umrechnungsfaktoren (1)

—

Tonne

metrische Tonne(n) pro Jahr
Tonnen Ol-Aguivalent

(= tons of oil equivalent)
Kilotonne

Megatonne

Gigatonne

Teratonne

Watt

Megawatt elektrisch
Megawall thermisch
Wiattstunde
Gigawattstunde elektrisch
Gigawattstunde thermisch

Kilo
Mega
Giga
Tera
Peta

b, bbl barrel, Fass 1 bbl = 158,984 Liter e
toe
o Kubikfuft 1 ¢f = 0,02832 m*
kt
J Joule 1J=02388cal=1Ws Mt
kJ Kilojoule 1kd=10"J Gt
MJ Megajoule 1MJ=10°J Tt
GJ Gigajoule 1 GJ = 10° J = 278 kWh = 0,0341 t SKE
TJ Terajoule 1 TJ = 10" J = 278 x 10° kWh = 34,1 t SKE w
PJ Petajoule 1PJ=10J =278 x 10°kWh = 34,1 x 10°t SKE MW,
EJ Exajoule 1EJ=10"J =278 x 10°kWh = 34,1 x 10°t SKE MW,
Wh
m’ Kubikmeter GWh,
Nm? Norm-Kubikmeter Gasmenge in 1 m* bei 0° C und 1,01325 bar GWh,
[auch m*(Vn) abgekiirzt)
Mio. m? Millionen Kubikmeter 1 Mio. m*= 108 m?* "
Mrd. m? Milliarden Kubikmeter 1M m*=10°m? -
Bill. m* Billionen Kubikmeter 1 Bill. m* = 10 m? :
b pound, Pfund 1 Ib = 453 59237 Gramm P
Umrechnungsfaktoren
1t Erdsl Tloe27.35bbl2 1428t SKE 2 1.101 m” Erdgas 2 41,8 x 10° J
1 t Schwerstol 1be26,19wg1,428(SKE61.101m’ErdpasédLBxi(PJ
1 t NGL/ Kondensat 1toe 2 104 bbl 2 1,428 t SKE 2 1.101 m?* Erdgas 2418 x 10°J
1tLNG 1.380m*Erdgas 2 1,06 toe 2 1,52 t SKE 2 44,4 x 10° J
1.000 Nm?® Erdgas 35.315cf 20,9082 toe 2 1,297 t SKE 2 0,735 L LNG 2 38 x 10° J
1t SKE 0.70 toe £ 770,7 m” Erdgas 2 29,3 x 10°J

1EJ (10" ))

1 t Uran (nat.)

1 kg Uran (nat.)

1 Nm® Wasserstoff

261b U0,

0,0898 kg 2 3,0 kWh (unterer Heizwert)

34,1 Mio. t SKE 2 23,9 Mio. toe 2 26,3 Mrd. m* Erdgas 2 278 Mrd. kWh
14.000 bis 23.000 t SKE; je nach Ausnutzungsgrad veranderliche Werte

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2021, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 172/73,2/2022

1t=10"kg

1kt =107t
1Mt=10°t= 1 Mio. t
1Gt=10°t=1 Mrd. t
1Tt= 10"t

1W=1Us=1kgm? /e
1MW = 10" W

1 MW = 10° W
1Wh=36kiWs=36kJ
3,6 10° kJ

3,6 10°kJ

10°
10¢
107
10%
10"



MaReinheiten und Umrechnungsfaktoren (2)

General conversion factors for energy

To:| P Geal Mtoe MBtu GWh Conversion factors for volume
From: multiply by:
PJ 1 2388x10s | 2368x102 | 9478x105 | 2778x 102 To:| galUS. | galUK | bbl fe | m’
Geal 4167 x 104 1 1000x107 | 398 | 1163x10° From: il
Mtoe A187x10" | 1.000x107 ' 3%8x107 | 1.163x 10+ US. gallon 1 |83t |23txt0e [137000 | 3785 | 37850000
MBtu 1055x10% | 2520x10* | 2520x 10 1 2931 x 104 (gal US)
GWh 3600x10° | 8598x10° | 8598x10% | 3412x10° 1 :ﬁm 1201 1 |288x102 | 1605x10t | 4546 |45 100
Conversion factors for mass bamelbbl) | 420010 | 349710 | 1 5615 | 1590x10¢ | 1590x 10+
ol ko . . o > cubicfoot () | 7481 | 628 [17tx10t]| 1 |28%x10 283210
= ity by lte () 2602x 101 | 22005107 | 6200 10% | 3531102 | 1 [1.000x10¢
\ogramme (] 1 T000e 105 198210 1 1002e10: 1 2205 cubic metre () | 2642x 10 | 2200x 102 | 620 | 353010 | 100010 | 1
tonne (1 1.000 x 102 1 98M2x 10+ | 1102 | 2205108
long ton (i) 1016x102 | 1016 1 1120 | 2240x108
shortton(st) | 9072x102 | 9072x 10~ | 8929x 10+ 1 2000 10°
pound (Ib) 45%x10+ | 4536x10< | 4464x 10~ | 5.000x 10+ 1

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 70, 9/2021;




MaReinheiten und Umrechnungsfaktoren (3)

Conversion factors and
unit abbreviations

Selected country-specific net calorific values

Ausgewabhlte landerspezifische Heizwerte

Steam coal =Kesselkohle

Top-ten producers in 2020
People's Rep. of China
India

Indonesia

Australia

United States

Russian Federation
South Africa
Kazakhstan

Poland

Colombia

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2021, S. 71, 9/2021;
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Ausgewabhlte Internetportale (1)

Statistikportal Bund & Lander

www.statistikportal.de

Herausgeber:

Statistische Amter des Bundes und der Lander

E-Mail: Statistik-Portal@stala.bwl.de ; verantwortlich:
Statistisches Landesamt Baden-Wlrttemberg

70199 Stuttgart, Boblinger Stralie 68

Telefon: 0711 641- 0; E-Mail: webmaster@stala.bwl.de
Kontakt: Frau Spegg

Info

Bevdlkerung, Wirtschaft, Energie, Umwelt u.a, sowie

- Arbeitsgruppe Umweltokonomische Gesamtrechnungen

www.ugrdl.de
- Arbeitskreis ,,Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen

der Lander“; www.vgrdl.de
- Landerarbeitskreis Energiebilanzen Bund-Lander

www.lak-Energiebilanzen.de > mit Klimagasdaten
- Bund-Lander Arbeitsgemeinschaft Nachhaltige
Entwicklung; www.blak-ne.de

Energieportal Baden-Wurttemberg

www.energie.baden-wuerttemberg.de
Herausgeber:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg

Postfach 103439; 70029 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0; Fax 0711/126-2881

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Portal Energieatlas Baden-Wiirttemberg
www.energieatlas-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg, Stuttgart und

Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wdrttemberg, Karlsruhe

Info
Behdrdliche Informationen zum Thema Energie aus
Baden-Wrttemberg

Versorgerportal Baden-Wiurttemberg

www.versorger-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg

Kernerplatz 9, 70182 Stuttgart

Tel.: 0711 /126 — 0, Fax: +49 (711) 126-1259

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Info

Aufgaben der Energiekartellbehorde B.-W. (EKartB) und der Landes-
regulierungsbehorde B.-W. (LRegB), Netzentgelte, Gas- und Trink-
wasserpreise, Informationen der baden-wurttemb. Netzbetreiber

Portal Umwelt BW

www.umwelt-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg

Postfach 103439; 70029 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0; Fax 0711/126-2881

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Info

Der direkte Draht zu allen Umwelt- und Klimaschutz-
informationen in BW




Ausgewahlte Internetportale (2)

Internetportal Kernenergie
www.kernenergie.de
Herausgeber

Informationskreis Kernenergie
Robert-Koch-Platz 4, 10115 Berlin

Tel.: 030 498 555 30, Fax: 030 498 555 18
E-Mail: info@infokreis-kernenergie.de

Kontakt: Volker Wasgindt

in Zusammenarbeit mit

- Deutsches Atomforum e.V.

- Kerntechnische Gesellschaft e.V.
Info

Informationen Uber Kernenergie, Atomkraft, Zwischenlager,
Kraftwerke, Wiederaufbereitung, Statistik

Microsoft — Bing-Chat mit GPT-4
www.bing.com/chat

Herausgeber:
Microsoft Bing

Info
b Bing ist Kl-gesteuerter Copilot fur das Internet
zu Themen — Fragen und Antworten

Infoportal Energiewende
Baden-Wurttemberg plus weltweit

www.dieter-bouse.de

Herausgeber:

Dieter Bouse, Diplom-Ingenieur
Werner-Messmer-Str. 6, 78315 Radolfzell am Bodensee
Tel.: 07732/ 8 23 62 30;

E-Mail: dieter.bouse@gmx.de

Info
Energiewende in Baden-Wurttemberg, Deutschland,
EU-27 und weltweit




Ausgewabhlte Informationsstellen (1)

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9; 70182 Stuttgart Baden-Wiurttemberg (UM)
Tel.: 0711/ 126 — 0; Fax: 0711/ 126 - 2881
Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de;
E-Mail: poststelle@um.bwl.de
Besucheradresse:
Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart
Referat 61: Grundsatzfragen der Energiepolitik
Leitung: MR Tilo Kurz
Tel.: 0711/126-1209; Fax: 0711/126-1258
E-Mail: tilo.kurtz@um.bwl.de

Info
Energieversorgung, Energiepolitik, Energiestatistik, Energiebericht

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

Referat 44: Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen,
Gewerbeanzeigen

Boblinger Str. 68, 70199 Stuttgart

Internet: www.statistik-baden-wuerttemberg.de
Tel.: 0711/ 641-0; Fax: 0711 / 641-2440

Leitung: Prasidentin Dr. Carmina Brenner
Kontakt: RL‘in RD‘in Monika Hin (Tel. 2672),
E-Mail: Monika.Hin@stala.bwl.de; Frau Autzen M.A. (Tel. 2137)
Info
Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen, Gewerbeanzeigen

Landesarbeitskreis Energiebilanzen der Lander, www.lak-
Energiebilanzen.de

Stiftung Energie & Klimaschutz Baden-Wiurttemberg
Durlacher Allee 93, 76131 Karlsruhe

Internet: www.energieundklimaschutzbw.de

Tel.: 07 2163 - 12020, Fax: 07 2163 — 12113

E-Mail: energieundklimaschutzBW @enbw.com

Kontakt: Dr. Wolf-Dietrich Erhard

Info Plattform flr die Diskussion aktueller und allgemeiner Fragen rund

um die Themen Energie und Klimawandel; Stiftungsmittel durch EnBW

Verband fur Energie- und Wasserwirtschaft Baden-Wiirttemberg
e.V.- VfEW -

SchuitzenstralRe 6; 70182 Stuttgart

Internet: www.vfew-bw.de

Tel.: 0711/ 933491-20; Fax 0711 /933491-99

E-Mail: info@vfew-bw.de

Internet: www.vfew-bw.de

Kontakt: GF Matthias Wambach, GF Dr. Bernhard Schneider Stv.
Info Energie (Strom Gas, Fernwarme), Wasser

Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wirttemberg (ZSW)

HeRbrihlstr. 21c, 70565 Stuttgart

Tel.: 0711/7870-0, Fax: 0711/7870-200

Internet: www.zsw-bw.de

Kontakt: Leitung: Prof. Dr. Frithjof Staif3,
Tel.: 0711 / 7870-235, E-Mail: staiss@zsw-bw.de
Dipl-Ing Tobias Kelm

Info
Statistik Erneuerbare Energien u.a.

Universitat Stuttgart
Institut flir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER),

HelRbruhlstr. 49a, 70565 Stuttgart,

Internet: www.ier.uni-stuttgart.de

Tel.: 0711 / 685-878-00; Fax: 0711/ 685-878-73
Institutsleiter: Prof. Dr.-Ing. Kai Hufendiek

Kontakt: AL Dr. Ludger Eltrop, AL Dr. Ulrich Fahl

E-Mail: le@ier.uni-stuttgart.de, ulrich.fahl@ier.uni-stuttgart.de,
Tel.: 0711 / 685-878-11/ 16 / 30

Info Energiemarkte, GW-Analysen, Systemanalyse und
Energiewirtschaft bzw. EE u.a.




Ausgewahlte Informationsstellen (2)

Gesamtverband Steinkohle e.V.
Shamrockring 1; 44623 Herne

Tel.: 023 23/ 15-4305; Fax: 023 23/15-4262
E-Mail: kommunikation@gvst.de

Internet: www.gvst.de

Kontakt:

Info

Jahresberichte Steinkohle, Steinkohlenstatistik

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
Federal Institute for Geoscience and Natural Resources
Stilleweg 2; 30655 Hannover
Tel.: 0511 — 643-26 3; Fax: 0511 — 643-36 61
Internet: www.bgr.bund.de
Kontakt: Kontakt: Dr. Harald Andruleit,

Tel.: 0511 643 2513 , E-Mail: Harald.Andruleit@bgr.de
Info
Jahresberichte globale Energierohstoffe

Statistik der Kohlenwirtschaft e.V.
Geschaftsstellen:

Postfach 10 18 29, 44608 Herne

Tel.: (023 23) 15-10; Fax: (023 23) 15-42 62
E-Mail: kohlenstatistik@gvst.de

Kontakt: Dr. Kai van de Loo, Martin Chromik
Max-Planck-Strafle 37, 50858 Koln

Tel.: (02234) 1864 —0; Fax: (022 34) 1864 — 18
E-Mail: uwe.maassen@braunkohle.de

Kontakt: Uwe Maalen

Internet: www.kohlenstatistik.de

Info
Kohlenstatistik

Verband fur Energiehandel Sudwest-Mitte e.V.

Tullastr. 18, 68161 Mannheim

Tel.: 0621/411095, Fax: 0621/415222
E-Mail: info@veh-ev.de

Internet: www.veh-ev.de

Kontakt: GF Franke

Info

Brennstoffe

VDKI Verein der Kohlenimporteure e.V.
Unter den Linden 10, 10117 Berlin

Tel.: +49(0) 30 700 140 258

WEP: www.kohlenimporteure.de
E-Mail: info@kohlenimporteure.de

Kontakt: GF Jurgen Osterhage
Info
Steinkohle , Import weltweit, Kohlenstatistik




Ausgewahlte Informationsstellen (3)

Bundeswirtschaftsministerium fur Wirtschaft und
Klimaschutz

Kontakt BMWi Berlin

Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014— 70 10

E-Mail: poststelle@bmwk.bund.de

Internet: www.bmwk.de

Kontakt:

Info

Wirtschaft-, Energie- und Klimaschutzpolitik

Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschung e.V. (DIW Berlin)
Mohrenstrale 58, 10117 Berlin

Internet: www.diw.de

Telefon +49-30-897 89-0; Telefax +49-30-897 89-200

E-Mail webredaktion@diw.de

Kontakt: GF Angelica E. Rohr

Info

Wirtschaftsforschung, Studien und Publikationen zu den Themen
Energie, Klima u.a.

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB)
c/o.. BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
Reinhardtstr. 32, 10117 Berlin

Tel.: + 49 30 300199-1600, Fax:
Internet: www.ag-energiebilanzen.de
Kontakt: Michael Nickel

E-Mail: m.nickel@ag-energiebilanzen.de

c/o. Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V. (DEBRIV)
Auenheimer StralRe 27, 50129 Bergheim
Internet: www.braunkohle.de
Tel.: 02271/99 577 34, Fax: 02271/99 577 834
Kontakt: GF Dipl.-Volkswirt Uwe Maal3en
E-Mail: uwe.maassen@braunkohle.de
Info

Zustandig fur die Energiebilanzen in Deutschland

Statistisches Bundesamt
Gustav-Stresemann-Ring 11 , 65189 Wiesbaden
Internet: destatis.de

Tel.: 0611/ 751; Fax: 0611 /72 4000
poststelle@destatis.de

Info
Statistisches Jahrbuch 2012, Bundesstatistiken

Wirtschaftsverband Fuels und Energie e.V. (en2x) ab Ende 2021
Georgenstralle 25, 10117 Berlin

Internet: www.en2x.de

Tel.:  +49 30 202 205 30; Fax: +49 30 202 205 55

Mail: info@en2x.de
Kontakt: HGF Prof. Dr. Christian Kiichen, Adrian Willig
Info

Kraftstoffe, z.B. Mineralol

EURACOA Eurapean Association for Coal and Lignite
Europaische Vereinigung fur Kohle und Braunkohle
Internet: www.euracoal.be

Info
Informationen zur Kohle




Ausgewabhlte Informationsstellen (4)

BDEW

Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V
Robert-Koch-Platz 4; 10115 Berlin

Internet: www.bdew.de: E-Mail inffo@bdew.de

Tel.: 0 30/72 61 47-0; Fax 0 30/72 61 47-140

Kontakt: Hauptgeschaftsfuhrer Dr. Eberhard Meller

Info
Informationen zum Strom, Gas und Wasser

Statistik der Kohlenwirtschaft e.V.

Rellinghauser Stralle 1, 45128 Essen

Tel: 0201/177-08, Fax: 0201/177-4272

E-Mail: kohlenstatistik@gvst.de

Internet: www.kohlenstatistik.de

Kontakt: GF Dr. Gunter Dach, GF Christian Stephan
Info

Statistik der Kohlenwirtschaft

Gesamtverband des deutschen Steinkohlenbergbaus
Rellinhauser Stralle 1, 45128 Essen

Tel.: 0201 /177 4331, Fax: 0201 / 177 4271

E-Mail: kommunikation@gvst.de

Internet: www.gvst.de

Kontakt:

Info

Statistik zur Steinkohlenversorgung u.a.

MWV Mineralolwirtschaftsverband e. V. bis Ende 2021
Georgenstrale 25, 10117 Berlin

www.mwv.de

Tel. (030) 202 205-30; Fax: (030) 202 205-55

inffo@mwv.de

Kontakt: Hauptgeschaftsfuhrer, Prof. Dr.-Ing. Christian Klichen
Info

Statistik zur Mineraldlwirtschaft u.a.

DEBRIV Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein e.V.
Auenheimer Str. 27, 50129 Bergheim
Tel.: +49 2271 99577-34; Fax: +49 2271 99577-834

Kontakt: Dipl.-Volkswirt Uwe Maalden, Verantwortlicher Redakteur:
E-Mail: uwe.maassen@braunkohle.de

Info

Jahresberichte, Broschuren Infos, Statistik zur
Braunkohlenversorgung u.a.

Bundesverband Braunkohle (DEBRIV)
Am Schillerplatz 4; 10625 Berlin

Internet: www.braunkohle.de

Tel. + 4930/ 315182-22

E-Mail: debriv@braunkohle.de

Kontakt:

Info

Jahresberichte, Broschuren, Infos u.a.
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Ubersicht Foliensitze zu den Energiethemen
Markte, Versorgung, Verbraucher und Klimaschutz

Energietragermarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Energieeffizienz
Olmarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &

Nationale und
Internationale Entwicklung

in Baden-Wirttemberg

in Baden-Wirttemberg

Energieeffizienz
im Sektor Private Haushalte

Erdgasmarkte
Nationale und
Internationale Entwicklung

Energieversorgung
in Deutschland

Stromversorgung
in Deutschland

Energieverbrauch &
Energieeffizienz im Sektor
Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (GHD)

Kohlenmarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Nationale und in der EU-27 in der EU-27 Energieeffizienz
Internationale Entwicklung im Sektor Industrie
Kernenergiemarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Nationale und in der Welt in der Welt Energieeffizienz

Internationale Entwicklung

im Sektor Verkehr

Erneuerbare
Energiemarkte
Nationale und
internationale Entwicklung

Energie- und Stromversorgung
Baden-Wiurttemberg im internationalen Vergleich

Energiewende
Nationale und internationale Entwicklung

Energiebilanz
Anwendungsbereiche

Klima & Energie
Nationale und
internationale
Entwicklung

Die Energie der Zukunft
Entwicklung der Energiewende in Deutschland

Wirtschaft & Energie,
Effizienz

Nationale und internationale
Entwicklung

Energie- und Stromversorgung
Nationale und internationale Entwicklung
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