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Vorwort

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

mit der Novelle des Klimaschutzgesetzes Baden-Wiirttemberg haben
wir uns im Herbst 2021 gesetzlich dazu verpflichtet, bis zum Jahr 2040
Treibhausgasneutralitit im Land zu erreichen und bis 2030 die Treibhausgas-
emissionen um mindestens 65 Prozent gegeniiber 1990 zu reduzieren. Der Teilbericht
des Forschungsvorhabens ,,Sektorziele 2030 und klimaneutrales Baden-Wiirttemberg
2040“ gibt fur die verschiedenen Sektoren, wie etwa Energiewirtschaft, Industrie,
Verkehr oder Landwirtschaft, wissenschaftlich ermittelte Einsparziele vor, die nétig
sind, um insgesamt das Klimaschutzziel 2030 zu erreichen.

Um diese Zielsetzungen mit entsprechenden Mafinahmen untermauern zu kdnnen,
hat die Landesregierung bereits im Frithjahr 2022 mit dem Klima-Mafinahmen-Register
ein neues Vorgehen fiir die Entwicklung, Umsetzung und Kontrolle von Klimaschutz-
mafinahmen beschlossen. Dies dient dazu, die dezentrale Verantwortung der fiir einen
Sektor verantwortlichen Ministerien zu stirken und dadurch eine héhere Umsetzungs-
geschwindigkeit zu erlangen.

Denn die Zeit dringt: Bis 2030 und damit bis zur angestrebten Reduktion um min-
destens 65 Prozent der Treibhausgasemissionen bleiben uns weniger als neun Jahre.
Wie viel Arbeit vor uns liegt, wird besonders deutlich, wenn Sie in den vorliegenden
Bericht schauen. Bis 2030 mussen wir rechnerisch bei allen Titigkeiten und allen
Prozessen, die mit dem Ausstofl von Treibhausgasen verbunden sind, eine Halbierung
der Treibhausgase erreichen!

Dennoch haben die Treibhausgasemissionen im Land 2021 das erste Mal seit 2017
wieder zugenommen. Hinter dieser Entwicklung steckt in erster Linie der Sektor
Energiewirtschaft. Wihrend in den letzten Jahren ein deutlicher Riickgang der Kohle-
verstromung erreicht werden konnte, erleben wir seit dem vergangenen Jahr aufgrund
der deutlich gestiegenen Gaspreise eine Renaissance der Steinkohle. Der Krieg in der
Ukraine verstirkt diesen Trend. Wir halten an den Klimazielen fest und werden uns
weiterhin fiir einen Kohleausstieg bis 2030 und den Ausbau der erneuerbaren Energien
mit voller Kraft einsetzen.

///Tcéé/% W& dl(,f

Thekla Walker MdL
Ministerin fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
des Landes Baden-Wiirttemberg
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1 Einfithrung

Mit der Novellierung des Klimaschutzgesetzes
Baden-Wiirttemberg vom Oktober 2021 hat sich
das Land das ambitionierte Ziel gesetzt, bis zum
Jahr 2040 Klimaneutralitit zu erreichen. Als Zwi-
schenziel ist fur das Jahr 2030 eine Minderung der
Treibhausgasemissionen (THG) um mindestens 65
Prozent gegeniiber 1990 vorgesehen. Netto-Treib-
hausgasneutralitit im Sinne des Klimaschutzgeset-
zes ist das Gleichgewicht zwischen anthropogenen
Treibhausgasemissionen aus Quellen und dem
Abbau von Treibhausgasen durch Senken.

Um die Umsetzungsgeschwindigkeit der erforder-
lichen Mafinahmen deutlich zu erth6hen und den
fur einen Sektor verantwortlichen Ministerien
flexibleres Handeln zu ermdglichen, wurde im
April 2022 die Weiterentwicklung des bisherigen
Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzepts
(IEKK) zu einem Klima-Mafinahmen-Register
(KMR) durch die Landesregierung beschlossen.

Das Klima-Mafinahmen-Register wird dezentrale,
nach Sektoren gegliederte Mafinahmen enthalten
und als zentrale, 6ffentlich tiber das Internet ein-
sehbare Dokumentation aller Klimaschutz-Aktivi-
titen der Landesregierung dienen. Das Klima-Maf3-
nahmen-Register ist jederzeit erweiterbar.

@ e 00 0000000000000 00000 000

Deas fiir den entsprechenden Sektor verantwortliche
Ministerium entwickelt Maflinahmen, die geeignet
sind, das jeweilige Sektorziel zu erreichen, neu
oder bereits vorhandene weiter. Dabei bezieht es
andere Ministerien aktiv ein, sollten einzelne sek-
torale Mafinahmen in deren Zustindigkeitsbereich
fallen.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens ,,Sektorziele
2030 und klimaneutrales Baden-Wiirttemberg 2040
wurde im Juni 2022 in einem Zielszenario fir
Baden-Wiirttemberg aufgezeigt, wie die Treibhaus-
gasneutralitit erreicht werden kann und welchen
Beitrag die jeweiligen Sektoren (Gebiude, Verkehrt,
Energiewirtschaft, Industrie, Abfall- und Abwas-
serwirtschaft und Landwirtschaft) dazu leisten
konnen [1]. Die Sektorziele werden gesetzlich
verbindlich festgeschrieben. Tabelle 1 zeigt die nach
dem Zielszenario zu erreichenden Emissionsmin-
derungen fiir die einzelnen Sektoren. Das Zwi-
schenziel von mindestens 65 Prozent bis 2030
gegeniiber 1990 wird laut dem Gutachten nur sehr
knapp und unter Anrechnung der natiirlichen
Senken erreicht werden kénnen.



MONITORING-KURZBERICHT 2021 &~&

© © ¢ 0 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000000 00000000 0000000000000 0000000000000 000000 00 o

Tabelle 1: Sektorale Zielwerte 2030 flr Baden-Wirttemberg [1]

Treibhausgas- Minderung 2030 Minderung 2030
Sektor emissionen 2030 gegeniiber 1990 gegeniiber 2019
Millionen Tonnen
CO,-Aquivalente in Prozent
Energiewirtschaft 8] 75 68
Industrie 7,2 62 43
Verkehr 9,2 55 58
Gebaude 10,7 49 39
Landwirtschaft 3,7 39 24
Abfall- und Abwasserwirtschaft 0,5 88 35

Das Klimaschutzgesetz schreibt vor, dass die Landes-
regierung mit einem regelmifligen Monitoring auf
Basis quantitativer und qualitativer Erthebungen
tiberpriift, ob die eingeleiteten Mafinahmen greifen

und die Klimaschutzziele erreicht werden. Zur
Bewertung der Emissionsentwicklung wird jahrlich
ein Monitoringbericht mit Emissionsdaten des
Vorjahres vorgelegt.
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2 Kennzahlen des Jahres 2021

Der Energieverbrauch und die damit verbundenen
Treibhausgasemissionen sind von zahlreichen Ein-
flussfaktoren abhingig. Dazu zihlen neben den
energiepolitischen Rahmenbedingungen vor allem

soziookonomische Faktoren, Witterungseinfliisse
sowie die Energiepreise. Im Folgenden werden die
relevanten Faktoren dargestellt und die Entwicklung
in den Jahren 2020/2021 kurz analysiert.

Tabelle 2: Entwicklung ausgewahlter Kennzahlen seit 2015

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [2], [3], [4], [5]

Mittlere Wirtschafts- Bruttowertschop-

Jahrestemperatur Gradtagzahlen wachstum fung insgesamt

Jahr Bevolkerung Grad Celcius (Jahreswerte) Prozent Millionen Euro
2015 10.879.618 9,9 3192 2,5 416.775
2016 10.951.893 9,3 3309 1.1 427.603
2017 11.023.425 9,4 3340 3,6 448.121
2018 11.069.533 10,4 2958 2,2 465.840
2019 11.100.394 9,9 3153 -0,2 474.504
2020 11.103.043 10,2 3004 -5,4 457.789
2021 11.124.642 8,8 3478 3,4 484.747

BEVOLKERUNGSENTWICKLUNG

Zum Jahresende 2021 lebten in Baden-Wiirttemberg
gut 11,1 Millionen Menschen. Das waren 13,3 Pro-
zent der Bevolkerung Deutschlands. Nachdem die
Bevolkerungszahl in Baden-Wiirttemberg im Votjahr
nahezu unverindert blieb (+2.649 Personen), ist
sie im Jahr 2021 um 0,2 Prozent (21.599 Personen)
gestiegen. Dennoch war das Plus geringer als in
den Jahren zuvor. Im Jahr 2019 lag die Bevolke-
rungszunahme bei 30.861 Personen und im Jahr
2018 bei circa 48.300 Personen. Gegeniiber 1990
nahm die Bevdlkerungszahl um fast 1,3 Millionen
(13,3 Prozent) zu.

WIRTSCHAFTLICHE ENTWICKLUNG

Bereits vor der Corona-Pandemie, am Ende des
Jahres 2019, befand sich die Wirtschaft Baden-Wiirt-
tembergs weitgehend im Abschwung. Das preis-
bereinigte Bruttoinlandsprodukt (BIP) nahm um
0,2 Prozent ab. Griinde hierfiir waren insbesonde-
re die Unsicherheiten im Auflenhandel aufgrund
der verschiedenen Handelskonflikte sowie der
Strukturwandel in der Automobilindustrie. Der

konjunkturelle Abschwung hat sich auch im Jahr
2020 fortgesetzt. Das gesamte Jahr 2020 war stark
von den Auswirkungen der anhaltenden Mafinah-
men der Pandemie-Bekimpfung betroffen. Die
Wirtschaftsleistung Baden-Wiirttembergs ging im
Pandemie-Jahr 2020 um 5,5 Prozent zuriick. Im
Jahr 2021 ist die Wirtschaft wieder spiirbar gewach-
sen. Das preisbereinigte Bruttoinlandsprodukt ist
2021 um 3,4 Prozent gegentiber dem Niveau des
Vorjahres gestiegen. Die positive Konjunktur-Dy-
namik hatte damit in Baden-Wiirttemberg einen
stitkeren Effekt als im Bundesgebiet insgesamt
(+2,9 Prozent). Im Vergleich zum Jahr 2020, als die
Produktion im Zuge der Corona-Pandemie teilwei-
se massiv zuriickging, hat sich die Wirtschaftsleis-
tung in Baden-Wiirttemberg im Jahr 2021 in fast
allen Wirtschaftsbereichen erhoht. Am stirksten
stieg 2021 die Bruttowertschépfung des verarbei-
tenden Gewerbes (+7,5 Prozent). Das Vorkrisen-
niveau 2019 wurde jedoch noch nicht ganz erreicht.
Der Bereich ,,Offentliche und sonstige Dienstleis-
ter (+2,6 Prozent) sowie der Wirtschaftsbereich
»Handel, Verkehr, Gastgewerbe® (+2,0 Prozent)



verzeichneten einen Anstieg der preisbereinigten
Bruttowertschopfung gegeniiber 2020. Beide Wirt-
schaftsbereiche haben den Riickgang der Wirt-
schaftsleistung aus dem Krisenjahr kompensiert
und liegen im Jahr 2021 iiber dem Vorkrisenniveau.
Lediglich im Baugewerbe ging die reale Wirtschafts-
leistung 2021 gegeniiber 2020 leicht um 1,8 Prozent
zuriick, wihrend gemessen in jeweiligen Preisen
die Wirtschaftsleistung im Vergleich zu 2019 merk-
lich anstieg.

Die Durchschnittstemperatur lag im Jahr 2021 in
Baden-Wiirttemberg mit 8,8 Grad Celsius um 1,4
Grad unter dem Wert des Jahres 2020. Die Tem-
peratureinfliisse auf den Energieverbrauch werden
tiblicherweise mit Gradtagzahlen bewertet. Die
Gradtagzahl ist ein Kennwert fiir die Hiufigkeit, in
der die Auflentemperatur unter der Heizgrenztem-
peratur (15 Grad Celsius) liegt. Dies ist die Tem-
peraturgrenze, bei der die Heizung in der Regel
eingeschalten wird. Die Zahl der Gradtage nahm
im Vergleich zu 2020 um 13,8 Prozent (+474 Grad-
tage) zu. Die hohere Anzahl der Gradtage ist der
Hauptgrund fiir die beobachtete Steigerung des
Energiebedarfs fiir Heizzwecke.

Heizol Gas

Verande- Verande-

rung zum rung zum

Vorjahr in Vorjahr in

Index Prozent Index Prozent

2015 100,0 -22,0 100,0 0,1
2016 83,1 -16,9 97,9 -2
2017 95,8 15,3 90,2 -7,9
2018 115,6 20,7 89,6 -0,7
2019 1141 -1,3 94,4 5,4
2020 87,7 -23,1 95,8 1,5
2021 116,8 33,2 98,1 2,4

Im Jahr 2021 sind die Energiepreise stark gestiegen.
Besonders Mineralélprodukte und Erdgas wurden
im Vergleich zu 2020 spiirbar teurer. Die starken
Preissteigerungen fiir Erdgas 2021 wirkten sich vor
allem auf die Abnehmer in der Industrie und
Energiewirtschaft aus. Im Bereich des privaten
Verbrauchs wurde der Anstieg der Energiepreise
gegeniiber 2020 vor allem durch die gestiegenen
Heizol- und Kraftstoftpreise verursacht (siehe Ta-
belle 3). Im Vergleich zu 2019 fiel dieser Anstieg
jedoch weniger stark aus. Hauptverantwortlich fiir
den Anstieg der Energiepreise war die Erholung
der Weltwirtschaft nach dem pandemiebedingten
Einbruch im Vorjahr. Mit dem wirtschaftlichen
Aufschwung stieg auch die Energienachfrage rapi-
de an. Gleichzeitig haben die wenig gefiillten
Gasspeicher, gedrosselte Exportmengen und die
kihlere Witterung wihrend der Heizperiode die
Energie verteuert. Und nicht zuletzt haben die
deutlich gestiegenen CO,-Zertifikatspreise' im
EU-ETS (von circa 25 € auf 53 € je Tonne CO,)
sowie das Einfithren des CO,-Preises fir Wirme
und Mobilitit im Rahmen des Brennstoffemis-
sionshandelsgesetzes (BEHG) die Energiepreise

beeinflusst.
Strom Kraftstoffe Davon
insgesamt

Verande- Verande-

rung zum rung zum Super- Diesel-

Vorjahr in Vorjahrin benzin kraftstoffe
Index Prozent Index Prozent Index Index
100,0 -01 100,0 -9,0 100,0 100,0
100,1 0.1 92,5 -7,5 92,8 91,6
101,3 1,2 98,7 6,7 98,3 99,7
103,3 2,0 107,7 &)1 106,2 112,5
107,9 4,5 104,0 -3,4 102,6 107,9
111,6 3,4 92,4 -11,2 91,1 95,2
112,4 0,7 113,8 23,2 112,2 117,4
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3 Entwicklung der Treibhausgas-

emissionen in Baden-Wiirttemberg

3.1 UBERBLICK

Im Jahr 2021? wurden in Baden-Wiirttemberg
insgesamt 73,1 Millionen Tonnen Treibhausgase
emittiert. Das waren 3,9 Millionen Tonnen bezie-
hungsweise 5,6 Prozent mehr als im von der
Corona-Pandemie geprigten Jahr 2020. Damit
wurde der seit 2017 anhaltende Abwirtstrend bei
den Treibhausgasen unterbrochen. Trotz des spuir-
baren Anstiegs blieben die Emissionen aber noch
unter dem Niveau des Vor-Pandemie-Jahres 2019
(-2 Millionen Tonnen). Langfristig betrachtet
haben die Treibhausgasemissionen abgenommen,

und zwar gegeniiber dem Referenzjahr 1990 um
19,4 Prozent (17,6 Millionen Tonnen).

Far die Zielerreichung 2030 (mind. -65 Prozent
gegeniiber 1990) miissen noch weitere 41,3 Milli-
onen Tonnen (fast 57 Prozent) reduziert werden.

Gemessen in CO,-Aquivalenten setzen sich die
Treibhausgasemissionen im Land aus fast 90 Prozent
Kohlenstoftdioxid (CO,), 5 Prozent Methan (CH,),
3 Prozent Lachgas (N,O) und 2 Prozent F-Gasen
zusammen (Tabelle 4).

Tabelle 4: Sektorale Treibhausgasemissionen nach Art der Gase im Jahr 2021 in

Baden-Wirttemberg.

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]

Sektor Kohlenstoffdioxid Methan Lachgas Fluorierte
Treibhausgase
(F-Gase)
Kilotonne CO,-Aq.
Energiewirtschaft 17.676 688 82
Industrie 10.383 29 87 1.490
Verkehr 19.620 23 190
Gebaude 17.191 138 58
Landwirtschaft 609 2.382 1.844
Abfall- und Abwasser- 0 496 75
wirtschaft
Insgesamt 65.479 3.756 2.336 1.490
Anteil an Gesamtemissionen in Prozent
Energiewirtschaft 24,2 0,9 0,1
Industrie 14,2 0,0 0,1 2,0
Verkehr 26,9 0,0 0,3
Gebaude 23,5 0,2 0,1
Landwirtschaft 0,8 383 2,5
Abfall- und Abwasser- 0,0 0,7 0,1
wirtschaft
Insgesamt 89,6 51 3,2 2,0

© © ¢ 0 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000000 00000000 0000000000000 0000000000000 000000 00 o

2Die methodische Vorgehensweise sowie die Datengrundlagen zur Berechnung von Treibhausgasemissionen sind in Abschnitt 5.1

dargestellt.
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Gegeniiber 2020 haben die Emissionen von Koh-
lenstoftdioxid um circa 6,7 Prozent zugenommen.
Die Emissionen von Methan sanken um 1,3 Prozent,
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die von Lachgas um 1,4 Prozent, die F-Gas-Emis-
sionen um 8,2 Prozent.

2016 s

2021

(=]
N

Ziele 2030

Abbildung 1: Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg von 1990 bis 2021

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]

Auch im Jahr 2021 hat der Verkehrssektor den
grofiten Anteil an den Treibhausgasemissionen
(knapp 27 Prozent). Weitere bedeutende Sektoren
waren die Energiewirtschaft mit 25 Prozent, der
Gebiudesektor mit 24 Prozent und die Industrie

Landwirtschaft
7%

mit 16 Prozent. Die Landwirtschaft verursachte 2021
6,6 Prozent der gesamten Treibhausgasemissionen in
Baden-Wiirttemberg. Der Bereich Abfall- und Abwas-
serwirtschaft war fiir etwa 1 Prozent der Gesamtemis-
sionen verantwortlich (siehe auch Abbildung 2).

Abfall-und
Abwasserwirtschaft

1%

Abbildung 2: Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg nach Sektoren im Jahr 2021

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]
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Nach einem spiirbaren Riickgang im Vorjahr 2020
stiegen die Treibhausgasemissionen in fast allen
Bereichen wieder an. Die Emissionszunahme
konnte 2021 iiberwiegend bei der Entwicklung der
energiebedingten Emissionen verbucht werden.
Die energiebedingten Treibhausgasemissionen
summierten sich 2021 auf fast 64 Millionen Tonnen
CO,-Aquivalente. Sie lagen damit um 4 Millionen
Tonnen (6,8 Prozent) hoher als im Vorjahr (Abbil-
dung 1). Dagegen gingen die nicht energiebeding-
ten Emissionen im Vergleich zu 2020 leicht zuriick
(-2 Prozent).

Die kriftige Zunahme im Jahr 2021 war hauptsich-
lich auf den starken Anstieg der besonders emissi-
onsintensiven Steinkohleverstromung gegeniiber
2020 zurtckzufithren. Die in den letzten Jahren
deutlich riickldufige Stromerzeugung aus Steinkoh-
le ist infolge der stark gestiegenen Erdgaspreise
wieder wirtschaftlicher geworden. Dartiber hinaus
haben auch die vergleichsweise kithle Witterung
und die gestiegene Stromnachfrage zu einem er-
hohten Steinkohleeinsatz in Kraftwerken und Heiz-
kraftwerken gefiihrt (+59 Prozent). Insgesamt stiegen
die Treibhausgasemissionen der Energiewirt-
schaft 2021 um fast 4,8 Millionen Tonnen (+35
Prozent). Dagegen hat der Verkehrssektor ge-
geniiber 2020 nur geringfiigig mehr Treibhausgase
ausgestoflen. Der Anstieg lag bei nur 0,2 Millionen
Tonnen (+1 Prozent). Die eingeschrinkte Mobili-
tdt hat den Zuwachs des Verkehrsaufkommens 2021
weiterhin gedimpft. Wie auch im Jahr 2020 war
der Giiterverkehr weniger stark von der Pandemie
betroffen als der Personenverkehr. Wihrend die
Emissionen des Giiterverkehrs 2021 um 2,2 Prozent
zunahmen, blieben die Emissionen im Personen-
verkehr nahezu unverindert. Auch im Flugverkehr
waren im Vergleich zum Vorjahr kaum Verinde-
rungen in der Emissionsentwicklung zu beobachten.

Trotz des Konjunktur-Aufschwungs war die Indus-
trieproduktion in Baden-Wiirttemberg 2021 durch
globale Rohstoffknappheit und Lieferengpisse nach

wie vor gebremst. Aus diesem Grund erhéhte sich
der gesamte Treibhausgasausstofl der Industrie
nur marginal um 0,4 Prozent und lag damit noch
4 Prozent unter dem Niveau von 2019. Die ener-
giebedingten Emissionen der Industrie stiegen
gegeniiber 2020 um 1,9 Prozent. Bei den prozess-
bedingten CO,-Emissionen (z. B. aus Zement- und
Kalkherstellung) war ein Plus von 2,1 Prozent zu
verzeichnen. Im Bereich der Produktanwendung
(Verwendung fluorierter Treibhausgase) nahmen
die Emissionen hingegen um 8,2 Prozent ab.

Der Treibhausgasausstofl des Gebdudesektors ist
2021 um 1,1 Millionen Tonnen (-5,7 Prozent)
deutlich gesunken. Dies lisst sich u. a. dadurch
erkliren, dass die Emissionen im Gebaudebe-
reich auf Basis des Absatzes berechnet werden
und hier ein Vorzieheffekt beim Heizélabsatz
stattfand: Die Nachfrage nach Heiz6l war 2021
deutlich eingebrochen. Die Heizélvorrite wurden
bereits im Vorjahr 2020 aufgrund der niedrigen
Energiepreise und in Erwartung des Preisanstiegs
im Zuge der neuen gesetzlichen CO,-Abgabe ab
Anfang 2021 aufgestockt. Der Erdgaseinsatz im
Gebidudesektor ist dagegen witterungsbedingt
gestiegen.

Die Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft
gingen um 1,3 Prozent zuriick. Damit hat sich die
riickldufige Emissionsentwicklung der vergangenen
Jahre auch im Jahr 2021 fortgesetzt. Ursichlich
daftir war eine Abnahme der Tierbestinde, insbe-
sondere bei den Rindern und Schweinen. Die
Rinder- und Milchkuhhaltung ist fiir den Grofiteil
der Treibhausgasemissionen (Methan) aus der
Tierhaltung verantwortlich.

Die Emissionen der Abfall- und Abwasserwirt-
schaft lagen mit 0,6 Millionen Tonnen etwa auf
dem Niveau des Vorjahres.

Tabelle 5 und Abbildung 3 geben die Treibhaus-
gasemissionen der jeweiligen Sektoren wieder.
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Abbildung 3: Entwicklung der Treibhausgasemissionen einzelner Sektoren in
Baden-Wirttemberg sowie Zielwerte fiir das Jahr 2030

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]

Aus Tabelle 5 wird ersichtlich, dass in allen Berei- Nur der Sektor Abfall- und Abwasserwirtschaft
chen deutliche Einsparungen erforderlich sind, um  befindet sich aktuell auf dem im Teilbericht Sek-
die Ziele fir 2030 zu erreichen. Alle Sektoren  torziele [1] vorgezeichneten Reduktionspfad.
stehen vor historischen Transformationsaufgaben.

Tabelle 5: Sektorale Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg sowie Zielwerte 2030
Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]

1990 2010 2018 2019 2020 2021 Ziel 2030

Millionen t CO,-Aquivalente

Energiewirtschaft 19,9 21,5 20,4 16,0 13,7 18,4 5,0
Industrie 18,8 12,6 12,7 12,5 11,9 12,0 71
Verkehr 20,3 20,3 221 22,3 19,6 19,8 9,2
Gebéaude 21,0 18,6 16,7 18,5 18,4 17,4 10,7
Landwirtschaft 6,1 5,0 5,0 4,9 4,9 4,8 3,7
Abfall- und 4,4 1.4 0,9 0,8 0,6 0,6 0,5
Abwasserwirtschaft

Landnutzung, Landnutzungs- -1,5 -6,5 -7,0 -6,6 -5,9 k.A. -4,4
anderung, Forstwirtschaft

(LULUCF)?

Gesamt-Treibhausgas- 90,6 79.4 77,8 75,0 69,2 731 36,3
emissionen ohne LULUCF

Gesamt-Treibhausgas- 89,1 72,9 70,8 68,4 63,3 31,9

emissionen inklusive LULUCF
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3 Flr 2021 liegen keine Daten vor.



3.2 EMISSIONSHANDELSPFLICHTIGE
STATIONARE ANLAGEN

Energie- und klimapolitische Entwicklungen auf
internationaler, EU- und Bundesebene sind wich-
tige Grundvoraussetzungen fiir das Erreichen der
Klimaziele des Landes. Der Europiische Emissi-
onshandel (EU-ETS) gilt als zentrales klimapoliti-
sches Instrument in Europa.

Im Jahr 2021 verursachten die im Rahmen des
EU-ETS emissionshandelspflichtigen Anlagen® im
Energie- und Industriebereich mit rund 22,9 Mil-
lionen Tonnen knapp 31 Prozent der gesamten
Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg,

Wie die Abbildung 4 zeigt, sanken die Emissionen
der Feuerungsanlagen seit dem Beginn der 3.
Handelsperiode (2013-2020) kontinuierlich, wenn
auch langsam. Zwischen 2018 und 2020 war in
Baden-Wiirttemberg eine deutliche Emissionsab-
nahme zu verzeichnen (-7 Millionen Tonnen).
Ursichlich dafiir waren vor allem die gestiegenen
CO,-Preise sowie die niedrigen Marktpreise fir
Erdgas. Diese Effekte lieflen den Betrieb von Koh-
lekraftwerken unwirtschaftlich werden. Dadurch
hat sich die Struktur der Stromerzeugung zuguns-
ten der emissionsirmeren Gaskraftwerke bezie-
hungsweise der erneuerbaren Energien verschoben.
Das anhaltend niedrige Preisniveau zwischen 2013
und 2017 hatte kaum Anreize zur Investition und

zum Betrieb klimavertriglicher Alternativen gebo-
ten. Ab Mitte 2018 zeigte die Reform des europi-
ischen Emissionshandels Wirkung. Zwischen 2017
und 2019 haben sich die CO,-Zertifikatspreise mehr
als vervierfacht.

Die 4. Handelsperiode (2021-2030) begann ent-
gegen der Entwicklung in den letzten Jahren mit
einem kriftigen Emissionsanstieg. Trotz der stark
gestiegenen CO,-Preise 2021 stiegen die Emissionen
emissionshandelspflichtiger Anlagen im Vergleich
zu 2020 um 37 Prozent deutlich an. Damit liegen
die Emissionen sogar 16 Prozent {iber dem Niveau
von 2019. Der Anstieg fiel in Baden-Wiirttemberg
starker aus als auf Bundesebene (+11 Prozent). Der
Grund dafiir war die stitkere Zunahme der Koh-
leverstromung in Baden-Wiirttemberg.

Dabei haben die Emissionen der emissionshandels-
pflichtigen Raffinerien gegeniiber 2020 um 5,8 Pro-
zent abgenommen. Demgegentiber sind die Emis-
sionen emissionshandelspflichtiger Feuerungsan-
lagen kriftig um 48 Prozent gestiegen. Wie schon
in vorherigen Abschnitten beschrieben, waren die
wesentlichen Treiber fiir diese Entwicklung die
gestiegene Energienachfrage aufgrund der konjunk-
turellen Erholung sowie eine auflerordentliche
Zunahme der Steinkohleverstromung in Baden-
Wiirttemberg.



© © ¢ © 0 0 000000000000 0000000000000 000000000000 00000000 00000000 0000000000000 000 0 O

Mill. t CO,-Aqg.

30

25 233 251 5,

22,4

20 19,7 203 196 2%/

15

10

5

0
1] o ~ (<] 2] - N
[=] (=] [=] (=] (=] [ -
(=] (=] (=] (=] (=] (=] (=]
N N N N N N N

o
-
(=]
N
|

=== Feuerungsanlagen

Mineralolraffinerien

MONITORING-KURZBERICHT 2021 <&

€/tCO

2 60
233 50
21,0
206 206 199 197 40
17,4

30

20

10

0
(] < ©o ~ © » (=] -
- - - - - - N N
(=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (<]
N N N N N N N N

T3}
-
[=}
N
|

Preise fiir CO,-Zertifikate in €/t CO,

Abbildung 4: Entwicklung der CO,-Emissionen der Feuerungsanlagen (Strom-, Fernwarme- und

Prozesswarmeerzeugung) und Mineraldlraffinerien im Rahmen des ETS in Baden-Wirttemberg

von 2005 bis 2021

Darstellung auf Basis von Daten aus [10], [23], [24]

Wie aus Abbildung 5 hervorgeht, konnten die im
Rahmen des ETS erfassten Emissionen aus dem
Industriesektor in Baden-Wiirttemberg gegeniiber
dem Niveau von 2005, dem Jahr der Einfihrung
des ETS, nicht gemindert werden. In Teilen ist
dies auf den Anstieg der prozessbedingten Emis-
sionen zuriickzufiihren. Die erkennbare Emissi-
onsabnahme im gesamten ETS-Bereich zwischen
2013 und 2020 ist tiberwiegend auf die Feuerungs-

anlagen zurtickzufiihren. Erst im Jahr 2019 sanken
die Emissionen der energieintensiven Industrie
erstmalig spiirbar um 5,4 Prozent. Diese Entwick-
lung hing mit der gegeniiber 2018 abgeschwichten
Konjunktur zusammen. Gegeniiber 2020 stiegen
die Treibhausgasemissionen der Industrie 2021
nach dem pandemiebedingten Einbruch wieder
an. Der Anstieg lag bei 3,6 Prozent.
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Abbildung 5: Entwicklung der im Rahmen des ETS adressierten Treibhausgasemissionen der

Industrie (energie- und prozessbedingte Emissionen) in Baden-Wurttemberg von 2005 bis 2021

Darstellung auf Basis von Daten aus [10], [23]

3.3 SEKTORALE ENTWICKLUNGEN

In den folgenden Abschnitten wird die Entwicklung
der Treibhausgasemissionen in den einzelnen
Sektoren seit 1990 betrachtet und in den Kontext
der wesentlichen Einflussfaktoren sowie der ange-
strebten sektoralen Minderungsziele bis 2030 gesetzt.

3.3.1 ENERGIEWIRTSCHAFT

Der Sektor Energiewirtschaft umfasst die 6ffentliche
Strom- und Wirmeerzeugung (ohne Industriekraft-
werke), Raffinerien sowie die diffusen Emissionen
aus der Energiegewinnung und -verteilung.

Insgesamt entfiel 2021 mit rund 18,4 Millionen
Tonnen etwa ein Viertel (25,2 Prozent) der gesam-
ten Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg
auf die Energiewirtschaft. Dabei entstehen circa 70
Prozent der gesamten Emissionen in der Energie-
wirtschaft bei der Stromerzeugung (Abbildung 6).
Seit 2017 war im Energiesektor eine riickldufige
Emissionsentwicklung zu beobachten. Zwischen
2017 und 2020 wurden 8,1 Millionen Tonnen
eingespart. Der rtuckliufige Trend hat sich 2021

jedoch nicht fortgesetzt. Gegeniiber dem Vorjahr
stiegen die Emissionen der Energiewirtschaft um
4,8 Millionen Tonnen (+35 Prozent) kriftig an.
Damit liegt der Treibhausgasausstofl deutlich tiber
dem Niveau des Vor-Corona-Jahres 2019. Im Ver-
gleich zu 1990 haben die Emissionen des Energie-
sektors um 7,3 Prozent abgenommen (Tabelle 6).
Aktuell hat der Energiesektor den festgelegten
Zielpfad wieder verlassen. Bis zur Zielerreichung
2030 miissten noch 13,3 Millionen Tonnen reduziert
werden.

Die wesentlichen Griinde fir den starken Emissi-
onsanstieg 2021 waren vor allem die gestiegene
Stromnachfrage aufgrund der wirtschaftlichen Er-
holung sowie die gestiegenen Erdgaspreise (siche
auch Kapitel 2). Diese Effekte haben zur starken
Erhohung der emissionsintensiven Steinkohlever-
stromung’ gegeniiber 2020 gefiihrt. Der Brennstoft-
einsatz zur Stromerzeugung aus Steinkohle hat sich
2021 mehr als verdoppelt. Die in den letzten
Jahren in der Stromerzeugung zurtckgedringte
Steinkohle ist infolge der stark gestiegenen Erdgas-
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°Die verschiedenen Energietrager unterscheiden sich in ihrem Emissionsausstof? deutlich voneinander. So weist beispielweise Erdgas
nur knapp zwei Drittel der spezifischen Emissionen von Steinkohle auf.
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preise wieder wirtschaftlicher geworden. Der Preis-
anstieg fur Erdgas tibetkompensierte sogar den
starken Anstieg der CO,-Zertifikate- und Steinkoh-
lepreise. Somit hat die Steinkohle in der Einsatz-
reihenfolge der Kraftwerke im Vergleich zu anderen
Energietrigern am meisten profitiert. Aus Kern-
energie wurde 2021 nur geringfiigig mehr Strom
als im Vorjahr (+0,3 Prozent) erzeugt.

Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Ener-
gien stieg in Baden-Wiirttemberg entgegen dem
Bundestrend von 18,2 auf 18,9 Terawattstunden
(TWh) um 4 Prozent an. Insgesamt wurden in
Baden-Wirttemberg gegeniiber 2020 15,3 Prozent
mehr Strom erzeugt. Der Stromverbrauch nahm
2021 wieder zu und lag mit 69,6 Terawattstunden
fast 6 Prozent tiber dem Niveau des Vorjahres. Im
Jahr 2021 wurde in Baden-Wiirttemberg mehr
Strom verbraucht als erzeugt. Die Netto-Strom-
importe gingen jedoch gegeniiber 2020 um 14
Prozent zuriick, da die Bruttostromerzeugung in
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Baden-Wiirttemberg stirker als der Bruttostrom-

verbrauch gestiegen ist [9].

Die Treibhausgase aus der Fernwéarmeerzeugung
lagen 2021 bei 2,4 Millionen Tonnen. Aufgrund
der kithleren Witterung nahm die Fernwirmeer-
zeugung zu. Der Treibhausgasausstoff nahm dage-
gen um 7,2 Prozent ab. Grund dafiir war eine
stirkere Nutzung erneuerbarer Energien zur Wir-
meerzeugung. 2021 wurde bei der Fernwirmeer-
zeugung weniger Steinkohle eingesetzt und dafiir

mehr Biomasse.

Die Emissionen der Mineralélraffinerien, die
2021 circa 14,3 Prozent der sektoralen Emissionen
der Energiewirtschaft ausmachten, haben gegeniiber
2020 um 5 Prozent abgenommen. Diese Abnahme
ist vor allem auf die zeitweise Stilllegung der Pro-
duktion aufgrund von Wartungsarbeiten in einer
Raffinerie zurtickzufithren.
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Abbildung 6: Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Energiewirtschaft in

Baden-Wirttemberg von 1990 bis 2021

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]
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Die Emissionen aus der Energiegewinnung und
-verteilung (diffuse Emissionen) sind haupt-
sichlich Methanemissionen, die durch den Austritt
von Erdgas beispielsweise durch Leckagen in den
Verteilstrukturen verursacht werden. Der Anteil
dieses Sektors an den Gesamtemissionen der Ener-

Sektor THG-Emis- Anteil an
sionen 2021 gesamten

[Mio. t CO,- THG-Emis-

Aq.] sionen

[Prozent]

Energiewirt- 18,4 25,2

schaft

Der Sektor Industrie umfasst sowohl die energie-
bedingten als auch die nicht energiebedingten
Emissionen. Zu den energiebedingten Treibhaus-
gasemissionen zihlen die Emissionen aus dem
Brennstoffeinsatz im verarbeitenden Gewerbe, im
Bereich ,Bergbau und Gewinnung von Steinen
und Erden®, in den Industriekraftwerken sowie in
den mobilen Quellen wie z. B. Industriemaschinen.
Die nicht energiebedingten Emissionen umfassen
die prozessbedingten CO,-Emissionen der Indus-
trie, die Emissionen der Fluorkohlenwasserstoffe
(F-Gas-Emissionen) sowie die sonstigen Produkt-
anwendungen wie zum Beispiel Narkosemittelein-
satz oder Emissionen aus chemischen Prozessen.
Prozessbedingte CO,-Emissionen werden bei che-
mischen Reaktionen bestimmter industrieller Her-
stellungsprozesse durch nichtenergetische Um-
wandlungsverfahren (zum Beispiel Freisetzung von
Kohlendioxid bei der Entsduerung des Kalksteins
in der Zementindustrie) freigesetzt. Die Verwen-
dung der klimawitksamen F-Gase in Baden-Wiirt-
temberg erfolgt fast ausschliellich als Kiltemittel
in Klimaanlagen sowie Kiihl- und Gefrieranlagen
in geschlossenen Systemen. Die Klimawirksamkeit
tritt erst bei der Freisetzung auf. Die einschligigen
Branchen, in denen die Stoffe hauptsichlich ver-
wendet werden, sind vor allem der Fahrzeug- und

giewirtschaft 2021 ist mit 2,5 Prozent gering. Ge-
geniiber 2020 haben sich die Emissionen kaum
verindert. Zwischen 1990 und 2021 konnte der
Treibhausgasausstoff aus diffusen Quellen um 31
Prozent reduziert werden.

Verande- Verande- Sektorziel Minderungs-
rung ggu. rung zum 2030 ggu. beitrag 2030
1990 Vorjahr 2020 1990 ggii. 2021
[Prozent] [Prozent] [Prozent] [Prozent]
-7,3 +34,9 -75,0 -72,3

Maschinenbau sowie das Baugewerbe. Daneben
werden die F-Gase auch als Treibmittel, als Schutz-
gas bei der Metallproduktion und in geringerem
Mafle als Losch- und Losemittel eingesetzt.

Der gesamte Treibhausgasausstofl der Industrie in
Baden-Wiirttemberg betrug im Jahr 2021 12 Milli-
onen Tonnen. Damit war die Industrie die viert-
grofite Quellgruppe. Fast 64 Prozent der industri-
ellen Treibhausgasemissionen waren 2021
energiebedingt. Die prozessbedingten CO,-Emis-
sionen verursachten 23 Prozent der Industrieemis-
sionen. 12 Prozent der gesamten Emissionen des
Industriesektors entfielen auf F-Gase (Abbildung
7). Die Emissionen aus Produktanwendung spielen
in der Mengenbetrachtung eine untergeordnete
Rolle.

Gegeniiber dem Vorjahr erhéhte sich der gesamte
Treibhausgasausstofl der Industrie nur leicht um
0,4 Prozent und lag damit noch 4 Prozent unter
dem Niveau von 2019. Trotz des Konjunktur-Auf-
schwungs war die Industrieproduktion in Ba-
den-Wiirttemberg 2021 durch globale Rohstoff-
knappheit und Lieferengpisse nach wie vor
gebremst. Die energiebedingten Emissionen der
Industrie stiegen gegeniiber 2020 um 1,9 Prozent.
Bei den prozessbedingten CO,-Emissionen war



eine Zunahme um 2,1 Prozent zu verzeichnen. Die
F-Gas-Emissionen nahmen dagegen um 8,2 Prozent
ab. Grund fir diese starke Abnahme war haupt-
sichlich der Riickgang der Pkw-Produktion im Jahr
2021 und der damit reduzierte Einsatz von Kilte-

mitteln in mobilen Klimaanlagen.

Langfristig betrachtet haben die Treibhausgas-
emissionen der Industrie zwischen 1990 und 2021
insgesamt um 6,8 Millionen Tonnen (-36,3 Prozent)
abgenommen. Gleichzeitig stieg die preisbereinig-
te Bruttowertschépfung des produzierenden Ge-
werbes um fast 30 Prozent (Abbildung 7). Erkenn-
bare Minderungen waren vor allem zwischen 1990
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Insbesondere bei den energiebedingten Emissionen
waren seit 1990 deutliche Riickginge zu beobach-
ten. Der Ausstof3 an energiebedingten Treibhaus-
gasen nahm durch Energieeffizienzmafinahmen
und Brennstoffsubstitution zwischen 1990 und 2021
um 44 Prozent ab. Dagegen befinden sich die
prozessbedingten Emissionen immer noch auf dem
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m Prozessbedingt

und 2005 zu beobachten. In diesem Zeitraum
gingen die industriellen Emissionen um fast 6
Millionen Tonnen zuriick. Seit 2005 hat sich der
Emissionsriickgang allerdings spiirbar verlangsamt.
Abgesehen vom Jahr 2009, das mafigeblich durch
die Finanz- und Wirtschaftskrise geprigt war, waren
seit 2005 keine signifikanten Emissionsriickginge
zu verzeichnen. Die Emissionsentwicklung im
Industriesektor war im Corona-Jahr 2020 nicht so
stark beeinflusst wie im Krisenjahr 2009. Auch der

Riickgang bei der Bruttowertschopfung war in den
Jahren 2008/2009 deutlich stirker als im Corona-
Jahr 2020.
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Niveau des Jahres 1990. Im Gegensatz zu den
energiebedingten Emissionen lassen sich die pro-
zessbedingten CO,-Emissionen aufgrund der Zu-
sammensetzung der Rohstoffe (vor allem Kalkstein)
und deren chemischer Reaktionen im Brennprozess
kaum vermeiden und technisch bisher nur schwer
reduzieren.



Die F-Gas-Emissionen haben gegentiber 1990
um 9,2 Prozent abgenommen. Um den Einsatz der
F-Gase und die damit verbundenen Emissionen
weiter zu reduzieren, gilt seit dem 1. Januar 2015
eine neue F-Gas-Verordnung (Verordnung (EU)
Nr. 517/2014), die den Einsatz von alternativen
Stoffen anreizen soll. Ziel ist, Emissionen der kli-
mawirksamen Fluorkohlenwasserstoffe in der EU
bis zum Jahr 2030 schrittweise um 70 Prozent ge-
geniiber 1990 zu verringern. Die F-Gas-Verordnung
zeigt Wirkung. Die Emissionen konnten gegeniiber
2015 um 25 Prozent reduziert werden.

Der Anteil der verschiedenen Branchen an den
Treibhausgasemissionen ist sehr unterschiedlich.
Der Grofiteil der energiebedingten Emissionen der
Industrie im Jahr 2021 stammte aus dem Bereich
»Herstellung, Verarbeitung von Glas, Keramik,
keramische Baumaterialien“ mit hohem Anteil der
Kalk- und Zementindustrie. Mit fast 30 Prozent
verursacht diese Branche die mit Abstand hochsten
Treibhausgasemissionen der Industrie. Auf Platz
zwei kommt die Papierindustrie mit einem Anteil
von 15 Prozent gefolgt vom Sektor ,Herstellung
von Nahrungs- und Futtermitteln® mit 10 Prozent.
Der Fahrzeugbau verursachte knapp 9 Prozent. Der
unterschiedliche Anteil ldsst sich mit dem unter-
schiedlichen Energiemix der jeweiligen Branchen

Sektor THG-Emis- Anteil an
sionen 2021 gesamten

[Mio. t CO,- THG-Emis-

Aq.] sionen

[Prozent]

Industrie 12,0 16,4

erkliren: Wihrend im Maschinenbau und Fahr-
zeugbau in der Produktion vor allem Strom und
Erdgas verbraucht werden, wird in der Papierin-
dustrie sowie bei der Herstellung von Glas, Keramik
und keramischen Baumaterialien noch eine rele-
vante Menge an emissionsintensiver Kohle einge-
setzt. Auch mit Blick auf Emissionsriickginge, die
bereits durch Effizienzmafinahmen erreicht werden
konnten, ergibt sich ein gemischtes Bild: Wihrend
im Papiergewerbe, in der Textilindustrie sowie im
Fahrzeugbau seit 2005 durch Effizienzmafinahmen
sowie durch den Wechsel zu emissionsirmeren
Brennstoffen erkennbare Emissionsminderungen
erreicht werden konnten, war in der Branche ,Me-
tallerzeugung und -bearbeitung, Herstellung von
Metallerzeugnissen® ein Anstieg von 5 Prozent zu
verzeichnen.

Im Vergleich zu anderen Sektoren hat der Indus-
triesektor seit 1990 mit Abstand die gréfiten Min-
derungen erzielt, wenngleich sich diese positive
Entwicklung seit 2005 verlangsamt hat. Trotz der
deutlichen Minderung bleibt der Industriesektor
noch hinter dem vorgesehenen Reduktionspfad
zurtick. Fiir die Zielerreichung im Jahr 2030 ist
gegeniiber 2021 eine weitere Reduktion der Jah-
resemissionen um 4,8 Millionen Tonnen (40,4
Prozent) erforderlich.

Verande- Verande- Sektorziel Minderungs-
rung ggu. rung zum 2030 ggu. beitrag 2030
1990 Vorjahr 2020 1990 ggi. 2021
[Prozent] [Prozent] [Prozent] [Prozent]
-36,3 +0,4 -62,0 -40,4



3.3.3 GEBAUDE

Dem Gebiudesektor werden die energiebedingten
Emissionen der stationdren und mobilen Quellen
in den Bereichen private Haushalte, Gewerbe,
Handel, Dienstleistung (GHD) und sonstige Klein-
verbraucher (wie z. B. Militir) zugeordnet. In diesem
Abschnitt werden entsprechend der Quellenbilanz
nur die direkten Emissionen (Emissionen am Ort
ihrer Entstehung) fiir Bereitstellung von Warmwas-
ser und Raumwirme dargestellt. Die indirekten
Emissionen aus der Strom- und Fernwirmeerzeu-
gung werden der Energiewirtschaft zugerechnet.

Die Treibhausgasemissionen des Gebdudesektors
sind vor allem durch den Energieverbrauch fiir die
Bereitstellung von Warmwasser und Raumwirme
bestimmt und unterliegen somit relativ starken im
Lauf der Jahre witterungsbedingten Schwankungen.
(Abbildung 8).

Im Jahr 2021 verursachte der Gebdudesektor mit
insgesamt 17,4 Millionen Tonnen fast 24 Prozent

der gesamten Treibhausgasemissionen in Baden-
Wiirttemberg. Im Vergleich zum Vorjahr hat der
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Ausstofl um 1,1 Millionen Tonnen beziehungswei-
se um 5,7 Prozent deutlich abgenommen (Tabelle
8). Hauptgrund fiir den Riickgang der Emissionen
war der Vorzieheffekt beim Heizdlabsatz: Die
Nachfrage nach Heizol war 2021 deutlich einge-
brochen. Die Heizélvorrite wurden bereits im
Vorjahr 2020 aufgrund der niedrigen Energieprei-
se und in Erwartung des Preisanstiegs im Zuge des
Brennstoffemissionshandelsgesetzes (BEHG) ab
Anfang 2021 aufgestockt. Fur die Emissions-
bilanzierung im Gebdudesektor werden gemifl der
IPCC-Richtlinien die Absatzstatistiken herangezo-
gen. Aus diesem Grund wirkt sich der verringerte
Heizolabsatz 2021 emissionsmindernd aus. Bei der
Interpretation der Emissionsentwicklung im Ge-
biudesektor sind immer auch Effekte der Lager-
haltung des Heiz6ls zu beachten, so dass Schliisse
tber den tatsichlichen Energieverbrauch frithestens
anhand der Ergebnisse des darauffolgenden Jahres
gezogen werden konnen. Der tatsichliche Heizol-
verbrauch durfte hoher liegen. Der Erdgaseinsatz
im Gebdudesektor ist dagegen witterungsbedingt

gestiegen.
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Abbildung 8: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Gebaudesektor in

Baden-Wurttemberg von 1990 bis 2021

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]
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Zwischen 1990 und 2021 nahmen die Emissio-
nen des Gebiudesektors um 17,4 Prozent ab. Die
Emissionen sind seit 1990 nur langsam gesunken.
Langfristig betrachtet waren im Gebdudesektor
jedoch Fortschritte bei der Energieeffizienz zu er-
kennen. Die besseren energetischen Standards bei
Neubauten sowie langsame Fortschritte bei der
Energieeffizienz im Gebdudebestand haben zu
einer Reduktion der spezifischen Emissionen im
Gebdudesektor beigetragen. Mittlerweile werden
circa. 69 Prozent der im Jahr 2021 neu errichteten
Gebdude mit erneuerbaren Energien beheizt.
Gleichzeitig ist der Anteil der Neubauten mit
Olheizung von circa 49 Prozent im Jahr 1990 bis
2021 auf nahezu Null zuriickgegangen. Auch der
Anteil der erdgasbeheizten Neubauten hat zwischen
1990 und 2021 um fast 54 Prozent abgenommen
[22]. So gingen die Treibhausgasemissionen je

Quadratmeter Wohnfliche seit 1990 um gut 46
Prozent zuriick. Die absoluten Treibhausgasemis-
sionen haben dagegen mit 17 Prozent Reduktion
deutlich schwicher abgenommen. Das ist vor allem
auf die wachsende Bevolkerung und auf die stei-
gende Wohnfliche je Bewohner zuriickzufiihren,
was zu einem héheren Energieverbrauch pro Kopf
fuhrt. Die Menschen in Baden-Wiirttemberg woh-
nen hiufiger als der Bundesdurchschnitt in Ein-
personenhaushalten. In den letzten zwanzig Jahren
ist die Wohnfliche je Einwohner um fast 16 Prozent
gestiegen, zwischen 1990 und 2021 um rund 28
Prozent [21].

Aktuell wird der vorgesehene Zielpfad nicht er-
reicht. Absolut betrigt das Minderungsziel der
privaten Haushalte bis zum Jahr 2030 6,7 Millionen
Tonnen (38,3 Prozent) gegeniiber 2021.

Sektor THG-Emis- Anteil an Verande- Verande- Sektorziel Minderungs-
sionen 2021 gesamten rung ggii. rung zum 2030 ggii. beitrag 2030
[Mio. t CO,- THG-Emis- 1990 Vorjahr 2020 1990 ggi. 2021
Aq.] sionen [Prozent] [Prozent] [Prozent] [Prozent]
[Prozent]
Gebaude 17,4 23,8 -17,4 -5,7 -49,0 -38,3

Fast ein Drittel der Treibhausgasemissionen in
Baden-Wiirttemberg geht auf den Verkehrssektor
zuriick. Lange war der Verkehr der einzige Sektor,
der seine Treibhausgasemissionen gegeniiber 1990
nicht reduzieren konnte. Mit Beginn der Corona-Pan-
demie ab Anfang 2020 hat sich das Mobilititsver-
halten in der ganzen Welt deutlich verindert. Im
Vergleich zu anderen Sektoren war der Verkehr am
stirksten von den coronabedingten Einschrinkun-
gen betroffen. Die Pandemie hat die Treibhaus-
gasemissionen im Verkehr kriftig gedriickt. Im
ersten Pandemie-Jahr 2020 wurden 19,6 Millionen
Tonnen ausgestofien. Damit lagen die Emissionen
wieder unter dem Niveau des Jahres 1990 (Abbil-

dung 9). Im Jahr 2021 hat sich der Treibhausgasaus-
stofl im Vergleich zum Vorjahr kaum verdndert.
Insgesamt wurden 2021 mit 19,8 Millionen Tonnen
nur geringfiigig mehr Treibhausgase emittiert (+1
Prozent). Die anhaltend eingeschrinkte Mobilitit
hat den Zuwachs des Verkehrsautkommens wei-
terhin gedidmpft. Insbesondere der Pendlerverkehr
ist kaum gewachsen, da die Berufspendler weiter-
hin vermehrt im Home-Office arbeiteten. Der
Pkw-Verkehr nahm gegeniiber 2020 an Sonn- und
Feiertagen stirker als an Werktagen zu [18]. Neben
der eingeschrinkten Mobilitit diirften auch die
gestiegenen Kraftstoffpreise die Emissionsentwick-
lung 2021 beeinflusst haben.
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Abbildung 9: Entwicklung der Treibhausgasemissionen des Verkehrs in Baden-Wiirttemberg von

1990 bis 2021

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]

Gemif der Quellenbilanz werden alle Emissionen
zusammengefasst, die aus dem Einsatz von Kraft-
stoffen fiir die Mobilitit resultieren. Dazu zihlt der
Straflengiiterverkehr ebenso wie der kraftstoftba-
sierte Personenverkehr und der sonstige Verkehr.
Sonstiger Verkehr umfasst Schienenverkehr, Bin-
nenschifffahrt und Luftverkeht®. Der grofite Anteil

der Verkehrsemissionen entfillt mit circa 99 Prozent
auf den Straflenverkehr. Im Vergleich zum Vorjahr
sind die Emissionen des Straflenverkehrs nahezu
konstant geblieben (+1 Prozent). Auch die Emis-
sionen im sonstigen Verkehr stiegen nur leicht um
1,4 Prozent an.
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6 Nur nationaler Anteil. Nur die gewerblichen innerdeutschen Fliige, die in Baden-Wirttemberg starten, werden in der Treibhausgas-
bilanz berlcksichtigt.
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Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]

Im Pkw-Verkehr, der Hauptquellgruppe der Ver-
kehrsemissionen, haben sich die Emissionen ge-
geniiber dem Vorjahr 2020 nicht verdndert (+0,1
Prozent). Dagegen war der Giiterverkehr von der
Pandemie weniger stark betroffen. Die Emissionen
der schweren Nutzfahrzeuge stiegen um rund 2,7
Prozent, die leichten Nutzfahrzeuge verzeichneten
eine Emissionszunahme von 1,1 Prozent.

Die Fahtleistungen betrugen im Jahr 2021 fast 81,4
Milliarden Kilometer. Das waren nur 1,4 Prozent
mehr als im Vorjahr. Im Jahr 2019 lagen die Fahr-

leistungen noch bei 95,3 Milliarden Kilometer. Den
grofiten Anteil hat der Pkw-Verkehr, auf den etwa
81 Prozent der Fahrleistungen entfallen. Als Folge
des Abgasskandals findet seit 2017 innerhalb der
Kategorie der Pkw eine Verschiebung der Fahrleis-
tungen vom Diesel-Pkw hin zum Pkw mit Benzin-
motor statt. Die Fahrleistungen der Diesel-Pkw
haben gegeniiber 2020 um 1,6 Prozent abgenom-
men. Demgegeniiber stiegen die Jahresfahrleistun-
gen der Otto-Pkw um 2,3 Prozent. Bei der Ent-
wicklung der CO,-Emissionen zeigt sich der gleiche
Sachverhalt (Abbildung 10).

72021 betrug der CO,-Anteil an den gesamten Treibhausgasemissionen des StralRenverkehrs 99 Prozent.



Die Fahrleistungen von Elektrofahrzeugen im Land
sind 2021 gegeniiber 2020 kriftig um 103 Prozent
angestiegen. Der Anteil dieser Fahrzeugkategorie
an den gesamten Jahresfahrleistungen lag allerdings
noch nur bei knapp 0,9 Prozent. Zum 1. Januar
2022 lag der Anteil der reinen Batteriefahrzeuge
(BEV) am Pkw-Bestand in Baden-Wiirttemberg bei
1,5 Prozent (2019: 0,4 Prozent). Damit liegt der
Anteil in Baden-Wiirttemberg leicht hoher als in
Deutschland (1,3 Prozent) [17].

Sektor THG-Emis- Anteil an
sionen 2021 gesamten

[Mio. t CO,- THG-Emis-

Aq.] sionen

[Prozent]

Verkehr 19,8 271

Der Sektor Landwirtschaft umfasst die Emissionen
aus der Tierhaltung, der Nutzung landwirtschaftlicher
Boden und aus der Vergirung sowie die Emissionen
im landwirtschaftlichen Verkehr. Die wesentlichen
Emissionsquellen in der Landwirtschaft sind die
Methanemissionen aus der Tierhaltung, die aus der
Fermentation bei der tierischen Verdauung entste-
hen. Dieser Bereich macht 38 Prozent der gesamten
Emissionen in der Landwirtschaft aus. Die zweit-
wichtigste Quelle sind die Lachgasemissionen aus
der mineralischen und organischen Stickstoftdiingung

Trotz der spirbaren Emissionsabnahme in den
letzten beiden Jahren befinden sich die Emissionen
im Verkehrssektor aktuell weiterhin nicht auf dem
Zielpfad. Gegeniiber 2021 ist noch eine Minderung
von rund 10,6 Millionen Tonnen (54 Prozent) bis
zum Jahr 2030 zu erbringen.

Verande- Verande- Sektorziel Minderungs-
rung ggu. rung zum 2030 ggii. beitrag 2030
1990 Vorjahr 2020 1990 ggi. 2021
[Prozent] [Prozent] [Prozent] [Prozent]
-2,5 1,0 -55,0 -53,8

(32 Prozent). Das Wirtschaftsdiingermanagement
(Lagerung und Ausbringung von Festmist und Giil-
le) verursachte 14 Prozent der gesamten landwirt-
schaftlichen Emissionen (Tabelle 10).

Im Jahr 2021 hat der Sektor Landwirtschaft rund
4,8 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente emittiert
und war damit fiir 6,6 Prozent der gesamten Treib-
hausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg verant-
wortlich (Abbildung 11). Im Vergleich zum Vorjahr
haben die Treibhausgasemissionen insgesamt nur
leicht abgenommen (-1,3 Prozent).



Kilotonne CO,-Aq. Kohlenstoff- Lachgas Methan Treibhausgase Anteil an

dioxid insgesamt gesamten

Emissionen

der Land-

wirtschaft in

Prozent

Boden 1.561 1.561 32

Tierhaltung (Verdauung) 1.842 1.842 38

Wirtschaftsdiinger 256 423 679 14

Vergarungsanlagen 23 114 136 3

Anwendung von Harn- 114 114 2
stoff- und Kalkdiinger

Landwirtschaftlicher 494 4 3 502 10

Verkehr
Insgesamt 609 1.844 2.382 4.836 100

Gegeniiber 2020 nahmen die Methanemissionen
aus der Tierhaltung am stérksten ab. Die Treibhaus-
gasemissionen dieser Kategorie verringerten sich
um 3 Prozent. Grund dafiir war der Rickgang der
Tierzahlen. Im Jahr 2021 erreichten die Tierbe-
stinde, insbesondere bei Rindern und Schweinen,
einen neuen Tiefstand. Der stirkste prozentuale
Riickgang war bei den Mastschweinen ab 50 kg
Lebendgewicht zu verzeichnen. Insgesamt sanken
die Schweinezahlen 2021 um 10,2 Prozent, die
Rinderzahlen um 2,2 Prozent. Fiir den starken
Ruckgang der Schweinezahlen waren 2021 vor allem
geringe Nachfrage im Handel und die Exportbe-
schrinkung fiir deutsches Schweinefleisch aufgrund
der Ausbreitung der Afrikanischen Schweinepest
verantwortlich [19]. Dartiber hinaus hat die nicht
dauerhaft verbesserte Erlossituation bei der Flei-
scherzeugung auch zum Riickgang der Tierzahlen
beigetragen [20].

Auch bei der Nutzung landwirtschaftlicher Béden
war eine Emissionsabnahme um fast 2 Prozent zu
verzeichnen. Dabei waren insbesondere die aus
der Stickstoffdiingung resultierenden Lachgasemis-

sionen rickldufig. Ursichlich dafiir war moglicher-
weise die aktualisierte Diingeverordnung. Das
Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirt-
schaft (BMEL) hat zur Umsetzung des EuGH-Ur-
teils eine Verordnung zur Anderung der Diinge-
verordnung erlassen, die am 1. Mai 2020 in Kraft
getreten ist. Damit werden weitere Mafinahmen -
insbesondere in den belasteten Gebieten - einge-
fihrt, die das Ziel haben, die Nitrateintrige aus
der Landwirtschaft in die Umwelt zu verringern
oder zu vermeiden [16]. Die Witterung hatte 2021
keinen signifikanten Einfluss auf die Ausbringung
von Dinger wie in den Jahren zuvor. Die Diirre
setzte sich 2021 nicht fort.

Die Emissionsentwicklung im landwirtschaftlichen
Verkehr zeigt in den letzten Jahren eine leicht
steigende Tendenz. Gegeniiber 2020 stiegen die
CO,-Emissionen aus mobilen Quellen um 5,5
Prozent. In der Landwirtschaft werden immer noch
tiberwiegend fossile Kraftstoffe (Diesel) verwendet,
auch die alten Maschinen werden selten ausge-
tauscht.



MONITORING-KURZBERICHT 2021 <&

© © ¢ © 0 0 000000000000 0000000000000 000000000000 00000000 00000000 0000000000000 000 0 O

7
66,1
5,6
5,1
¥ I II I II i ||||||i||I|III|?ff
s H I I
s 3
=3
<
o 2
(8]
-
S 1
=
0
O ANMIETWLONODDO"NNTIOONONDO=—NMITIOON®DD O = o
DD NDOOOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O == = = = = = = = = N N (5]
0080000822202 R8 8888888888 8888888 S
- - - - "N NNNNNNNNNNNNN NNNNNNN 3
= Landwirtschaftlicher Verkehr = Anwendung von Harnstoff- und Kalkdiinger
Vergarungsanlagen = Wirtschaftsdiinger
m Tierhaltung = Boden

Abbildung 11: Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft in Baden-Wirttem-
berg von 1990 bis 2021
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]

Seit 1990 sind die gesamten Emissionen in der  Tierzahlen bei Rindern. Lachgasemissionen haben
Landwirtschaft um fast 21 Prozent zuriickgegangen.  zwischen 1990 und 2021 hingegen um 19 Prozent
Haupttreiber hierfiir war der Riickgang der Me-  abgenommen.

thanemissionen (-27 Prozent) durch die sinkenden

Tabelle 11: Entwicklung der Treibhausgasemissionen in der Landwirtschaft in Baden-Wiirttem-
berg 2021
Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]

Sektor THG-Emis- Anteil an Verande- Verande- Sektorziel Minderungs-
sionen 2021 gesamten rung ggu. rung zum 2030 ggu. beitrag 2030
[Mio. t CO,- THG-Emis- 1990 Vorjahr 2020 1990 ggi. 2021
Aq.] sionen [Prozent] [Prozent] [Prozent] [Prozent]
[Prozent]
Landwirtschaft 4,8 6,6 -20,8 -1,3 -39,0 -22,9

Mit Blick auf das Sektorziel 2030 sind noch weitere
1,1 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente (circa 23
Prozent) zu reduzieren.

27
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3.3.6 LANDNUTZUNG, LANDNUT-
ZUNGSANDERUNG, FORSTWIRT-
SCHAFT (LULUCF)

Der Sektor beschreibt die anthropogen verursach-
ten Emissionen (CO,, CH, und N,O) infolge von
Landnutzung und Landnutzungsinderung. Die
LULUCF-Emissionen sind bislang nicht Teil der
Gesamtemissionen fiir Treibhausgase in Ba-
den-Wiirttemberg. Diese Emissionen werden nach-
richtlich ausgewiesen. Betrachtet werden hier die
Kategorien Wald, Ackerland, Griinland, Feuchtge-
biete und Siedlungen. Gemif} den Vorgaben des
IPCC werden die Treibhausgasemissionen mit

1000

0 |
Ackerland
-1000

-2000

-3000

kt CO,-Aq.

-4000

-5000

-6000

-7000

positiven Zahlen dargestellt, die Einbindung der-
selben in Boden beziehungsweise Phytomasse mit
negativen. Abbildung 12 zeigt am Beispiel des
Jahres 2020, dass der Wald als starke Emissions-
senke wirkt, Siedlungen und Griinland eher als
kleine Senken. Die Kategorien Feuchtgebiete und
insbesondere Ackerland fungieren als Quellen der
Treibhausgasemissionen. In der Summe ergibt sich
fiir Baden-Wiirttemberg eine Einbindung der Emis-
sionen, insbesondere fiir CO,. Fiir Baden-Wiirttem-
berg wurde 2020 in Summe eine Netto-Senkenleis-
tung des LULUCF-Sektors von -5,9 Millionen
Tonnen ausgewiesen (Tabelle 12).

- Feuchtgebiete

Grinland

Siedlungen

Abbildung 12: Treibhausgasemissionen infolge LULUCF, differenziert nach Landnutzungskatego-

rien in Baden-Wirttemberg 2020 [11]

Wie Tabelle 12 zeigt, schwanken die Netto-Emis-
sionen tiber den Zeitverlauf, was vor allem an der
schwankenden Senkenleistung der Wilder liegt.
Diese ergibt sich aus dem Zuwachs an Waldbio-
masse durch Waldwachstum, der Holzerntemenge
und dem Verlust durch natiirliche Stérungen (wie

© © ¢ 000 0000000000000 000000000000000000000 0000

8 Flr 2021 liegen noch keine Daten vor.

zum Beispiel Trockenheit, Sturm, schidliche In-
sekten) [12]. Daher kann sich der Trend der Emis-
sionen relativ kurzfristig dandern. Weitere ausfiihr-
liche Erliuterungen zu den einzelnen Kategorien
des LULUCF-Sektors sind in [13] beschrieben.
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Tabelle 12: Entwicklung der Treibhausgasemissionen infolge LULUCF, differenziert nach Land-

nutzungskategorien in Baden-Wiirttemberg (positiv: Quelle; negativ: Senke) [11]

kt CO,-Aq. 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
Summe LULUCF -1.483 -1.727 -5.436 -3.444 -6.542 -7.535 -7.021 -6.641 -5.887
Wald -2.593 -8.877 -6.547 -4.566 -6.648 -7.966 -7.264 -6.843 -6.020
Ackerland 475 497 493 551 603 554 585 581 584
Grinland 587 600 566 43 -588 -243 -428 -478 -558
Feuchtgebiete 44 43 43 230 170 153 175 182 189
Siedlungen 5 9 8 298 -80 -33 -88 -83 -82

3.3.7 ABFALL- UND ABWASSERWIRT-
SCHAFT

Dem Sektor Abfall- und Abwasserwirtschaft werden
die Emissionen der Abfalldeponierung, der me-
chanisch-biologischen Abfallbehandlung (MBA)
sowie der Abwasserbehandlung zugeordnet. Die
Treibhausgasemissionen des Sektors Abfall- und
Abwasserwirtschaft lagen im Jahr 2021 bei 0,6
Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten (Abbildung
13). Im Vergleich zum Vorjahr blieben die Emissi-
onen nahezu unverindert (+1,5 Prozent). Der
Anteil des Sektors an den Gesamtemissionen 2021

Mio. t CO,-Aq./a

1996 T
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N N N NN
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3,0
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-2} (=23 I =T~~~ T~ I~ ]
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betrug 0,8 Prozent. Noch 1990 hat die Quellgrup-
pe Abfall- und Abwasserwirtschaft 5 Prozent der
gesamten Treibhausgase in Baden-Wiirttemberg
verursacht. Die Treibhausgasemissionen des Sektors
Abfall- und Abwasserwirtschaft stammen mit 67
Prozent grofitenteils aus Deponien, die sich durch
anaerobe Zersetzung von organischem Material
bilden. Die Methanemissionen aus Deponien
zeigen seit Jahren eine stark riickldufige Tendenz.
Gegentiber dem Referenzjahr 1990 wurden 91
Prozent der Emissionen aus Deponien reduziert.
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Abbildung 13: Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Abfall- und Abwasserwirtschaft in

Baden-Wirttemberg von 1990 bis 2021

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]
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Ausschlaggebend fiir diesen auflerordentlich starken
Riickgang war das seit 2005 geltende vollstindige
Verbot der Ablagerung organischer Abfille auf
Deponien zusammen mit der sukzessiven Aufbrin-
gung gasdichter Oberflichenabdichtungen mit
integrierter Gaserfassung und thermischer Verwer-
tung der Deponiegase.

© © ¢ 0 0 0 0 0 0000 00000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000 0000000000000 000 00 o

Die ambitionierte Zielsetzung von -88 Prozent bis
2030 (gegentiber 1990) fiir den Sektor Abfall- und
Abwasserwirtschaft wurde im Jahr 2021 fast erreicht.
Der Ausstof dieser Quellgruppe misste fiir dieses
Ziel bis 2030 um weitere 0,04 Millionen Tonnen
CO,-Aquivalente beziehungsweise um 7 Prozent
gegeniiber 2021 reduziert werden.

Tabelle 13: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Sektor Abfall- und Abwasserwirtschaft

in Baden-Wirttemberg 2021

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8]

Sektor THG-Emis- Anteil an

sionen 2021 gesamten

[Mio. t CO,- THG-Emis-

Aq.] sionen

[Prozent]

Abfall- und 0,6 0,8
Abwasser-
wirtschaft

Verénde- Verande- Sektorziel Minde-
rung ggi. rung zum 2030 ggu. rungsbei-
1990 Vorjahr 2020 1990 trag 2030
[Prozent] [Prozent] [Prozent] ggu. 2021
[Prozent]

-871 1,5 -88,0 -7,3



© © ¢ 0 0 0 0 000000000000 0000000000 000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 00 .

MONITORING-KURZBERICHT 2021 &~&

4 Vergleich Baden-Wiirttemberg mit

Bundesrepublik Deutschland

Baden-Wiirttemberg ist sowohl von der Fliche als
auch von der Bevolkerungszahl das drittgrofite
Bundesland. Von den 83,7 Millionen Einwohne-
rinnen und Einwohnern in Deutschland Ende 2021
lebten 11,1 Millionen (13,3 Prozent) in Baden-Wiirt-
temberg. Das Land hat mit 35.673 Quadratkilome-
tern (km”) einen Anteil von knapp 10 Prozent an
der Gesamtfliche Deutschlands (357.582 km®). Das
Bruttoinlandsprodukt (BIP) in Baden-Wiirttemberg
betrug im Jahr 2021 rund 536 Milliarden Euro.’
Das entspricht einem Anteil von 15 Prozent an der
Wirtschaftsleistung Deutschlands. Der Anteil Ba-
den-Wiirttembergs am bundesweiten Treibhaus-
gasausstofd lag im Jahr 2021 bei 9,6 Prozent. Bezo-
gen auf das Jahr 1990, wurden deutschlandweit
knapp 480 Millionen Tonnen (-39 Prozent) an
Treibhausgasen reduziert. In Baden-Wiirttemberg
dagegen nur knapp 18 Millionen Tonnen (-19,4
Prozent). Ein Blick auf die verschiedenen Sektoren
(Abbildung 14) zeigt, dass die Treibhausgasemis-
sionen der Energiewirtschaft in Baden-Wiirttemberg
zwischen 1990 und 2021 nur um 7 Prozent gesun-
ken sind und der Sektor damit eine wesentlich
geringere Minderung als im Bundesdurchschnitt
(-47 Prozent) aufweist. Hier zeigt sich, dass vor
allem Anfang der 1990er-Jahre die Treibhausgas-

emissionen in den neuen Bundeslindern tber-
durchschnittlich abgenommen haben, da ineffizi-
ente Braunkohlekraftwerke und Industrieanlagen
nach der Wiedervereinigung stillgelegt wurden.
Aber auch in den Sektoren Gebiude und Verkehr
nahmen die Treibhausgasemissionen bundesweit

© © 0 0 0 000 0000000000000 000000000000 00000000000 00000000000 0000000000000 00000 000 .

% Bruttoinlandsprodukt in jeweiligen Preisen.

deutlich stirker ab als in Baden-Wiirttemberg.
Grund dafiir sind die héheren Sanierungsraten im
Gebidudebestand in den neuen Bundeslindern
[15]. Nach der Wiedervereinigung wurden in den
neuen Bundeslindern hohe Investitionen in die
energetische Gebdudesanierung getitigt. Fir die
stitkere Emissionsabnahme im Verkehrsbereich
auf Bundesebene konnen zwei Griinde genannt
werden: erstens die hohere Wirtschaftskraft in
Baden-Wiirttemberg und damit verbunden mehr
Giitertransporte und mehr Pendelverkehr, zweitens
ist Baden-Wiirttemberg ein wichtiges und stark
genutztes Transit-Bundesland. Fur den Industrie-
sektor, insbesondere fiir die energiebedingten
Emissionen der Industrie, fillt die Emissionsbilanz
fiir Baden-Wiirttemberg dagegen positiver aus (Ta-
belle 14). Unterschiedliche Wirtschaftsstrukturen
zwischen Land und Bund haben wesentlichen
Einfluss auf Niveau und Entwicklung von Treib-
hausgasemissionen. Energieintensive Branchen wie
die Eisen- und Stahlindustrie und Grundstoftche-
mie haben auf Bundesebene einen héheren Anteil,
wihrend diese Branchen in Baden-Wiirttemberg
weniger von Bedeutung sind. Nicht zuletzt hatte
auch die Bevolkerungsentwicklung einen bedeu-
tenden Einfluss auf den Energieverbrauch in
Deutschland und in Baden-Wirttemberg. In Ba-
den-Wiirttemberg nahm die Bevolkerung zwischen
1990 und 2021 deutlich stirker zu (+13,3 Prozent),
bundesweit hingegen wuchs die Bevolkerung nur
leicht (+4,4 Prozent).
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Abbildung 14: Anderung der sektoralen Emissionen im Jahr 2021 gegeniiber 1990 in Deutschland

und in Baden-Wirttemberg

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [14]

Bezogen auf die jeweilige Einwohnerzahl lagen die
Pro-Kopf-Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirt-
temberg 2021 mit 6,6 Tonnen je Einwohner unter
dem entsprechenden Pro-Kopf-Wert von 9,1 in
Deutschland. Auch bezogen auf das Bruttoinlands-

produkt (BIP) lagen die Treibhausgasemissionen
in Baden-Wiirttemberg mit 136 Tonnen pro Milli-
onen Euro deutlich niedriger als in Deutschland
(213 Tonnen pro Millionen Euro).

Tabelle 14: Trends der Treibhausgasemissionen seit 1990 in Deutschland (DE) und in

Baden-Wirttemberg (BW)

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg auf Basis von Daten aus [7], [8], [14]

Anderung 2000 2010 2018 2019 2020 2021

gegeniiber 1990
in Prozent

BW DE BW DE BW
Energiewirt- -1 -17 8 -21 2
schaft
Industrie -25 -27 -33 -34 -32
Industrie -31 -30 -4 -33 -43
energiebedingt
Verkehr 17 11 0 -6 9
Gebaude 4 -20 -12 -29 -21
Landwirtschaft -11 -17 -18 -21 -18
Abfall- und -31 -25 -67 -62 -79
Abwasser-
wirtschaft
Insgesamt -3 -17 -12 -25 -14

DE BW DE BW DE BW DE
34 20 -44 31  -53 g7 47

33 -3 35  -37 -39 -36  -36
32 -44 34 45 38  -44  -34

-1 10 0 53 -10 =3 -9
-45 12 -42 12 -43 17 -45
-21 -19 -22 -20 -23 -21 -25
75  -82 76 -87 77 -87 78
-32 17 36 -24  -41 19 -39



MONITORING-KURZBERICHT 2021

&

© © ¢ 0 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000000 00000000 0000000000000 0000000000000 000000 00 o

5 Anhang

5.1 TREIBHAUSGASINVENTAR
BADEN-WURTTEMBERG

Im Treibhausgasinventar Baden-Wiirttemberg wer-
den die Emissionen der im Kyoto-Protokoll gere-
gelten Treibhausgase Kohlenstoffdioxid (CO,),
Methan (CH,), Lachgas (N,0) sowie fluorierte
Treibhausgase, die sogenannten F-Gase', bilan-
ziert. Die Treibhausgasemissionen werden nicht
direkt statistisch erfasst, sondern entstehen durch
Zusammenfassung verschiedenster Statistiken aus
allen Gebieten der Energiewirtschaft und sonsti-
gen Quellen. Im Allgemeinen erfolgt die Berech-
nung der Treibhausgasemissionen durch Verkniip-
fung emissionsrelevanter Aktivititsdaten mit den
jeweiligen Emissionsfaktoren. Aktivititsdaten ent-
halten quantitative Informationen {iber emissions-
verursachende Prozesse wie zum Beispiel einge-
setzte Brennstoffmenge, Tierzahlen oder
Fahrleistung. Die Emissionsfaktoren sind ein Maf§
fir die Emissionsintensitit wie zum Beispiel Emis-
sionsfracht pro Terajoule verfeuerte Steinkohle
oder pro gefahrenem Kilometer. Die fiir die Emis-
sionsberechnung herangezogenen Emissionsfakto-
ren werden vom Umweltbundesamt (UBA) zur
Verfiigung gestellt.

Die Berechnung der CO,-Bilanzen erfolgt nach
einer zwischen den Bundeslindern abgestimmten
einheitlichen Methodik und wird vom Linderar-
beitskreis Energiebilanzen (http://www.lak-ener-
giebilanzen.de/) koordiniert. Bei den CH,- und
N,O-Emissionen handelt es sich um Ergebnisse
von Modellrechnungen, die im Rahmen der Um-

weltokonomischen Gesamtrechnung (UGR) der
Linder in Anlehnung an die Nationale Berichter-
stattung zum deutschen Treibhausgasinventar des
Umweltbundesamtes (National Inventory Report,
NIR) ermittelt werden (siehe auch: Umweltoko-
nomische Gesamtrechnungen der Linder, verfug-
bar unter www.ugrdl.de). Die einheitlichen Me-
thoden zur Berechnung der Treibhausgasemissionen
ermdglichen die Vergleichbarkeit zwischen Bund
und Lindern und liefern eine sehr gute Uberein-
stimmung der Linderergebnisse mit dem deutschen
Treibhausgasinventar.

Fast 90 Prozent der berichteten Treibhausgasemis-
sionen in Baden-Wiirttemberg entstehen aus der
Verbrennung fossiler Brennstoffe und sind damit
energiebedingt. Mit knapp 99 Prozent dominiert
dabei Kohlenstoffdioxid (Abbildung 15). Wesent-
liche Grundlage fir die Berechnung der energie-
bedingten CO,-Emissionen fiir Baden-Wiirttemberg
bildet die Energiebilanz des Landes.

In die CO,-Berechnung werden ausschliefllich
Emissionen aus der Verbrennung fossiler Energie-
triger (zum Beispiel Kohle, Mineralole, Erdgas)
einbezogen, nicht jedoch Emissionen aus der Ver-
brennung erneuerbarer (biogener) Energietriger
wie feste Biomasse, Biogas, Deponiegas oder bio-
gene Abfille. Biogene Energietriger werden
CO,-neutral bilanziert. In die Berechnung des
Methan- und Lachgasausstofles werden neben
den fossilen hingegen auch die erneuerbaren
Energietriger einbezogen.
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° Der Begriff ,,F-Gase"” steht flr fluorierte Treibhausgase und ist ein Sammelbegriff flr teilfluorierte Kohlenwasserstoffe (HFKW),

perfluorierte Kohlenwasserstoffe (FKW), Schwefelhexafluorid (SFg) und Stickstofftrifluorid (NF;). Auf Landerebene konnen die F-Gase
nur als Summenwerte ohne Differenzierung einzelner Stoffgruppen ausgewiesen werden.
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Entsprechend internationalen Konventionen wird
in der Treibhausgasberichterstattung fiir Baden-
Wiirttemberg die Quellenbilanz" verwendet. Die
Bilanzierung der Treibhausgas-Berichterstattung
nach dem Prinzip der Quellenbilanz bezieht sich
auf die aus dem direkten Einsatz fossiler Energie-
trdger auf einem bestimmten Territorium entstan-
denen Emissionen. Enthalten sind darin auch die
Emissionen aus den fiir die Erzeugung von Strom
und Fernwirme im betrachteten Gebiet eingesetz-
ten fossilen Energietrdgern. Emissionen aus dem
Import von Strom oder Fernwirme bleiben dabei
unberiicksichtigt, wihrend Emissionen, die fiir den
Strom- oder Fernwirmeexport entstehen, bilanziert
werden. Damit erméglicht die Quellenbilanz Aus-
sagen iiber die Gesamtmenge der im Land emit-
tierten Treibhausgase, allerdings sind keine direk-
ten Riickschlisse auf das Verbraucherverhalten
moglich. Fur weitergehende Fragestellungen wird
deshalb neben der Quellenbilanz auch die Bilan-
zierung nach dem Verursacherprinzip vorgenom-
men. Dabei wird der Handelssaldo berticksichtigt

und die Emissionen aus der Strom- und Fernwir-
meerzeugung im In- und Ausland werden den
Endverbrauchssektoren Industrie, private Haushal-
te, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen und
Verkehr anteilsmiflig zugerechnet.

In diesem Bericht wird die Entwicklung der Treib-
hausgasemissionen von 1990 bis zum Jahr 2021
dargestellt. Die Ergebnisse fiir 2021 stellen eine
erste frihe Abschitzung der Treibhausgasentwick-
lung in Baden-Wiirttemberg dar und weisen zwangs-
laufig eine geringere Genauigkeit als die Ergebnis-
se des Vorjahres 2020 auf. Die Genauigkeit der
Schitzung ist durch die zu diesem Zeitpunkt nur
begrenzt verfligbaren amtlichen Primirstatistiken
eingeschrinkt. Auch die relevanten Verbandssta-
tistiken liegen zum Zeitpunkt der Schitzung nur
unvollstindig vor. Daher miissen fiir einige Berei-
che, insbesondere fiir die Schitzung des Energie-
verbrauchs im Gebiudesektor, Annahmen getrof-



fen werden. Dagegen basieren die Schitzungen fiir
die Sektoren Energiewirtschaft, Industrie, Verkehr
und Landwirtschaft zum groflen Teil auf bereits
konsolidierten Daten. Beispielweise werden fir
die Energiewirtschaft und fiir die energiebedingten
Emissionen der Industrie die verifizierten anlagen-
bezogenen Emissionsdaten der Deutschen Emis-
sionshandelsstelle (DEHSt) sowie die amtlichen
Monatsstatistiken tiber die Elektrizitits- und Wit-
meerzeugung herangezogen. Die Berechnung der
prozessbedingten CO,-Emissionen basiert auf den
amtlichen Produktionsstatistiken 2021. Fur die
Ermittlung der verkehrsbedingten Emissionen
werden die Zihldaten der Straflenverkehrszentrale
und die amtlichen Kfz-Statistiken verwendet. Die
detaillierten vorldufigen Daten zu den Treibhaus-
gasemissionen 2021 werden vom Statistischen
Landesamt Baden-Wiirttemberg im Friithjahr 2023
veroffentlicht. Die fir die Berechnungen erforder-
lichen statistischen Daten zum Beispiel zu Ener-
gieerzeugung und -verbrauch werden gemifl ge-
setzlicher Vorgabe erst im Jahr 2022 ermittelt und
liegen frithestens zum Jahresende 2022 vor.

Die Vergleichbarkeit der hier dargestellten Daten-

reihen mit fritheren Verdffentlichungen ist aufgrund

der durchgefiihrten Revisionen im Jahr 2022 ein-

geschrinkt. Folgende Anderungen wurden vorge-

nommen:

e Beriicksichtigung der fluorierten Treibhausgase
(F-Gas-Emissionen) in der Treibhausgasbilanz.
Bisher wurden diese Emissionen aufgrund der

unzureichenden Datenlage nur grob geschitzt
und nachrichtlich ausgewiesen. Seit 2021 erfolgt
die Ermittlung von F-Gas-Emissionen nach einer
einheitlichen Methodik im Rahmen der Umwelt-
o6konomischen Gesamtrechnung (UGR) der
Linder.

¢ Neuberechnung der CO,-Emissionen aus An-
wendung von Harnstoff- und Kalkdiinger.

e Revision der prozessbedingten CO,-Emissionen
der Industrie (betriftt vor allem die Bereiche
wZement- und Kalkherstellung).

¢ Berechnung der Emissionen auf Basis von revi-
dierten Energiebilanzen fiir die Jahre 2018-2020.

¢ Darstellung der Emissionen aus Landnutzung,
Landnutzungsinderung, Forstwirtschaft (LU-
LUCF). Diese Emissionen werden analog zur
Bundesbilanzierung nur nachrichtlich berichtet
und sind nicht Teil der Gesamtemissionen in
Baden-Wiirttemberg. In den letzten Jahren konn-
ten die LULUCF-Daten auf Linderebene auf-
grund der unzureichenden Datenlage nicht dar-
gestellt werden. Nach der umfangreichen
Aktualisierung der regionalen Datengrundlagen
stellt das Thinen-Institut (TI) seit 2020 die
neuen Daten fiir die Bundeslinder wieder bereit.

Dariiber hinaus wurde die Sektorabgrenzung des
Landes weitgehend an die Berichtskategorien des
Bundes (Bundes-Klimaschutzgesetz, Anlage 1)
angepasst. Geringe Abweichungen betreffen vor
allem den Energieverbrauch in der Landwirtschaft."



36

3R MONITORING-KURZBERICHT 2021

© © ¢ 0 0 00 000000000000 0000000000 000000000000 000000000000 0000000000000 000000000 0 O

Tabelle 15: Sektorale Abgrenzung der Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg

Statistisches Landesamt auf Basis von Daten aus [13]

KSG-Sektor

Energiewirtschaft

Industrie

Gebaude

Verkehr

Landwirtschaft

Abfall- und Abwasser-
wirtschaft

Landnutzung, Landnutzungs-
anderung, Forstwirtschaft
(LULUCF)

CRF-Kategorie™
1A1

1B
1A2

1Ada
1A4b

1A5

1A3a
1A3b
1A3c
1A3d

1A4c

Darin erfasste Kategorien

Strom- und Warmeerzeugung zur allgemeinen
Versorgung (ohne Industriekraftwerke), Raffinerien

Diffuse Emissionen aus Brennstoffen

Brennstoffeinsatz im Bergbau und verarbeitenden
Gewerbe (inkl. Industriekraftwerke) sowie bei
Industrie- und Baumaschinen

Industrielle Prozesse und Produktverwendung
(u. a. F-Gase)

Brennstoffeinsatz in Haushalten

Brennstoffeinsatz im Sektor Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen (GHD), sonstiger Brennstoffeinsatz wie z. B.
in der Landwirtschaft

Sonstige Quellen (Militar)
Nationaler Luftverkehr
StralRenverkehr
Schienenverkehr

Schiffsverkehr (Binnen und See)

Direkte Emissionen in der Landwirtschaft (Viehhaltung,
Dingerwirtschaft, landwirtschaftliche Boden,
Vergarungs- und Biogasanlagen)

Landwirtschaftlicher Verkehr

Deponien, Kompostierung, mechanisch-biologische
Anlagen, Vergarungs- und Biogasanlagen, kommunale
und industrielle Klaranlagen, Sickergruben

Wald, Acker, Siedlungen, Griinland, Feuchtgebiete

© © ¢ © 0 0 0 000000 0000000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 000000000000 o

'3 Inventarkategorien nach dem Common Reporting Format fir die internationale Berichterstattung.
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VERTEILERHINWEIS

Diese Informationsschrift wird von der Landesregierung in Baden-Wiirttemberg im Rahmen ihrer
verfassungsmifligen Verpflichtung zur Unterrichtung der Offentlichkeit herausgegeben. Sie darf
weder von Parteien noch von deren Kandidatinnen und Kandidaten oder Helferinnen und Helfern

wihrend eines Wahlkampfes zum Zwecke der Wahlwerbung verwendet werden. Dies gilt fiir alle
Wahlen.

Missbriuchlich ist insbesondere die Verteilung auf Wahlveranstaltungen, an Informationsstinden der
Parteien sowie das Einlegen, Aufdrucken und Aufkleben parteipolitischer Informationen oder
Werbemittel.

Untersagt ist auch die Weitergabe an Dritte zum Zwecke der Wahlwerbung. Auch ohne zeitlichen
Bezug zu einer bevorstehenden Wahl darf die vorliegende Druckschrift nicht so verwendet werden,
dass dies als Parteinahme des Herausgebers zugunsten einzelner politischer Gruppen verstanden
werden konnte. Diese Beschrinkungen gelten unabhingig vom Vertriebsweg, also unabhingig davon,
auf welchem Wege und in welcher Anzahl diese Informationsschrift dem Empfinger zugegangen ist.

Es ist den Parteien jedoch erlaubt, diese Informationsschrift zur Unterrichtung ihrer Mitglieder zu
verwenden.


http://www.um.baden-wuerttemberg.de
http://www.ungerplus.de
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