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Uberblick globale Energiemérkte mit Primdrenergieverbrauch (PEV) und
Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Anteil Mineralole bis 2017

Region /Land Jahr Gesamt Welt Anteil Energietrager (%)
- 2)
An(tozl)l Mineral-  Kohlen Erdgas Kern- Erneuer  Sonstige’
Ole energie bare

PEV Primarenergieverbrauch (EJ = 1.000 PJ)

Baden-Wiirttemberg 2016 1,443 0,2 35,3 12,4 19,1 16,4 12,7 4,1
Deutschland 2017 13,525 2,4 34,6 22,2 23,7 6,1 13,1 0,3
EU-28 2017 66,9 11,6 34,6 14,3 23,3 13,2 13,6 1,0
OECD-35 2016 221,0 38,7 36,0 17,0 26,9 9,8 9,7 0,6
Welt 2016 576,2 100 31,9 27,1 22,1 4,9 13,7 0,3
BSE Bruttostromerzeugung (TWh = Mrd. kWh)

Baden-Wiirttemberg 2016 62,7 0,3 0,3 29,1 6,0 34,6 25,3 4,7
Deutschland 2017 654,2 2,7 0,9 37,0 13,1 11,6 33,1 4,3
EU-28 2016 3.255 13,0 1,8 21,6 19,7 25,8 29,2 1,9
OECD-35 2016 10.875 47,7 2,0 27,8 27,7 18,0 23,8 0,7
Welt 2016 25.082 100 3,7 38,4 23,2 10,4 23,8 0,5
* Daten vorlaufig, Stand 3/2019 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; 1 EJ =1.000 PJ

1tU=14.000-23.000t SKE, unterer Wert verwendet, bzw.1t U =0,5x 1015J bzw. 1 kt U=0,5 EJ
1) Sonstige Energietrager, z.B. nicht erneuerbarer Abfall, Speicherwasserkraft, Abwarme

Quellen: Stat. LA BW bis 3/2019, AGEB & BMW!I bis 1/2019; GVSt 11/2018, Eurostat bis 3/2019, IEA 9/2018, AGEB 3/2019; Agora Energiewende, 1/2019;



Einleitung und Ausgangslage



Einleitung und Ausgangslage
Energietrager Erdol konventionell und nicht-konventionell (1)

Bei Erdol, Erdgas und Uran ist eine Unterscheidung nach konventionellen und nichtkonventionellen
Vorkommen tiblich. Bei Erdol und Erdgas spricht man von konventionellen Vorkommen, wenn eine
Gewinnung mit den klassischen Explorations-, Férder- und Transporttechniken maglich ist. Mit Blick auf
diese klassischen Methoden kann man auch von flieRendem Erddl und frei stromendem Erdgas sprechen.
Nach dieser weichen Definition bedarf die Erschlielfung und Nutzung nicht-konventioneller Vorkommen
alternativer Technologien. Aspekte der Wirtschaftlichkeit und die Tatsache, ob sich die jeweilige Lagerstatte
bereits in Produktion befindet, spielen bei dieser Definition keine Rolle. Eine Klassifikation der
Energierohstoffe in diesem Sinne ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt. Bei Kohle ist eine
Untergliederung in konventionelle und nicht-konventionelle Vorkommen nicht Ublich.

Klassifizierung der nicht erneuerbaren Energierohstoffe

Erdéal Erdgas Kohle Kernbrennstoffe

Leichtd Freies Erdgas Hartkohle Uran
in Erzlagerstitten konven-

Sohwerdl ddlgas Weic cahle =
S ebarerd Erddiga Weichbraunkaohle o tionell

Kondensat

Schwerstsl Erdgas in dichten Phosphate
Lagsteinen
Bitumen GSranite
|'r"'-||-==|:-.,;j!- Flazgas nicht-
S e Meerwasser konv.

Schieferdl

(Olschiafer) Gashydrat

- le—_— e

Quelle: BGR — Energierohstoffe 2009, Reserven, Ressourcen, Verfligbarkeit, 11/2009



Abgrenzung der Begriffe kumulierte Forderung, Reserven und Ressourcen
bei nicht erneuerbaren Energierohstoffen (2)

kumulierte
Reserven Ressourcen

Forderung

s initiale Reserven
Erdulr e e e e e e e e e e e s o fims oo
verbleibendes Potenzial
Erdgas R T
Kohle
Uran T _ ;

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2017, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 176, 12/2017



Einleitung und Ausgangslage
Energietrager Erdol konventionell und nicht-konventionell (3)

Bei Erdol, Erdol wird untergliedert in konventionelle Vorkommen zusammen mit flissigen Kohlenwasserstoffen, den
sogenannten Natural Gas Liquids (NGL), die bei der Erdgasférderung in unterschiedlicher Form als Kondensat oder
Flissiggas gewonnen werden sowie Schwerdl.

Zum nicht-konventionellen Erdol zahlt Schwerstdl, das aufgrund seiner hohen Viskositat nur schwer flieRfahig ist sowie

gebundenes Erdél in Olsanden und Olschiefern.

Damit kann konventionelles Erddl auch physikalisch mit Hilfe der Dichte definiert werden: Erddl mit einer Dichte von weniger
als 1,0 g/cm?® (oder grofRer 10°API) zahlt so zu konventionellem Erddl (siehe Abbildung).

Klassifikation von Erdol nach seiner Dichte

nicht konventionell
konv. !
30 40 50 “API
31,1 a5
|
‘. Srli:'hwerstﬁ! Schwerol Leichto
. Bitumen
6,1 _ - ;
L RS A | |
Dichte

1,068 1,000 0,934 0,905 0,876 0,825 0,802 0,78 [9/cm3]

Quelle: BGR — Energierohstoffe 2009, Reserven, Ressourcen, Verfugbarkeit, 11/2009 ;
BGR Bund — BGR Energiestudie 2017, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 176, 12/2017



Einleitung und Ausgangslage
Energietrager Erdol konventionell und nicht-konventionell (4)

Andere Klassifikationen flr Erddl beziehen Aspekte der Bedingungen des Auftretens der Vorkommen mit ein. So werden bei
einigen Autoren offshore-Vorkommen, Vorkommen unterhalb gewisser Wassertiefen oder in bestimmten Regionen als nicht-
konventionell bezeichnet. Campbell (1997, 2002, 2006) rechnet offshore-Erddl in Wassertiefen groRer 500 m (Tiefwasser)
und Erddl in arktischen Regionen sowie Kondensat trotz im oben genannten Sinne konventioneller Produktionstechnologien
zum nicht-konventionellen Erddl. Mit dieser Vorgehensweise werden Vorkommen von Erdol, deren Ressourcenabschatzung
noch sehr schwierig ist, aus Szenarien Uber die kiinftige Erddlverfligbarkeit ausgenommen; als Konsequenz werden die
globalen Reserven und Ressourcen an konventionellem Erddl erheblich unterbewertet.

Andere Autoren wie Schollnberger (1998) zdhlen zum konventionellen Erdél jenes Ol, das unabhangig von seinen
physikalischen Eigenschaften, der Art des Vorkommens und der zur Produktion notwendigen Technologie wirtschaftlich
gefordert werden kann. Hier steht die Erkenntnis im Vordergrund, dass aus Sicht des Verbrauchers vorrangig der Preis des
Energietragers von Interesse ist. Diese Untergliederung zwischen konventionell und nichtkonventionell

ist jedoch sehr nah an der im Abschnitt 2.4.2 dargestellten Trennung von Reserven und Ressourcen und wird daher nicht
empfohlen. Auch bei Erdolstatistiken werden die Begriffe konventionell und nicht-konventionell uneinheitlich gehandhabt.
Einige Lander berichten Reserven zahlen inklusive nicht-konventioneller Vorkommen, bei den meisten Landern ist auch in
den Forderdaten nicht-konventionelles Erdol enthalten.

Quelle: BGR — Energierohstoffe 2009, Reserven, Ressourcen, Verfligbarkeit, 11/2009



Grundlagen und
Rahmenbedingungen



Glossar (1)

Erdol und in Raffinerien hergestellte Mineraldlprodukte

°API

MaReinheit fur die Dichte der flissigen Kohlenwasserstoffe; niedrige Gradzahlen entsprechen schwerem Erddl
b, bbl

Barrel (Fass); (amerikanische) Volumen - MaReinheit fir Erddl und Erddlprodukte;

boe

barrel(s) oil equivalent; Bezeichnung fur eine Energieeinheit, die bei der Verbrennung von 1 Barrel Erddl frei wird
Entélungsgrad bzw. Ausbeutegrad

prozentuale Menge des gewinnbaren Erddls aus einer Lagerstatte

EOR

enhanced oil recovery; Verfahren zur Verbesserung des natirlichen Entdlungsgrades einer Erddllagerstatte
Erdol

nattrlich vorkommendes Gemisch aus flissigen Kohlenwasserstoffen

konventionell: flieRfadhiges Erdél in einer Lagerstatte, mit einem API-Grad héher als 10° Schwerdl, Leichtdl, Kondensat
nicht-konventionell: in der Lagerstétte bedingt oder nicht flieRfahig, mit einem API-Grad geringer als 10° Schwerstél, Olsand
(Bitumen, Asphalt), Olschiefer

field growth

Feldeserweiterung; Zunahme / Wachstum der urspringlichen Reserven wahrend der Férderungsperiode in einem Erdél- / Erdgasfeld
infolge Nutzung verbesserter Fordertechnologien und besserer Kenntnis der Lagerstatte und Abbauprozesse
Gesamtpotenzial

geschatzte Gesamtmenge eines Energierohstoffs, die Lagerstatten letztendlich entnommen werden kénnen
Kumulierte Forderung

Summe der Férderung seit Férderbeginn

Mineralol

Erddl und in Raffinerien hergestellte Erddlprodukte

Peak Oil

Zeitpunkt, bei dem das Maximum der Férderung von Erddl erreicht ist

Potenzial

Gesamtpotenzial: kumulierte Férderung plus Reserven plus Ressourcen

verbleibendes Potenzial: Reserven plus Ressourcen

Primarenergieverbrauch (PEV)

bezeichnet die insgesamt fur die Versorgung einer Volkswirtschaft bendtigte Energiemenge

Reingas

normiertes Erdgas mit einem Heizwert von 9,7692 kWh / Nm? flir Deutschland



Glossar (2)

Reserven

nachgewiesene, zu heutigen Preisen und mit heutiger Technik wirtschaftlich gewinnbare Energierohstoffmengen

urspriingliche Reserven: kumulierte Férderung plus verbleibende Reserven

Ressourcen

nachgewiesene, aber derzeit technisch und/oder wirtschaftlich nicht gewinnbare sowie nicht nachgewiesene, aber geologisch mogliche,
klnftig gewinnbare Energierohstoffmengen

WEC

World Energy Council (Welt-Energie-Forum), Sitz: London, veranstaltet den World Energy Congress (Welt-Energie-Kongress)

Wirtschaftspolitische Gliederungen

Europédische Union EU-28

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Italien, Luxemburg, Niederlande, Osterreich, Portugal,
Schweden, Spanien, Vereinigtes Konigreich, ab 1.5.2004 Estland, Lettland, Litauen, Malta, Polen, Slowakei, Slowenien, Tschechische
Republik, Ungarn, Zypern, ab 1.1.2007 Bulgarien und Rumanien, ab 1. Juli 2013 Kroatien

GUS

Armenien, Aserbaidschan, Georgien, Kasachstan, Kirgisistan, Moldau (Republik), Russische Féderation, Tadschikistan, Turkmenistan,
Ukraine, Usbekistan, Weilrussland

IEA

International Energy Agency (Internationale Energieagentur), Organisation der OECD; Sitz: Paris

OECD*

Organization for Economic Cooperation and Development; 35 Lander, Stand 2016, Sitz Paris (OECD-35)

Australien, Belgien, Chile, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Israel, Italien, Japan,
Kanada, Korea (Republik), Lettland, Luxemburg, Mexiko, Neuseeland, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden,
Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich, Vereinigte Staaten.

OPEC

Organization of Petroleum Exporting Countries (Organisation Erddl exportierender Lander), Sitz: Wien; 14 Lander (OPEC-14)
Algerien, Angola, Ecuador, Indonesien Irak, Iran (Islamische Republik), Katar, Kuwait, Libyen, Nigeria, Saudi-Arabien, Venezuela
(Bolivarische Republik), Vereinigte Arabische Emirate

OPEC Golf

Irak, Iran (Islamische Republik), Katar, Kuwait, Saudi-Arabien, Vereinigte Arabische Emirate, (OPEC Golf-6)

MENA

Middle East & North Africa, 21 Landergruppen

Agypten, Algerien, Bahrain, Dschibuti, Irak Iran, Israel, Jemen, Jordanien, Katar, Kuwait, Libanon, Libyen, Marokko, Oman,
Palastinenschische Gebiete, Saudi-Arabien, Sudan, Syrien, Tunesien, Vereinigte Arabische Emirate

Quelle: BGR-Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfugbarkeit von Energierohstoffen, S. 168-174, 178-180, 3/2019



Globale Landergruppen (1)

Europa

Albanien, Andorra, Belgien, Bosnien und Herzegowina, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Faroer, Finnland, Frankreich, Gibraltar,
Griechenland, GroRRbritannien, Guernsey, Insel Man, Irland, Island, Italien, Jersey, Kosovo, Kroatien, Lettland, Liechtenstein, Litauen, Luxemburg, Malta,
Mazedonien (ehem. jugoslawische Republik), Monaco, Montenegro, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumé&nien, San Marino,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vatikanstadt, Zypern

GUS

Armenien, Aserbaidschan, Georgien, Kasachstan, Kirgisistan, Moldau (Republik), Russische Foderation, Tadschikistan, Turkmenistan, Ukraine,
Usbekistan, WeilRrussland

Afrika

Agypten, Algerien, Angola, Aquatorialguinea, Athiopien, Benin, Botsuana, Burkina Faso, Burundi, Céte d‘Ivoire, Dschibuti, Eritrea, Gabun, Gambia,
Ghana, Guinea, Guinea-Bissau, Kamerun, Kap Verde, Kenia, Komoren, Kongo (Demokratische Republik), Kongo (Republik), Lesotho, Liberia, Libyen,
Madagaskar, Malawi, Mali, Marokko, Mauretanien, Mauritius, Mayotte, Mosambik, Namibia, Niger, Nigeria, Ruanda, Sambia, Sdo Tomé und Principe,
Senegal, Seychellen, Sierra Leone, Simbabwe, Somalia, St. Helena, Ascension und Tristan da Cunha, Stidafrika, Stidsudan, Sudan, Swasiland, Tansania
(Vereinigte Republik), Togo, Tschad, Tunesien, Uganda, Westsahara, Zentralafrikanische Republik

Naher Osten

Bahrain, Irak, Iran (Islamische Republik), Israel, Jemen, Jordanien, Katar, Kuwait, Libanon, Oman, Paldstina, Saudi-Arabien, Syrien (Arabische Republik),
Vereinigte Arabische Emirate

Austral-Asien

LAustral“-Anteil:

Australien, Cookinseln, Fidschi, Franzosisch-Polynesien, Guam, Kiribati, Marshallinseln, Mikronesien (Foderierte Staaten), Nauru, Neukaledonien,
Neuseeland, Nordliche Marianen, Norfolkinsel, Palau, Pazifische Inseln (zu USA), Pitcairn, Riukiuinseln, Salomonen, Samoa, Timor-Leste, Tokelau, Tonga,
Tuvalu, Vanuatu, Wallis und Futuna, West-Timor (zu Indonesien)

LAsien“-Anteil:

Afghanistan, Bangladesch, Bhutan, Brunei Darussalam, China, Hongkong, Indien, Indonesien, Japan, Kambodscha, Korea (Demokratische Volksrepublik),
Korea (Republik), Laos (Demokratische Volksrepublik), Macao, Malaysia, Malediven, Mongolei, Myanmar, Nepal, Pakistan, Papua-Neuguinea,
Philippinen, Singapur, Sri Lanka, Taiwan, Thailand, Vietham

Nordamerika

Gronland, Kanada, Mexiko, Vereinigte Staaten

Lateinamerika (Mittel- und Siidamerika ohne Mexiko)

Anguilla, Antigua und Barbuda, Argentinien, Bahamas, Barbados, Belize, Bermudas, Bolivien (Plurinationaler Staat), Brasilien, Chile, Costa Rica,
Dominica, Dominikanische Republik, Ecuador, El Salvador, Falklandinseln (Malwinen), Grenada, Guadeloupe, Guatemala, Guyana, Haiti, Honduras,
Jamaika, Jungferninseln (Brit.), Jungferninseln (Amerik.), Kaimaninseln, Kolumbien, Kuba, Martinique, Montserrat, Nicaragua, Niederlandische Antillen,
Panama, Paraguay, Peru, Puerto Rico, St. Kitts und Nevis, St. Lucia, St. Pierre und Miquelon, St. Vincent und die Grenadinen, Suriname, Trinidad

und Tobago, Turks- und Caicosinseln, Uruguay, Venezuela (Bolivarische Republik)

BRICS-Staaten

Brasilien, Russische Forderation, Indien, China, Stdafrika

Quelle: BGR-Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verflgbarkeit von Energierohstoffen, S. 171/172, 3/2019



Globale wirtschaftspolitische Gliederungen (2)

Europaische UnionEU-15
EU-15 Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Italien, Luxemburg, Niederlande, Osterreich, Portugal, Schweden,
Spanien, Vereinigtes Kénigreich
EU-25 Europaische Union (ab 1.5.2004):
EU-15 plus neue Mitgliedslander: Estland, Lettland, Litauen, Malta, Polen, Slowakei, Slowenien, Tschechische Republik, Ungarn, Zypern
EU-27 Europdische Union (ab 1.1.2007):
EU-25 plus neue Mitgliedslander: Bulgarien und Rumanien
EU-28 Europaische Union (ab 01.07.2013)
EU-27 plus neues Mitgliedsland: Kroatien
OECD (Organization for Economic Co-operation and Development)*; (OECD = OECD-35), 35 Lander, Stand 2017
Australien, Belgien, Chile, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Israel, Italien, Japan, Kanada, Korea
(Republik), Lettland, Luxemburg, Mexiko, Neuseeland, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes Konigreich, Vereinigte Staaten.
OPEC (Organization of the Petroleum Exporting Countries; 14 Lander)
Algerien, Angola, Ecuador, Guinea, Indonesien, Irak, Iran (Islamische Republik), Katar, Kuwait, Libyen, Nigeria, Saudi-Arabien,
Venezuela (Bolivarische Republik), Vereinigte Arabische Emirate
OPEC-Golf = OPEC Golf-6: Irak, Iran (Islamische Republik), Katar, Kuwait, Saudi-Arabien, Vereinigte Arabische Emirate (6 Lénder)
OPEC = OPEC-14; 14 Mitgliedslander, Stand 2016

IAEA (International Atomic Energy Agency; 160 Lander)

Afghanistan (Islamische Republik), Agypten, Albanien, Algerien, Angola, Argentinien, Armenien, Aserbaidschan, Athiopien, Australien, Bahrain,
Bangladesch, Belgien, Belize, Benin, Bolivien (Plurinationaler Staat), Bosnien und Herzegowina, Botsuana, Brasilien, Bulgarien, Burkina Faso, Burundi,
Chile, China, Costa Rica, Cote d‘lvoire, Danemark, Deutschland, Dominica, Dominikanische Republik, Ecuador,

El Salvador, Eritrea, Estland, Fidschi, Finnland, Frankreich, Gabun, Georgien, Ghana, Griechenland, Guatemala, Haiti, Honduras, Indien, Indonesien, Irak,
Iran (Islamische Republik), Irland, Island, Israel, Italien, Jamaika, Japan, Jemen, Jordanien, Kambodscha, Kamerun, Kanada, Kasachstan, Katar, Kenia,
Kirgisistan, Kolumbien, Kongo (Demokratische Republik), Kongo (Republik), Korea (Republik), Kroatien, Kuba, Kuwait, Laos (Demokratische
Volksrepublik), Lesotho, Lettland, Libanon, Liberia, Libyen, Liechtenstein, Litauen, Luxemburg, Madagaskar, Malawi, Malaysia, Mali, Malta, Marokko,
Marshallinseln, Mauretanien, Mauritius, Mazedonien (ehem. jugoslawische Republik), Mexiko, Moldau (Republik), Monaco, Mongolei, Montenegro,
Mosambik, Myanmar, Namibia, Nepal, Neuseeland, Nicaragua, Niederlande, Niger, Nigeria, Norwegen, Osterreich, Oman, Pakistan, Palau, Panama,
Papua-Neuguinea, Paraguay, Peru, Philippinen, Polen, Portugal, Ruanda, Rumanien, Russische Féderation, Sambia, San Marino, Saudi-Arabien,
Schweden, Schweiz, Senegal, Serbien, Seychellen, Sierra Leone, Simbabwe, Singapur, Slowakei, Slowenien, Spanien, Sri Lanka, Stidafrika, Stidsudan,
Sudan, Syrien (Arabische Republik), Swasiland, Tadschikistan, Tansania (Vereinigte Republik), Thailand, Togo, Trinidad und Tobago, Tschad, Tschechische
Republik, Tlrkei, Tunesien, Uganda, Ukraine, Ungarn, Uruguay, Usbekistan, Vatikanstadt, Venezuela (Bolivarische Republik), Vereinigte Arabische

Emirate, Vereinigtes Konigreich, Vereinigte Staaten, Vietnam, WeilRrussland, Zentralafrikanische Republik, Zypern.
* OECD-35: Alle Mitgliedsstaaten zusammen umfassen ein Gebiet von 36,26 Millionen km? und 1,30 Mrd Menschen. Dies sind 24,1% der weltweit bewohnbaren Flidche und 17% der
Weltbevélkerung im Jahr 2016.

Quellen: BGR-Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 172/3, 3/2019



Begriffe und Arten von Mineraldle

Erdol (roh) - Ausgangsprodukt

Hauptprodukte der Mineraldlerzeugnisse
Rohbenzin

Ottokraftstoffe, z.B. Normalbenzin, Superbenzin
Dieselkraftstoff

Heizol, z.B. leicht , schwer

Flugbenzin

Flugturbinenkraftstoff, schwer

Nebenprodukte der Mineralolerzeugnisse
Flissiggas

Raffineriegas

Spezialbenzin

Testbenzin

Andere Leuchtole (z.B. Petroleum)
Schmierstoffe

Bitumen

Petrolkoks

Wachse, Paraffine, Vaseline etc.
Andere Ruckstande, z.B Petrolkoks

Quellen: MWV - Jahresbericht 2018; AG Energiebilanzen — Energiebilanz 2018

Fliissiggas/LPG/Propan/Butan

Flussiggas fallt groRtenteils bei der Verarbeitung von Rohdl in der
Raffinerie als Nebenprodukt an. Dieses Gas besteht im
Wesentlichen aus Butan und Propan. Fir Flissiggas werden
haufig noch weitere

Namen, Autogas/LPG/Propan/Butan (Liquefied Petroleum Gas)
GPL (franzosisch: Gaz Petroleum Liquide) verwendet.

Im Unterschied zu Erdgas/CNG wird die Betankung von LPG
flissig bei einem Druck von rund 10 bar vorgenommen. Das
Druckmaximum des Tanks betragt etwa 80 bar.

Deshalb diirfen Fliissigastanks niemals fiir Erdgas/CNG
verwendet werden.

Umstandlicher Tankvorgang: Zum Tanken von LPG werden
verschiedene Adapter bendtigt. Wahrend des Tankvorganges
muss zudem ein sogenannter ,Totmannschalter” gedrickt
werden, was im kalten Winter unangenehm werden kann. Auch
wird fiir das Tanken das Tragen von Handschuhen empfohlen.
Die Einfahrt in Tiefgaragen von LPG-Fahrzeugen ist in
Deutschland teilweise eingeschrankt (It. Garagenverordnung in
Bremen und Saarland nicht erlaubt!). Denn: Bei moglichen
Leckagen sammelt sich das flissige Gas in Bodenndhe an und
bildet ein explosionsfahiges Gemisch.

LPG ist schwerer als Luft. Dadurch ist insgesamt die
Explosionsgefahr hoher als bei erdgasbetriebenen Fahrzeugen.
Aufgrund der deutlich niedrigeren Ziindtemperatur kann sich
LPG wesentlich schneller entziinden.

Achtung: In gdngigen Broschiren lber Autogas/Flissiggas/LPG
wird auf diesen wichtigen Unterschied nicht hingewiesen, ja er

wird sogar gar nicht erwahnt.

Erdgas/CNG ist leichter als Luft. Somit verfliichtigt sich Erdgas
schneller. Ein groRer Vorteil.

Quelle: Gib gas aus www.gibga.de, 6/2019



Das Rohdl wird auf
400° C erhitzt und

in den Destillationsturm
geleitet. Die ver-
dampfenden Anteile
kondensieren je nach
Siedepunkt in den
verschiedenen
Stockwerken.

Quelle: Focus 17.7.2000

Mineralolprodukterzeugung in der Raffinerie

Destillationsturm

f o ) Propan, Butan,

L 20 ) _Gase > Methan, Ethan
70° Benzin>

s Y _ Kunststoffe,
160° Rohbenzin>  Arzneimittel

- g Diingemittel

" )
250°

\ J

Kerosin
Diesel,
Heizol

Bitumen
Wachs
Schmierstoffe




MaReinheiten, Energieeinheiten und Umrechnungsfaktoren (1)

b, bbl barrel, Fass 1 bbl = 158,984 Liter

cf KubikfuB 1¢f=0,02832 m3

JJoule 1J=0,2388cal=1Ws

k) Kilojoule 1kl=103%)

MJ Megajoule 1MJ=106)

GJ Gigajoule 1GJ=109J)=278 kWh =0,0341 t SKE

TJ Terajoule 1T)=1012J=278x 103 kWh =34,1 t SKE

PJ Petajoule 1PJ=1015J)=278 x 106 kWh =34,1 x 103 t SKE
EJ Exajoule 1EJ=1018J)=278 x 109 kWh =34,1 x 106 t SKE
m?3 Kubikmeter

Nm3 Norm-Kubikmeter Gasmenge in 1 m3 bei 0° C und 1.013 mbar [auch m? (Vn) abgekiirzt]
Mio. m3 Millionen Kubikmeter 1 Mio. m3=106 m3

Mrd. m? Milliarden Kubikmeter 1 Mrd. m3=109 m3

Bill. m3 Billionen Kubikmeter 1 Bill. m®=1012 m3

Ib pound, Pfund 11b=453,59237 Gramm

t Tonne 1t=10%kg

t / a metrische Tonne(n) pro Jahr
toe Tonnen Ol-Aquivalent (= tons of oil equivalent)

kt Kilotonne 1kt=10%t

Mt Megatonne 1 Mt=106t=1Mio.t

Gt Gigatonne 1Gt=109t=1Mrd. t

Tt Teratonne 1Tt=1012t¢

W Watt 1W=1J/s=1kgm2/s3

MWe Megawatt elektrisch 1 MW =1000 W

MW?th Megawatt thermisch 1 MW =1000 W

Wh Wattstunde 1Wh = 3,6 kW = 3,6 kJ

1t Erdol 1 toe 1 toe = 7,35 bbl = 1,428 t SKE = 1.101 m® Erdgas = 41,8 x 10° J
1tLNG 1.380 m® Erdgas = 1,06 toe = 1,52t SKE = 44,4 x 10° J

1.000 Nm? Erdgas 35.315 ¢f = 0,9082 toe = 1,297 t SKE = 0,735t LNG =38 x 10° J

1t SKE 0,70 toe = 770,7 m?® Erdgas = 29,3 x 10° J

1 EJ (10"8)) 34,1 Mio. t SKE = 23,9 Mio. toe = 26,3 Mrd. m® Erdgas = 278 Mrd. kWh
Kernbrennstoffe

1tUran (nat.) 14.000 — 23.000 t SKE; je nach Ausnutzungsgrad veranderliche Werte;
1 kg Uran (nat.) 2,6 Ib U;04

1tU 14.000 — 23.000 t SKE, unterer Wert verwendet, bzw. 1t U =0,5x 10 J bzw. 1 kt U =0,5EJ
1tTh gleicher SKE-Wert wie 1t U angenommen

Quelle: BGR-Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 129, 3/2019



Internationale Energieumrechnungen von Rohdl bzw. Olprodukten nach
OECD-Landerregionen einschlieBlich Nicht-OECD 2017, Stand 2018 (2)

Beispiel Saudi-Arabien Beispiel: OECD Europe Gasoline type jet fuel,
1 toe = 1,016 t bzw. 1 t = 0,984 toe 1 toe =1,027 t bzw. 1t = 0,973 toe
Crude oilf Ol products
op-ten i QECD QECD QECD

! - mmﬁ n 2017 toetonne Europel Americas Asia Oceania | NON-OECD

Russian Federation 1.005 ——

Saud: Arabia 1016 Refinery gas 1.182 1.149 1.149 1.149

United States 1019 Ethane 1.182 1180 1.180 1.180

Iraq 1023 Liguefied petroleum gases 1.098 1.130 1.139 1.130

Islamic Republic of Iran 1019 Motor gasoline excl. biofuels 1.051 1.070 1.065 1.070

People's Rep. of China 1.000 Awahgn gasnll.ne 1.051 1.070 1.065 1.070
Gasoline type jet fual 1.027 1.070 1.065 1.070

Canada 1.022 Kerosene type jet fuel 1.027 1.065 1.063 1.065

United Arab Emirates 1.018 Kerosene 1.037 1.04% 1.025 1.046

Kuwait 1.016 Gasfdiesel oil excl. biofuels 1.017 1.017 1.017 1.034

Brazil 1.020 Fuel oil 0.955 0.960 1.017 0.960
Maphtha 1.081 1.075 1.032 1.075
White spirit 1.041 1.027 1.027 1.027
Lubricants 1.003 1.003 1.025 1.003
Biturmen 0.831 0.955 0827 0.831
Paraffin waxes 0.955 0.955 0.955 0.955
Petroleum coke 0.7ed 0764 0807 0.764
Non-specified oil products 0.955 0.855 0.955 0.955

[ Excludes NGL, feedstocks, additves and other hydrocarbons,
2 Deiauls for OFCD Europe were alse appled fo non-0FCD Europe and Eurasia counines.

Quelle: IEA Key World Energy Statistics 2018, Ausgabe 9/2018, S. 35; www.iea.org



Erdol- und Mineralolmarkte
in Baden-Wurttemberg



Einleitung und Ausgangslage
Mineraldlmarkt in Baden-Wurttemberg 2016, Stand 7/2018

Mineraldlverbrauch

Auch im Jahr 2016 blieben die Mineral6le mit einem Anteil von 42,2 % am Endenergieverbrauch die bedeutendsten Energietrager.

Nach vorldufigen Berechnungen lag der Verbrauch mit 439,3 PJ geringfiigig tiber dem Vorjahr (+ 0,2 %). Uber zwei Drittel des
Mineraldlverbrauchs entfallen auf den Verkehrsbereich und hier hauptsachlich auf den StraRenverkehr. Im StraBenverkehr kommen
Uberwiegend Otto- und Dieselkraftstoffe zum Einsatz. Seit Mitte der 1990er-Jahre hat sich dabei das Verhaltnis immer mehr zugunsten des
Dieselkraftstoffs verschoben. Im Jahr 2004 wurde erstmals mehr Diesel als Ottokraftstoff verbraucht. Bis 1999 stieg der Verbrauch in diesem
Sektor kontinuierlich an. Zwischen 1999 und 2009 ist der Endenergieverbrauch des StraRenverkehrs dann um 12,2 % gesunken. Seitdem ist
wieder ein Aufwartstrend erkennbar.

Flr eine ndhere Betrachtung und Bewertung des Energieverbrauchs im StraBenverkehr sind die Veranderung des Bestands an Kraftfahr-
zeugen und die auf den Straflen im Land erbrachten Fahrleistungen von Interesse. Bei beiden KenngrofRen ist in Baden-Wirttemberg
grundsatzlich weiter eine steigende Tendenz festzustellen. So hat verglichen mit 1990 der StraBenverkehr in Baden-Wirttemberg um knapp
ein Drittel zugenommen. Die Anzahl der zugelassenen Kraftfahrzeuge hat sich seit 2008 um 857 560 Fahrzeuge auf 7 670 154 im Jahr 2016
erhoht.

Der Kraftstoffverbrauch je Kraftfahrzeug hat sich jedoch seit 1973 bei den Kraftfahrzeugen mit Ottomotor um 54,0 % und bei den
Dieselfahrzeugen um 41,5 % verringert. Der Verbrauch pro Kraftfahrzeug mit Ottomotor ging von 502 kg im Jahr 2015 auf 492 kg im Jahr
2016 erneut leicht zuriick. Bei den Kraftfahrzeugen mit Dieselmotor reduzierte sich der Verbrauch gegentiber 2015 von 1 608 kg auf 1 592 kg
im Jahr 2016.

Quelle: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, S 16/17, 7/2018



Mineralol-Bilanz Baden-Wurttemberg 2014

Gesamt 15,2 Mio. t = 647,0 PJ = 179,7 Mrd. kWh =100% 1

Bestandsentnahmen  0,1% Bestandsaufstockungen 0,2%

Mineraldlprodukte 8,7% Lieferungen 23 5%
(Ausfuhr & Bundeslander)

Nichtenergetischer Verbrauch 4,0%

Umwandlungsbereich 29 5,7%

Bezuge | Erqol = 91,2%

0
99,9% | Rohol Verkehr  46,1%

F3 o | EEV
76,3%% | 66,6%4

Grafik Bouse 2017

Haushalte & GHD
18,9%

Inlandférderung 0,0% Industrie  1,6%

Aufkommen Verwendung

1) Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ; & Heizwert fiir PEV 42.617 kJ/kg, EEV 43.037 ki/kg
2) Umwandlung u.a., z.B. Raffinerie-Eigenverbrauch/Verarbeitungsverluste, Kraftwerke

3) Priméarenergieverbrauch PEV =493,8 PJ = 137,2 TWh = 11,587 Mio. t, PEV-Aufteilung in EEV-Verbrauchssektoren + Verluste u.a.

4) Endenergieverbrauch  EEV =430,5 PJ = 119,6 TWh = 10,003 Mio. t, davon Anteile Verkehr 65,3%, Haushalte & GHD 31,9%, Industrie 2,8%

Quelle: UM BW & Stat. LA BW- Energiebericht 2016, 6/2016; Energiebilanz Baden-Wirttemberg 2014, Stand 2/2017



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wirttemberg 1973/1990-2016 (1)

Jahr 2016: Gesamt 1.443 PJ = 401,0 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2016: + 0,9%
@ 132,2 GJ/Kopf = 36,7 MWh/Kopf

= 1.168 PJ (1973) 1.430 PJ (1990) 1.561 PJ (2000) 1.548 PJ (2010)
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Mettostrombezige
1200

1000
BOOD

600 Mineraldle

400

’7 Braunkohle
200

Steinkohle

0
1973 V& 779 79 81 83 B85 BY B9 91 93 95 S7 9% 01 o032 05 07 09 11 12 1516

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 7/2018 Energieeinheiten: 1 PJ =0,2778 TWh (Mrd. kWh) Bevolkerung (Jahresmittel, Basis Zensus 2011); Jahr 2016: 10,92 Mio
Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineraldlprodukte

1) Erdgas einschlieRlich 1973 bis 1986 Stadtgas.

2) Sonstige Energietrager: EE wie Klargas, Deponiegas, Windkraft, Solarenergie, Biomasse, Warmepumpen und Nichterneuerbare wie Pumpstrom , Abfalle (50%), Warme.
Hinweis: PEV enthalt auch nichtenergetischen Verbrauch (z.B. 2016 = 26,6 PJ, Anteil 1,8%)

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 9, 7/2018; Stat. LA. BW 3/2018



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wirttemberg 1990-2016 (2)

1.430 1.561 1.548 1.443 PJ Veranderung 1990/2016 + 0,9%
401,0 TWh (Mrd. kWh)

B Sonstige E-
Trager 4)

o\c 11.1 B Nettostrom-
~ 13.0 ’ 12.4 Bezige
Q ’ 15,9 ’
— B Erneuerbare
2 17,6 Energien 3) 2
= 19,1 ]
c| | 24,6 .
o 27,4 O Stein-und 3
o 293 Braunkohle 2) =
H 1+ G}
- , 16,4 DOErdgas
Q0
(@]
’5 O Kernenergie
c 45,8 41.0
L ’ 33,8 35,3

OMineralole 1)

1990 2000 2010 2016*
* Daten 2017 vorlaufig, Stand 4/2019 Energieeinheiten: 1 PJ =0,2778 TWh (Mrd. kWh) Bevolkerung (Jahresmittel, Basis Zensus 2011) 2017: 11,0 Mio

1) einschlieRlich Flussig- und Raffineriegas

2) davon Steinkohlenanteile 1990/ 2000/ 2010 /2016:13,2/11,1/ 10,8 /12,0%

3) Wasser- u. Windkraft, Biomasse, biogenen Abfall (60/50% Anteil bis 2009/ab 2010), Solarenergie, Klar- und Deponiegas, Geothermie u.a.
4) z.B. nicht biogener Abfall (60/50% Anteil bis 2009/ab 2010), Pumpstromverbrauch

Quellen: Stat. LA BW aus UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 9,11, 7/2018; Stat. LA BW 4/2019



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Baden-Wirttemberg 2016 nach Stat. LA BW (3)

Jahr 2016: Gesamt 1.443 PJ = 401,0 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2016: + 0,9%
@ 132,2 GJ/Kopf = 36,7 MWh/Kopf

Sonstige
Energietrager 4
4,1%

Mineralole "
35,3%

Erneuerbare
Energien (EE) ?
12,7%

Stein- und
Braunkohle 2
12,4%

Erdgas

Kernenergie
19,1%

16,4%

Vorwiegend fossile Energietrageranteile 66,8%

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 7/2018 Bevolkerung (Jahresmittel, Basis Zensus 2011) 10,92 Mio.
1) einschlieRlich Flissig- und Raffineriegas

2) davon Steinkohlenanteil 12,0%

3) Wasser- und Windkraft, Biomasse, biogenen Abfall (50% ab 2010), Solarenergie, Klar- und Deponiegas, Geothermie u.a.

4) Nicht biogener Abfall u.a. 1,2%, Netto-Strombeziige 2,9%

Quellen: Stat. LA BW 3/2018; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 9,11, 7/2018
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Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern in Baden-Wurttemberg
im Vergleich mit Deutschland 2016

Jahr 2016; Deutschland (D 100%) Jahr 2016: Baden-Wiurttemberg (BW 10,7%)
Gesamt 13.428 PJ = 3.736,4 TWh (Mrd. kWh) Gesamt 1.443 PJ = 401,0 TWh (Mrd. kWh)
& 163,2 GJ/Kopf = 45,3 MWh/Kopf & 132,4 GJ/Kopf = 36,8 MWh/Kopf
Sonstige Sonstige
Energietrager Energietrager 3
0,4% 4,1%
Mineralodle . ..
) 33.9% Mineraldle
Kernenergie ’ 35,3%
7,6% Erneuerbare
Energien
12,7%
Erneuerbare
Energien
12,4%
Stein- und
Braunkohle
12,4%
Erdgas Erdgas
20,9% 19,1%
Braun-und Kernenergie
Steinkohle 2 16,4%
24,8%
Vorwiegend fossile Energietrageranteile in D 79,6% und BW 66,8%
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 7/2018 Bevolkerung (Jahresmittel, Zensus 2011) D 82,35; BW 10,92 Mio.
Die Energieverbrauchswerte enthalten in BW Schatzungen bei den Energietragern Mineral6le und Mineraldlprodukte.
Hinweis: PEV-Anteil zur Brutto-Stromerzeugung in Deutschland (D) 2016 36,3%, Baden-Wiirttemberg (BW) k.A.
1) Wasserkraft, Windkraft, Solarenergie, Biomasse, Klargas, Deponiegas, sonstige erneuerbare Energietrager
2) Aufteilung Braunkohle / Steinkohle: BW 0,4 /12,0%; D 11,8 /13,0% 3) z.B. nicht biogener Abfall, Pumpstromverbrauch, Netto-Stromaustauschsaldo

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, 7/2018; BMW!I 10/2018, Sta. LA BW 3/2018
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Entwicklung Mineralolverbrauch nach Produkten
in Baden-Wirttemberg 1973/1990-2016 (1)

Jahr 2016: Gesamt 506,4 PJ; Veranderung 1990/2016 — 22,7% 1
PEV-Beitrag 509,6 PJ, Anteil 35,3 % von 1.443 PJ = 400,8 TWh und EEV-Beitrag 439,3 PJ, Anteil 42,2% von 1.041 PJ = 289,1 TWh

FJ
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Ubrige Mineraldlprodukte®
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Heizdl schwer
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Flugturbinenkrafistoffe

200
200
100

0
1973 75 77 79 81 83 8 87 89 91 93 95 97 9% 01 03 05 O7 09 11 13 1616"

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 7/2018
1) ohne Statistische Differenzen und Verbrauch in den Raffinerien 33,0 PJ. Die Energieverbrauchsdaten enthalten teilweise Schatzungen.

Quellen: Stat. LA BW — Energiebilanz 2016, 3/2018; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2016, Tab. 9/14/19, 7/2018



Mineralolverbrauch nach Produkten
in Baden-Wiurttemberg 2016 (2)

Gesamt 506,4 PJ= 140,7 Mrd. kWh * 12)

o 0,5% HS Ubrige
12,6% 2.0% FG Mineraldlprodukte

2,2% FTK m Heizdl schwer

B Flussiggas

20,8% B Flugturbinenkraftstoff

m Ottokraftstoff

41,5% O Heizol leicht

O Dieselkraftstoff

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 7/2018
1) ohne Statistische Differenzen und Verbrauch in den Raffinerien 33,0 PJ. Die Energieverbrauchsdaten enthalten teilweise Schatzungen.
2) Nachrichtlich zum Mineral6lverbrauch: Beitrag Primdrenergieverbrauch 509,6 PJ; Endenergieverbrauch 439,3 PJ;

Quellen: Stat. LA BW — Energiebilanz 2016, 3/2016; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2016, Tab. 10, 15, 20, 7/2018
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Entwicklung Bruttostromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in Baden-Wirttemberg 1973/1990-2017 nach Stat. LA BW (1)

Jahr 2017: Gesamt 60.444 GWh (Mio. kWh) = 60,4 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2017 + 0,1%
@ 5.495 kWh/Kopf

E:::I{jé;u_agﬁ TWh (1973) 60,4 TWh (1990) 67,8 TWh (2000) 66,0 TWh (2010)

Sonstige Energietrager

70 000
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Erdgas

Heizdl

10000 Steinkohle

]
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* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018 Energieeinheit: 1 TWh =1 Mrd. kWh Bevdlkerung (Jahresmittel) 2017 = 11,0 Mio.
Ab 1999 einschlieBlich Netzeinspeisung.
1) EinschlieBlich Pumpspeicherwasserkraftwerke mit und ohne natirlichen Zufluss.

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 26, 7/2018; Stat. LA BW aus www.statistik-bw.de 12/2018



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Beitrag Erneuerbare in Baden-Wirttemberg 2017 nach Stat. LA BW (2)

Jahr 2017: Gesamt 60.444 GWh (Mio. kWh) = 60,4 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2017 + 0,1%
@ 5.495 KWh/Kopf

Sonstige Energietrager 2

5,0% Kernenergie
30,4%
Heizol
0,5%
Erdgas
7,7%
Erneuerbare Energien")
27,1%
Steinkohle
29,3%
* Daten 2017 vorlaufig, Stand 12/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt 11,0 Mio.

1) Beitrag Erneuerbare Energietrager 16.459 GWh = 16,5 TWh, EE-Anteile 27,1%
davon Bioenergie 8,0%, Wasserkraft 7,3%, Photovoltaik 8,2%, Windkraft 3,3%, Sonstige, Geothermie u.a. 0,3%
2) Braunkohlen, Dieselkraftstoff, Petrolkoks, Fliissiggas, Raffineriegas, Pumpspeicherwasser ohne natirlichen Zufluss, Abfall nicht biogen )Anteil 50%), sonstige Energietrager.

Quelle: Stat. LA BW 12/2018 aus www.statistik-bw.de
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Bruttostromerzeugung nach Energietragern
in Baden-Wiurttemberg und in Deutschland 2017

Deutschland (D) Baden-Wurttemberg (BW)
Gesamt 653,7 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/17 + 18,9%; Gesamt 60,4 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2017 + 0,1%
@ 7.004 kWh/Kopf* @ 5.495 kWh/Kopf*
D-Anteil BW 9,2%

] . Sonstige _
Kernenergi Mineralole Energietrager Sonstige
° 0,9% 4,0% 2 Energietrager ?
11,7% ’ -
5,0% Kernenergie
4°
Erdgas Heizél 30,4%
13,3% 0,5%

Erdgas
7,7%

Grafik Bouse 2018

Steinkohle

1
14,3% EE ¥

33,1%
Erneuerbare
Energien (EE)
27,1%

Braunkohle
Steinkohle

22.7%
29,3%
1 H 0 0
Anteile Erneuerbare in D 33,1% / BW 27,1%
* Energieeinheit: 1 TWh = 1 Mrd. kWh; Bevolkerung (J-Durchschnitt) 10,92 Mio.
* Energieeinheit: 1 TWh = 1 Mrd. kWh; Bevdlkerung (J-Mittel, Zensus) 82,7 Mio. 1) EE: Bioenergie 8,0%, Wasserkraft 7,3%, Photovoltaik 8,2%, Windkraft 3,3%,
1) EE, davon Windenergie 16,1%, Biomasse mit Abfall biogen (50%) 7,8%, Sonstige, Geothermie u.a. 0,3%
Photovoltaik 6,0%, Wasserkraft regenerativ 3,2% 2) Braunkohlen, Dieselkraftstoff, Petrolkoks, Fliissiggas, Raffineriegas, Pumpspeicher-

2) Ubrige Energietréger, davon Pumpspeicherstrom, Abfall nicht biogen (50%) u.a. (4,0%) wasser ohne natiirlichen Zufluss, Abfall nicht biogen (50%) u.a. 5,0%

Quellen: AGEB 12/2018; BMWi — Energiedaten, Tab. 20, 22, 10/2018; Stat. LA BW & UM BW-Energiebericht 2018, 8/2018, Stat. LA BW 12/2018



Nettostromerzeugung (NSE) aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
nach Energietragern in Baden-Wiirttemberg 2016

Gesamt 7,1 TWh ( Mrd. kWh)
Anteil an der NSE 14,4% von 49,2 TWh 1)

44,6

31,1

20,1

Energietrageranteile (%)

4,2

Erdgas Stein- und Braunkohle Erneuerbare Energien  Mineralodlprodukte

Erzeugung aus allgemeine Versorgung 60,5% und Industriekraftwerke 39,5% ab 1 MW

1) Nur Kraftwerke der Elektrizitatsversorgungsunternehmen und Stromerzeugungsanlagen der Betriebe im Verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der
Gewinnung von Steinen und Erden mit einer Brutto-Engpassleistung von im Allgemeinen 1 MW elektrisch und dar(ber.

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 32/33, 7/2017; Stat. LA BW 3/2018
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Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wiurttemberg 1973/1990-2017 (1)

Jahr 2017: Gesamt 1.047 PJ = 318,7 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/17 = + 7,2%
@ 95,2 GJ/Kopf = 26,4 MWh/Kopf

Pl 896 PJ (1973) 977 PJ (1990) 1.063 PJ (2000) 1.065 PJ (2010)
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* Daten 2016 vorlaufig; Stand 7/2018 Energieeinheiten: 1 PJ = 1/3,6 = 0,2778 TWh (Mrd. kWh); Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011) 2016: 10,92 Mio.
Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineral6lprodukte.

1) 1973 bis 1986 einschlieBlich Stadtgas

2) Klargas, Deponiegas, Solarthermie, Biomasse, Warmepumpen und Andere.

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab.14, 7/2018 ; Stat. LA BW 3/2018



Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wirttemberg 2016 (2)

Jahr 2016: Gesamt 1.041 PJ = 289,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 90/16 = + 6,6%
@ 95,3 GJ/Kopf = 26,5 MWh/Kopf

31,7

Energietrageranteile (%)

A\
@
“\(ﬁ

* Daten 2016 vorldufig, Stand 7/2018
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1) Aufteilung Mineraldl 42,2% in Kraftstoffe 31,7% und Heiz6l einschlieRlich Flussig- und Raffineriegas 10,5%
2) Direkte erneuerbare Energie (EE) 2016= 7,4% (Biomasse, Solarwidrme, Geothermie/Umweltwdrme. Weitere indirekte EE-Anteile (6,8%), z.B. Biomasse, Wasser- und Windkraft,
Solarstrom sind bei den Energietragern Strom und Fernwarme mit enthalten! Gesamter EE-Anteil 14,2%

3) Sonstige, z.B. nichtbiogener Abfall (50%)

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011) 2016: 10,92 Mio.

Quellen: UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 14/16, 7/2018; UM BW — Erneuerbare Energien in BW 2017, 4/2018, Stat. LA BW 3/2018
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Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Baden-Wiurttemberg und Deutschland 2016

Gesamt 1.041 PJ = 289,1 TWh (Mrd. kWh); 2016 9.060 PJ =2.516,7 kWh (Mrd. kWh)

95,3 GJ/Kopf = 26,5 MWh/Kopf & 110,0 GJ/Kopf = 30,6 MWh/Kopf
D-Anteil 11,5%
o 2016
100 —
88 —— Sonstige Energietrager®
45 —— Fernvwarme
80
Strom
80
Erdgas
40
rMineralale
20 -
0,5 Eraunkohle
a 0.3 Steinkohle
Baden-Wirttembearg" Deutschland
* Daten 2016 vorlaufig; Stand 7/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011); BW 10,92 Mio. , D 82,35 Mio.

1) Energieverbrauchswerte enthalten teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineral6le und Mineral6lprodukte.
2) Kokereigas, Gichtgas, Grubengas Klar- und Deponiegas, Biomasse, und Sonstige

Quellen: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V.; 2/2018; BMW!I Energiedaten, Tab. 4, 1/2018; Stat. LA BW — Energiebilanz 2016, 3/2018
UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018; Tab. 15, 7/2018



Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern im Sektor Verkehr
in Baden-Wiurttemberg 2016

Jahr 2016: Gesamt 330,2 PJ = 91,7 TWh ( Mrd. kWh)*; Veranderung 1990/2016: + 14,7%;
EEV-Anteil 31,7%

Flissiggas + Gas
0,6%

1,5% Diesel-

kraftstoffe

Flugturbinen- 58,5%

kraftstoff
3,4%

Erneuerbare
4,5%

Benzin-
kraftstoffe
31,5%

Anteil Mineralolprodukte 93,9%

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis nach Zensus 2011) 2016: 10,92 Mio.
Ab 2011 enthalten die Energieverbrauchswerte teilweise Schatzungen, insbesondere bei den Energietragern Mineraldle und Mineral6lprodukte.

Quelle: Stat. LA BW Energiebilanz BW 2015, Stand 1/2018; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, 7/2018
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Mineralodlverbrauch nach Produkten
in Baden-Wirttemberg und Deutschland 2016

Baden-Wiirttemberg (D-Anteil 10,5%) Deutschland (100%)
Gesamt 506,4 PJ; Verénderung 1990/2016 — 22,7% " Gesamt 4.808 PJ; Veranderung 1990/2016 k.A.% 1

% 2016
100 —
Obrige Mineraldlprodukte
B0
Flissiggas
Heizol
G0 -
Flugturbinenkraftstoff
40+
Dieselkrafistoffe
20+
Ottokraftstoffe
0
Baden-Wirttemberg" Deutschland

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 7/2018

1) ohne Statistische Differenzen und Verbrauch in den Raffinerien. Die Energieverbrauchsdaten enthalten teilweise Schatzungen fir BW.
2) Rohbenzin, Petrolkoks, Raffineriegas, andere Mineraldlprodukte

Nachrichtlich zum Mineral6lverbrauch BW: Beitrage zum Primarenergieverbrauch 509,6 PJ und Endenergieverbrauch 439,3 PJ;

Quellen: Stat. LA BW — Energiebilanz 2016, 3/2018; UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 20, 7/2018; AGEB 3/2018



Entwicklung der Durchschnittserlose (9 Energiepreise) von Energietragern
an Endabnehmer in Baden-Wirttemberg (BW) bzw. Deutschland (D) 1990-2016 (1)

Energietrager Einheit Energiepreise Veranderung (%)
1990 2000 2010 2016 90-16/00-16

Erdgas BW* %)} Cent/kWh 1,95 2,63 4,14 4,01 + 106/ + 52

- Industrie 1,48 2,04 3,45 2,99 +102/ + 47

- Haushalte 2,76 3,40 4,90 5,22 +89/+54

- GHD & Verkehr 2,07 2,75 4,05 3,85 +86/+40

Heizol leicht D** 1) Cent/l (Cent/kWh) 25,0(2,5) | 40,8(4,1) | 65,0(6,5) | 48,9 (4,9) +96 / + 20

Fernwarme D** 2) €/GJ (Cent/kWh)

- Haushalte 11,86 (3,3) | 13,39 (3,7) | 21,38 (5,9) | 25,46 (6,9) +99/ + 76

Strom BW* %) Cent/kWh 10,46 7,68 13,0 16,59 +59/+116

- Industrie 8,68 5,39 10,29 12,73 +47/+ 136

- Haushalt 11,09 10,68 17,66 23,77 +114/+123

- GDH & Verkehr 12,60 8,47 12,51 15,53 +24/+83

- Sonderabnehmer 9,01 5,76 10,68 13,36 +48/+132

- Tarifabnehmer 12,37 10,60 17,66 21,99 +78/+ 107

Kraftstoffe D** Cent/l

- Diesel 52,2 80,4 122,4 107,2 +105/ + 33

- Superbenzin 65,9 101,8 141,5 129,6 + 97/ + 27

Achtung : * Preise ohne MwSt bei Erdgas und Strom
1) Heizol EL: Abnahme 5.000 | bis 1991 / Abnahme 3000 | ab 1992

2) Jahr 1991 anstelle 1990

** Preise mit MwSt bei Fernwarme, Heizol und Kraftstoffe

Quellen: Stat. LA BW 6/2018; MWV-Jahresbericht — Mineral6lzahlen 2017, S 77; BMWI- Energiedaten , Tab. 26, 1/2018
UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 43-44, 7/2018




Entwicklung der Durchschnittserlose (J Energiepreise) von Erdgas und Mineraldl-produkte
an Endabnehmer in Baden-Wirttemberg bzw. Deutschland 1990-2016 (2)

Erdgas Mineral6lprodukte 2
Gesamt Industrie Haushalte 140 Heizol EL Diesel Superbenzin
Verinderung 1990/2016 Verianderung 1990/2016 3
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1) Erdgaspreise ohne MwSt bezogen auf den oberen Heizwert (Brennwert) in Baden-Wirttemberg
2) Mineraldlproduktpreise ohne MwSt, Heizdl und Kraftstoffe mit MwSt in Deutschland

Quellen: Stat. LA BW 6/2018; MWV Jahresbericht 2017, BMWI Energiedaten, Tab. 26, 1/2018, UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 40-44,7/2018



Entwicklung der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietrager in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2017 (1)

Jahr 2017: 68,9 Mio. t CO, Verdnderung 90/17: -7,3% "
Anteil an Gesamt-THG: 87,5% von 78,7 Mio. t CO2aquiv.

6,3 t CO,/Kopf
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1) Daten 2017 vorlaufig, Stand 4/2019 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011), Jahr 2017: 11,0 Mio.
* ab 1990 ohne internationalen Flugverkehr (2017: 0,718 Mio. t CO2)

2) Heizol, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Fliissiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.

3) EinschlieBlich sonstige Gase.

4) Abfalle fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2018. Berechnungsstand Frihjahr 2018
aus UM BW & Sta. LA BW, Energiebericht 2018, Tab. 53, 7/2018, Stat. LA BW 4/2019



Energiebedingte Kohlendioxid (CO,)-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2016/17 (2)

Jahr 2017: 68,9 Mio. t CO, Veranderung 90/17: - 7,3% 1
Anteil an Gesamt-THG: 87,5% von 78,7 Mio. t CO2aquiv.
6,3 t CO,/Kopf

Aufteilung Jahr 2016

Mineralol "
50,6%

Sonstige 2
2,4%

Grafik Bouse 2019

Erdgas
22,5%

Kohlen
24,4%
SK 23,6%, BK 0,8%

1) Daten 2016 vorlaufig, Stand 4/2019 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011), Jahr 2016: 10,92 Mio.
* ab 1990 ohne internationalen Flugverkehr (2016: 0,689 Mio. t CO2)

2) Heizdl, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Flissiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.

3) EinschlieBlich sonstige Gase.

4) Abfalle fossile Fraktion und sonstige emissionsrelevante Stoffe wie Olschiefer.

Quellen: Landerarbeitskreis Energiebilanzen; Ergebnisse von Modellrechnungen in Anlehnung an den nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2018. Berechnungsstand Friihjahr 2018
aus UM BW & Sta. LA BW, Energiebericht 2018, Tab. 53, 7/2018, Stat. LA BW 4/2019



Entwicklung der Kohlendioxid (CO2)- Emissionen des Strallenverkehrs
nach Fahrzeugarten in Baden-Wurttemberg 1985/1990-2017 (3)

Jahr 2017: 22,2 Mio. t CO, Veranderung 90/17: + 13,4% R
2,0 t CO,/Kopf
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1) Vorlaufige Ergebnisse.

Quellen: Verkehrszéhlungsergebnisse der Landesstelle fiir StraRentechnik Baden-Wdrttemberg und eigene Modellrechnungen (NIR 2018). Berechnungsstand Friihjahr 2018
aus UM BW & Stat. LA BW, Energiebericht 2018, Tab. 56, 7/2018; Stat. LA BW bis 4/2019



Entwicklung der Kohlendioxid (CO,)-Emissionen bei der Stromerzeugung
nach Energietrager in Baden-Wurttemberg 1973/1990-2017 (1)

Jahr 2017: Gesamt 16,0 Mio. t CO,; Veranderung Basisjahr 1990/2017: - 9,1%
Stromanteil 23,2% von 68,9 Mio. t CO,

Mill. 16,8 (1973) 17,6 (1990) 15,4 (2000) 14,7 (2010)
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*) Der Kraftwerke fur die allgemeine Versorgung sowie der Industriewarmekraftwerke.

1) Daten 2017 vorlaufig, Stand 4/2019

2) Heizdl S, Heizdl EL, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Fllssiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
3) Abfalle fossile Fraktion.

Quellen: UM BW & Sta. LA BW, Energiebericht 2018; Tab. 54, 7/2018, UM BW 4/2018; Stat. LA BW 4/2019
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Kohlendioxid (CO,)-Emissionen bei der Stromerzeugung
nach Energietragern in Baden-Wurttemberg 2017 (2)

Jahr 2017: Gesamt 16,0 Mio. t CO,; Veranderung Basisjahr 1990/2017: - 9,1%
Stromanteil 23,2% von 68,9 Mio. t CO,

Energietrageranteile (%)

84,9
8,5
2.1 4,5
— .
Steinkohle Gase Mineraldle 2) Sonstige 3)
* Daten 2017 vorlaufig, Stand 4/2019 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Basis Zensus 2011) 2017: 11,0 Mio.

Der Kraftwerke fiir die allgemeine Versorgung sowie der Industriewdarmekraftwerke.
1) Heizol S, Heizol EL, Benzin, Diesel, Kerosin, Raffineriegas, Fliissiggas, Stadtgas, Petrolkoks, Petroleum, andere Mineraldle.
2) Abfille fossile Fraktion, sonstige emissionsrelevante Stoffe, Olschiefer usw.

Quellen: Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg aus UM BW & Stat. LA BW - Energiebericht 2018; Tab. 52; 5/2018; Stat. LA BW 4/2019
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Energiebedingte CO,-Emissionen nach Quellen- und Verursacherbilanz
in Baden-Wiurttemberg 2017*

Aufteilung nach

Mill. t nach Sektoren nach Energietrager
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I crrearme
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Quellenbilanz Verursacherbilanz Quellenbilanz Varursacherbilanz

1} Schienen-, nationaler Luftverkehr, Binnenschifffahrt und Off-Road-Verkehr. - 2} Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und dbrige
Verbraucher. - 3} Einschliellich sonstige Energietrager.

Barechnungsstand: Dezember 2013,

* Daten 2017 vorlaufig, Stand Friihjahr 2019;
Quellenbilanz bezieht sich auf den Primarenergieverbrauch (PEV); Verursacherbilanz auf den Endenergieverbrauch (EEV)

Quellen: Stat. LA BW - Stat. Monatsheft BW - Regionale CO,-Bilanzen fiir Baden-Wirttemberg, 4/2014;
UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 1-12,52,55, 7/2018; Stat. LA BW 4/2019
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Einleitung und Ausgangslage (1)
Mineralolmarkt in Deutschland 2015, Stand 8/2016

Ol spielt auch in der Welt von morgen eine wichtige Rolle
Ol ist der Garant fiir eine bezahlbare, effiziente, verlassliche Mobilitdt und das warme Wohnzimmer.
Mineraldlverarbeitung und -vertrieb als Teil der Realwirtschaft sind unverzichtbar fiir lokale Wertschépfung, den
Industriestandort und die wirtschaftliche Entwicklung in Deutschland insgesamt.

Deutschland geht immer effizienter mit dem wertvollen Rohstoff Mineralol um, wie aus dem heute erschienenen
Jahresbericht 2016 des Mineral6dlwirtschaftsverbandes hervorgeht: Trotz guter Konjunktur sank die Nachfrage nach
Mineraldlprodukten im Vorjahr von 102,7 auf 102,0 Millionen Tonnen im Jahr 2015.

Damit einher ging auch der Anteil des Mineraldls von 35,0 auf 33,9 Prozent am gesamten Energieverbrauch in
Deutschland zuriick. Dennoch bleibt Mineralél der wichtigste Energietrager in Deutschland.

Die Zukunft der Branche wird nach Auffassung von MWV-Hauptgeschaftsfihrer Christian Kiichen nicht durch ein
Gegeneinander, sondern ein Miteinander der Systeme geprigt sein: , Ol spielt auch in der Welt von morgen eine
wichtige Rolle.”

So werden bei Hybrid-Autos zwei Antriebsarten, Elektro- und Verbrennungsmotor, zunehmend optimal miteinander
kombiniert.

Dank Ol kann kostengiinstige Wiarme auch dann gewihrleistet werden, wenn die Sonne nicht scheint und der Wind
nicht weht — etwa liber Olheizungen mit kombinierter Solartechnik.

Und iiber die gesetzliche Quote zur Minderung von Treibhausgasen im Verkehr sowie liber die Beteiligung der
Raffinerien am Emissionshandel leistet die deutsche Mineral6lwirtschaft bereits heute ihren Beitrag zum
Klimaschutz.

Der Jahresbericht 2016 prasentiert sich punktlich zum 70. Geburtstag des Verbandes runderneuert mit frischem Layout
sowie zahlreichen Abbildungen und Argumenten sowie erstmals mit Grafiken zu den wichtigsten Zahlen und Daten im
Tabellenteil. Ein Kapitel schildert die Historie von den Anfangen in der britischen Besatzungszone liber den
Wiederaufbau der Bundesrepublik, die Olpreiskrisen der Siebzigerjahre und die Wiedervereinigung bis zur heutigen
Zeit, in der Energieeffizienz und Klimaschutz im Vordergrund stehen.

Quellen: MWV — PM vom 29. August 2016 und Jahresbericht 2016



Einleitung und Ausgangslage (2)
Mineralolmarkt in Deutschland 2015, Stand 8/2016

Primarenergietrager Mineralol

Mit einem Anteil von rund 34 % im Jahr 2015 am Primarenergieverbrauch, d. h. der Energiemenge, die in einem Land jahrlich insgesamt
genutzt wird, ist Mineraldl nach wie vor der wichtigste Primarenergietrager. Wahrend in den siebziger Jahren noch fir mehr als die Halfte
(1970: 53,1 %, 1975: 52,1 %) des Primdrenergieverbrauchs auf Mineraldl entfiel, sank sein Anteil in den achtziger Jahren vor allem wegen
des starkeren Einsatzes von Erdgas im Warmebereich (1980: 40,6 %, 1985: 33,9 %). AnschlieRend haben vor allem wachsende
Verkehrsleistungen zu einem voribergehenden neuerlichen Anstieg des Primarenergieanteils gefiihrt (1990: 35,0 %, 1995: 39,9 %, 2000:
38,2 %, 2005: 35,5 %, 2010: 32,9 %).

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, dass der Primdrenergieverbrauch gegentiber 2008 bis 2020 um 20 % und bis 2050 um 50 %
reduziert werden soll. Dafiir ist ndtig, Mineraldlprodukte und andere Energietrager deutlich effizienter zu nutzen.

Der Inlandsabsatz an Mineral6élprodukten betrug im Jahr 2015 knapp 102 Millionen Tonnen. Die gemessen an der Verbrauchsmenge
wichtigsten Mineral6lprodukte waren Dieselkraftstoff (36,8 Millionen Tonnen), Ottokraftstoff (18,2 Millionen Tonnen), leichtes Heizol (16,1
Millionen Tonnen) und Rohbenzin (16,3 Millionen Tonnen), das in der Petrochemie eingesetzt wird. Weitere Mineral6lprodukte sind u. a.
Flugturbinenkraftstoff (8,5 Millionen Tonnen) und schweres Heizol (4,5 Millionen Tonnen), das in der Industrie eingesetzt wird.

Nach Angaben der AG Energiebilanzen e.V. entfielen im Jahr 2014 93 % des Endenergieverbrauchs im Verkehrssektor auf Mineraldl. In
absoluten GroRRen entsprach der Mineral6lverbrauch des Verkehrs im vergangenen Jahr damit dem im Jahr 2005. Fiir den Verkehrsbereich
verfolgt die Bundesregierung das Ziel, den Endenergieverbrauch gegentiber 2005 um 10 Prozent bis 2020 und um 40 Prozent bis 2050 zu
senken. Der Verkehrsbereich soll damit auch zur Einsparung von Treibhausgasemissionen beitragen. Hierflir werden vielfaltige MaBnahmen
notig sein, angefangen vom vermehrten Einsatz biogener und alternativer Kraftstoffe wie Erdgas und Fliissiggas, liber die Verringerung des
Kraftstoffverbrauchs von Fahrzeugen bis hin zum Ausbau der Elektromobilitat. Im vergangenen Jahr lag der Endenergieverbrauch im Verkehr
1,7 % Giber dem im Jahr 2005.

Bezogen auf die Verkehrsleistung im Personen- und Giterverkehr ist der spezifische Energieverbrauch (in Megajoule/100 Personen-
kilometer) zwischen 2005 und 2014 um rund zehn Prozent, im Zeitraum 1990 bis 2014 um knapp 38 Prozent zuriickgegangen
(durchschnittlich 1,97 Prozent pro Jahr).

Um die Energiewende in der Mobilitdt voranzubringen, nutzt die Bundesregierung derzeit eine breit angelegte und technologieoffene
Mobilitats- und Kraftstoffstrategie (MKS), die alle alternativen Technologien und Energietrager beriicksichtigt. Die Mobilitats- und
Kraftstoffstrategie wird fortentwickelt.

Die Marktentwicklung von Elektro-, Wasserstoff- oder Erdgasfahrzeugen gelingt nur, wenn es gentigend Ladepunkte bzw. Tankstellen gibt.
Daher arbeitet die Bundesregierung an der Umsetzung der EU-Richtlinie fiir den Aufbau der Infrastruktur fir Alternative Kraftstoffe. In einem
Nationalen Strategierahmen wird festgelegt, wie das Tank- und Ladestellennetz flir Alternative Antriebe im StralRen- und Schiffsverkehr
entwickelt werden soll.



Einleitung und Ausgangslage (3)
Mineralolmarkt in Deutschland 2015, Stand 8/2016

Olimporte und Rohdlproduktion in Deutschland

Die Rohdlimporte Deutschlands lagen im Jahr 2015 bei rund 91 Millionen Tonnen. Wichtigstes Lieferland ist Russland; dessen Beitrag zu den
deutschen Roholeinfuhren in den letzten drei Jahren zwischen rd. 34 % und 36 % lag. Aus Norwegen und Mitgliedstaaten der Europaischen
Union wurden 2015 zusammen rd. 24 Millionen Tonnen bezogen, was mehr als einem Viertel der deutschen Rohdleinfuhren entspricht.

Die OPEC-Staaten sind zwar als unmittelbare Lieferlander fir die deutsche Rohoélversorgung langst nicht mehr so bedeutend wie zu Beginn
der siebziger Jahre. Doch ihr Einfluss auf den Weltdlmarkt ist ungebrochen: Im vergangenen Jahr trugen sie zur weltweiten Rohélférderung
rd. 40 % bei und verfigten tiber 70 % der globalen Rohdlreserven, d.h. der nachgewiesenen, zu heutigen Preisen und mit heutiger Technik
gewinnbaren Rohdlmengen. Zudem haben allein die OPEC-Staaten, allen voran Saudi-Arabien, groRere Reservekapazitaten, d.h. die
Méglichkeit, innerhalb weniger Wochen die Olférderung fiir einen gewissen Zeitraum heraufzusetzen. Dadurch kénnen sie z.B. saisonale
Nachfragespitzen oder voriibergehende Ausfille anderer Olférderer ausgleichen.

Die inldndische Férderung trug 2,4 Millionen Tonnen zur Olversorgung bei. Der Schwerpunkt der heimischen Erdélgewinnung liegt in
Schleswig-Holstein und Niedersachsen. Den Landern obliegt nach dem Bergrecht auch die Genehmigung von Explorations- und
Forderaktivitaten. Die einzige "Offshore"-Forderung von Erdol in deutschen Gewadssern erfolgt auf der Bohr- und Férderinsel Mittelplate,
rund sieben Kilometer vor der schleswig-holsteinischen Nordseekiiste. Die in der Exploration und Produktion von Erddl und Erdgas tatigen
Unternehmen sind im Wirtschaftsverband Erdél- und Erdgasgewinnung e.V. organisiert.

Uber die Beschaffung und damit die Herkunft von Rohélimporten entscheiden - abgesehen von Ausnahmen aufgrund von EU- oder UN-
Sanktionen gegeniiber bestimmten Staaten - die einzelnen Unternehmen. Die Bundesregierung flankiert internationale Aktivitaten deutscher
Unternehmen politisch. Mit mehreren Staaten unterhalt sie auf Dauer und Gegenseitigkeit angelegte Energiepartnerschaften. Hinzu
kommen multilateral organisierte Prozesse im Rahmen der Europdischen Union, der Internationalen Energieagentur (IEA), der Gruppe der
Sieben/Acht (G7/8) und der Gruppe der zwanzig wichtigsten Industrie- und Schwellenlander (G20).

Bei dem Rohdlmarkt handelt es sich um einen Weltmarkt, d. h. in den Rohdlpreis gehen die weltweiten Gegebenheiten auf der Angebots-
und Nachfrageseite (Wirtschaftswachstum der Industrie- und Schwellenlidnder, Ol-Lagerbestinde, Dollar-Kurs etc.) ein. Der Olhandel
orientiert sich dabei an Referenzsorten wie dem Nordseedl "Brent" und der US-Referenzsorte West Texas Intermediate (WTI). In Europa ist
Rotterdam das wichtigste Handelszentrum fiir Rohél und Mineraldlprodukte. Gehandelt wird in Dollar, so dass fiir die hiesigen Preise fiir
Kraftstoffe und Heiz6l auch der Wechselkurs des Euro von Bedeutung ist.



Einleitung und Ausgangslage (4)
Mineralolmarkt in Deutschland 2015, Stand 8/2016

Transport, Lagerung und Verarbeitung

Rohol wird nach Deutschland Uber vier grenziiberschreitende Rohélpipelines sowie liber die Hafen Wilhelmshaven, Brunsbiittel, Hamburg
und Rostock eingefiihrt. Von den Hafen Wilhelmshaven, Brunsbittel und Rostock fiihren Pipelines zu verschiedenen Raffinerien. Die
Pipelineinfrastruktur befindet sich im Eigentum der mineral6lverarbeitenden Industrie; sie werden zumeist durch gemeinschaftliche
Unternehmen mehrerer Mineraldlgesellschaften betrieben.

Die Lagerung von Rohdl, Zwischen- und Fertigprodukten erfolgt sowohl unterirdisch in Kavernen wie auch oberirdisch in Raffinerien und
zahlreichen raffinerieunabhangigen Tanklagern. Insgesamt betragen die Tanklagerkapazitaten in Deutschland 62 Millionen Kubikmeter,
wovon 40 % auf Kavernen entfallen (Stand 31.12.2014). Von den oberirdischen Lagerkapazitaten wiederum wird etwa ein Drittel von
raffinerieunabhdngigen Unternehmen betrieben. Ein erheblicher Teil der gesamten Kapazitaten wird durch den Erddlbevorratungsverband
fiir die Lagerung von Vorraten an Erdol und Erddlerzeugnissen zur Krisenvorsorge genutzt.

Die Mineral6lverarbeitung erfolgt in Deutschland in 13 Raffinerien mit einer Rohdlverarbeitungskapazitdt von 103,4 Millionen Tonnen. Mit
einer Raffinerieerzeugung von 101 Millionen Tonnen ist Deutschland der groRte Raffineriestandort in der EU. Direkt beschaftigt waren in der
Mineral6lverarbeitung in Deutschland im Jahr 2014 nach Angaben des Statistischen Bundesamtes 16.860 Personen.

Eigner der Raffinerien sind zumeist international tatige auslandische Energiekonzerne.

Zusatzlich zur Verarbeitung des liberwiegend importierten Rohdls zu Erdélerzeugnissen werden auch Fertigerzeugnisse international
gehandelt. Im Jahr 2014 wurden 37 Millionen Tonnen nach Deutschland eingefiihrt und rund 21 Millionen Tonnen exportiert. Ein erheblicher
Anteil dieses internationalen Handels erfolgt durch Energiehandler, die nicht Giber eigene Verarbeitungskapazititen verfligen. Der Handel
dient auch dazu, die Unterschiede zwischen der Verbrauchs- und Produktionsstruktur bei den Mineraldlprodukten auszugleichen. So werden
mehr Ottokraftstoffe und Benzinkomponenten ausgefiihrt als eingefihrt, wahrend der AuRenhandelssaldo bei sog. Mitteldestillaten (Diesel,
leichtes Heizol und -komponenten) negativ ist.



Einleitung und Ausgangslage (5)
Mineralolmarkt in Deutschland 2015, Stand 8/2016

Die Markte fiir Kraft- und Brennstoffe

Der Vertrieb von Diesel, Benzin und anderen Kraftstoffen wie Autogas (LPG) und Erdgas erfolgt Glber mehr als 14.000 StraRen- und rund 350
Autobahntankstellen. Neben den groRen Mineraldlgesellschaften sind zahlreiche konzernunabhangige Unternehmen im Kraftstoffmarkt tatig: Die im
Bundesverband mittelstandischer Mineralélunternehmen e.V. (UNITI) organisierten Unternehmen betreiben nach eigenen Angaben 5.700 Stationen, die
Unternehmen des Bundesverbandes freier Tankstellen e.V. (bft) ca. 2.450 der StralRentankstellen.

Angesichts der Marktposition der groBen Markengesellschaften, die meist deutschlandweit prasent sind, geht das Bundeskartellamt (BKartA) fiir den
Kraftstoffmarkt von einem marktbeherrschenden Oligopol bestehend aus flinf Anbietern aus. Dies hat das BKartA im Abschlussbericht seiner im Mai 2011
vorgestellten Sektoruntersuchung "Kraftstoffe" (PDF: 3,1 MB) dargelegt.

Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie hat zuletzt mehrere gesetzgeberische MaBnahmen auf den Weg gebracht, die dem Wettbewerb auf
den Kraftstoffmarkten dienen sollen:

Zur Datenerhebung und Marktbeobachtung im Kraftstoffbereich wurde beim BKartA eine Markttransparenzstelle fur Kraftstoffe eingerichtet. Seit dem
31. August 2013 sind Tankstellenbetreiber und Mineral6lunternehmen verpflichtet, Preisdinderungen der gangigen Kraftstoffsorten Super E5, Super E10
und Diesel in Echtzeit an die Markttransparenzstelle fir Kraftstoffe zu melden. Diese gibt die eingehenden Preisdaten zum Zwecke der
Verbraucherinformation an zugelassene Verbraucher-Informationsdienste weiter. Dies ermoglicht es den Verbrauchern, sich tGber Internet, Smartphone
oder auf ihren Navigationsgeraten liber die aktuellen Kraftstoffpreise und die glinstigste Tankstelle in der Umgebung oder entlang der Fahrroute zu
informieren. Dies starkt den Wettbewerb. Zudem werden die Eingriffsmoglichkeiten des BKartA, insbesondere bei unzuldssigen Verdrangungsstrategien
und anderen Formen des Missbrauchs vom Marktmacht, verbessert.

Mit der 8. Novelle des Gesetzes gegen Wettbewerbsbeschriankungen (PDF: 437 KB), die am 30. Juni 2013 in Kraft getreten ist, wurde das Verbot so
genannter Preis-Kosten-Scheren, das urspriinglich bis Ende 2012 befristet war, verlangert. Preisscherenverkaufe liegen auf dem Kraftstoffmarkt dann vor,
wenn ein Mineraldlunternehmen vom Autofahrer fiir den Kraftstoff an seinen Tankstellen einen geringeren Preis verlangt als bei der Belieferung seiner
Wettbewerber (etwa freier Tankstellen). Eine solche Marktverdrangung hatte mittel- und langfristig ungiinstige Folgen fir das Wettbewerbsgeschehen
und die Preise.

In Deutschland dirfen nur solche Kraftstoffe in Verkehr gebracht werden, die den Anforderungen der in der Zehnten Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (10. BImSchV, PDF: 208 KB) genannten deutschen oder europdischen Norm geniigen. Seit Ende 2010 gehdrt hierzu
entsprechend einer Vorgabe der europaischen Kraftstoffqualitatsrichtlinie auch E10-Kraftstoff. Dabei handelt es sich um Benzin mit einem Ethanolgehalt
von bis zu zehn Volumenprozent. Weil sich E10-Kraftstoff fiir wenige Personenkraftwagen nicht eignet und die Mehrheit der Autofahrer weiterhin den
etablierte E5-Kraftstoff mit hdchstens fliinf Volumenprozent Ethanolgehalt verwenden will, muss E5 flachendeckend weiter angeboten werden. Dem
Dieselkraftstoff dirfen derzeit bis zu sieben Volumenprozent Biodiesel beigemischt werden.

Mit Heizol werden in Deutschland rund sechs Millionen Heizungen befeuert. Wie bei Kraftstoffen werden die Qualitatseigenschaften fiir Heizol EL

(EL steht fur "extra leichtfliissig") vom Deutschen Institut fir Normung e. V. (DIN) festgelegt. Gebrduchlich sind Standardheizdl mit einem maximalen
Schwefelgehalt von 1.000 mg/kg, schwefelarmes Heizdl mit max. 50 mg/kg Schwefelgehalt sowie Bioheizdl, dem mindestens drei Volumenprozent
flissiger Brennstoff aus nachwachsenden Rohstoffen beigemischt ist. Der Heizélmarkt in Deutschland ist im Vergleich zum Kraftstoffmarkt sowohl starker
regional als auch starker durch mittelstandische Anbieter gepragt
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Biokraftstoffe und alternative Kraftstoffe

Biokraftstoffe wie Bioethanol oder Biodiesel leisten bereits seit einigen Jahren einen Beitrag zum Klimaschutz und zur Energieversorgung. Denn es ist
Strategie der Bundesregierung, dass auch der Verkehrsbereich zur Minderung der Treibhausgasemissionen beitragt.

Wesentliche Zielsetzungen sind EU-weit vorgegeben: Auf européischer Ebene ist durch die Erneuerbare-Energien-Richtlinie 2009/28/EG (PDF: 1,3 MB)
festgelegt, dass jeder Mitgliedstaat im Verkehrssektor im Jahr 2020 mindestens zehn Prozent des Endenergieverbrauchs aus erneuerbaren Quellen
erreicht. Dartber hinaus sind nach der EU-Kraftstoffqualitatsrichtlinie 2009/30/EG (PDF: 1,1 MB) bis zum Jahr 2020 die Treibhausgasemissionen aus
Kraftstoffen um mindestens sechs Prozent zu vermindern. Bei der Erreichung beider Ziele wird Biokraftstoffen eine wesentliche Rolle zukommen.

Hierzu hat die Bundesregierung im Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG, PDF: 190 KB) Treibhausgasverminderungsquoten festgelegt: Unternehmen
der Mineraldlwirtschaft sind verpflichtet die Treibhausgasemissionen der von ihnen in Verkehr gebrachten Gesamtmenge fossilen Ottokraftstoffs,
fossilen Dieselkraftstoffs und Biokraftstoffs in den Jahren 2015 und 2016 um 3,5 %, in den Jahren 2017 bis 2019 um 4 % und ab dem Jahr 2020 um 6 %
gegeniber einem zu errechnenden Referenzwert zu senken. Dazu miissen u.a. fir jede einzelne Biokraftstoffmenge die Treibhausgasemissionen
ermittelt und durch Nachhaltigkeitsnachweise belegt werden.

Um die Umweltvertraglichkeit von Biokraftstoffen zu gewahrleisten, hat die Bundesregierung eine Biokraftstoff-Nachhaltigkeitsverordnung (Biokraft-
NachV, PDF: 355,3 KB) erlassen. Danach gelten Biokraftstoffe nur als nachhaltig hergestellt, wenn sie - unter Einbeziehung der gesamten Herstellungs-
und Lieferkette - im Vergleich zu fossilen Kraftstoffen mindestens 35 % an Treibhausgasen einsparen. Der Prozentsatz steigt auf 50 % fir Anlagen, die bis
zum 5. Oktober 2015 in Betrieb genommen wurden. Des Weiteren dirfen zum Anbau der Pflanzen fiir die Biokraftstoffherstellung keine Flachen mit
hohem Kohlenstoffgehalt oder mit hoher biologischer Vielfalt genutzt werden. Ebenfalls diirfen nur solche Rohstoffe verwandt werden, die aus einem
nachhaltigen Anbau stammen, wofir unter dem Gesichtspunkt des Natur- und Umweltschutzes detaillierte Vorgaben gemacht werden. So werden
Rohstoffe aus Primarwaldern, wie Regenwaldgebieten ausgeschlossen.

Die Anderung der Richtlinie tiber die Qualitdt von Kraftstoffen und die Richtlinie zur Férderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen
(Anderungsrichtlinie 2015/1513/EU) verfolgt das Ziel, bei der Férderung von Biokraftstoffen indirekte Landnutzungsidnderungen (ILUC) zu vermeiden.
Dies soll dadurch erreicht werden, dass "konventionelle" Biokraftstoffe (aus Starke, Zucker und pflanzlichen Olen) nur bis zu einem Anteil von 7 % auf das
EU-Ziel in Hohe von 10 % erneuerbare Energien im Verkehr angerechnet werden kénnen. Die tibrigen 3 % sollen vor allem durch Biokraftstoffe aus Rest-
und Abfallstoffen sowie durch fortgeschrittenen Biokraftstoffe (z.B. aus Zellulose) abgedeckt werden. AuBerdem auch durch im Schienenverkehr und in
Elektrofahrzeugen eingesetzten Strom. Die Mitgliedstaaten haben bis 2017 Zeit die Anderungsrichtlinie umzusetzen.

Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie achtet bei der Biokraftstoffpolitik besonders darauf, dass diese wirtschaftlich und technologieneutral
ausgestaltet wird. Alternative Kraftstoffe wie Biomethan, welches ein auf Erdgasqualitat aufbereitetes Biogas ist, wird aus Energiepflanzen und
landwirtschaftlichen Reststoffen gewonnen. Es kann lber das bestehende Erdgasnetz an die Tankstellen geleitet und dort als Kraftstoff getankt werden.
Deutschlandweit kbnnen 81.423 Erdgasfahrzeuge (Kraftfahrtbundesamt Stand: 1.1.2015) an 916 Tankstellen Erdgas getankt werden. Biomethan und
Erdgas machen jedoch bisher erst einen kleinen Teil des gesamten Kraftstoffabsatzes aus.

Bereits seit vielen Jahren wird auch Autogas (LPG - Liquefied Petroleum Gas), das aus Propan, Butan bzw. deren Gemischen besteht, im Verkehr
eingesetzt. Es ist weltweit der meistgenutzte Alternativkraftstoff. In Deutschland kann Autogas an 6.699 Tankstellen getankt werden. Nach Angaben des
Kraftfahrt-Bundesamtes (KBA) fahren in Deutschland 494.148 (Stand: 1.1.2015) Pkw mit Autogas.
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Kraftstoffpreise

Wie fur andere Waren und Dienstleistungen werden die Preise fiir Benzin und Diesel auf der Basis von Angebot und Nachfrage frei gebildet.
Wie regelmaRige Untersuchungen ergeben, entwickeln sich die Preise fir Benzin und Diesel an den Tankstellen in Deutschland grundsatzlich
entsprechend den GroRhandelspreisen fiir Kraftstoffe am Rotterdamer Olmarkt. Diese wiederum folgen in der Regel dem Rohélpreis, kénnen
sich aber je nach Angebot und Nachfrage des betreffenden Produkts kurzfristig bis zu einem gewissen Grad auch vom Rohdlpreis losldsen.

Neben dem Preis fir das jeweilige Produkt gehen in den Endverbraucherpreisen weitere Kostenpositionen auf: Hierzu gehoren die
Energiesteuer, die seit dem Jahr 2003 fiir Diesel 47,04 Cent je Liter und fiir Ottokraftstoff 65,45 Cent je Liter betragt, sowie die Umsatzsteuer
in Hohe von 19 % des gesamten Warenwertes (einschlieBlich Energiesteuer). Auflerdem entstehen Kosten fiir die Beimischung von
Biokomponenten zur Erfillung der Quotenvorgabe, den Transport, die Lagerung und den Vertrieb der Kraftstoffe. Ferner miissen
Unternehmen, die Kraftstoffe herstellen oder nach Deutschland einflihren, einen Betrag an den Erd6lbevorratungsverband fiir die
Bevorratung von Erdol und Erdélerzeugnissen zur Krisenvorsorge entrichten. Dieser betragt fir Dieselkraftstoffe 0,3 Cent je Liter und fir
Ottokraftstoffe 0,27 Cent je Liter.

Weitere Informationen zur Markttransparenzstelle fir Kraftstoffe erhalten Sie hier.

Die Europiische Kommission veréffentlicht im Internet wéchentlich ein so genanntes "Ol-Bulletin", das eine Ubersicht tiber
Verbraucherpreise und Steuern fir Kraftstoffe in den Mitgliedstaaten der Europdischen Union bietet.
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Olkrisenvorsorge und -management

Von Erddl sind der private und gewerbliche StralRenverkehr, der Schiffs- und Flugverkehr, die Gebdudeheizung und die Produktion vieler Gliter mehr oder
weniger stark abhidngig. Die Abhangigkeit unserer Volkswirtschaft vom Ol kann - wie schon in der Vergangenheit erfolgreich praktiziert - iiber verbesserte
Energieeffizienz, Energieeinsparung sowie Substitution durch andere Energietrager weiter vermindert werden. Angesichts der hohen Einfuhrabhangigkeit
und der Weltmarktrisiken ist aber auch Vorsorge gegen kurzfristige Versorgungsstorungen geboten. Fiir diese Fragen der Versorgungssicherheit und der
Vorsorge fir Versorgungskrisen ist innerhalb der Bundesregierung das Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) zustandig.

Internationale Einbettung

Bereits 1966 wurden die Mineral6lgesellschaften verpflichtet, Vorrate zur Vorsorge fir Versorgungsstérungen anzulegen. Die gesetzliche Pflicht zur
Bevorratung von Erdél und Erddlerzeugnissen wurde seither mehrfach angepasst, nicht zuletzt aufgrund europaischer Vorgaben und des 1974
unterzeichneten Internationalen Energieprogrammes (IEP), das zur Griindung der Internationalen Energieagentur (IEA) flihrte. Dank der jlingsten
europaischen Olbevorratungsrichtlinie 2009/119/EG (PDF: 812,6 KB) des Rates vom 14. September 2009 zur Verpflichtung der Mitgliedstaaten,
Mindestvorrate an Erd6l und/oder Erdélerzeugnissen zu halten, gilt ab 2013 fiir die 28 EU-Mitgliedstaaten die gleiche Bevorratungspflicht wie fiir die 29
IEA-Mitgliedslander. National wurden diese Verpflichtungen durch das Gesetz tiber die Bevorratung mit Erdél und Erddlerzeugnissen
(Erdolbevorratungsgesetz, PDF: 92,3 KB) vom 16. Januar 2012 (BGBI. I S. 74 vom 16.01.2012) umgesetzt.

Die Héhe und Zusammensetzung der vorhandenen Olkrisenvorrite meldet fiir Deutschland das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
monatlich an die Europaische Kommission sowie das Sekretariat der Internationalen Energieagentur. Das BAFA ist sowohl flr die amtliche
Mineraldlstatistik als auch die Uberwachung der Erfiillung der Bevorratungspflicht durch den Erdélbevorratungsverband zustandig. Auf EU- und auf IEA-
Ebene bestehen Arbeitsgruppen der jeweiligen Mitgliedstaaten, in denen ein regelmaRiger Austausch tber die jeweilige Olkrisenvorsorgepolitik und
Entwicklungen am Olmarkt stattfindet.

Strategische Olreserven fiir 90 Tage Vollversorgung

Seit 1998 ist der Erd6lbevorratungsverband (EBV) alleiniger Trager der Pflichtbevorratung. Der EBV wurde als bundesunmittelbare rechtsfahige
Korperschaft des offentlichen Rechts errichtet und untersteht in der Rechtsaufsicht dem BMWi.

Heute hat der Erddlbevorratungsverband jederzeit Erddl und Erddlerzeugnisse in Hohe der nach Deutschland in einem Zeitraum von 90 Tagen netto
eingefiihrten Mengen zu halten. Mit diesen so genannten strategischen Olvorraten kénnte also fiir drei Monate ein vollstiandiger Ausfall aller Importe
ausgeglichen werden.

Um seine gesetzliche Bevorratungspflicht zu erfiillen, halt der Erd6élbevorratungsverband z. Zt. etwa 15 Millionen Tonnen Rohél und 9,5 Millionen Tonnen
fertige Mineraldlerzeugnisse. Mit Ottokraftstoff, Dieselkraftstoff, Heizol EL und Flugturbinenkraftstoff werden die wichtigsten energetisch genutzten
Erdolerzeugnisse unmittelbar vorgehalten; andere kénnen Uber die Verarbeitung von Rohdlreserven produziert werden. Die Vorrate an
Erdélerzeugnissen sind Uber ganz Deutschland verteilt, um schnell und wirksam auf regionale Versorgungsstorungen reagieren zu kdnnen. Das Rohol wird
vorwiegend in Kavernen in Norddeutschland gelagert, von wo aus es liber Pipelines oder auch per Schiff zur Verarbeitung in Raffinerien transportiert
werden kann.
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Die Finanzierung der Olbevorratung wird durch Pflichtbeitrdge der Unternehmen sichergestellt, die Ottokraftstoff, Dieselkraftstoff, leichtes Heizél oder
Flugkraftstoff nach Deutschland einflihren oder hier herstellen. Die Beitragssatze betragen einheitlich 3,56 Euro je Tonne. Umgerechnet sind dies je Liter
fiir Dieselkraftstoff und leichtes Heizél 0,3 Cent, fur Ottokraftstoff 0,27 Cent und fir Flugturbinenkraftstoff 0,285 Cent.

Schnelle Reaktion bei Versorgungsstérungen

Bei drohenden oder bereits eingetretenen Versorgungsstorungen konnen die Vorrate an Erdol und Erddlerzeugnissen schnell in den Markt gebracht
werden, um die Olversorgung weiterhin sicherzustellen. Hierzu erldsst der Bundesminister fiir Wirtschaft und Energie auf Grundlage des Erdélbevor-
ratungsgesetzes eine Rechtsverordnung, mit der die Bevorratungspflicht des Erdélbevorratungsverbandes fiir eine gewisse Zeit heruntergesetzt wird.
Die auf diese Weise "freigegebenen" Vorrate bietet der Erdélbevorratungsverband dann seinen Mitgliedsunternehmen zum Kauf zu Marktpreisen an.
So stehen den Marktteilnehmern innerhalb weniger Tage zusatzliche Mengen an Benzin, Diesel, Flugkraftstoffen und Heizél zur Verfligung.

Die moglichen Anlasse fiir eine Freigabe von Krisenvorraten werden in § 12 Absatz 1 des Erddlbevorratungsgesetzes aufgezahlt. Danach sind Freigaben
unter anderem zuldssig zur Verhiitung unmittelbar drohender oder zur Behebung eingehender Stérungen in der Energieversorgung; Abwehr eines
betrachtlichen und plétzlichen Rickgangs der Lieferungen von Erddl oder Erddlerzeugnissen sowie zur Erfillung von Pflichten auf Grund eines
Beschlusses des Verwaltungsrates der Internationalen Energieagentur.

Dem Geist des Erdolbevorratungsgesetzes nach kommt es vor allem auf den Aspekt "Stérung der physischen Versorgung mit Erdol/Erddlerzeugnissen”
an, wenngleich eine drohende oder eingetretene Versorgungsstdrung auch hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen Folgen zu bewerten ist. Eine Freigabe darf
jedoch nicht das primare Ziel haben, Preise zu beeinflussen.

In Deutschland wurden bislang drei Mal strategische Olreserven freigegeben, jeweils aufgrund eines gemeinsamen Beschlusses der Mitgliedslander der
Internationalen Energieagentur: Die Anldsse waren der Golfkrieg 1990/91, die von den Hurrikanen "Katrina" und "Rita" 2005 angerichteten Schaden in
den USA sowie der Ausfall libyscher Olexporte im Jahr 2011.

Anderung des Erdélbevorratungsgesetzes

Mit den Anderungen werden insbesondere vier Ziele verfolgt:

- Neben inlandischen Unternehmen sollen kinftig auch Unternehmen mit Sitz in anderen EU-Mitgliedstaaten, Norwegen und der Schweiz Mitglied des
Erdélbevorratungsverbandes werden kénnen.

- Hiesigen Mineraldlunternehmen soll ermoglicht werden, auch Krisenvorréte flir Vorratspflichtige aus Drittstaaten zu halten.

- Weil angesichts der gestiegenen Umweltanforderungen an Kraftstoffe fiir die Seeschifffahrt zunehmend beitragspflichtiger Dieselkraftstoff nicht
beitragspflichtigen Bunkerkraftstoffen zugemischt werden, soll kiinftig alternativ zum bestehenden Beitragsabzug nach Bebunkerung ein Beitragsabzug
sofort nach Zumischung zugelassen werden. Damit wird vermieden, dass in der Lieferkette von der Zumischung bis zur Bebunkerung jeweils die
Mengen, die den Anspruch auf Beitragserstattung begriinden, ausgewiesen werden missen.

- Dem Erdélbevorratungsverband soll bei der Vergabe von Lieferungen und Leistungen mehr Flexibilitat eingeraumt werden, um den Besonderheiten
des Mineral6lhandels und Gegebenheiten an manchen Lagerstandorten besser Rechnung tragen zu kénnen.

Den Gesetzentwurf zur Bevorratung von Erddl, zur Erhebung von Mineral6ldaten und zur Umstellung auf hochkalorisches Erdgas, wie vom

Bundeskabinett am 3. August 2016 beschlossen, finden Sie hier (PDF: 209 KB). Die Stellungnahmen der Branchen- und Interessenverbdnde sowie der

Bundesldnder, soweit sie einer Veroffentlichung zugestimmt haben, finden Sie hier.

Quelle: BMWI - Themen Energie — Konventionelle Energietrager, 8/2016 aus www.bmwi.de (Folie 2-10)



Aktuelle Branchenkennzahlen zum Erdgas und Erdol in Deutschland 2016

Erdgasforderung 20168

7.9 Mrd. m?

imn Deutschland sowie 19, 2 Mrd. m? im Ausland

= I

irm Pousland

in Dewischlamnd

Forderabgaben Z016

219,7 Mio. €

2084 2015 206

i Gesamit @ Erdgas @ Erdal

Arbeitsgasvolumen in Erdgasspeichern 2016

24.2 Mrd. m?>

[ e e N Porendgese beer

Bohrleistung 2016

371 km

Erdalférderung 2016

2.4 Mio. t

imn Deutschland sowie 8.1 Mio. bt im Ausland

Mitarbeiter 2016

8655

—

VWersorgung des deutschen Erdgasmarktes 2016

86 Mrd. m?

22% Niederlande 30% Norwegen

4£0% Russland 8 % Deuvtschland

wnd sonstige

wvarlaufig. Quelle: AG Energiehilanzen. BVEG

Quelle: Bundesverband Erdgas, Erdél und Geoenergie e.V. (BVEG), Juli 2017 aus www.bveg.de



Raffineriestandorte und Mineralolleitungen
in Deutschland, Stand 31. Marz 2016
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Ubersichtskarte der Untertagespeicher fiir Erdgas, Rohol, Mineralélprodukte
und Flussiggas in Deutschland, Stand 31.12.2011
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Energiebilanz



Heizwerte der Energietrager und Faktoren fur die Umrechnung von spezifischen
Mengeneinheiten in Warmeeinheiten zur Energiebilanz in Deutschland 2015

Heizwerte der Energietrager und Faktoren flir die Umrechnung von
natldrlichen Einheiten in Energieeinheiten zur Energiebilanz 2015
(Stand: 09.05 2017)

Energisetrager Mathrliche Heizwert Heizwert SKE-
Einheit { kJdoule) (kcal) Faktor
Steinkohle ™ kg 26997 5448 0,921
Steinkohlenbriketts =’ kg 31400 7500 1,071
Steinkohlenkoks =’ kg 28739 6864 0,981
Andere Steinkohlenprodukte =’ kg
Braunkohle "’ kg 9020 2154 0.308
Braunkohlenbriketts ' kg 19541 4567 Q,567
Andere Braunkohlenprodukte =’ kg 22103 5279 0,754
Erdol (roh) ™ kg 42505 10152 1,450
Ottokraftstoffe = kg 42280 10098 1,443
Rohbenzin * kg 44000 10509 1,501
Flugturbinenkraftstoff = kg 42203 102232 1,460
Dieselkraftstoff =’ kg 42694 10197 1,457
Heizsl, leicht =’ kg 42373 10121 1,446
Heizal, schwer = kg 407324 a7 20 1,290
Petrolkoks =’ kg 32010 7545 1,092
Flussiggas =’ kg 45355 10833 1,548
Raffineriegas =’ kg 42329 10110 1,444
Andere Mineraldlprodukte =? kg 38355 9161 1,209
Kokereigas, Stadtgas *' m3 15994 3820 0,546
Gichitgas, Konvertergas 2} m= 4187 1000 0. 143
Erdgas, Erddlgas =1 KW\ h 3600 2860 0,123
Grubengas "’ m? 17735 4236 0,605
Strom KWV h 3600 860 0,123

"' Durchschnittswert far den Primarenaergieverbrauch; im abrigen gelten unterschiedliche Heizwerte.

' Durchschnittswert fir die Produktion und Einfuhr: im dbrigen gelten unterschiedliche Heizwerte.

* sofern statistische Daten auf dem oberen Heizwert (Brennwert) beruhen, werden sie far die Energiebilanz
mit dem Faktor 00,9024 in den unteren Helzwert umgerechnet.

Quelle: AGEB — Heizwerte zur Energiebilanz in Deutschland 2005-2015, Stand Mai 2017



Mineralol-Bilanz Deutschland 2014 (1)

Gesamt 730,0 Mio. t = 5.525,2 PJ = 1.534,8 Mrd. kWh =100% "

Bestandsentnahmen 0,8% Bestandsaufstockungen 5 2,7%
(0]
Mineraldlprodukte  26,6% Ausfuhr 16,0%
Nichtenergienutzung 15,5%
Umwandlungsverluste ? 5,8%
Einfuhr
97.3% | Erddl = Rohdl 70,7% Verkehr  44,3%
PEV EEV
81,3% * | 60,0% 4
Haushalte 9,0%
GHD 5,4%
Inlandforderung 1,9% Industrie  1,3%
Aufkommen Verwendung

1) Energieeinheit: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ; & Heizwerte PEV = 42.724 kl/kg; EEV = 42.910 kl/kg
2) Umwandlungsverluste, z.B. Raffinerie-Eigenverbrauch/Verarbeitungsverluste, Kraftwerke

3) Primarenergieverbrauch PEV = 4.492,772 PJ = 105,157 Mtoe , PEV-Aufteilung in EEV-Verbrauchssektoren + Verluste u.a.

4) Endenergieverbrauch  EEV =3.316,722 PJ = 77,294 Mtoe, davon Anteile Verkehr 73,9%, Haushalte 14,9% , GHD 9,0% und Industrie 2,2%

5) Bestandsaufstockungen + Hochseebunkerungen

Quelle: AG Energiebilanzen, Energiebilanz BR-Deutschland 2014, Stand Mai 2016
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Mineralol-Bilanz Deutschland 2016 (2)
Gesamt Mineralolaufkommen 135,1 Mio. t, Inlandsabsatz 103,6 Mio. t
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Importabhangigkeit und Selbstversorgungsgrad Deutschlands bei einzelnen
Primarenergierohstoffen mit Beitrag Mineralol in den Jahren 2006 und 2016

Jahr 2016: Gesamt PEV 13.451 PJ = 3.736,4 TWh (Mrd. kWh) = 458,7 Mio. t SKE
davon Beitrag Nettoimporte 9.591 PJ (Anteil 70,4%)*

Sonstige 2% erneuerbare
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Quelle: AGEB 2017, BMU 2013 aus BGR Bund - Energierohstoffe aus www.bgr-bund.de 12/2017



Entwicklung Anteile Nettoimporte am Primarenergieverbrauch (PEV) vom
jeweiligen Primarenergietrager mit Beitrag Ol in Deutschland 1990-2016 (1)

Jahr 2016: Gesamte Nettoimportanteile am PEV mit 70,4%
Anteile Ol 98,0%,

Anteile
in % vom jeweiligen Prim3renergiatriger 2016
120
(%)
100 98,0
94,1
90,6
a0 — =i - =
]
40
m /""F‘
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
== Anteil der Mettoimporte am PEV Steinkohle Antail der Mettoimporte am PEV Gas  ={ff= Anteil der Nettoimporte am PEV Ol

Quellen AGEB aus BMWI Energiedaten, gesamt, Grafik/Tab. 3; 10/2017; AGEB 8/2017



Nettoimportanteile ausgewahlter Energietrager mit Beitrag Mineralol
am Primarenergieverbrauch (PEV) in Deutschland 2016 (2)

Gesamtnettoimportanteil 90,4%
Primarenergieverbrauch (PEV) 13.293 PJ = Inlandsgewinnung 4.092 PJ + AulRenhandelssaldo 9.235 PJ
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80,0 -

60,0 -

100 98,0
w00 | 94,1 90,6

Anteile (%)

20,0 -

Grafik Bouse 2017

Nettoimportanteile ' am PEV mit 70,4% weiterhin sehr hoch!

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017 Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 Mrd. kWh (TWh) = 0,0341 Mio. t SKE = 0,0239 Mio. t ROE (Mtoe)
1) Nettoimporte = Anteil der Summe aus Einfuhr minus Ausfuhr minus Bunker am Primarenergieverbrauch (PEV)

Entwicklung der Netto-Importanteile 1990 = 56,8%, 2000 = 72,0%, 2010 = 69,8%,
2) Erdgas, Erdélgas

Quelle: AGEB aus BMWI- Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 3,4; 10/2017



Entwicklung Roholaufkommen nach Herkunftslandern
mit Inlandsforderung in Deutschland 1990-2016

Jahr 2016: Gesamtaufkommen 93,4 Mio. t; Veranderung 1990/2016 + 1,9%
Beitrage Einfuhr 91,9 Mio. t (97,5%), Inlandsforderung 2,3 Mio. t (2,5%)

in1.000t 91,720 (1990) 106.721 (2000) 95.788 (2010)
140.000

120.000

100.000

60.000

U 1111111

- e N
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Heimische Farderung | Saudi-Arabien [ Syrien ] Irak Tran [ Arabische Emirate ] Algerien Libyen [ Migeria [ Wenezuela [ Russland* [ Morwegen

Grofbrtannian | Sonstige Linder
* 1980 und 1991 Sowjetunion
Quelle: Mineraldlwirtschaftsverband (MWW, Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfubrkentrolle [BAFA)

aus BMWI — Energiedaten, Gesamtausgabe Grafik, Tab. 13,14, 10/2017



TOP 10 - Die groBten Erdollieferanten Deutschlands 2016 (1)

Gesamteinfuhr 91,2 Mio. t; Veranderung 1990/2016 + 3,5% "

Die Prozentzahl bezieht sich auf den Rohoél-Importanteil an den Gesamt-Rohélimporten

MNormwege n
12.3 %% Russland
3g.5 %%

GroGbhritanmnnien
10,1 %%

-«
Algerien L ik
WE
3.6 o @ & 5 9=
lrak
HNigera & 2.4 Y%
&2 %
Hasachstan 5
Agypten & F.2 %
1.9 %%

Saudi-SArabien

0.9 %, *

1) Gesamte OPEC-Einfuhr 14,1 Mio. t (15,5%)

Quellen: MWV — Jahresbericht 2017, S. 18, 6/2017; BMW!I — Energiedaten gesamt, Tab 13, 3/2017



TOP 6-Lander-Rangfolge bei den Erdoleinfuhren

nach Deutschland 2016 (2)

Gesamteinfuhr 91,2 Mio. t; Veranderung 1990/2016 + 3,5% 12

Russland 1

Norwegen 2

Grofbritannien 3

Kasachstan 4

Nigeria 5

Algerien 6

Anteile
36,1 39,5%
| 12,3%
1.1 TOP 6 -

| Landeranteil o
9,1 78,9% 12 10,1%
8,4 9,2%
3,8 4,2%
3,3 3,6%

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Erdolmenge (Mio. t)

1) Weitere Rangfolge: Irak, Agypten, Libyen, Saudi-Arabien,
2) Gesamte OPEC-Einfuhr 14,1 Mio. t (15,5%)

Quellen: MWV, Bafa aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 13, 3/2017; MWV 6/2017
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Entwicklung der Einfuhr von Mineralolprodukten
nach Deutschland 1990-2016 (1)

Jahr 2016: 37,7 Mio. t; Veranderung 1990/2016 — 10,0%

in1.ooot 41.876 (1990) 42.171 (2000) 35.568 (2010)
60.000
50.000
40.000 - - -

- l | - - =

- | =
30.000 - = | - - =
=
20.000 I I I I
m.uunl I IIIIIIII
n — _— | _— | _— || | | || — _— — — — _— _— _— | | | || — _— —

1990 1991 1992 1993 1994 1955 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

[ Flissiggas Ottokraftsteff ] Rohbenzin [ Flugturbinenkraftstoff* [ Dieselkraftstoff Heizdl, laicht ] Heizdl, schwer [ Bitumen | Petrolkoks Ubrige Mineralélerzeugnissa?

1 Einschlisflich Augbenzin T .
2 Einschlisilich Holbfartigaszeugnisis Nachrichtlich: Ausfuhr 21,2 Mio. t

Quells: Mineraldlwartschaftsverband (MWY)

Quelle: MWV aus BMWI — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 14, 10/2017



Entwicklung der Ausfuhr von Mineralolprodukten
von Deutschland 1990-2016 (2)

Jahr 2016: 21,2 Mio. t; Veranderung 1990/2016 + 110,6%

?ﬂﬁﬂt 41.876 (1990) 42.171 (2000) 35.568 (2010)

25.000

20.000 I I I I I I
10.000 — —

-]
BETLLAREII 1

1990 1951 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Rohberzin [ Cttokraftstoff ] Dieselkraftstoff Heizdl, leicht [ Heizdl, schwer [ Flissigeas ] Augturbinenkraftstoff* [ Bitumen [ Petrolkoks | Obrige Mineraldlerzeugnisse®

1 E[n:mh:uﬂh:ch Fluzhnn:rﬁn ) Nachrichtlich 2016: Einfuhr 37,7 Mio. t
2 Einschlieflich Halbfertigerzeugnisse Lieferung an internationale Schifffahrt 2,3 Mio. t

Quelle: Mineraldlwartschaftsverband (MWW, Bundesamit fir Wirtschaft und Ausfuhrkontralle (BAFA)
aus BMWI — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 14, 10/2017



Erzeugungsstruktur der in deutschen Raffinerien
hergestellten Mineralolprodukte 1990 und 2016

Gesamt 100,8 Mio. t Gesamt 103,6 Mio. t

5%

2016

’
B Otckrafistof M Fohbanzin
B Diczzikraftsiolf K. rosin

B lcichtss Haiz bl M sonstige Produkba
B =crwores Hoizsl

Quelle: MWV Mineral6lwirtschaftsverband — Jahresbericht 2017, S. 15/37, 7/2017



Entwicklung Inlandsabsatz Mineralole in Deutschland von 1972-1990/2015 (1)

Jahr 2015: Gesamt Brutto / Netto 108,7 / 102,0 Mio. t, Veranderung 1990/2015 - 10,3%

180

160

140

120

Nichtenergie Ol
[ .
9 100 (Chemie)
15 Fliissiggas u.a.
5
S 80 Benzin
=
80 Flugkraftstoffe
40 -
Diesel
20
0 Heizol
1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
= Fuel oil B Middle distillates B Aviation fuels Gasoline u|PG*™ B Other** -
* Consumption includes international bunkers.  ** LPG includes LPG, NGL, ethane and naphtha. Other also includes direct use of crude oil and
other hydrocarbons.
Ubersetzung: * Zum Verbrauch gehéren internationale Bunker. ** LPG Fliissiggas enthélt, NGL, Ethan und Naphtha. Gasoline = Benzin, Aviation fuels = Luftfahrtkraftstoffe
** Andere umfasst auch die direkte Verwendung von Rohél und anderen Kohlenwasserstoffen. Middie distillates = Diesel

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: OECD/IEA — Statistik/Grafik, Verbrauch Olprodukte in Deutschland 1972-2015, 9/2017 www.iea.org; AGEB Energiebilanzen 2016, 6/ 2017



Entwicklung Inlandsabsatz Mineralole in Deutschland 1990-2016 (2)

Inlandsabsatz (Mio. t)

Jahr 2016: Gesamt Netto 103,6 Mio. t ", Veranderung 1990/2016 — 10,3%

140
1236 1252 4595
120 | 115,95 - 112,0

1059 402,0 103,6

100 -
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0 I I I I I

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016*

Sinkende Nachfrage beim Inlandsabsatz

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017
1) einschlieBlich Doppelzdhlung aus Recycling

Quelle: MWV, BAFA aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 14, 10/2017; MWV 6/2017



Brutto MO Mio. t
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Inlandsabsatz von Mineralolprodukten in Deutschland 2016 (3)

Gesamt Brutto 109,8*; Netto 103,6 Mio. t 1-3)
35,6% 16,9% 152% 146% 85% 4,1% 2,9% 2,2%

38,4

18,3

16,5 15,8

9,2

4,5 3,2

B

Diesel 1) Benzin 2) Rohbenzin  Heizol EL 3) FTK 4) Heizdl schwer Fliissiggas Bitumen

* EinschlieRlich Doppelzdhlungen aus Recycling

1) Dieselkraftstoff einschlieRlich Biodiesel von 2,2 Mio. t 2) Ottokraftstoff (Benzin) einschlieRlich Bioethanol von 1,2 Mio. t
3) Heizol leicht EL 4) FTK Flugturbinenkraftstoffe

5) Sonstige Produkte, z.B. Raffineriegas, Petrolkoks, Schmierstoffe

Quelle: MWV, BAFA aus BMWI — Gesamtausgabe Energiedaten, Tab. 14, 10/2017



Inlandsabsatz von Mineralolprodukten in Deutschland 2016 (4)
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Entwicklung Inlandsabsatz von Mineralolprodukten in Deutschland 2016 (5)

Jahr 2016: Gesamt Brutto 109,8, Netto 103,6 Mio. t

in Tsd. t

Mineraldlprodukte 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Rohbenzin 16611 15.709 15.770 16214 17.0646 16.331 15798
Ottokraftstoff 19.615 17.601 18.4£87 18422 18.527 18224 18.238
darunter Mormalbenzin &6 131 37 4 2 1 -
darunter Superbenzin 18919 19470 18.450 18.418 18.525 18.225 18.238
Dieselkraftstoff 32128 32964 33.678 34 840 35.587 36.796 37.901
Heizdl, extra leicht 21.005 17.971 18.710 17829 146.807 16127 15.812
Heizial, schwer 5254 5.1&7 4 BT7S A L2727 42946 L AT 2.898
Flissiggas 3.207 3.117 3229 3.383 2 BAS 3.017 3.094
Raffineriegas 524 505 ATR 455 &41 534 ART
Spezialbenzin 14 17 & & & -123 Ah
Testbenzin T3 T8 99 104 g5 1 141
Flugbenzin 13 14 13 11 11 13 10
Flugturbinenkraftstoff, schwer 8.529 8.183 8.685 8.802 8.526 8.537 79
davon Militarverbrauch 7T Fé 27 48 7 87 q0
Andere Leuchtdle [z. B. Petroleurm]) 20 20 11 8 5 8 20
Schmierstoffe 1.001 1.030 1.033 1.033 1.090 1.065 1.0346
Bitumen 2.519 2873 2.324 21946 21463 2.158 2.273
Petrolkoks 1.432 1.694 1.521 1.542 1.260 1.031 1.072
Wachse, Paraffine, Vaseline etc. 231 321 2481 128 339 315 285
Andere Ruckstande b &0 71 &6F 100 5 1.540
Bruttoinlandsabsatz 112.295 109.345 109.231 111.536 109.165 108.662 109.830
Doppelzghlung aus Recycling 6362 5.3846 6.239 &.266 64050 6.5629 5272

Insgesamit 105.933 102.959 102.991 105.270 102.710 102.033 103.558

MWV - Jahresbericht 2017, S. 65, 6/2017



Entwicklung Inlandsabsatz von Otto- und Dieselkraftstoff sowie Heizol leicht

in Deutschland 1991-2016

Jahr 2016: Gesamt 103,6 Mio. t

in Mio. t
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Quelle: MWV Mineraldlwirtschaftsverband — Jahresbericht 2017, S. 16, 6/2017
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Anteile
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Entwicklung der Primarenergiegewinnung nach Energietragern
mit Beitrag Mineralole in Deutschland 1990-2016 (1)

Jahr 2016: 3.978 PJ = 1.105 TWh (Mrd. kWh) = 95,0 Mtoe
Verénderungen 1990/2016 — 36,1%

?’m 6.224 (1990) 3.793 (2000) 4.155 (2010)

2,000
5.000

4,000

3.000
2.000
L.000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

L=

B Steinkohle B Eraunkaohle B Minaralsl [ Maturgasa® B Wassar- und Windkraft Sonstige?

1 Erdgas, Erdélgas, Grubengas 2 Inkl. Fotovoltaik
3 Brennholz, Brenntorf, Klirschlamm, Miill u. 5. Abhitze zur Strom- und Fernwirmesrzeugung

Quelle: Arbeitsgameinschaft Energiebilanzen (AGEE)

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017 Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 Mrd. kWh (TWh) = 0,0341 Mio. t SKE = 0,02388 Mio. t ROE (Mtoe)

Quellen: AGEB — Energiebilanz Deutschland 2016, 3/2017; BMWI — Energiedaten gesamt, Tab. 3/Grafik, 10/2017



Primarenergiegewinnung nach Energietragern mit Beitrag Mineralole
in Deutschland 2016 (2)

Jahr 2016: 3.978 PJ = 1.105 TWh (Mrd. kWh) = 95,0 Mtoe
Verédnderungen 1990/2016 — 36,1%
Anteil am PEV 29,6%

Sonstige 2
6,1%

Mineralole
2,5%

Steinkohl
2,9%

Erneuerbare
Energien
43,2%

Naturgase 2
6,3%

Braunkohle
38,8%

Fossile Energien dominieren noch mit 50,5%

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 82,5 Mio.
Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 Mrd. kWh (TWh) = 0,0341 Mio. t SKE = 0,02388 Mio. t ROE (Mtoe)

1) Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windenergie , Solarenergie, Biomasse, Geothermie, biogener Abfall (50%) u.a.

2) Naturgase: Erdgas und Grubengas

3) Nichtbiogene Abfélle (50%) und Abwéarme u.a.

Quellen: AGEB — Energieverbrauch Deutschland 2016, Jahresbericht 3/2017; BMWI — Energiedaten gesamt, Tab. 3,4/Grafik, 10/2017
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Entwicklung Einsatz von Energietragern zur KWK- Strom- und Warmeerzeugung
in Deutschland 2003-2016

Jahr 2016: Gesamt 341,2 TWh, davon Warmeerzeugung 224,1 TWh (65,7 %)
Gesamtnutzungsgrad 76,0%

Energietrdger 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016*
Steinkohle 321 305 263 238 211 225 222 241 218 216 231 199 199 188
EBraunkohle a5 99 101 100 a7 100 a7 106 107 112 116 104 106 100
Mineraldle 81 TG 74 75 69 66 G4 G2 56 63 57 52 51 53
Gase 581 612 633 549 G642 659 641 674 G653 G642 G624 G615 G651 738
Emeuerbare Energien ] 113 140 174 197 244 274 319 340 396 303 409 417 428
Sonst. Energietrager &0 57 68 GG 73 74 20 92 86 93 a0 100 101 109
Insgesamt 1.227 1.262 1.279 1.202 1.289 1.368 1.378 1.494 1.460 1.522 1.511 1.479 1.525 1616
S EnemgiesinsaminMio.tSKE
Steinkohle 11,0 10,4 9.0 8,1 7.2 7.7 7.6 8.2 74 74 7.9 G,8 6,8 G4
EBraunkohle 3.2 B 3.4 B 3.3 3.4 3,3 3.6 3,7 3.8 4.0 3.5 3.6 3.4
Mineralile 2.8 2.6 2.5 2.6 2.4 2.3 2.2 2,1 1.9 2,1 19 1.8 1.7 1.8
Gase 19,8 20,9 21,6 22,1 21,9 22,5 21,9 23,0 22,3 21,9 21,3 21,0 22,2 25,2
Emeuerbare Energien 3,0 3,9 4,8 5,9 G,7 8,3 9,3 10,9 11,6 13,5 13,4 14,0 14,2 14,6
Sonst Energietrager 2.0 1.9 2.3 2.3 2.5 2.5 2.7 3.1 2.9 3.2 3.1 3.4 3.4 3.7
Insgesamt 41,9 43,1 43,6 44,4 44,0 46,7 47,0 51,0 49,8 51,9 51,6 50,5 52,0 55,1
.~ swomundWarmeerzeugunginkWKinTWh
Steinkohle 64,5 62,2 56,0 52,4 47,8 49,2 47,7 52,7 47,4 46,7 50,1 43,5 44,1 41,7
EBraunkohle 20.8 20,9 21,5 21.8 21,3 21,7 21,2 22,9 23,1 24,1 24,9 21,5 23.3 22,0
Mineraldle 18,1 17,1 16,6 16,8 15,9 13,8 13,3 13,2 11,2 14,3 13,4 11,9 12.4 12,8
Gase 129.1 1340 1424 1454 144,58 1484 1427 1515 145,77 1447 141.5 1390 145,7 162,656
Ermeuerbare Energien 16,9 20,6 25,4 30,5 35,2 44,4 53,4 62,6 67,1 9.0 76,8 80,3 81,6 82,9
Sonst Energietréager 12,7 12,6 12,8 13,6 13,9 13,8 14,4 16,1 15,5 16,1 15,7 17,6 18,5 19,2
Insgesamt 262,1 267,4 274,7 280,5 278,9 291,32 292.7 319.0 310,0 3249 3224 313,8 325,6 341,2
. Gesmmmutmngsgradein%
Steinkohle 723 73,4 76,7 79,3 816 78,7 774 78,7 78,3 778 78,1 78,7 79,8 79.9
EBraunkohle 78,8 76,0 76,6 78,5 79,1 78,1 78,7 778 77,7 775 77,3 74,4 79,1 79,2
Mineraldle 30,4 81,0 80,8 80,6 83,0 75,3 74,8 76,6 72,0 81,7 84,6 82,4 87.5 86,9
Gase 20,0 78,8 21,0 20,7 81,2 81,1 20,1 20,9 20,3 81,1 81,6 21,4 20.6 79,3
Emeuerbare Energien 68,4 55,6 55,3 63,1 54,3 55,5 70,2 70,6 1,0 71,8 704 70,7 704 69,7
Sonst. Energietréager 76,2 79,6 67,8 74,2 58,5 67,1 64,8 63,0 54,9 62,3 62,8 63,4 65,9 63,4
Insgesamt 76,9 76,3 77,3 77,6 77,9 76,7 76,5 76,9 76,4 76,8 76,8 76,4 76,9 76,0

* Vorlaufige Daten 2016, Stand Juli 2017
1) EinschlieBlich Mikro-KWK
Quelle: AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen — Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2016, 7/2017



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
mit Beitrag Mineralole in Deutschland 1990-2016, Ziele bis 2050 (1)

Jahr 2016: Gesamt 13.451 PJ = 3.736 TWh (Mrd. kWh) = 321,3 Mtoe*; Veranderung 1990/2016 — 9,8%;
163,0 GJ/Kopf = 45,3 MWh/Kopf = 3,9 t ROE/Kopf*

Petajoule Ziele 2020/50

20°%, /[-509/, 2)
=N JU T IV /U

14.000

12.000 11.504

10,000

B.000

7.190
£.000
4.000
- 11}
D 11}
1590 1995 2000 2005 2010 2016 20202 20507

M Steinkohle M Braunkohle [l Mineralale [ Gase [ Kernenergie [ Sonstige Energietriger? [l Erneuerbare Energien

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016 = 82,5 Mio.
Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 Mrd. kWh (TWh) = 0,0341 Mio. t SKE = 0,0239 Mio. t ROE (Mtoe)

1 Berechnungen auf der Basis des Wirkungsgradansatzes

2 Ziele des Energiekonzeptes der Bundesregierung: Senkung des Primarenergieverbrauchs bis 2020 um 20 % und bis 2050 um 50 % (Basisjahr 2008)

3 Sonstige Energietrager: Grubengas, Nichterneuerbare Abfalle und Abwarme sowie der Stromaustauschsaldo

Quellen: AG Energiebilanzen aus BMWI — Energieeffizienz in Zahlen, S.11, 5/2017; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2016, 7/2017, Stat. BA 3/2017



Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
in Deutschland 2016 (2)

Jahr 2016: Gesamt 13.451 PJ = 3.736 TWh (Mrd. kWh) = 321,3 Mtoe; Veranderung 1990/2016 — 9,8%;
163,0 GJ/Kopf = 45,3 MWh/Kopf = 3,9 t ROE/Kopf*

Sonstige 2

0,4% : .
Mineralole
Kernenergie 34,0%
6,9%
Erneuerbare 3
Energien ) =
12,6% ©
Kohlen 3
23,6%
Erd
22.5%
Fossile Energien dominieren weiter mit 80,1%
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 82,5 Mio.

Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 Mrd. kWh (TWh) = 0,0341 Mio. t SKE = 0,02388 Mio. t ROE (Mtoe)
1) Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windenergie , Solarenergie, Biomasse, Geothermie, biogener Abfall (50%) u.a.
2) nicht erneuerbare Abfalle (50%), Abwarme sowie AuRenhandelssaldo Strom (-1,4%) und nicht reg. Wasserkraft
3) Anteil Braunkohle 11,4% und Steinkohle 12,2%

Quellen: BMWI — Energiedaten, Tab.4, 10/2017 aus Internet www.bmwi.de; AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz DE 1990-2016, 7/2017; Stat. BA 3/2017



Entwicklung Mineralolanteile am Primarenergieverbrauch (PEV)
in Deutschland 1990-2016 (3)

Jahr 2016: MO-Anteil 34,% von 13.451 PJ; Veranderung 1990/2016 — 2,9%;
Beitrag Mineraldl 4.567 PJ
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Grafik Bouse 2017

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016~

Anteil Mineralol beim PEV nimmt seit dem Hochststand 1995 ab!

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017

Quellen: AG Energiebilanzen aus BMW!I Energiedaten, Tab. 4, 10/2017, AGEB — Energiebilanz in D 2016, 3/2017




Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
mit Beitrage Mineralolprodukte in Deutschland 1990-2016 (1)

Jahr 2016: 9.152 PJ = 2.542 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2016 - 3,4%
110,9 GJ/Kopf = 30,8 MWh/Kopf

Pl
12.000

9.473 (1990) 9.235 (2000) 9.310 (2010)

1990 1991 1952 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M Steinkohle M Eraunkohls B Kraftstoff* [ Heizél schwer Heizél leicht M Gas? Strom M Fernwirme Sonstige?

1 Kraftstoffe und ibrige Mineralélprodukte 2 Flissiggas, Raffineriegas, Kokereigas, Gichtgas und Naturgas
3 Brennholz, Brenntorf, Klirschlamm, Miill

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017
Energieeinheiten:1 PJ = 0,2778 Mrd. kWh (TWh) = 0,0341 Mio. t SKE = 0,0239 Mio. t ROE (Mtoe); Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 82,5 Mio.

Quellen: AG Energiebilanzen aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 6, 10/2017; AGEB — Energiebilanzen DE 1990-2016, 7/2017; Stat. BA 3/2017



Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
mit Beitrag Mineralole in Deutschland 2016 (2)

Jahr 2016: 9.152 PJ = 2.542 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2016 - 3,4%
110,9 GJ/Kopf = 30,8 MWh/Kopf

30,0

Gesamtanteil erneuerbare Energien 15,3% 4

25,3

20,3

7,2

5,1 4,5
]

\Y A A (4 5\
e e & < " & o>
o s S < o > O
&2 © g + & &
é\o & ‘0 QQ’ %

Energietrageranteile (%)

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017

Energieeinheiten:1 PJ = 0,2778 Mrd. kWh (TWh) = 0,0341 Mio. t SKE = 0,0239 Mio. t ROE (Mtoe); Bevédlkerung (Jahresdurchschnitt, Zensus 2011) 2016: 82,5 Mio.

1) Aufteilung Mineraldle: Kraftstoffe (k.A.), Heizél (k.A), Flissiggas (k.A) sowie Petrolkoks, Raffineriegas und andere Mineraldlprodukte (k.A)
2) Gase: Erdgas (24,2%) sowie Kokereigas, Gichtgas und Grubengas (1,1%);

3) Sonstige Energietrager: Nicht erneuerbare Abfalle 50%, Abwarme

4) EE-Gesamtanteil (15,3%): Direkte erneuerbare Energien (7,2%) und indirekte EE im Strom und Fernwarme (8,1%)

Quellen: AGEB — Auswertungstabellen zur Energiebilanz der BR Deutschland 1990-2016, 7/2017; Stat. BA 3/2017;
BMW!I — Zeitreihen EE in Deutschland 1990-2016, 12/2017; Stat. BA 3/2017; BMWI - Energiedaten Tab. 5, 10/2017
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Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
in Deutschland 2015 (3)

Jahr 2015: 8.898 PJ = 2.472 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2015 -6,1%
108,9 GJ/Kopf = 30,3 MWh/Kopf

— | 37,3 Sonstige

§ Produkte**

2

= Diesel
e 24,3 16,6%
o 20,8

[T Heizole

o

Hi]

- . . .

KT Mineralolanteile

O V)

o 7,0 37,3%

::: 52 45

0,9
AL N & o\ D) & N Flugturbinen-
ol &’ & Qg’ \®° ”0&\ & Kraftstoff

< ) & o & & 4.1% Benzin

N &2 + Q (8) 8,1%

N °
Gesamtanteil erneuerbare Energien 15,4%) 3) ** petrolkoks, Raffineriegas und andere Mineral6lprodukte

* Daten 2015 vorlaufig, Stand 7/2017 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus) 2014: 81,0 Mio.

Energieeinheiten:1 PJ = 0,2778 Mrd. kWh (TWh) = 0,0341 Mio. t SKE = 0,0239 Mio. t ROE (Mtoe)
1) Gase: Erdgas einschlieRlich Erdolgas (23,1%) sowie Kokereigas, Gichtgas, Grubengas (1,2%)
2) Sonstige: Klarschlamm, nicht biogener Mull (50%), Abwarme
3) EE-Gesamtanteil 15,4%, davon direkte erneuerbare Energien wie Biomassenutzung mit Biokraftstoffen, biogener Abfall, Warmepumpen,
thermische Solarenergie, Geothermie (7,0%) und indirekte erneuerbare Energien, die im Strom und in der Fernwarme enthalten sind (8,4%)
4) Kohlen: Steinkohle 4,3%, Braunkohle 0,9%

Quellen: AGEB — Energiebilanz Deutschland 2015/16, 7/2017; Stat. BA 3/2017; BMWI — Zeitreihen EE in Deutschland 1990-2016, 2/2017; Sta. BA 8/2017
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Stromversorgung



Entwicklung Einsatz von Energietragern mit Beitrag Mineralol (Heizol)
zur Brutto-Stromerzeugung (BSE) in Deutschland 1990-2016 (1)

Jahr 2016: Gesamt 4.893 PJ = 1.359 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2016 -9,6%

Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 13.451 PJ = 36,4%
PJ

6.000
5.413 (1990) 5.335 (2000)

(
5.000 IIII IIIIII
4.000 I I I I I
3.000
2.000
L.000
0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

5.511 (2010)

M Steirkohle W Braunkohle I Kernenergie Michterneuerbare Abfille, Abwirme v.a. [l Heizil [ Gase I Pumparbeit [ Sonstige emeusrbare Energian
B Biomasse und emeuerbare Abfille® B Wasserkraft/Windkraft**

1 Berechnet auf der Basis des Wirkungsgradansatzes 2 Windkraft ab 1995 einschl. Fotovoltaik
3 Von 1995 bis 1999 Miill und sonstige Biomasse, ab 2000 Biomasse und erneuerbare Abfalle, Abwarme u. a.

Quellen: AGEB aus BMWI-Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 5, 23, 10/2017; AGEB - Auswertungstabellen zur Energiebilanz Deutschland 1990-2016, Juli 2017



Einsatz von Energietragern mit Beitrag Mineralol (Heizol)
zur Brutto-Stromerzeugung (BSE) in Deutschland 2016 (2)

Jahr 2016: Gesamt 4.893 PJ = 1.359 TWh (Mrd. kWh)*, Veranderung 1990/2016 -9,6%
Anteil am gesamten Primarenergieverbrauch (PEV) von 13.451 PJ = 36,4%

Sonstige 4

2,3%
Braun- und
H Steinkohle
1,0% 46,9% "

Gas
12,3%

Erneuerbare 2

18,6% i
Kernenergie
18,8%
Fossile Energien dominieren weiter mit 58,2%
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Basis Zensus 2011) 82,5 Mio.

Energieeinheiten: 1 PJ = 0,2778 Mrd. kWh (TWh) = 0,0341 Mio. t SKE = 0,02388 Mio. t ROE (Mtoe)

Nachrichtlich Bruttostromerzeugung (BSE) 648,3 TWh; Verhaltnis PEV/ BSE = 1.359 TWh / 648,3 TWh = 2,1
1) Braunkohle 28,1%, Steinkohle 18,8% 3) Gase 12,3%, davon Erdgas 10,3%
2) Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windenergie, Photovoltaik-Solarenergie, Biomasse, Geothermie, biogener Abfall (50%) u.a.
4) Sonstige: Nichtbiogene Abfalle (50%) und Abwéarme (1,8%) Pumpstrom (0,5%)

Quellen: AGEB aus BMW!I Energiedaten gesamt, Grafiken, Tabelle 23, 10/2017; Stat. BA 3/2017
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Entwicklung der Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Beitrag Mineralol in Deutschland 1990-2016 (1)

Jahr 2016: Gesamt 649,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2016 + 18,0%
J 7.868 kWh/Kopf

TWh
L]
549,9 (1990) 576,6 (2000) 632,4 (2010)
B B
&0
500
400

300

200
100

1930 1951 1992 1993 1594 1995 19% 1997 1958 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

=]

B Gteinkohlen ] Braunkohlan [ Mineraldl Erdgas [ Kemenergie [ Windkraft ] Wasserkraft [ Biomassa Fotowvoltaik Mill [ Andere
* Daten 2016 vorl4ufig, Stand 12/2017 Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevolkerung (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) 2016 = 82,5 Mio.

Quellen: AGEB aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik /Tab. 22, 10/2017 und BSE in Deutschland 1990-2017, 12/2017; Stat. BA 3/2017



Entwicklung der Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
in Deutschland 1990-2017 (2)

Jahr 2017: Gesamt 654,2 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2017 + 19,0%
@ 7.882 KWh/Kopf

Entwicklung der Bruttostromerzeugung 1990-2017 EE-Anteil BSE 33,1%, BSV 36,1% im Jahr 2017

700 8469 god 2

148,0

842 (13,1%)

Bruttostromerzewgung (T
o
8

300
758
200
100 2166
) 0 3 62,5
1980 1685 2000 2005 2010 05 207
Erneuerbare B Kernenergle B Steinkohle 1 Braunkohle Erdgas u Mineralal Sonslige

Historischer Hochststand fiir die Erneuerbaren und Tiefststand fiir die Steinkohle

* Daten 2017 vorlaufig, Stand 1/2018

Quellen: AG Energiebilanz — BSE in D 1990-2017, 12/2017 aus Agora Energiewende — Energiewende im Stromsektor 2017, 1/2018, www.agora-energiewende.de



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Beitrag Mineralol in Deutschland 2016 (3)

Jahr 2016: Gesamt 649,1 TWh (Mrd. kWh); Veranderung 1990/2016 + 18,0%
J 7.868 kWh/Kopf

Erdgas .
12.4 % Mineralsl Beitrag EE 188,3 TWh

Steinkohle 0.9 % Anteil an der BSE 29,0%
17,2 % Sonstige
81 : / - Wasserkraft

3,2%

28 5
Biomasse
‘ 7.0 %
21
46
Erneuerbare
Kernenergie 29,0 % 80 38
13,0 % 6
Photovoltaik
‘ 5.9 %
Windkraft
11.9 % Hausmull **
’ 0,9 %
Braunkohle
23,1%
Anteil fossile Energien 53,6%
Geothermie aufgrund der geringen Menge in Photovoltaik (PV)
*vorldufg, **regenerativer Anteil
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2017 Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevolkerung 2016 (Jahresdurchschnitt Basis Zensus 2011) = 82,5 Mio.

Hinweis: Bruttostromverbrauch (BSV) 595,4 TWh; Erneuerbare 188,3 TWh, Anteil am BSV 31,7 Prozent
1) Sonstige: Nichtbiogene Abfalle (50%) und Abwarme, Pumpstrom sowie Netzverluste und Eigenverbrauch
Quellen: BMW!I — Stromerzeugung in Deutschland 2016, 8/2017; www.bmwi.de ; AGEB Stromerzeugung in Deutschland 1990-2016, 2/2017



Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern
mit Beitrag Mineralolprodukte in Deutschland 2017 (4)

Jahr 2017: 654,2 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2017 + 19,0%
@ 7.882 kWh/Kopf
Sonstige 1)

Erneuerbare
0
4,3% Energien
1)
Mineraldlprodukte 33,1%
0,9%
Kernenergie 5
11,6% P
Erdgas o
13,1%
St?:l;?/hle Braunkohle
70 22,6%
Anteil fossile Energien 51,0%, davon Kohlen 37,0%
* Daten 2017 vorlaufig, Stand 12/2017 Energieeinheit: 1 Mrd. kWh =1 TWh Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 83,0 Mio.

Hinweise: Bruttostromverbrauch (BSV) 600,2 TWh; Erneuerbare 216,6 TWh, Anteil am BSV 36,1 Prozent
1) Sonstige: Nichtbiogene Abfalle (50%), Abwarme, Pumpstrom sowie Netzverluste und Eigenverbrauch
Quellen: BMW!I — Stromerzeugung in Deutschland 2016, 10/2017; www.bmwi.de ; AGEB Stromerzeugung in Deutschland 1990-2017, 12/2017, Stat. BA 12/2017



Energie- und Strompreise



Wechselkurs- und Rohdlpreisentwicklung zur Mineraldlversorgung
in Deutschland 1990-2018

Jahr @ Dollarkurs* Rohoéleinkaufspreise 1-3)
US-$/€ US-$/b 3) BMWI €t ) BM Cent/l Cent/kWh

1990 1,2102 23,81 144,86 12,4 1,2
1991 1,1774 18,62 128,76 11,0 1,1
1995 1,3641 16,86 94,94 8,1 0,8
2000 0,9236 27,60 227,22 19,5 1,9
2005 1,2448 50,64 314,47 27,0 2,7
2010 1,3257 77,38 446,00 38,3 3,8
2011 1,3920 107,44 592,82 50,9 5,0
2012 1,2848 109,50 643,24 55,5 5,5
2013 1,3280 105,94 611,4 52,5 5,3
2014 1,3285 96,19 554,9 47,6 4,8
2015 1,1095 49,52 355,2 30,5 31
2016 1,1069 40,68 286,4 24,6 24
2017 1,129 52,51 357,7 30,7 3,0
2018 1,181 70,66

Berechnungsbeispiel 2017: (357,7 €/t : 1000) x 0,858 kg/I x 100 = 30,7 Ct/l : 10,13 kWh = 3,03 ct/kWh

* Wechselkursbeispiel 2017: 1 US-$ = 0,886 € oder 1 €= 1,129 US-$

1) 1 b (Barrel) = 159 | Brent dated; 1t Rohél = 7,33 b = 1 166 |; Dichte 0,858 kg/I

2) 1 kg Rohdl (Energiebilanz 2016 = 42.505 kJ = 11,81 kWh/kg x 0,858 kg/I= 10,13 kWh/I) ;

3) Frei deutsche Grenze, ohne Mineral6l- und Mehrwertsteuer

Quellen: MWV Jahresbericht aus BMWi - Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 26/26a, 1/2019
Eurostat aus eurostat http://epp.eurostat.ec.europa.eu 3/2019 (Dollarkurse)




Roholpreis (€/t)

Entwicklung Einfuhrpreise fiir Rohol V) nach Deutschland 1990-2017

Jahr 2017: 358 €/t; Veranderung 1990/2017 + 150%

143 129

227

314

446

593

643

612

555

356 358
286

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*

1) 1b (Barrel) = 159 |; 1 t Rohol = 7,33 b = 1.166 |; Dichte 0,863 kg/I

Einfuhrpreise fur Rohol nehmen wieder zu !

Quellen: BAFA, MWV, Stat. BA aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 26/26a, 1/2019
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Entwicklung von Welt-Rohdl- und Einfuhrpreise in Deutschland 1991-2016

Jahr 2016: Welt-Roholpreis 40,68 $/b*
Rohol 286,37 €/t; Erdgas 4.275 €/TJ; Steinkohlen 67,07 €/t SKE

Index 1991 = 100
700

600
500
400

300
222 Einfuhrpreis RO

218 Welt-Rohélpreis
200

175 Einfuhrpreis EG

142 Einfuhrpreis SK

100

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

== Einfuhrpreis Steinkohlen Einfuhrpreis Erdgas == Einfuhrpreis Rohal == Weltrohdlpreis

1) Berechnungsbeispiel Einfuhrindex 1991= 100 fiir das Jahr 2016: Steinkohle 67,07 t/SKE / 45,36 t/SKE 1991 x 100 = 142

Quelle: Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), Mineraldlwirtschaftsverband (MWV) aus BMWI — Energiedaten, Tab./Grafik 26, Gesamtausgabe 10/2017



Entwicklung Heizol EL-Verbraucherpreise fur Haushalte

in Deutschland 1990-2016

Jahr 2016: 49,2 Cent/l V; Veranderung 1990/2016 = + 96,8%

40,8

25.0 26,4

Verbraucherpreis (Cent/Liter)

21,9

53,6

65,5

81,6

88,8

83,5

76,9

59,2

49,2

Heizolpreise fur Haushaltskunden nehmen ab !

1) Preise einschl. MWSt

Quellen: BAFA, MWV, Stat. BA aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 26/26a, 10/2017

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Entwicklung der Verbraucherpreise fuir Dieselkraftstoff
und Superbenzin in Deutschland 1990-2016

Jahr 2016: Dieselkraftstoff 105 Cent/l; Veranderung 1990/2016 + 97%
Superbenzin 95 130 Cent/l; Veranderung 1990/2016 + 102%

165
156 o 160 .,

>0 149 =
1457 19| 14
142 143 13
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Verbraucherpreise
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(o]
|

Grafik Bouse 2017

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
O Diesekraftstoff OSuperbenzin

Preise fur Dieselkraftstoff und Superbenzin nehmen ab!

1) Preise einschl. MWSt
Quellen: BAFA, MWV, Stat. BA aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Tab. 26/26a, 10/2017



Entwicklung der Energiesteuersatze mit Beitrag Mineralole
in Deutschland (Auszug) 1993-2016

Diesel- Heizidl, Fliissiggas Erdgas Fliissiggas Erdgas Heizl, Heizil Strom
Ottokraftstoff kraftstoff leicht als Kraftstoff” ;o Kr:ft- Warme Wirme schwer schwe;
unverbleit verbleit (Autogas stoff+! Wirme Strom
£f10001 £/10001 £/10001 £/10001 £/100kg £/MWh £/100kg £/MWh £ft €ft £/MWh
01.01.1993 419 26 470,39 281,21 40,90 1,32 2,54 1,841 15,34 2812
01.01.1994 501,07 552,20 317,00 £0,90 .32 2,54 1,841 15,34 2812
31.10.1995 501,07 552,20 317,00 40,90 12,32 256 3,83 1,841 15,34 2812
01.04.1999 531,74 58287 347 48 461,35 13,07 10,12 3,83 3,476 15,34 2812 10,23
01.01.2000 562 42 413,55 378,34 461,35 13,83 10,69 3,83 3476 17,89 17 89 12,70
01.01.2001 593,10 644,23 409,03 41,35 14,59 11,25 3,83 3474 17.89 1789 15,30
<50 ppm® <=50 ppm®
€/10001 £/10001 £/10001 £€/10001 £/100kg £/MWh £/100kg £/MWh £/t £/t €/MWh
01.11.2001 593,10 459 57 409,03 461,35 14,59 11,25 3,83 3476 17,89 17,89 15,30
01.01.2002 423 .80 490,30 439,70 461,35 15,34 11,80 3,83 3,476 17,89 17,89 17,90
<=10ppm?* <=10 ppm* <=50 ppm™
€/10001 €/10001 £/10001 €/10001 £/100kg £/MWh £/100kg £/MWh €/t €/t €/MWh
01.01.2003 A54.50 721,00 470,40 61,35 16,10 12,40 6,04 5,50 25,00 25,00 20,50
01.01.2004 A54 50 721,00 470,40 41,35 18,03 13,90 6,06 5,50 25,00 25,00 2050

Ubis 31.12.1963 wurden die Steuersatze fur Motorenbenzin und Diesel u.a. nach Herstellungsverfahren differenziert.

Die hier aufgefuhrten Waren beziehen sich auf die Herstellung "ohne besondere Merkmale”
dnur fur im Inland hergestellte Ware
I die ermalligten Steuersatze ab 31.10.1995 sind befristet bis 31.12.2018
“'die ermafigten Steuersatze ab 31.10.1995 sind befristet bis 31.12.2018
I fur Kraftstoffe mit einemn Schwefelgehalt von mehr als 50 ppm gilt ein um 15,30 €/1000 L erhdhter Steuersatz
& fur Kraftstoffe mit einem Schwefelgehalt von mehr als 10 ppm gilt ein um 15,30 €/1000 | erhihter Steuersatz
fur leichtes Heizol mit einem Schwefelgehalt von mehr als 50 ppm gilt ab 01.09.2009 ein urn 15,00 €/1000 | erhihter Steuersatz

Quelle: MWV - Jahresbericht 2016, S. 78, 6/2017
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Entwicklung der Einnahmen des Bundes und der Lander
aus der Mineral-, Erd-, Flussiggas- und Kfz-Steuer 1990-2016

Jahr 2016: Gesamt: 49,1 Mrd. €

- 4 {0/- 8!7 " 8,4 8,8 - 970
51 ,
1990 1) 1995 2000 2005 2010 2015 2016

1) enthalt 1,0 Mrd. € fiir 2. Halbjahr neue Bundesldander

——Mineralol-
IEnergiesteuer 2)

—=—Kfz-Steuer

2) Sollzahlen (in einigen Jahren ergeben sich Abweichungen von den Istzahlen) ; ohne Stromsteuer (Jahr 2016: 6,6 Mrd. €)

Quelle: Bundesministerium der Finanzen aus MWV — Jahresbericht 2017, S. 79, 6/2017




Energie & Wirtschaft,
Energieeffizienz



Entwicklung der Beschaftigten in der Energiewirtschaft mit Beitrag
Mineralolverarbeitung ohne erneuerbare Energien in Deutschland 1991-2016 (1)

Jahr 2016: Gesamt 209.284 Beschaftigte; Veranderung 1991/2016 — 62,9%,
Beitrag Erdgas 16.750 Beschéftigte (Anteil 8,0%), Veranderung 1991/2016 — 64,7% Y

600000~ 564.342 (1991)
500.000
400.000

300.000

200.000

0 L1 L1 L

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 20132014 15 16

B Steinkohlenbergbau und -veredelung ] Braunkohlenbergbau und -veredelung [l Fernwarmeversorgung® B Minerallverarbeitung [ Gewinnung von Erdol und Erdgas ] Gasversorgung*

Elektrizitatsversorgung*

* Nach fachlichen Betriebsteilan

1) MineralG6lverarbeitung 1991: 47.501 Beschéftigte

Quelle: BMWI- Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik/Tab. 2; 10/2017



Beschaftigte im Energiesektor mit Beitrag Mineralolverarbeitung *
in Deutschland 2016 (2)

Jahr 2016: Gesamt 209284 Beschaftigte; Veranderung 1991/2016 — 62,9% "
Beitrag Mineraldlverarbeitung 16.750 Beschaftigte (Anteil 8,0%), Veranderung 1991/2016 — 64,7% 2

Gewinnung Erdol & Erdgas
1,3%

Steinkohlenbergbau/
Veredelung
3,8%

Braunkohlenbergbau/
Veredelung

Elektrizitats-
6,2%

versorgung

56,9%
Fernwarme

7,4%

Mineralol-
verarbeitung
8,0%

Gasversorgung
16,4%

Die Elektrizitatsversorgung dominiert bei den Beschaftigten mit 56,9%

1) ohne Erneuerbare Energien
2) Mineral6lverarbeitung 1991: 47.501 Beschaftigte

Quelle: Statistisches Bundesamt aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Grafik/Tab 2, 10/2017



Energie & Klimaschutz,
Treibhausgase



Entwicklung Treibhausgas-Emissionen (THG) nach Sektoren in Deutschland
1990-2017, Klimaschutzziele 2020/30 der Bundesregierung

Jahr 2017: Gesamt 906 Mio. t CO,-Aquivalent; Verinderung 1990/2016 — 27,6%
10,9 t CO,-Aquivalent/Kopf

ohne CO, aus Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

Treibhausgasemissionen nach Sektoren 1990 — 2017 sowie Klimaschutzziele 2020 und 2030
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Klimaschutz 2017: Aufgrund des steigenden Verbrauchs bei Erdol und Erdgas stagnieren die
Treibhausgasemissionen auf hohem Niveau — das Ziel von - 40% bis 2020 ruickt in weite Ferne

* Daten 2016 vorlaufig, **eigene Schatzung Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2017: 83,0 Mio.

Quelle: UBA 2017 aus Agora Energiewende — Energiewende im Stromsektor 2017, 1/2018 , www.agora-energiewende.de



Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen nach Energietragern
mit Beitrag Mineralole in Deutschland 1990-2015 (1)

Jahr 2015: Gesamt 747,6 Mio. t, Veranderung 1990/2015 — 24,2%
Beitrag Mineral6le 150,4 Mio. t, Anteil 33,2%; Veranderung 1990/2015 + 28,7% 3

Mt
1200
1.000
%00 Anteile (%)
3,4
600 20,1
23,2
400
20,1
200
0 33,2

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

B Mineraldlprodukte [ ErdgassGrubengas M Braunkohlen [ Steinkohlen (inkL Gicht- und Konvertergas) Sonstige

Nachrichtlich: Beitrag zur Stromerzeugung im Jahr 2016: 306 Mio. t CO2, davon Mineral6l 4,6 Mio. t CO2

Quellen: AG Energiebilanzen, Umweltbundesamt, Ziesing aus BMW!I — Energiedaten, Gesamtausgabe, Grafik, Tab. 11, 10/2017



Entwicklung der direkten Kohlendioxid-Emissionen (CO,) im Stromsektor
nach Energietragern mit Beitrag Mineralol in Deutschland 2000-2017* (2)

Jahr 2017: Gesamt 292 Mio. t CO,; Veranderung 2000/2017 — 10,7%
3,5t CO, /Kopf

CO2-Emissionen der Stromerzeugung 12%33 - 2017

700

CO,-Emissionen (Mio. t}
[ov] L =Y (4] [a7]
8 8 B8 B B

g

=]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

B Braunkohle = Steinkohle Erdgas = Mineraldl s Mill Sonstige —— Emissionsintensitat des Strommix

UBA 2017b ("vorldufige Angaben, **Schatzung UBA), "**eigene Berechnungen

Klimaschutz im Stromsektor 2017: Durch den Ruckgang der Steinkohle sinken die CO,-
Emissionen, allerdings sehr langsam

* Daten 2017 vorlaufig, Stand 1/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt, Zensus 2011) 2017: 83,0 Mio.

Quelle: Agora Energiewende — Energiewende im Stromsektor 2017, www.agora-energiewende.de 1/2018



Energiebedingte CO,-Emissionen nach Energietragern mit Beitrag Mineralol
und Quellkategorien in Deutschland 2015 (3)

Jahr 2015: Gesamt 742 Mio. t CO,; Veranderung 90/15 — 24,7%
9,0 t CO,/Kopf

Aufteilung nach Energietragern (Tab. 11) Aufteilung nach Quellkategorien (Tab. 9)

GHD
. 5,6%
Son3523e 4) Mineralol-
7o produkte 2 Haushalte Energie-
33,1% 11,5% wirtschaft
Steinkohlen 1) 44,5%
20,0%
Industrie
17,0%
Erdgas 3)
20,3%
Braunkohlen V2e1rlﬁ/hr
23,1% e
* Daten 2015 vorlaufig, Stand 10/2017 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus) 82,0 Mio.

1) Steinkohle einschlieflich Kokerei- und Stadtgas und Grubengas

2) Mineraléle, z.B. Kraftstoffe, Heizol, Flussig- und Raffineriegas, ohne Flugtreibstoffverbrauch fiir den internationalen Luftverkehr,
3) Erdgas, Erddlgas und Grubengas

4) Sonstige: z.B. Abfallanteil, Ersatzbrennstoffe und stat. Differenzen

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) aus BMWI-Energiedaten gesamt, Tab. 9,11, 10/2017
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Energiebedingte Kohlendioxid-Emissionen (CO,) der Stromerzeugung
nach Energietragern mit Beitrag Mineralol in Deutschland 2016

Gesamt 306 Mio. t CO,; Veranderung 1990/2016 — 16,4%
3,7 1 CO, /Kopf

Sonstige 1)

Mineralol 6,4%

1,6%

Braunkohlen

Mull (fossil) 49 8%
yO /0

4,7%

Grafik Bouse 2017

Erdgas
9,0%

Steinkohlen
28,5%

Dominant ist der Anteil Kohlen mit 78,3%

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 10/2017 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt nach Zensus 2011) 2016: 82,5 Mio.
1) Sonstige: Gichtgas, Grubengas, Kokereigas, Brenngas

Quelle: UBA-Datenbank "Zentrales System Emissionen" (ZSE) aus BMWI — 5. Monitoringbericht zur Energiewende 2015, 12/2016, BMWI Energiedaten, Tab. 11, 10/2017



Erdol- und Mineralolmarkte
in Europa (EU-28)



Energiebilanz



Entwicklung Energiebilanz mit Beitrag Ol und Produkte
der Europaischen Union (EU-28) 1990-2016 nach Eurostat (1)
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* Daten 2016 vorldufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Produktion = Direkte Primarenergieproduktion 755,4 Mtoe + Sonstige Produktion 15,0 Mtoe = 770,3 Mtoe

Quelle: Eurostat Energiebilanz EU-28 2016, S. 9, 12/2018 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Entwicklung Energiebilanz nach Energietragern
der Europaische Union (EU-28) 2016 nach Eurostat (2)
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Source: Eurastad (nrg_ 10Ga)

* Daten 2016 vorliufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Produktion = Direkte Primarenergieproduktion 755,4 Mtoe + Sonstige Produktion 15,0 Mtoe = 770,3 Mtoe

Quelle: Eurostat Energiebilanz EU-28 2016, 12/2018 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Energiebilanz Europaische Union (EU-28) 2016 nach Eurostat (3)

Produktion = Forderung/Gewinnung bzw. Erzeugung + sonstige Produktion
32,3 EJ = 8.959 Mrd. kWh = 770,3 Mtoe "

Importe Bestandsveranderung
62,1 EJ = 17.250 Mrd. kWh = 1.483,2 Mtoe 0,9 EJ =247 Mrd. kWh = 21,3 Mtoe
65,2% 33,9% -0,9%
Aufkommen

100%

95,3 EJ = 26.456 Mrd. kWh = 2.274,8 Mtoe

Verwendung
100%
PEV =72,1% 27,9%
Primérenergieverbrauch (PEV = TPES) Export und Bunkerung
68,7 EJ = 19.080 Mrd. kWh = 1.640,6 Mtoe 26,6 EJ = 7.376 kWh = 634,2 Mtoe

* Daten 2016 vorl3ufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Produktion = Direkte Primarenergieproduktion 755,4 Mtoe + Sonstige Produktion 15,0 Mtoe = 770,3 Mtoe

Quellen: Eurostat Energiebilanz EU-28 fiir Jahr 2016, 12/2018; Eurostat — Energie, Transport und Umweltindikatoren 2018, Tab.1.3.2, S. 28, 12/2018

Grafik Bouse 2018



Energiebilanz Ol & Mineraldlprodukte in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat
Aufkommen und Verwendung (4)

Gesamt 1.033,6 Mtoe =43.275 PJ = 12.021 Mrd. kWh =100% "

3423 Mm0e | Bestandsentnahmen 0,3% Bestandsaufstockungen 9 0,0%
143 PJ
mit Bunkerung u.a. ) E
Mineralélprodukte  38,1% AUSTURY it Bunkerung 45,1%
Nichtenergienutzung 8,0%
Umwandlungsverluste 2  4,6%
941,564 Mtoe
39.422 PJ
o1 1o| Erdol =Rohsl  53,0% Verkehr  33,3% | £
70 PEV EEV -
5493 | 41,3% 4 x
Haushalte 3,2%
GHD 3,1%
88,613 Mitoe Foérderung = Produktion ®  8,6% Industrie 2,7%
Aufkommen Verwendung

1) Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; & Heizwerte PEV & EEV 41.869 kJ/kgoe

2) Umwandlung, z.B. Raffinerie-Eigenverbrauch/Verarbeitungsverluste, Kraftwerke

3) Primdrenergieverbrauch PEV = 567,142 Mtoe = 23.746 P) = 54,9%; PEV-Aufteilung in EEV-Verbrauchssektoren + nichtenergetischer Verbrauch + Verluste

4) Endenergieverbrauch  EEV =437,131 Mtoe = 18.302 PJ = 41,3% davon Verkehr 344,6 Mtoe (78,8%), Private Haushalte 33,1 Mtoe (7,6%), GHD 31,8 Mtoe (7,3%), Industrie 25,5 Mtoe (6,3%)
5) Bestandsaufstockungen (keine); 6) Ausfuhr 411,746 Mtoe + Bunkerungen Marine & Luftfahrt 44,151 Mtoe + 10,559 Mtoe = 54,710 Mtoe 7) Produktion 74,354 Mtoe + 14,259 = 88,613 Mtoe

Quelle: Eurostat Energiebilanz EU-28 2016, 12/2018 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 1.4.1, Tab. 1.4.2, S. 34/35, 12/2018



Entwicklung der Energie-Importe und Exporte nach Energietragern
mit Beitrag Rohol & Mineralole in der EU-28 nach Eurostat (1)

Einfihrung

Der Riickgang der Primarenergieerzeugung in der EU-28 in den letzten Jahrzehnten
ergab erhohte Importe von Primarenergie und Energie Produkte.

Die Menge des importierten Erdgases hat sich verdoppelt im Zeitraum 1990-2016
bis 357 Mio. t ROE, obwohl seitdem ein leichter Riickgang zu verzeichnen war 2010,
aber dies begann ab 2015 wieder zuzunehmen, und erreichte im Jahr 2016 den Wert
von 2011 und machte es die zweithdchster Import.

Rohdl stand mengenmalig an erster Stelle importiert, fir 2016 waren es jedoch 548
Mtoe, 11,0% niedriger als vor 10 Jahren.

Die Exporte sind viel geringer als die Importe im Jahr 2016 Gas / Diesel6l (fast 113
Mio. t ROE rangiert am héchsten, gefolgt von Erdgas (88 Mio. t ROE) und Benzin (85
Mtoe).

Der Ursprung der Energieimporte aus der EU-28 hat sich gedndert etwas in den
letzten Jahren, obwohl Russland behauptete seine Position als Hauptlieferant von
Erd6l und Erdgas (trotz ihres Anteils) etwas reduziert) und trat auch als flihrender
Anbieter von festen Brennstoffen.

2016 entfielen rund 30,2% der Importe der EU-28 von festen Brennstoffen
stammten aus Russland: Letzteres hat Hauptlieferant fiir feste Brennstoffe in 2006
Uberholte er Stidafrika.

Die Sicherheit der Primarenergieversorgung der EU kann bedroht sein, wenn ein
hoher Anteil von Importe konzentrieren sich unter relativ wenige Partner, wahrend
es keine Verfugbarkeit von gibt alternative Lieferanten. Mehr als drei Viertel (77,1%)
der Erdgasimporte der EU-28 im Jahr 2016 kam aus Russland, Norwegen oder
Algerien.

Eine dhnliche Analyse zeigt, dass mehr als zwei Drittel (68,2%) der EU-28-
Festbrennstoffimporte stammte aus Russland, Kolumbien und Australien, wahrend
die Roholimporte leicht zuriickgingen konzentriert unter den Hauptlieferanten, auf
Russland, Norwegen und den Irak entfielen 52,6% die Importe der EU-28.

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018

The decrease of primary energy production

in the EU-28 over the past decades resulted in
increased imports of primary energy and energy
products.

The quantity of imported natural gas doubled
over the period 1990-2016 to 357 Mtoe (Figure
141}, although there was 2 slight decrease since
2010 but this started to increase again from 2015,
and in 2016 reached the 2011 value, making it the
second highest import.

The origin of EUl-28 energy imports has changed
somewhat in recent years, althaugh Russia has
maintained its position a the main supplier of
crude oil and natural gas (despite seeing its share
reduced somewhat) and also emerged as the
leading supplier of solid fuels.

In 2016, some 30.2 % of the EL-28'5 imparts
of solid fuels were from Russia: the latter has
become the principal supplier of solid fuels in
2006, overtaking South Africa,

The security of the EU's primary energy supplies
may be threatened if a high propartion of

Quellen: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 1.4.1, Tab. 1.4.2, S. 34/35, Ausgabe 12/2018

(rude oil ranked firstin terms of quantities
imported, though for 2016, the fiqure was 548
Mtoe, 11.0 % lower than 10 years before.

Exports are much lower than imports (Figure
14.2).In 2016, gas/diesel oil {nearly 113 Mtog)
ranked highest, followed by natural qas (88 Mioe)
and gasoline (85 Mioe).

imports are concentrated among relatively
few partners, while there is no availability of
alternative suppliers. More than three quarters
(771 %) of the EU-285 imparts of natural gas

in 2016 came from Russia, Norway or Alqeria.

A similar analysis shows that more than two
thirds (68.2 %) of EU-28 solid fuel imports
originated from Russia, Columbia and Australia,
while imparts of crude oil were slightly less
concentrated among the principal suppliers, as
Russia, Norway and Iraq accounted for 52.6 % of
the EL-28's imports.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ



Entwicklung Einfuhr nach Primérenergieprodukten mit Beitrag Ol & Mineralélprodukte
in die EU-28 von 1990-2016 nach Eurostat (2)

Jahr 2016: Gesamt 1.483,2 Mtoe = 62.101 PJ = 17.250 Mrd. kWh
davon Beitrag Ol & Mineral6lprodukte 941,564 Mtoe, (Anteil 63,5%)
Figure 1.4.1: Imports of selected energy products, EU-28, 1990-2016
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Sowrrce: Burostat (online data code- nrg_110a)
* Daten 2016 vorl3ufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Nachrichtlich: Netto-Importe 903,1 Mtoe = 37.812 PJ ; Energieabhangigkeit 53,6%

Quellen: Eurostat Energiebilanz EU-28 2016, 12/2018; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, S. 34, Ausgabe 12/2018 EN aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Entwicklung Ausfuhr nach Primirenergieprodukten mit Beitrag Ol & Mineraldlprodukte
aus der EU-28 von 1990-2016 nach Eurostat (3)

Jahr 2016: Gesamt 579,5 Mtoe = 24.263 PJ = 6.740 Mrd. kWh
davon Beitrag Ol & Mineraldlprodukte 411,746 Mtoe, (Anteil 71,1%)

Figure 1.4.2: Exports of selected energy products, EU-28, 1990-2016
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- Gas/Diesel gil = MNatural gas = Gasoline
Fuel oil = Solid fuels - Crude oil

Lource-Eurastat fonline data codea: nng_ 11048}

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: Eurostat Energiebilanz EU-28 2016, 12/2018; Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 1.42, S. 35, Ausgabe 12/2018 EN aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu



Entwicklung Energieabhangigkeit fossiler Energien und gesamte Energieprodukte
mit Beitrag Ol in der EU-28 von 2005 bis 2016 nach Eurostat (1)

Jahr 2016: Gesamte Energieabhangigkeit 53,6%

Jahr m 2005 m 2010 2016
Prozent

100 Beispiel D 2016  96,4% 88,6% 49,6% 63,5%

86,7

80
70,4
70 62,5
50 57,1 53,6
521 527 |
50
39,4 422 40,2
40
30
20
10
0
Ol Gas

Kohlen Gesamte Energieprodukte

Gesamte Energieabhangigkeit nimmt stetig zu!

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018
Begriff: Die Energieabhangigkeit zeigt inwieweit sich eine Wirtschaft auf Importe verlasst, um seinen eigenen Energiebedarf zu decken.
Sie wird als Nettoimport dividiert durch die Summe des Bruttoinlandsenergieverbrauchs inkl. Lager berechnet.

Quellen: Eurostat: Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 2.4.3/4, S. 39, Ausgabe 12/2018 EN; Eurostat 8/2018
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Herkunftsldnder der Erddlprodukte (Ol & Mineraldlprodukte)
zur EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (1)

Erdolprodukte 941,6 Mtoe von gesamt 1.483,2 Mtoe = 62.100 PJ
Energieabhingigkeit Ol 86,7%

Russland

Sonstige 31,9%

32,9%

Norwegen

Kasachsta 12.4%
4/
6,8%
Saudi-Arabie
7 8% Irak
’ 8,3%
EU-28 stark von Erdolprodukten mit 86,7% abhangig!
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 1.41, S. 36, Ausgabe 12/2018; IEA — Energiebilanz EU-28 2016, 9/2018
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5-Lander-Rangfolge Primarenergie-Importanteile Erdélprodukte (Ol & Mineraldlprodukte) *
nach Herkunftsland in die EU-28 im Jahr 2016 (2)

Gesamt 941,6 Mtoe = 39.422 PJ = 10.951 Mrd. kWh
EU-28-Olabhangigkeit 86,7%*
(Nachrichtlich Deutschland 96,4%)

Russland 1 31,9

Norwegen 2 12,4
| 5-Landeranteil:

67,2%
Irak 3 8,3
Saudi Arabien 4 7,8
Kasachstan 5 6,8

0 5 10 15 20 25 30 35

Importanteile (%)

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Erddlprodukte = Rohol und Mineral6lprodukte

Quellen: Eurostat Energiebilanz EU-28 2016, 12/2018; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab.1.41 und 1.44, S. 36/40, Ausgabe 12/2018 EN
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Million tonnes

Entwicklung des Verbrauchs (Inlanderabsatze) von Mineralolprodukten

in der EU-28 von 1990-2015 nach IEA
Jahr 2015: rund 600 Mio. t*

677 Mio. t (1990) 726 Mio. t (2000) 654 Mio. t (2010)

0
1990

Nichtenergie-
Nutzung

Flussiggas,
Naphtha, Ethan

Benzin

Flugkraftstoffe

Diesel

Heizol

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

A Fuel ol HMiddle distillates B Aviation fuels Gasoline HLPG™ 1 Other™

* Consumption includes interational bunkers. ™ LPG includes LPG, NGL, ethane and naphtha. Other alsa includes direct use of crude ail and

other hydrocarbons.

* Verbrauch umfasst internationale Bunker
** | PG enthalt NGL, Ethan und Naphtha. ** Other (Andere) umfasst auch die direkte Verwendung von Rohdl und anderen Kohlenwasserstoffen

Quellen: OECD/IEA — Statistik/Grafik Olverbrauch EU-28 1990-2015, 9/2017, www.iea.org



Primarenergieerzeugung
Forderung bzw. Produktion oder Herstellung



Erdol- und Erdgasleitungen von Russland und weitere Lander
zur EU-28, Stand Marz 2014

R SRR U L T BRI R

Quelle: Stuttgarter Zeitung vom 4. Marz 2014




Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP)
in der EU-28 von 1990 bis 2016 nach Eurostat (1)

Jahr 2016: 31.628 PJ = 31,6 EJ = 8.786 Mrd. kWh = 755,4 Mtoe; Veranderung 1990/2016 - 19,9%
61,9 GJ/Kopf = 17,2 MWh/Kopf

Mio. toe 943,0 959,1 9431 904,3 837,5 767,4 755,4
40,2
39,5 39,5 37.9
35,1
32,1 31,6
:;
w
o
11
o
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016*
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 11/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 510,9 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: Eurostat Energiebilanz EU-28 2016, 12/2018; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab.1.3.2, S. 28, Ausgabe 12/2018 EN
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Entwicklung Primarenergieproduktion (PEP) nach Energietragern
in der EU-28 von 1990-2016 nach IEA, Eurostat (2)

Jahr 2016: 31.628 PJ = 31,6 EJ = 8.786 Mrd. kWh = 755,4 Mtoe; Veranderung 1990/2016 - 19,9%
61,9 GJ/Kopf = 17,2 MWh/Kopf

1000

Grafik IEA

900

800

700

600

500

Mtoe

400

300

200

100

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2016

ECoal®* mQil mNatural gas Muclear ®Hydro  ®Biofuels/waste = Geothermal/solar/wind

* In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant.
Quelle: OECD/IEA — Statistik-Grafik Energiebilanz EU-28 1990-2015, 9/2017 aus www.iea.org; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab.1.3.2, S. 28, Ausgabe 12/2018



Primarenergieerzeugung (PEE) nach Energietragern
mit Beitrag Ol + Produkte in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (3)

Jahr 2016: 31.628 PJ = 31,6 EJ = 8.786 Mrd. kWh = 755,4 Mtoe; Veranderung 1990/2016 - 19,9%
61,9 GJ/Kopf = 17,2 MWh/Kopf

Sonstige
1,9%

Kernenergie

aa o
Ol + Produkte 2 28,7%
9,8%
Erdgas
14,2%
Kohlen Erneuerbare
17 27,9%
Beitrag fossiler Energien 41,5%
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 510,9 Mio.
1) Abfall, Abwdrme, Speicherstrom u.a.
2) Anteil Rohél 9,0%, Produkte 0,8%

Quellen: Eurostat Energiebilanz EU-28 2016, 12/2018 EN; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab.1.3.2, S. 28, Ausgabe 12/2018 EN
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Entwicklung Primarenergieerzeugung Roholforderung + Mineralolprodukte *
in der EU-28 von 1990-2016 nach Eurostat (1)

Jahr 2016: 68,0 Mio. tROE = 2.847 PJ = 791 Mrd. kWh, Veranderung 1990/2016 — 49,5%

Anteil 9,0% an der Gesamt-Primarenergieerzeugung von 755,4 Mtoe

200
Roholforderung: 119,4 88,3 69,4 68,0
180 - ? 172,2
_ 160 -
()]
S 1401 1315 133,1
=
o 120 - o7 1
2 100 - )
3 g 74,8 74,4 .
:0 S
0 60 -
i @
2 40 i
20 -
0
Q &) Q » Q ) y
) O Q Q N N NO
N > Dy W > > >
Roholférderung + Ol-Produkte nehmen seit 2005 deutlich ab!
* Daten 2016, vorldufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Primarenergieerzeugung = Roholforderung + Produkte (NGL, Raffinerie-Rohstoffe, Additive und andere Kohlenwasserstoffe)
Jahr 2016: Rohol 68,0 Mtoe (9,0%) + Produkte 6,4 Mtoe (0,8%)
Quellen: Eurostat - Energiebilanz in der EU-28 von 1990-2016, 12/2018, www.iea.org; Eurostat - Energy, Transport and Environment Indicators 2018, Tab.1.3.2/3, S. 29/30, Ausgabe 12/2018 EN



6 Lander-Rangfolge der Roholforderung

in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (2)

Jahr 2016: 68,0 Mio. tROE = 2.847 PJ = 791 Mrd. kWh, Veranderung 1990/2016 — 49,5%

Anteil 9,0% an der Gesamt-Primarenergieerzeugung von 755,4 Mtoe

Rohélférderung (Mio. t ROE)*

Anteile

GroRbritannien 1

Danemark 2
Italien 3 3,8
Rumanien 4 3,8

Deutschland 5 2,3

Niederlande 6 }1,0

7,0

6 Landeranteile:
93,5%

45,(

b 67,1%

10,3%

5,6%

5,6%

3,4%

1,5%

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018

Nachrichtlich Norwegen 80,5 Mio t ROE

Quelle: Eurostat - Energy, Transport and Environment Indicators 2018, Tab.1.3.3, S. 30, Ausgabe 12/2018 EN

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Roholférderung = Primarerzeugung (without NGL) = (ohne NGL Erdgasflissigkeiten)
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Energieversorgung
PrimarPrimar- und Endenergieverbrauch (PEV, EEV)



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-28 von 1990 bis 2016 nach Eurostat (1)

Jahr 2016: Gesamt 68,7 EJ = 1.908 Mrd. kWh = 1.640,6 Mtoe ; Veranderung 1990/2016 — 1,7%
@ 134,4 GJ/Kopf = 37,3 MW/Kopf = 3,2 toe/Kopf
Weltanteil 11,9%

1.831
:?
(11
3
N
o]
(]
S
=
>
(11
o
EJ 70,1 72,4 73,9 68,7
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016*
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 510,9 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 1.51, S. 44, Ausgabe 12/2018 EN; Eurostat 8/2018 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu,
UM BW & Stat. LA BW — Energiebericht 2018, Tab. 3, 8/2018
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Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
mit Anteil Mineraldle in der EU-28 von 2008-2016 nach Eurostat (2)

Jahr 2016: Gesamt 68,7 EJ = 1.908 Mrd. kWh = 1.640,6 Mtoe ; Veranderung 1990/2016 — 1,7%
J 134,4 GJ/Kopf = 37,3 MW/Kopf = 3,2 toe/Kopf
Weltanteil 11,9%
Energieverbrauch & Produktivitat )
80.000
Die EU-28 hat von 2008 bis 2016 75546 P)
den Primarenergieverbrauch um 70.000

9,1% auf 6.858 PJ reduziert und die
Primarenergieproduktivitdat um 60.000

15,8 Prozent gesteigert.

68.688 P)

50.000

Im selben Zeitraum ging der
europaische Endenergieverbrauch 40000
um 3.007 PJ zurtick und die

Endenergieproduktivitat der 30.000
EU-28 stieg um 12,1 Prozent.

20.000
Die EU-28 hat von 2008 bis 2016
den Anteil Erneuerbare Energien 10 48%
beim Primarenergieverbrauch von . S
8,2% auf 13,2% gesteigert. 2008 2016

B Steinkohle I Braunkchle [ Mineraldle Gase M Kemnenergie Sonstige Energietriger* I Emeuerbare Energien

* Sonstige Energietriger: Nichtemnauerbare Abfialle, Abwarme, Strom- und Femwarmeaustauschsaldo Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 510,9 Mio.

1) Die Ermittlung des Primarenergieverbrauchs durch Eurostat unterscheidet sich methodisch zu dem Vorgehen der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanz (bzgl. nicht-energetischen
Verbrauchen). Dementsprechend unterscheidet sich der von Eurostat ausgewiesene PEV fiir Deutschland im Jahr 2016 (13.283 PJ) um 168 PJ gegeniiber dem ermittelten PEV der
AGEB (13.451 PJ). Gleiches gilt fir den Endenergieverbrauch. Der EEV Deutschlands der AGEB liegt mit 9.152 PJ rund 90 PJ (iber dem Wert von Eurostat fiir Deutschland (9.062 PJ).

Quelle: Eigene Darstellung UBA auf Basis Eurostat, Energiebilanzen, verschiedene Jahrgédnge, Stand 02/2018 aus BMW!I — Energieeffizienz in Zahlen 2018, S. 70, 8/2018



Struktur Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
mit Anteil Mineralole in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (3)

Jahr 2016: Gesamt 68,7 EJ = 1.908 Mrd. kWh = 1.640,6 Mtoe ; Veranderung 1990/2016 — 1,7%
@ 134,4 GJ/Kopf = 37,3 MW/Kopf = 3,2 toe/Kopf
Weltanteil 11,9%

Sonstige 3)
1,0% Mineralole
34,8%

Erneuerbare 2

Energien

13,2%

Kernenergie

13,2%

Kohlen

14,5% Erdgas

23,3%
Anteil fossile Energien 72,6%
* Daten 2016 vorliufig, Stand 8/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 510,9 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) PEV einschlieRlich nicht gehandelte Energien
2) Erneuerbare Energien: reg. Wasserkraft 2,0% und Biomasse mit biogenen Abfall, Geothermie/Solar/Wind u.a. 11,6%
3) Sonstige = nicht biogener Abfall, Warme, Speicherstrom u.a.

Quellen: IEA aus BMWI Energiedaten gesamt, Grafiken, Tab. 31, 31a; 8/2018 ; GVSt Jahresbericht Steinkohle 2017, 11/2017
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6-Lander-Rangfolge am Primarenergieverbrauch (PEV)
in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (4)

Jahr 2016: Gesamt 68,7 EJ = 1.908 Mrd. kWh = 1.640,6 Mtoe ; Veranderung 1990/2016 — 1,7%
@ 134,4 GJ/Kopf = 37,3 MW/Kopf = 3,2 toe/Kopf

Weltanteil 11,9%

Grafik Bouse 2018

PEV (Mtoe) Anteile:
Deutschland 1 317,3 19,3%
Frankreich 2 | 248,7 15,2%
GroRbritannien 3 | 189,4 11,5%
Italien 4 | 154,7 10,6%
Spanien 5 | 122,2 6-Linderanteil: 7,4%
i 70,1%
Polen 6 99,9 6,1%
* Daten 2016 vorl3ufig, Stand 12/2018; Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU 510,9, D = 82,3; F = 66,8; GB = 65,6; | = 60,6; Spanien = 46,5; Polen = 38,8, NL 17,0

Quelle: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 1.51, Ausgabe 12/2018 EN



Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Anteil erneuerbare Energien
in der EU-28 von 1990 bis 2016, IEA-Prognose 2020/40 nach IEA (1)

Jahr 2016: Gesamt 66,9 EJ = 18.583 Mrd. kWh = 1.598 Mtoe ; Veranderung 1990/2016 — 2,9%
@ 130,9 GJ/Kopf = 36,4 MW/Kopf = 3,1 toe/Kopf
Weltanteil 11,6%

1.796

Mtoe | 1.647 1.648 1.649 1588 1.598 1 548
= 1.361
11
3
N
Ne)
]
2
S
>
(11
o
EJ 69,0 69,0 75,2 66,5 66,9

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016* 2020* 2040*

Anteil EE:  4,4% 4,6% 5,1% 5,8% 6,8% 10,1% 13,3% 13,6%

* Daten 2016 vorlaufig, Prognose nach IEA WEO 2016, Basisjahr 2014, New Policies Scenario, Stand 12/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 510,9 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA aus BWMI — Energiedaten gesamt Tab. 31,32, 8/2018; GVSt - Jahresbericht Steinkohle 2018, 12/2017
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Mtoe

Entwicklung Primérenergieverbrauch (PEV) nach Energietrdgern mit Beitrag Ol
in der EU-28 von 1990 bis 2016 nach IEA (2)

Jahr 2016: Gesamt 66,9 EJ = 18.583 Mrd. kWh = 1.598 Mtoe ; Veranderung 1990/2016 — 2,9%
@ 130,9 GJ/Kopf = 36,4 MW/Kopf = 3,1 toe/Kopf

1.647 (1990) 1.695 (2000) 1.729 (2010)

1800

1600

1400 -
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400

200

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

| mCoal*™ mOil mNatural gas Muclear mHydro  mBiofuels/waste  wGeothermal/solar/wind

* Excluding electricity trade. ** In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant.

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016 =510,9 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: OECD/IEA — Statistik/Grafik Energiebilanz EU-28 1990-2015, 9/2017 aus www.iea.org ; OECD/IEA Statistik, 9/2018 www.iea.org;



Zukunftige Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
mit Beitrag Ol in der EU-28 2016, Prognose 2020/2040 nach IEA/Eurostat (3)

68,7 67,6 63,8 Gesamt (EJ)
Veranderung 2016/2020 bzw. 2040 — 1,6% bzw. - 7,1%

14,2 16,3 OEE & Sonstige
:\? 25,7
() i
% B Kernenergie
% 14,7 154
o 3,6
:g -~ @O Kohle
= ’ 25,0
= 30,1
) OGas
WL

34,6

e 22,0 "y

2016~ 2020* 2040*

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 8/2018, Prognos IEA 2014 fiir 2020/2040, Stand 9/2016; Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016 = 510,9 Mio.
1) Wasserkraft & Sonstige Energien (z.B. Windenergie, Solarenergie, Biomasse, Geothermie, Abfall u.a.)

Quellen: IEA — Statistik Energiebilanz EU-28 Jahr 2014, 9/2016, IEA — New Policies Scenario 2014 aus GVSt Jahresbericht Steinkohle 2015, 11/2015,; Eurostat 8/2018
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Struktur Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern
mit Anteil Minneralole in der EU-28 im Jahr 2016 nach IEA/Eurostat (4)

Jahr 2016: Gesamt 68,7 EJ = 1.908 Mrd. kWh = 1.640,6 Mtoe ; Veranderung 1990/2016 — 1,7%
@ 134,4 GJ/Kopf = 37,3 MW/Kopf = 3,2 toe/Kopf
Weltanteil 11,9%

Sonstige 3)
1,0% Mineralole
34,6%
Erneuerbare 2
Energien
13,2%
Kernenergie
13,2%
Kohlen
14,7% Erdgas
23,3%
Anteil fossile Energien 72,6%
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 510,9 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) PEV einschlieRlich nicht gehandelte Energien
2) Erneuerbare Energien: reg. Wasserkraft 2,0% und Biomasse mit biogenen Abfall, Geothermie/Solar/Wind u.a. 11,6%
3) Sonstige = nicht biogener Abfall, Warme, Speicherstrom u.a.

Quellen: Eurostat Energiebilanz 2016, 8/2018 aus http://epp.eurostat.ec.europa.eu, IEA aus BMWI Energiedaten gesamt, Grafiken, Tab. 31, 31a; 8/2018
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PEV-Mineralol (Mtoe)

Jahr 2016: 567,1 Mtoe = 23.746 PJ = 6.596 TWh ( Mrd. kWh), Veranderungen 1990/2016: - 10,3%
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Entwicklung Primérenergieverbrauch Mineraldle* (PEV-MO)

in der EU-28 von 1990-2016 nach Eurostat (1)

Anteil 34,6 von 1.640,6 Mtoe

| 6621 679,3
632,1 610,6
. 560,9 567,1
Q \2) Q \2) Q \2) *
o o S S N N K3
N> > > > > > S

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018 *

Quelle: Eurostat — Energiebilanz EU-28 2016, 12/2018

Mineral6le = Rohél und Mineral6lprodukte
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
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EEV-Anteil Mineralole (%)
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Entwicklung Anteil Primarenergieverbrauch Mineraléle (PEV-MO)
in der EU-28 von 1990-2016 nach Eurostat (2)

Jahr 2016: Anteil 34,6% von 1.640,6 Mtoe = 68.691 PJ = 19.081 TWh (Mrd. kWh)
Veranderung 1990/2016 — 8,6%

38,3
| 37,9
37,1
| 346 344 34,6
O &) Q ) Q ) 5
o ) S S N N K3
N> > Dy > > 1y S
* Daten 2016 vorldufig, Stand 12/2018 Mineral6le = Rohél und Mineraldlerzeugnisse

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: Eurostat - Energiebilanz Ol EU-28 1990-2016, 12/2018
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6-Lander-Rangfolge Primarenergieverbrauch Mineralole (PEV-Mineralole)
in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (3)

Jahr 2016: 567,1 Mtoe = 23.646 PJ = 6.596 TWh (Mrd. kWh) ") ,Veranderungen 1990/2016: - 19,9%

Anteil 34,6% von 1.640 6 Mtoe

PEV (Mtoe)
Deutschland 1 108,8
Frankreich 2 75,2
GroRbritannien 3 7,4 6| snderanteil:
i 68,8%
Italien 4 55,3
Spanien 5 53,5
Niederlande 6 32,2

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018

1) Priméarenergieverbrauch bezogen auf Nettoheizwert

Quelle: Eurostat -Energiebilanz EU-28 im Jahr 2016, Ausgabe 12/2018 aus www.iea.org; 9/2016

Anteile:

19,2%

13,3%

11,5%

9,7%
9,4%

5,7%

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 510,9 Mio.
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Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
in der EU-28 von 1990 bis 2016 nach IEA und Eurostat (1)

nach IEA nach Eurostat
Gesamt 42.565,3 PJ = 11.824 TWh (Mrd. kWh) = 1.016,7 Mtoe, Gesamt 46.382 PJ = 12.884 TWh (Mrd. kWh) = 1.108 Mtoe,
Veranderung 90/15 -1,9% Veranderung 90/16 - 2,1%
@ 83,5 GJ/Kopf = 23,2 MWh/Kopf = 2,0 toe/Kopf @ 90,8 GJ/Kopf = 25,2 MWh/Kopf = 2,2 toe/Kopf
Mio. toe 1.036 1.0431.026 1.067 1.124 1.101 1.017 1.085 1.083 1.133 1.193 1.163 1.086 1.108
47,1 49,9
46,1
’ 48,7
= 44,7 =) 3
w ’ w 47,4
- 43,7 > 2
E 43,4 ; 1] 46,4 5
I 43,0 T
42,6 45,4 453 45,5
1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016* 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016*
* Daten 2015 vorlaufig, Stand 9/2017; Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2015: 509,6 Mio. * Daten 2016 vorlaufig, Stand 8/2018; Bevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 510,9 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; E-Einheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Quellen: Internationale Energieagentur (IEA) — Energiebilanz EU-28 im Jahr 2015, 9/2017 Quelle: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 1.73, S. 67,
aus www.iea.org Ausgabe 12/2018 EN



Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV) nach Energietragern
mit Anteil Mineralole in der EU-28 von 2008-2016 nach Eurostat (2)

Jahr 2016: Gesamt 46.383 PJ = 46,4 EJ = 12.884 Mrd. kWh = 1.107,6 Mtoe; Veranderung 2008/16 — 6,1%
@ 90,8 GJ/Kopf = 25,2 MW/Kopf = 2,2 toe/Kopf
Weltanteil k.A.%

Energieverbrauch & Produktivitit ! Pl

50,000 8382 P 46.383 PJ

0%
Die EU-28 hat von 2008 bis 2016 den e “ane P
Primarenergieverbrauch um 9,1% auf “

6.858 PJ reduziert und die 40,000
s 04% — 04%
2008 16

Primarenergieproduktivitdat um
15,8 Prozent gesteigert.
Mcenkohle  [Erankohle Wwineratsle WGase [Mstom  Mremwame W Emeverbare Energien [ Sonstige Energiatrager

30,000
Im selben Zeitraum ging der

europaische Endenergieverbrauch

um 3.007 PJ zurtick und die
Endenergieproduktivitat der

EU-28 stieg um 12,1 Prozent.

0000

Die EU-28 hat von 2008 bis 2016 —
den Anteil der direkten Erneuerbaren
Energien beim Endenergieverbrauch

von 6,1% auf 8,0% gesteigert. 0

* Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 510,9 Mio.

1) Die Ermittlung des Primarenergieverbrauchs durch Eurostat unterscheidet sich methodisch zu dem Vorgehen der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanz (bzgl. nicht-energetischen
Verbrauchen). Dementsprechend unterscheidet sich der von Eurostat ausgewiesene PEV fiir Deutschland im Jahr 2016 (13.283 PJ) um 168 PJ gegeniiber dem ermittelten PEV der
AGEB (13.451 PJ). Gleiches gilt fir den Endenergieverbrauch. Der EEV Deutschlands der AGEB liegt mit 9.152 PJ rund 90 PJ (iber dem Wert von Eurostat fiir Deutschland (9.062 PJ).

Quelle: Eigene Darstellung UBA auf Basis Eurostat, Energiebilanzen, verschiedene Jahrgédnge, Stand 02/2018 aus BMW!I — Energieeffizienz in Zahlen 2018, S. 70, 8/2018; Eurostat bis 12/2018



Struktur Endenergieverbrauch (EEV) ') nach Energietragern
in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (3)

Jahr 2016: Gesamt 46.382 PJ = 46,4 EJ = 12.884 Mrd. kWh = 1.107,6 Mtoe ; Veranderung 1990/16 — 2,1%
@ 90,8 GJ/Kopf = 25,2 MW/Kopf = 2,2 toe/Kopf

Beitrag EE
Anteil EE k.A. %

i 3
Kohle Sonstige 3
4,1%

Mineralol
39,5%
Fernwarme
4,3%

Direkte
Erneuerbare
8,0%

Grafik Bouse 2018

Strom
21,6 %
Gase 22,1%

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 8/2018 Bevodlkerung (Jahresdurchschnitt) 510,9 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Erneuerbare Energie: Direkte EE  8,0% (Bioenergie einschl. biogener Abfall (50%), Geothermie, Solarthermie );
Indirekte EE k.A.% (in Wasserkraft, PV u.a. in Strom und Fernwarme enthalten)
2) Sonstige: nicht biogener Abfall (50%), Abwarme u.a. 0,4%

Quelle: Eigene Darstellung UBA auf Basis Eurostat, Energiebilanzen, verschiedene Jahrginge, Stand 02/2018 aus BMWI| — Energieeffizienz in Zahlen 2018, S. 70, 8/2018;
Eurostat bis 12/2018



6-Lander-Rangfolge am Endenergieverbrauch (EEV)
in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (4)

Jahr 2016: Gesamt 46.383 PJ = 12.884 Mrd. kWh = 1.107,8 Mtoe ; Veranderung 1960/16 — 2,1%
@ 90,8 GJ/Kopf = 25,2 MW/Kopf = 2,2 toe/Kopf

Grafik Bouse 2018

EEV (Mtoe) Anteile:
Deutschland 1 216,5) 19,5%
Frankreich 2 | 147,2 13,3%
GroRbritannien 3 | 133,7 12,1%
Italien 4 | 115,9 10,5%
Spanien 5 | 82,5 6-Linderanteil: 7,4%
i 68,8%
Polen 6 66,7 6,0%
* Daten 2016 vorl3ufig, Stand 12/2018; Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU 510,9, D = 82,3; F = 66,8; GB = 65,6; | = 60,6; Spanien = 46,5; Polen = 38,8, NL 17,0

Quelle: Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 1.73 S. 67, Ausgabe 12/2018 EN



Entwicklung Endenergieverbrauch Mineralole (EEV-Mineralole)

in der EU-28 von 1990-2016 nach IEA, Eurosat (1)

Jahr 2016: Gesamt 18.302 PJ = 5.084 TWh (Mrd. kWh) = 437,1 Mtoe ; Veranderung 1990/16 — 2,1%
@ 35,8 GJ/Kopf = 10,0 MW/Kopf = 0,9 toe/Kopf

19500 4211 4313 446,5 456.5 4134 429.6 437 1
19.111
g 190 18.692
= 18500 18.302
S 18.058 18.302
S 18000
£ 17.631
= 17500 - 17.309
Ll
Ll
17000 |
16500 -
16000
Q \2) Q \2) Q \2) *
O) O Q Q N N
o o WP ® > S S

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018; Quelle- IEA bis 2010, Eurosat 2016

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: IEA — Energiebilanz Ol EU-28 1990-2014, 9/2016; UBA Eigene Darstellung auf Basis Eurostat, Energiebilanzen, verschiedene Jahrginge, Stand 02/2018 aus

BMW!I — Energieeffizienz in Zahlen 2018, S. 70, 8/2018; Eurostat bis 12/2018

Mtoe

Grafik Bouse 2018



Entwicklung Anteile Mineralole am Endenergieverbrauch (EEV)
in der EU-28 von 1990-2016 nach IEA, Eurostat (2)

Jahr 2016: Anteil Mineraldle 39,5% vom gesamten EEV 46.383 PJ = 12.884 TWh = 1.107,8 Mtoe

43
42,0
o 41,8
X
ed',’ w408 40,6
S
T 40 39,6 39,5
Q
£ 3
=
‘D 3® 37,6
I=
< 37
>
HJJ 36
35
Q &) Q ) Q ) 5
o ) S S N N K3
N> > Dy > > 1y S
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018; IEA bis 2910, Eurosat 2016 Mineral6le = Rohél und Mineral6lerzeugnisse

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)

Quellen: IEA — Energiebilanz Ol EU-28 1990-2014, 9/2016; UBA Eigene Darstellung auf Basis Eurostat, Energiebilanzen, verschiedene Jahrginge, Stand 02/2018 aus
BMW!I — Energieeffizienz in Zahlen 2018, S. 70, 8/2018; Eurostat bis 12/2018
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Endenergieverbrauch Mineralole (EEV-Mineralole) nach Verbrauchssektoren
in der EU-28 im Jahr 2014 nach IEA (3)

Gesamt 15.750 PJ = 15,8 EJ = 4.375 Mrd. kWh = 376,2 Mtoe *.
Veranderung 1990/2014 — 10,7%

Industrie
7,3%

GHD
8,21

Private
Haushal

8,9% Verkehr
75,6%

* Daten 2014 vorljufig, Stand 9/2016 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 508,1 Mio.
1) GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige

Quelle: IEA — Statistik Energiebilanz EU-28 2014, 9/2016
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6-Linder-Rangfolge am Endenergieverbrauch Mineraldle (EEV-MO)
in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (4)

Jahr 2016: Gesamt 18.302 PJ = 5.084 TWh (Mrd. kWh) = 437,1 Mtoe ; Veranderung 1990/16 — 2,1%
@ 35,8 GJ/Kopf = 10,0 MW/Kopf = 0,9 toe/Kopf

EEV-MO (Mtoe) Anteile:
Deutschland 1 82,2 18,8%
Frankreich 2 | 59,8 13,7%
GroRBbritannien 3 | 59,5 13,6%
Italien 4 | 43,8  6.Landeranteil: 10,0%
. 70,6%
Spanien 5 41,9 9,6%
Polen 6 | 21,6 4,9%
* Daten 2016 vorl3ufig, Stand 12/2018; Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) (Mio.): EU 510,9, D = 82,3; F = 66,8; GB = 65,6; | = 60,6; Spanien = 46,5; Polen = 38,8, NL 17,0

Quellen: Eurostat — Energiebilanzen 2016, Ausgabe 12/2018; Eurostat - Energy, transport and environment indicators 2018, Tab. 1.73 S. 67, Ausgabe 12/2018 EN
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Stromversorgung



BSE (Mrd. kWh)

Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der EU-28 von 1990-2016, Prognose 2020/40 nach Eurostat/IEA (1)

Jahr 2016: Gesamt 3.255,1 Mrd. kWh (TWh), Veranderung 1990/2016 = + 25,4%
@ 6.371 kWh/Kopf

3.427
3.326 3.367 ... 3255 3.299

3.036

0505  2.640 2.744

Grafik Bouse 2018

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016* 2020 2040~

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018; Prognosen 2020/2040 nach IEA New-Policies-Szenario im World Energy Outlook 2016
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 510,9 Mio.

Quellen: IEA — Statistik Strom & Warme EU-28 1990-2015 9/2017; GVSt —Jahresbericht 2017, 11/2017; Eurostat 9/2018




Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietrdgern mit Beitrag Ol & Mineraléle

TWh

in der EU-28 von 1990-2016 nach IEA/Eurostat (2)

Jahr 2016: Gesamt 3.255,1 Mrd. kWh (TWh), Veranderung 1990/2016 = + 25,4%
@ 6.371 kWh/Kopf

2.595 (1990) 3.036 (2000) 3.366 (2010)

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

B Coal* = Oil B Natural gas Muclear B Hydro H Biofuelsiwaste m Geothermal/solar/wind

* In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant.
Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 510,9 Mio.

Quelle: OECD & IEA — Statistik-Grafik EU-28 Strom und Warme 1990-2015, 9/2017 aus www.iea.org; Eurostat 9/2018



Struktur Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Beitrag Ol & Mineraldle
in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (3)

Jahr 2016: Gesamt 3.255,1 Mrd. kWh (TWh), Veranderung 1990/2016 = + 25,4%
@ 6.371 kWh/Kopf

Table 1.8.3: Gross electricity generation by fuel, EU-28, in selected years, 1990-2016 Beitrag EE ohne Pumpspeicherstrom 951,4 TWh,
GWh) Betrag EE mit Pumpspeicherstrom 951,4 + 30,1 TWh = 981,5 TWh
1990 1065 2000 2005 2010 205 016 1990 1905 2000 2005 2010 2015 2016
Total gross electricity production 2595179 273617 305750 335805 136585 2B M 11050 Total gross electricity production 2595179 2743612 3035750 3335805 3386535 32351 3255080
Solld fossl fusls 1019429 O45EE6 omas w029 &0 mieM  7oipe Naturalgasand derived gases N4 JMIE SITME 4048 700411 S0 AR
Anthracite 0 0 0 s 44 oz 4em Natural Gas 192561 MBI 479550 G6A2RR  RSOM 407036 6095%
Coking Coal S W1 TE4 3 61 108 868 GasWorks Gas Bl ¥oOl65 s M4m0 15 15)
Other Bituminous Coal WO DRI B  SWIE M7 M6 3975 CokeOvenGas 938 ST B 665 71 T05 6%
Sub-Bituminous Coal 76 G0 63 57 3F8 47 264 BlastFumaceGas N 9V N4 B4 B4 N8 26D
Lignite/Erown Coal WA 30479 M40 MG 33437 332 BIS0 (therRecovered Gases 510 5 {19 15% 1343 188 1%
Peat ST TR 5% e 93 SEL 4T Nudear TMEE]  BEOED  M4003 007600 OIGEI0 &SN BIM
Patent Fuel 0 0 0 0 0 0 0" Renewable energles 751 IR MESES 405051 710808 95711 98147
Coke Oven Coke il 0 0 0 2 ! 0y Hydn gesamt WEEW IR0V 38 MEA  ABOG V11 380IA0
Gas Coke 0 0 0 0 0 0 D cfwhich Pumped hydro 840 N0W 0% 5085 U060 00 0050
CoalTar S . L E— A N5 D W W% 00
gﬁﬂn il ]1 W ’fg = ;;s ]‘;’ 2“13 ;i; ;“F‘;_ Solar Phatovotal 4 W DD Wi s
FE;; ;r;;u"ﬂ: SaNs B R S e SoarThemd 0 0 0 L
® Tuolmdpeoempoieds 70 000 Wm0 G ww wa e Waveand Ocean .
Crude Ol and N 0 ; 0 m m ; —  Soldblofuckexcludingcharcoal 1095 1510 0300 BT @91 W7y 0143
Reery Cs w . am w ow 7os g Dogasas 95 4T 64T 8B R 603 62706
LPG (Liqueied Petoleum Gases| B 1 2 am m0 o4 s MunidpalWaste (Renewable) MY BS 7M. NS W69 N5M 04
Naphtha 0 0 0 " 9 " o LiguidBiofuels 0 0 0 178 497 S4B 5T
Herusene Type ot Fuel 0 0 0 : ] 0 o _Geothermal V6 348 ATRS 537 SED S GG
Other Kerosene | 0 0 ) 7 ; ; Waste non-renewable) 520 BMG 1218 4BE 90 B0 B
Gas/ Diesal Ol 147 1w 4109 sEm 0 4 g goog  IndustrialWaste 201 5012 5205 2816 31315 i 5
Residual Fugl 01 WO0S6  12%0  W04%  mon 46a8l 286 psin _MuncpalWaste(Non-Renewabl) 2381 37M 69 11572 157 19409 2056
Bitumen 0 m % I3 0 0 0 Other M M 1 i 48 G105 4%
Petroleum Coke 7 i 1 414 260 418 3598 Heatfrom Chemical Sources 1 ] 300 T 874 108 1148
Other Oil Progucts NG ABA% BTH 004 164M 15 1060 OtherSources M 68 1077 9881 17M 507 38N
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 510,9 Mio.

Quelle: Eurostat — Energie, Transport und Umweltindikatoren 2018, Tab. 1.82/, S. 74/75,12/2018



Struktur Brutto-Stromerzeugung (BSE) nach Energietragern mit Beitrag Ol & Mineraldle
in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (4)

Jahr 2016: Gesamt 3.255,1 Mrd. kWh (TWh), Veranderung 1990/2016 = + 25,4%
@ 6.371 kWh/Kopf

Ol & Mineraléle Sonstiges _
1,8% 1.9% e Beitrag EE 951,4 TWh,
Erneuerbare
Energien "
29,2%
Erdgas
19,7%
Kohlen
21,6% Kernenergie
25,8%

Beitrag fossiler Energien zur Stromerzeugung 43,1%
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 12/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 510,9 Mio.
1) EE-Anteil an der Bruttostromerzeugung (BSE) 29,1%, davon Wasserkraft ohne Pumpspeicherstrom 10,7%, Windenergie 9,3%, Bioenergie + biogener Abfall 5,5%,
Solar 3,4%, Geothermie 0,2%, Meeresenergie u.a. 0,1%
2) Sonstige Energien: nicht biogener Abfall u.a. 31 TWh (1,0%), Pumpspeicherstrom 30 TWh (0,9%)

Quelle: Eurostat — Energie, Transport und Umweltindikatoren 2018, Tab.1.8.2, S. 74 12/2018

Grafik Bouse 2018



Struktur Strombereitstellung nach Energietragern mit Beitrag Ol & Mineraldle
und erneuerbare Energien in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (5)

Struktur der gesamten Struktur der erneuerbaren
Stromerzeugung Stromerzeugung !
Windenergie
Kernenergie reg. Wasserkraft 31,8%
25,8% 36,8%
Kohle
Gesamt Gesamt
3.255,1 Mrd. kWh (TWh) 951,5 Mrd. kWh (TWh)
\ Bioenergie
Sonstige 2) 19,0%
1,9% \
B Geothermie u.a., Solar
Ol & Mineralole Gase 0,8% 11,6%

1,8% 19,7%

1) EE-Anteil an der Bruttostromerzeugung (BSE) 29,2%, davon reg. Wasserkraft ohne Pumpspeicherstrom 10,8%, Windenergie 9,3%, Bioenergie 4,9%,
und biogener Abfall 0,6%, Solar 3,4%, Geothermie u. Meeresenergie 0,2%
2) Sonstige Energien: nicht biogener Abfall und andere (1,0%), Pumpspeicherstrom (0,9%)

Quelle: Eurostat — Energie, Transport und Umweltindikatoren 2018, Tab.1.8.2, S. 74 12/2018
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6 Lander-Rangfolge bei der Brutto-Stromerzeugung (BSE)
in der EU-28 im Jahr 2016 nach Eurostat (6)

6 Landeranteil 69,9% Rangfolge Pro Kopf
Anteile:
& 649,1 20,0% & 8.326
0& U <« Vv
& ' [ 556,2 17,1% > 7.8871
\{50\ B ’ &‘bo
Q"bo % &90
<& |1 339,4 10,4% & 5.910
.@oo — Q,bo‘
& %
&« [H289,8 8,9% & 5.174
$® | .{\?'oo\
% o %
& |1 274,8 8,4% & o 4.782
Q'b“ I © &
%
© o ©
& Il 166,6 5,1% & 4.384
Q}:ﬁ’ 3.255 &:ﬁ’ 6.371

BSE (Mrd. kWh)

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 1/2019;
Bevolkerung im Jahresmittel in Mio.: EU-28 = 510,9; D = 82,3; F = 66,8; GB = 65,6; | = 60,6; Spanien = 46,5; Polen = 38,0 sowie Norwegen 5,2, Schweiz 8,4

Quellen: Eurostat — Energie, Transport und Umweltindikatoren 2018, Tab.1.82, S. 74, 12/2018; BMWI Energiedaten, Tab. 36, 1/2019

@ BSE (kWh/Kopf)*
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BSE- Gase (TWh)
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Entwicklung Bruttostromerzeugung aus Ol & Mineraldle
in der EU-28 von 1990-2016 (1)

Jahr 2016: 59,5 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2016 — 73,5%
BSE-Anteil 1,8%

224,2 239,9
7 181,3
] 142,8
: 86,9

61,0 59,5
N o ® o Q o X
) ) S S N N G
N N > > > > S

Beitrag Bruttostromerzeugung aus Ol & Mineraldle geht stindig zuriick!

*  Daten 2016 vorldufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 510,9 Mio.

Quelle: Eurostat — Energie, Transport und Umweltindikatoren 2018, Tab. 1.82/3, S. 74/75,12/2018
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BSE- Gasanteile (%)

Entwicklung Anteil Ol & Mineraléle an der Bruttostromerzeugung (BSE)

RN
o

N W A O O N 00 ©

in der EU-28 von 1990-2016 (2)

Jahr 2016: 59,5 TWh (Mrd. kWh), Veranderung 1990/2016 — 73,5%
BSE-Anteil 1,8%

8,6 8,4

6,0

4,3

2,6

Q \& Q » Q » 3
Y O Q \ N N

Anteil Bruttostromerzeugung aus Ol & Mineraldle geht stindig zuriick!

*  Daten 2016 vorldufig, Stand 12/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 510,9 Mio.

Quelle: Eurostat — Energie, Transport und Umweltindikatoren 2018, Tab. 1.82/3, S. 74/75, 12/2018
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Energiepreise & Energiekosten



Lander-Rangfolge Preisvergleich fur leichtes Heizol (Lieferung frei Haus)
in Landern der EU-28 im Jahr 2018

Lunxemiburngs 615 €/1000 I =62 Ct/l
Litawern

Gro@ britannremn
EBelgzremn
Deutschiznd 672 €/1.000 | = 67 Ct/|
Trlard
Lettland
Kroatiemn
Tschwechiemn
Spaneern
Oisterreicis
Polam
Extiland

W pPeErm
Framdoreicis
Slowreniren
Brrlgarsern
Fumanremn
FirvnlLand
BAalta
Griechenbland
HiederLamde
Portusal
S.chrawradiemn
LUngarm

Italiern

1.290 €/1.000 | = 129 Ct/I

D amermark

Slowwakoen =i Dioten worharsden

& F L DD Lites O - ul ] [Falal ‘el 1.0 1S
=wortSufig

1) Preise inkl. aller Steuern und auf Jahresbasis errechnete Mittelwerte; Annahme 10,0 kWh = 1|

Quelle: Erdélinformationsdienst (EID) aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Grafiken/Tab. 30b, 8/2018



Lander-Rangfolge Kraftstoff-Preisvergleich — Superbenzin 95
in Landern der EU-28 im Jahr 2018

e 1,06 €/1 = 10,6 Ct/kWh
Rovarms Sl esry
Litans e
Limygarm
Lux=rmbasrg
Techeckiien
Ors terraich
Lettliamsd
Eyp-armi
Sprarwen
Slorerarm en
halta
Estlamd
Kroatien
Slomwaboe
® Deutschiamd 1,39 €/I = 13,9 Ct/kWh
EroEritanmeen
Belgien

Irilamed

Fannlamd
Frankraich
Sk ed e
Portugal
Dranaermark
Grrechenlamd
Italier

1,43 €/1 = 14,3 Ct/kWh

Miederlands=

£/ Liter 0,0 o5 1.0 1.5 2.0

=wnoriSu g

1) Preise inkl. aller Steuern und auf Jahresbasis errechnete Mittelwerte; Annahme 10,0 kWh = 1|

Quelle: Erdélinformationsdienst (EID) aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Grafik/Tab 30b, 8/2018



Lander-Rangfolge Kraftstoffpreise fiir Dieselkraftstoff
in Landern der EU-28 im Jahr 2018

Lu=emburg 1,06 €/| = 10,6 Ct/kVVh
Bulgari=m

Litawr=m

Pl =

L=ttt l=rwd

Orsterredich

Spanism

kit

Rurmani=m

Tsokheechi=m

ILlnez =

® Dreutschilamnd 1,39 €/1 = 13,9 Ct/kWh
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Schrwedam 1,48 €/| = 14,8 Ct/kVVh
E ) Liter O, 0.5 1.0 1.5 >0

“worlSufig
1) Preise inkl. aller Steuern und auf Jahresbasis errechnete Mittelwerte; Annahme 10 kWh =11

Quelle: Erdélinformationsdienst (EID) aus BMW!I — Energiedaten gesamt, Grafiken/Tab. 30b, 8/2018



Erdol- und Mineralolmarkte
in der Welt



Einleitung und Ausgangslage
Globaler Energietrager Erdol 2017, Stand 3/2019

Mit einem Anteil von rund 30,5 % am Primarenergieverbrauch (PEV) ist Erdol der wichtigste
Energietrager weltweit und wird dies auch auf absehbare Zeit bleiben.

Die Welterdolforderung stieg im Jahr 2017 geringfugig um 0,1 % auf ein neues Allzeithoch von Uber 4,38 Gt,
wahrend der Erdolverbrauch im selben Zeitraum um rund 4,2 % auf 4,59 Gt zulegte.

Das verbleibende Gesamtpotenzial an Erddl (Reserven und Ressourcen) betragt rund 691 Gt.

Die Reserven an konventionellem Erddl, welches das Ruckgrat der weltweiten Versorgung mit flissigen
Kohlenwasserstoffen bildet, betragen 173 Gt. Damit wurde bislang mehr Erddl verbraucht (rund 191 Gt) als
derzeit an konventionellen Reserven ausgewiesen ist.

Erddl ist der einzige nicht erneuerbare Energierohstoff, bei dem in den kommenden Jahrzehnten eine
steigende Nachfrage wahrscheinlich nicht mehr gedeckt werden kann. Angesichts der langen Zeitraume,
die fur eine Umstellung auf dem Energiesektor erforderlich sind, ist deshalb die rechtzeitige Entwicklung
alternativer Energiesysteme notwendig.

Die BGR erfasst und bewertet alle zuganglichen Informationen zur weltweiten Verteilung und Verfugbarkeit
von Erdol.

Sie erkundet die regionalen Erddlpotenziale in Sedimentbecken sowie an den Kontinentrandern und
entwickelt neue beziehungsweise verbessert existierende Explorationsverfahren.

Quelle: BGR — Themenbereich Erdél, 3/2019



Globale Energiebilanz



Globale Energiebilanz mit Beitrag Erdol & Mineralolprodukte 2016

PEV 576,2 EJ = 160,0 Bill. kWh = 13.761,5 Mtoe; Veranderung 1990-2016 = + 52,3%
79,5 GJ/Kopf = 22,1 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf *
Beitrag PEV-0Il 4.390,2 Mtoe, Anteil 31,9% und Beitrag EEV-OI 3.262,8 Mtoe, Anteil 37,6%
World energy balance | 2016
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* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Quelle: OECD/IEA — Key World Energy Statistics 2018, S. 22, 9/2018

Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio.

bezogen auf den Energieinhalt Nettoheizwert = unterer Heizwert Hu = 41,869 KJ/kgoe

8.685,7
= EEV



Globale Energiebilanz Erdol & Mineralolprodukte (Nettoheizwert Hu*) im Jahr 2016

Gesamt 7.715,1 Mtoe = 323.017 PJ = 89.727 Mrd. kWh =100% "

Bestandsentnahmen 0,0%
Mineralolprodukte 15,5%

Einfuhr | Erdol = Rohal 28,7%

44 2%

Forderung = Produktion 55,8%

Aufkommen

Bestandsaufstockungen 5) 0,4%

Ausfuhr 44 1%

Nichtenergienutzung 7,9%

Umwandlungsverluste 2 6,8%

(o)

PEV EEV Verkehr 31,4%
55,5% 3 40,8% 4

Industrie 3,9%

GHD 2,8%

Haushalt 2, 7%

Verwendung

1) Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ;
2) Umwandlungsverluste, z.B. Raffinerie-Eigenverbrauch/Verarbeitungsverluste, Kraftwerke

3) Primarenergieverbrauch PEV = 4.285,3 Mtoe = 179.417 PJ, PEV-Aufteilung in EEV-Verbrauchssektoren + nichtenergetischer Verbrauch + Verluste
4) Endenergieverbrauch  EEV =3.152,5 Mtoe = 131.989 PJ, davon Anteile Verkehr 77,0%, Industrie 9,5%, GHD 6,9%, Haushalte 6,6%

5) Bestandsaufstockungen + Bunkerungen Marine & Luftfahrt

Quelle: IEA Energiebilanz Welt im Jahr 2016, 9/2018

* bezogen auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu = 41,869 KJ/kgoe

Grafik Bouse 2018



Globale Lander-Rangfolge bei Produzenten, Exporteuren und Importeuren
von Olprodukten 12015/16 (1)

Produzenten 2016 1 Exporteure 2015 Importeure 2015
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Ubersetzung: Beinhaltet Rohdl, NGL, Einsatzmaterial, Zusatzstoffe und andere Kohlenwasserstoffe.

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2017; 9/2018



Globale Lander-Rangfolge bei Produzenten, Exporteuren und Importeuren
von Olprodukten 12016/17 (2)

Produzenten 2017 1) Exporteure 2016 Importeure 2016

e o
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Ubersetzung: Beinhaltet Rohdl, NGL, Einsatzmaterial, Zusatzstoffe und andere Kohlenwasserstoffe.

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2018; 9/2018



Globale Entwicklung Endverbrauch von Olprodukten einschlieBlich Nichtenergie
von 1972-1990/2016

Jahr 2016: 4.321 Mio. t, Veranderung 1990/2016 + 33,7%

Mengeneinheit
4 500
3.232 (1990) 3.660 (2000) 4.131 (2010)
4000 Nichtenergie Ol
(Chemie)
3500 .
Flussiggas
u.a.
3000 |
0
ﬁ 2500 Benzin
8
c
2 2000
= Flugkraftstoffe
1500
Di |
1000 ese
500
Heizol
0
1972 1974 1976 1973 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1993 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
m Fuel oil m Middle distillates m Aviation fuels Gasoline mlLPG** m Other*
* Consumption includes international bunkers. ™ LPG includes LPG, NGL, ethane and naphtha. Other also includes direct use of crude oil and
other hydrocarbons.
Ubersetzung: * Zum Verbrauch gehdren internationale Bunker. ** LPG Fliissiggas enthélt, NGL, Ethan und Naphtha. Gasoline = Benzin, Aviation fuels = Luftfahrtkraftstoffe
** Andere umfasst auch die direkte Verwendung von Rohdl und anderen Kohlenwasserstoffen. Middie distillates = Diesel

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: OECD/IEA — Statistik/Grafik, Weltverbrauch Olprodukte 1972-2016, 9/2018 www.iea.org



Energie-Forderung/Produktion
mit Beitrag Ol



Globale Entwicklung der Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Energietragern 1971/1990-2016 (1)

Jahr 2016: Gesamt 576,3 EJ = 160,1 Bill. kWh = 13.764 Mtoe = 13,8 Mrd.toe, Veranderung 1990/2016 + 56,2%

& 77,6 GJ/Kopf = 21,6 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf Anteile 2016
(%)
14 000 16
8.810 (1990) 10.028 (2000) 12.799 (2010) ’
9,8
12 000 2,5
4.9
10 000
22,1
8000
[:}]
j
=
6 000 | 31,9
4000
2000 27,1
0

1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
ECoal* mOil  mNatural gas MNuclear ®Hydro  ®Biofuelsiwaste = Geothermal/solar/wind

* In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant. (In diesem Diagramm, Torf und Olschiefer mit Kohle, wenn relevant aggregiert).
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ; Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2016 = 7.429 Mio.

Quelle: OECD/IEA - Statistik Indikator & Energiebilanz in der Welt 1971-2015, 9/2017 und IEA-World_Energy_Balances_2018, Ubersicht 8-2018 EN aus www.iea.org



Globale Energieproduktion (= Erzeugung = Forderung)
nach Energietragern 2016 (2)

Gesamt 576,3 EJ = 160,1 Bill. kWh = 13.764 Mtoe = 13,8 Mrd.toe, Veranderung 1990/2016 + 56,2%
@ 77,6 GJ/Kopf = 21,6 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Erneuerbare Energien
Sonst. EE 4) Gesamt 1.882 Mtoe = 78,8 EJ = 21,9 Bill. kWh (13,7%)

1,6%

Wasserkraft 1

2,5% Ol
31,9%
Kernenergie B
4,9%
Bioenergie g
Abfille 3
9,8%
Kohle 2
Erdgas 27,1%
22,1%
Anteil fossile Energien 81,1%
* Daten 2016 vorlaufig, 9/2018; Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ;
1) Einschl. Pumpstrom bei Speicherkraftwerken; 2) Kohle einschl. Torf; 3) Bioenergie + Abfélle + Abwarme (vernachldssigbar); 4) Solar, Geothermie, Wind u.a.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018 aus www.iea.org; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 8/2018; IEA-World_Energy_Balances_2018, Ubersicht 8-2018 EN



Globale Entwicklung der Erdol-Forderung (Produktion)
nach Regionen von 1990-2017 nach IEA (1)

Jahr 2017: Gesamt 4.503 Mio. t, davon Anteil OPEC 41,2%
Veranderung 1990/2017: + 41,3%

':Ig:)ot Mengeneinheiten
B H 0,
3.187 (1990) 3.644 (2000) 4.090 (2010) Anteile (%)
4500 0,4
12,2
4000
3500
AERNRRRRRRRER
2000 11.4
1111} ARRRNARRRERERL
LLLLLLLLL L
8,7
0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

W Afrika 1 OFCD-Amerika M Siidamerika ] Asien (Nicht-OECD-Linder) [ Naher Osten Ml Europa (OECD-Lander) [ Europa (Nicht-OECD-Linder) M Friihere SU M Pazifik (OECD-Linder}

1 Umfasst Japan, Stidkorea, Australien, Neuseeland Jahr 2017: OPEC 14 Mitgliedslander; OPEC Golf 5 Mitgliedslander
Umrechnung Energieinhalt Nettoheizwert = unterer Heizwert Hu = 41,869 KJ/kgoe

Quelle: IEA aus BMWI —Energiedaten, Gesamtausgabe Grafik/Tab. 33, 1/2019;



6 Lander-Rangfolge Roholforderung in der Welt im Jahr 2017 nach IEA (2)

Jahr 2017: Gesamt 4.503 Mio t, davon Anteil OPEC 41,2%
Veranderung 1990/2017: + 41,3%

Roholforderung nach Mengeneinheit (Mt)*

USA 1 620
Saudi-Arabien 2 560
Russland 3 548
Kanada 4 242 6 Landeranteile:
y 53,3%
Iran 5 229
China 6 199

* Roholférderung = Priméarerzeugung = Primarproduktion
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

IEA aus BMW!I —Energiedaten, Gesamtausgabe Grafik/Tab. 33, 1/2019

Anteile

13,8%

12,4%

12,2%

5,4%

5,1%

4,4%
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Globale Entwicklung der Erdol-Forderung (Produktion)
nach Regionen 1971/1990-2017 nach IEA (3)

Jahr 2017: Gesamt 4.365 Mio. t, davon Anteil OPEC 39,7%
Veranderung 1990/2017: + 35,9%

Mengeneinheiten
2017

Africa
8.8%

Non-OECD Americas

8.5%

Mon-OECD
Asia’
3.8%

China

4 4%

Non-OECD
Europe

and Eurasia
oo M W M s A W W il 15.8%

Hoeco [ wiede East I Nor-ECD Europe and Eurasa 4 365 Mt
Ccire  Wronoeconse MvonoecOAveicas W Afica

* Daten 2017 vorlidufig, Stand: 9/2018;  Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ; Weltbevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 2017: 7.429 Mio.
1. Includes crude oil, NGL, feedstocks, additives and other hydrocarbons.
2. Non-OECD Asia excludes China.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2018, S. 10, 9/2018



Globale Entwicklung Roholforderung (Produktion) 1990-2019 nach IEA (1)

5000
4500
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© 3500
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Roholforderung (Mio. t)

1000
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Jahr 2019: Gesamt 4.439 Mio. t, Veranderung 1990/2019 + 39,3%
Anteil an der Gesamt-Energieproduktion k.A. %

Mengeneinheiten
4450 4512 4516 4630 .
3.644
3.187 3.340
Q ) Q &) Q ) © A ® )

) O Q Q N N N N N N
S . S S S,
* Daten 2019 vorldufig, Stand 6/2020 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Energieinhalte in Mio. toe beziehen sich hier auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu = 41,869 KJ/kgoe

Quelle: IEA — Ol Informationen aus BMWI Energiedaten, Gesamtausgabe Grafik/Tab. 33, 6/2020
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Anteil Ol (%)

Globale Entwicklung Anteil der Erdolproduktion von 1990-2018 nach IEA (2)
Jahr 2018: Anteil 31,6% an der Gesamtenergieproduktion 14.421 Mtoe = 603,8 €J

Energieeinheiten

38,0
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33,0 - 32,5
32,0 - 31,6 32,0 31,9 31,6

30,0 -

29,0 ~

28,0
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* Daten 2018 vorlaufig, Stand 8/2020 Weltbevolkerung 2018: 7.588 Mio
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: IEA — Energiebilanz Erdol fur die Welt 1990- 2019 (bezogen auf den unteren Heizwert Hu), www.iea.org, 8/2020; IEA — Key World Energy Statistics 2019, 9/2019
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Energieversorgung
mit Olbeitragen



Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV) mit Anteil erneuerbare Energien (EE)
1990 bis 2016, IEA-Prognose 2020/40 (1)

Jahr 2016: Gesamt 576,2 EJ = 160,0 Bill. kWh = 13.761 Mtoe = 13,8 Mrd.toe, Veranderung 1990/2016 + 56,8%
@ 77,6 GJ/Kopf = 21,6 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Mio. toe 8.774 10.028 12.873 14.730 1 7.947
751,47

576,2 618,7

— 571,4 ,

" 539,0

> 481,4

w 419,8

o |367,4 369,8 3863

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016* 2020* 20407
Anteil EE": 12,7% 12,9% 13,1% 12,8% 12,4% 13,0% 13,4% 13,7% 15,2% 18,7%

* Daten 2016 vorlaufig; Jahr 2020/40: Prognose der IEA, New Policies Scenario, 2016; Stand 9/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016 = 7.429 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quellen: OECD/IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31/31a/32 8/2018; GVSt Jahresbericht 2016, 11/2017;
OECD/IEA — Indikatoren & Energiebilanz Welt 1990-2016, 9/2018 und Renewable Information 2018, Uberblick 7/2018 aus www.iea.org
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Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern in der Welt 2016 (2)

Gesamt 576,2 EJ = 160,0 Bill. kWh = 13.761 Mtoe = 13,8 Mrd.toe, Veranderung 1990/2016 + 56,8%
& 77,6 GJ/Kopf =21,6 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

World' TPES from 1971 to 2016 by fuel (Mtoe) Anteil Erneuerbare 13,7%

16000

14000 4
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1971

B Coat = o B Natural gas 1 Nuclear
[ ] Hydro - Biofuels and wasle

2016

i Other?
Bmfuelg Eﬂd waste £ ot
Hydro

Nuclear 23
4.9%

1875 1980 1565 1990 1986 20 2005 M ANb

B e 13761 Mtoe

Anteil fossile Energien 81,1%, davon Ol 31,9%

* Daten 2016 vorlaufig , Stand 9/2018 Weltbevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) World includes international aviation and international marine bunkers.
2) In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.
3) Includes geothermal, solar, wind, heat, etc.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018 aus www.iea.org ; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 1/2019



Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Energietragern 1990-2016 (3)

367,5 419,8 539,0 576,2 EJ
69,6 68,7 78,0 77,6 & GJ/Kopf*
@ Erneuerbare 1)
S
() .
] O Kernenergie
3
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- S
2 g
o <
o 5
3 o Kohle ®
T
B Erdol

1990 2000 2010 2016

* Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 1990 / 2000 / 2010 /2016 = 5.280/ 6.109 / 6.913 /7.424 Mio.
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Erneuerbare Energien + Abfalle 2016: 14,0, davon Bioenergie + biog. Abfalle 10,0%, reg. Wasserkraft 2,0% & Geothermie, Wind, Solar u.a. 1,7%; Sonstige Pumpstrom, Abfille 0,3%

Quellen: IEA 2018; BMWI —Energiedaten, Tab 31, 31a, 32, 1/2019; GVSt -Jahresbericht Steinkohle 2018, 11/2018 und IEA -Renewable Information 2018, Uberblick 7/2018 aus www.iea.org



Globaler Primarenergieverbrauch (PEV) nach Energietragern im Jahr 2016 nach IEA (4)

Gesamt 576,2 EJ = 160,0 Bill. kWh = 13.761 Mtoe = 13,8 Mrd.toe, Veranderung 1990/2016 + 56,8%
& 77,6 GJ/Kopf =21,6 MWh/Kopf = 1,9 toe/Kopf

Sonstige

0,3% .
Kernenergie ol
31.9%
4,9% 2o
Erneuerbare
Energien
13,7% %
Erdgas §
22.1%
Kohle 2
27,1%
Anteil fossile Energien 81,1%
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Weltbevdlkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio.
1) Nicht biogener Abfall (0,2%) und Pumpstrom bei Speicherkraftwerken (0,1%)
2) Kohle einschl. Torf und Qlschiefer

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018; BMWI Energiedaten gesamt, Tab. 31,31a, 8/2018; IEA - Renewable Information 2018, Uberblick 7/2018 aus www.iea.org



Globale Entwicklung Primarenergieverbrauch von Ol * (PEV-Ol,,) von 1990-2016 (1)

Jahr 2016: Gesamt 4.390,2 Mtoe = 183.813 PJ = 51.059 Mrd. kWhy,
Veranderung 1990/2016 + 35,8%
PEV-Anteil 31,9% von 13.761 Mtoe

4500 - 4.334 4.390
4.003 4.138

4000 1 3.660
3.233 3.376
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Olbeitrage beim PEV nehmen weiter zu!

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ
Energieinhalte in Mio. toe beziehen sich hier auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu

Quelle: IEA — Energiebilanz fir die Welt 1990-2016, bis 9/2018 aus www.iea.org
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Globale Entwicklung Anteile Ol am Priméarenergieverbrauch (PEV) von 1990-2016 (2)

PEV-Anteil (%)

38

37

36

35 -

34

33 -

32

31

30

29

Jahr 2016: PEV-Anteil Ol 31,9% von 13.761 Mtoe
Veranderung 1990-2016 -13,6%

36,9

36,6 36,5

34,7

319 317 319

1990 1995 2000 2005 2010 2015  2016*

Olanteile beim PEV seit 2010 fast konstant!

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018

Quellen: IEA — Statistik Energiebilanz Mineraléle in der Welt 1990-2016, 9/2018 aus www.iea.org,
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Globale Entwicklung Endverbrauch einschlie3lich Nichtenergie (TFC)
nach Energietragern 1971/1990-2016

Jahr 2016: 400,1 EJ = 111,1 Bill. kWh = 9.555,3 Mtoe, Veranderung 1990/2016 + 52,4%
53,9 GWh/Kopf = 15,0 kWh/Kopf = 1,3 toe/Kopf *

E||V||:]:tﬂoe 6.268,2 (1990) 7.036,1 (2000)  8.781,0 (2010) 201 6
| .
Beitrag Ol 3.908 Mtoe, Anteil 40,9%

QOther*
3.4% 1[] E.%
Biofuels ar-d
waste®
11.0%
Nalural as

9 555 Mt
I 0i I e ges *

B e
i 1 . EEV = 8.685,7 Mtoe
. EID“'IEE Hnd WEEtE . EI'EEt”uly . mhﬂr‘ Beitrag Nichtenergie 2016 : 869,64 Mtoe (Anteil 9,1%)

(Anteile Kohle 6,4%, Ol 74,2%, Erdgas 19,4%)

B0

600§

i

il

* Daten 2016 vorldufig, Stand 9/2018 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 7.429 Mio.
1) World includes international aviation and international marine bunkers = Umfasst internationale Marine- und Luftfahrtbunker im Verkehrssektor.

2) In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal = In diesen Graphen sind Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert.
3) Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries = Daten fiir Biokraftstoffe und Abfdlle sind bei einigen Ldndern geschditzt.

4) Includes geothermal, solar, wind, heat (3,3%), etc.= schliefst Geothermie, Sonne, Wind, Wdrme usw. ein.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018; IEA — Statistik Energiebilanz in der Welt 1990-2016, 9/2018 aus www.iea.org



Globale Entwicklung Endenergieverbrauch (EEV)
1990 bis 2016 nach IEA (1)

2016: Gesamt 363,7 EJ = 101,0 Bill. kWh = 8.685,7 Mtoe; Veranderung 1990-2016 = + 49,9%
@5 49,0 GJ/Kopf = 13,6 MWh/Kopf = 1,2 toe/Kopf *

Mio. toe 5.791 5.840 6.002 6.419 7.232 8.003 8.548 8.686
354,3  363,7
335,1
302,4

= 268,8
w 2427 2445 2513
>
L
L

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015  2016*

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016 = 7.429 Mio.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018; IEA — Indikatoren & Energiebilanz in der Welt 1990-2016, 9/2018 aus www.iea.org; REN21 — Globale EE 2018, 6/2018
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Globaler Endenergieverbrauch (EEV) ') nach Energietragern
mit Beitrag Mineralole im Jahr 2016 nach IEA (2)

Gesamt 363,7 EJ = 101,0 Bill. kWh = 8.685,7 Mtoe 1 ; Verdnderung 1990-2016 = + 47,6%
& 49,0 GJ/Kopf = 13,6 MWh/Kopf = 1,2 toe/Kopf "

Anteil 19,0%

Fernwarme
3,2%
Mineralole
Kohle 2 37,6%
11,3%
Direkte EE 3
12,6%
Erdgas
14,6% Strom
20,7%
Anteil direkte fossile Energien 63,5%
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio.

Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) EEV = Endverbrauch minus Nichtenergie = TFC — NE = 9.555,32 Mtoe — 869,64 Mtoe = 8.685,67 Mtoe; Anteile NE am TFC 9,1%
2) Kohle einschlieRlich Torf
3) Erneuerbare Energien: Direkte Erneuerbare Energie (EE): Bioenergie einschlieRlich biogener Abfall (12,2%) und weitere EE: Geothermie , Solarwadrme, u.a.( 0,4%),
Indirekte EE sind beim Strom und bei der Fernwarme enthalten (6,4%) Hinweis: Anteil nicht biogener Abfall (50%) < 0,1%)

Quelle: IEA — Indikatoren & Energiebilanz in der Welt 1990-2016, 9/2018 aus www.iea.org; IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018; REN21 6/2018

Beitrag Gesamt-Erneuerbare 69,1 EJ
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Globaler Endenergieverbrauch (EEV)
mit Anteilen aus erneuerbaren Energien (EE) im Jahr 2016 nach REN21 (3)

Gesamt 362,5 EJ = 106,9 Bill. kWh = 8.680 Mtoe
& 48,8 GJ/Kopf = 13,6 MWh/Kopf = 1,17 toe/Kopf

Abbildung 57: Aufteilung des globalen Endenergieverbrauchs (EEV) im Jahr 2016
in Prozent
Erneuerbare Energie 18,2 von 65,9 EJ

Kernenergie 2,2 Biomasse/Geothermie/Solarwirme 22,5

Wasserkraft 20,3

Fossile Energietriger 79,5

Wind/5olar/Biomasse/
gesamter gesamter Geothermie
globaler EEV EEV aus Erneuerbaren Stromerzeugung 9,3
2016: 2016:
362,5E) 65,9 EJ |
Biokraftstoffe 4,9
traditionelle Biomasse 42,9
* Daten 2016 vorljufig, Stand 9/2018 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio. nach IEA

1 EJ (Exajouls) = 1.000 PJ (Petajoule), siehe auch Umrechnungsfaktoren im Anhang 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Quelle: REN21: Renewables 2018 Global Status Report, REM21 Secretariat, Paris, 2018 [23]



Globaler Endenergieverbrauch (EEV)
mit Anteilen aus erneuerbaren Energien (EE) im Jahr 2016 nach REN21 (4)

Gesamt 362,5 EJ = 106,9 Bill. kWh = 8.680 Mtoe
& 48,8 GJ/Kopf = 13,6 MWh/Kopf = 1,17 toe/Kopf

FIGURE 1. Estimated Renewable Share of Total Final Energy Consumption, 2016

79.5%

Fossil fuels

Nuclear ene
-
. Traditional

biomass

3.7%

Hydropower

4.1%

Biomass/solar/
geothermal heat

Wind/solar/biomass/
geothermal/ocean power

Modern renewables

Biofuels for
transport

Note: Data should not be
compared with previous years
because of revisions due to
improved or adjusted data or
methodology. Totals may not
add up due to rounding.

* Stand 2016 vorlaufig, Stand 9/2018
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
1) Direkte und indirekte fossile Energietrager einschlieBlich Sonstige 79,5%,

Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio nach IEA

Quellen: REN21 - Renewables 2018, Global Status Report, S. 31, 6/2018; IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018, www.iea.org



Globale Entwicklung Ol-Endverbrauch einschlieRlich Nichtenergie (TFC)
1971/1990-2016

Jahr 2016: 157,5 EJ = 43,7 Bill. kWh = 3.908 Mtoe, Veranderung 1990/2016 + 49,9%
21,7 GWh/Kopf = 7,8 kWh/Kopf = 0,5 toe/Kopf *

Oil TFC from 1971 to 2016 by sector (Mtoe) 2016

2.595 (1990) 3.115 (2000) 3.597 (2010)

450
400
150
3000
250 1
il

Non-energy use

16.6% L

7.8%

Other'
5.7%

Residential
10 b 4%
1000 Navigation
] B.7%
I
71 180 1668 190 1405 00 2005 Fill 0% ,
Rail 0.7%
B ndustry B Aviation [ Road ] Rl 2802 Moo
[ Navigation B Residential [ Oiert B Mon-energy use
* Daten 2016 vorl3ufig, Stand 9/2018 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio

Nachrichtlich EEV-0I = Endverbrauch Ol minus Nichtenergie 61 = TFC - NE = 3.761 Mtoe — 608,7 Mtoe = 3.152,5 Mtoe; Anteile NE am TFC 16,2%

1. Includes agriculfure, commercial and public services, residential, = Haushalte und GHD
and non-specified other.
Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2018; 9/2019



EEV- Mineraléle (Mio. toe)

Globale Entwicklung Endenergieverbrauch Mineralole® (EEV-Mineraldley,)
von 1990-2016 (1)

Jahr 2016: Gesamt 3.262,8 Mio. toe = 136.608 PJ = 37.947 TWh (Mrd. kWhy,,, )
Veranderung 1990/2016 + 46,1%
EEV-Anteil 37,6%

Grafik Bouse 2018

3500 3.225 3.263
00 > 884 3.005
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* Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ

Energieinhalte in Mio. toe beziehen sich hier auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu

Quelle: IEA — Energiebilanz Mineraldle fur die Welt 1990-2016, 9/2018 aus www.iea.org




EEV-Anteile MO (%)
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40 |

39 -

38 -

37 1

36 -

35

Entwicklung Anteile Mineralole am Endenergieverbrauch (EEV)
in der Welt 1990-2016 (2)

Jahr 2016: EEV-Anteil 37,6% von 8.686 Mtoe,
Veranderung 1990-2016 — 4,9%

38,6

39,5

40,9

39,7

37,2

37,7

37,6

1990

1995

Mineralolanteile am EEV sin ab 2010 fast konstant

2000

2005

2010

Quelle: IEA — Statistik Energiebilanz Mineraldle in der Welt 1990-2016, 9/2018 aus www.iea.org,

2015

2016*
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Stromversorgung
mit Olbeitragen



Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE)
1990-2016, Prognose bis 2040 nach IEA (1)

Jahr 2016: Gesamt 25.082 TWh (Mrd. kWh) = 25,1 Bill. kWh " ; Veranderung 1990/2016 + 110,8%
& 3.376 kWh/Kopf

ohne Pumpspeicherstrom 21.431 24.255 24.973
mit Pumpspeicherstrom 1 39.444
s
= 27.222
L 24.372 25.082
(7] 21.571
11]

18.381

15.522

11.901 12.180 13-333

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016*

2020* 2040*

* Daten ab 2016 vorlaufig, IEA Prognose 2020/40; Stand 9/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 7.429 Mio.
1) Inklusiv Pumpspeicherstrom (2016: 109 TWh)

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018 aus www.iea.org, IEA — Elektrizitdts-Information 2018, Uberblick 7/2018; GV Steinkohle e.V. — Jahresbericht 2017, 11/2017;
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TWh

Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE)
nach Energietragern 1971/1990-2016 nach IEA (2)

Jahr 2016: Gesamt 25.082 TWh (Mrd. kWh) = 25,1 Bill. kWh " ; Veranderung 1990/2016 + 110,8%
& 3.376 KWh/Kopf

25000

11.913 (1990) 15.551 (2000) 21.581(2010)

20 000

15 000

10 000

5000

0
1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1908 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

m Coal* il mMatural gas MNuclear N Hydro m Biofuels/waste m Geothermal/solar/wind

* In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant.  (Im Diagramm sind Torf und Olschiefer mit Kohle relevant aggregiert).

1) Inklusiv Pumpspeicherstrom (Jahr 2016: 109 TWh) Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 7.429 Mio.
Quelle: OECD/IEA — Statistik Stromerzeugung in der Welt 2016, 9/2018 aus www.iea.org



Globale Entwicklung Lander-Rangfolge Brutto-Stromerzeugung (BSE)
aus Energietragern 1971/1990-2016 (3)

Gesamt (ohne Pumpspeicherstrom) 24.973 TWh (Mrd. kWh) = 25,0 Bill. kWh 1) , Verénderung 1990/2016 + 109,8%
& 3.362 kWh/Kopf

2016

Fossile Energietrager 64,3%

Nuckear 10.4%

Matural gas
23.2%

Qil
3.7%
Non-hydro
renewables
and waste®
8.0%

14
oW W W W % W W WM A Im

B Fossithemal I Mucear [ Hydo I Non-hydro renevables and weste 25.082 TWh mit Pumpspeicherstrom

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2016 * Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 7.429 Mio.

1. Excludes electricity generation from pumped storage. (Ausgeschlossen ist die Stromerzeugung aus Pumpspeicherkraftwerken. Jahr 2016 109 TWh, Anteil 0,4%).

2. Includes geothermal, solar, wind, tide/wave/ocean, biofuels, waste, heat and other. (Beinhaltet Geothermie, Solar, Wind, Gezeiten / Wellen / Meer, Biokraftstoffe, Abfall, Wédrme und andere).
3. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal (In diesen Grafiken werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert).

Nachrichtlich: Gesamte BSE = 24.973 TWh + Pumpspeicherstrom 109 TWh = 25.082 TWh (Mrd. kWh)

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018 aus www.iea.org ; IEA — Elektrizitits-Information 2018, Uberblick 7/2018



Energietrageranteile (%)

Globale Entwicklung Brutto-Stromerzeugung (BSE)
nach Energietragern 1990-2016 nach IEA (4)

11.901 +30,4%
2.257

1990

* BSE einschlieBlich Pumpspeicherstrom, z. B. 2016 = 109 TWh (Anteil 0,4%)

1) Weltbevdlkerung 1990/ 2000 / 2016 =5.280/6.109/ 6.913 / 7.429 Mio.

2) Jahr 2016: Erneuerbare Energien (EE) - Wasserkraft 16,3% sowie Wind, Geothermie, Solar u.a. 5,5%, Biomasse und biogener Abfall 2,0%;
Sonstige - nicht biogener Abfall, Speicherstrom, Warme 0,5%

15.522 +39,0% 21.571 +16,3%
2.546

17,8

2000

3.122

2010

25.082
3.376

2016

Quellen: IEA—Key World Energy Statistics 2018, 9/2018 aus www.iea.org; IEA aus BMW!I Energiedaten, Tab 36, 8/2018; GVSt 2017;
IEA — Elektrizitats-Information 2018, Uberblick 7/2018 und Renewable (EE) — Informationen, Uberblick 7/2018

Mrd. kWh
kWh/Kopf 1)

B EE & Sonstige 2)
O Kernenergie

z Ol 2
OErdgas g
O Kohle



Globale gesamte Brutto-Stromerzeugung (BSE)
nach Energietragern 2016 nach IEA (5)

Jahr 2016: Gesamt 25.082 TWh (Mrd. kWh) = 25,1 Bill. kWh 1) ; Verdanderung 1990/2016 + 110,8%
& 3.376 kWh/Kopf

Erneuerbare Energien
5.939 TWh, Anteil 23,8%

Kohlen 1)
38,4%

Sonstige 4
0,5%

Ubrige EE 3
7,5%

Ol

3,7%

Grafik Bouse 2018

Kernenergie
10,4%
reg.
Wasserkraft 2)
16,3%
Erdgas
23,2% Beitrag fossile Energien 65,3%

* Daten 2016 vorliufig, Stand 9/2018 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio.
1) Kohlen einschlieRlich Torf

2) reg. Wasserkraft ohne Pumpspeicherstrom aus Pumpspeicherkraftwerken

3) Ubrige EE 7,5%: Bioenergie (2,0%), Windenergie, Geothermie, Solar, biogener Abfall u.a. (5,5%)

4) Sonstige Energien: nicht biogener Abfall 50% + Warme (0,1%), Pumpspeicherstrom 109 TWh (0,4%)

Quellen: IEA —Key World Energy Statistics 2018, 9/2018; IEA - Renewable Information 2018, Uberblick 2018, 7/2018 ;



Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE)
nach Energietragern mit Anteile erneuerbare Energien 2016 nach IEA (6)

Jahr 2016: Gesamt 25.082 TWh (Mrd. kWh) = 25,1 Bill. kWh 1) ; Verdanderung 1990/2016 + 110,8%
& 3.376 kWh/Kopf

Sonstige 3
0,5%

Mineralole
3,7%

Kernenergie
10,4%

Kohlen 1)
38,4%

Erdgas
23,2%

Grafik Bouse 2018

Erneuerbare
Energien

23,8%
Beitrag fossile Energien 65,3%

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018 Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio
1) Kohle einschlieRlich Torf

2) Erneuerbare Energien, davon reg. Wasserkraft 16,3%, Windenergie, Solar, Geothermie, Tide (5,5%), Bioenergie und biogener Abfall u.a. (2,0%)

3) Nicht biogener Abfall 50% + Warme sowie nicht erneuerbarer Pumpspeicherstrom (0,5%)

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018; IEA — Elektrizitits-Informationen 2018, Uberblick 7/2018; IEA - Renewable Information 2018, Uberblick 7/2018 aus www.iea.org



Globale Brutto-Stromerzeugung (BSE)
nach Energietragern 2016 nach IEA (7)

Jahr 2016: Gesamt 25.082 TWh (Mrd. kWh) = 25,1 Bill. kWh " ; Verinderung 1990/2016 + 110,8%
@ 3.376 KWh/Kopf

Other®
0.4%

Nuclear

Biofuels and
waste
2 0%

Solar, wind,
geoth._, tide
Beitrag fossile Energien 65,3% 5. 5%

*  Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 7.429 Mio
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
** Other includes electricity from non-renewable wastes and other sources not included elsewhere such as fuel cells and chemical heat, etc.
Sonstiges umfasst Strom aus nicht erneuerbaren Abfallen und anderen Quellen, die nicht an anderer Stelle enthalten sind, wie Brennstoffzellen und Chemikalien Hitze, Pumpstrom usw.

Quellen: IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018 aus www.iea.org; IEA - Renewable Information 2018, Uberblick 2018, 7/2018 ;



Globale Lander-Rangfolge Brutto-Stromerzeugung (BSE)
aus fossilen Energietragern Kohle, Ol und Erdgas und Erneuerbare 2016 (8)

Gesamt (ohne Pumpspeicherstrom) 24.973 TWh (Mrd. kWh) = 25,0 Bill. kWh 1) , Verénderung 1990/2016 + 109,8%
& 3.362 kWh/Kopf

Anteil Kohle 38,4% Anteil Ol 3,7% Anteil Erdgas 23,2% Anteil EE 23,8%
Coal Naiural gas
Pecple's Rep. of Linited States
China Russian Federafon
Uinited States Gl Japan Renewables? TWh
India Islamic .iof Iran
Saudi Arabia e Peqple’s Rep. of 1540
Japan Sawd Arabia China
Germany ¥ Mexico United States 637
Korea I Peopke's Fep. of Brazi 465
FLwait China
South Afica i K Canaca s34
n ngdom
Russian Foaderat E:EE et India 239
n Germany
Australia . 188
_ United States United Arab Russian Faderation 186
Indonesia . Emimates
A=adco Japan 155
Rest of the world India Rest of the world Norway 145
Warid Argentinag World italy 108
2016 data Rest of the world 2016 aata Rest of the world | 1 842
Workd World 5939
2016 data 2016 darta
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 9/2018 * Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 7.429 Mio.

1. In this table, peat and oil shale are aggregated with coal.(In dieser Tabelle werden Torf und Olschiefer mit Kohle aggregiert).

2. Excludes electricity generation from pumped storage.(Ausgeschlossen ist die Stromerzeugung aus Pumpspeicherkraftwerken. Jahr 2016: Pumpspeicherstrom 109 TWh, Anteil 0,4%)
Nachrichtlich: Gesamte BSE = 24.973 TWh + Pumpspeicherstrom 109 TWh = 25.082 TWh (Mrd. kWh)

Quelle: IEA — Key World Energy Statistics 2018, 9/2018 aus www.iea.org ; IEA — Elektrizitéts-Information 2018, Uberblick 7/2018



BSE-OI (TWh)

Globale Entwicklung Bruttostromerzeugung aus OI* (BSE-OI) von 1990-2016 (1)

Jahr 2016: 931 TWh (Mrd. kWh) = 0,9 Bill. kWh; Veranderung 1990/2016 — 31,4%
<& 15,3 kWh/Kopf*
BSE-Anteil 3,7% von 24.973 / 25.082 TWh ohne/mit Pumpspeicherstrom

1600
el 1.279 1.251
1200 | 1.177
1000 - 982 990 931
800 +
600 -
400 -
200 -
0
>
\039 \gq" WQQQ %@"’ '19@ @rf’ q§<o
* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltbevélkerung 2016 = 7.429 Mio.
Energieinhalte beziehen sich auf den Nettoheizwert = unteren Heizwert Hu Ol = Mineralélprodukte

Quellen: IEA — Statistik Strom und Warme in der Welt 1990-2016, 9/2018 aus www.iea.org,
Key World Energy Statistics 2018, 9/2018 aus www.iea.org ; IEA — Elektrizitits-Information 2018, Uberblick 7/2018
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Globale Entwicklung Anteile Ol an der Brutto-Stromerzeugung (BSE-;) 1990-2016 (2)

Jahr 2016: BSE-Anteil 3,7% von 24.973 / 25.082 TWh ohne/mit Pumpspeicherstrom
Veranderung 1990-2016 — 66,5%

12 —H4
10 9!6
Q . 8,0
o) 6,4
QL 6
‘O 4,6
— ’ 4,1
E 4. 3,7
n
(7p]
m 2
0

1990 1995 2000 2005 2010 2015  2016*

Quellen: IEA — Statistik Strom und Warme in der Welt 1990-2016, 9/2018 aus www.iea.org,
Key World Energy Statistics 2018, 9/2018 aus www.iea.org ; IEA — Elektrizitdts-Information 2018, Uberblick 7/2018
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Energie & Klimaschutz,
Treibhausgase



Globale Entwicklung energiebedingte CO,-Emissionen
1990-2016 nach IEA (1)

Jahr 2016: Gesamt 32.314 Mio t CO, ; VVeranderung 1990/2016 + 57,5% 1-2
4,35t CO,/ Kopf*

32.276 32.314

30.490

27.070

23.223

20.518 20.622 21.380

Energiebedingte CO2-Emissionen (Mio. t)

1990 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2016*

* Daten 2016 vorlaufig, Stand 11/2018 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 7.429 Mio.
1) Energiebedingte Emissionen (CO2 emissions: Sectoral Approach); fur die Berechnung wurden die Energiebilanzen der IEA verwendet.
Daher ergeben sich Abweichungen von den nationalen Angaben, so auch fir Deutschland.

Die Angaben fir die einzelnen Staaten enthalten keine Emissionen aus dem internationalen Verkehr; in den Angaben flr die Emissionen der Welt sind diese dagegen berticksichtigt.

2) Total primary energy supply: Gewinnung im Inland + Handelssaldo - Hochseebunkerungen + Bestandsveranderungen

Quellen: Internationale Energieagentur IEA — CO2 Emissions from fuel Combustion 2018, Highlights, S 25, 11/2018; IEA - Key World Energy Statistics 2018, Ausgabe 9/2018
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Globale Entwicklung energiebedingter CO,-Emissionen (Quellenbilanz)
nach Energietragern 1971/1990-2016 nach IEA (2)

Jahr 2016: Gesamt 32.314 Mio t CO, ; Veranderung 1990/2016 + 57,5% 1-4
4,35t CO,/ Kopf*
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* Daten 2016 vorléufig, Stand 11/2018 Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2016: 7.429 Mio.
1) World includes international aviation and international marine bunkers (Welt umfasst internationale Luft-und internationalen Schiffsverkehrs).

2) CO2 emissions from fuel combustion are based on the IEA energy balances and on the 2006 IPCC Guidelines, excluding emissions from non-energy.

3) In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.

4) Includes industrial waste and non-renewable municipal waste (Sonstige umfasst Industrieabféllen und nicht erneuerbaren Hausmiill).

Quelle: IEA - Key World Energy Statistics 2018, 9/1018; IEA — CO2 Emissions from fuel Combustion 2018, Highlights, S. 25, 11/2018



Spez. CO2-Emissionen

(g CO2/kWh)

Globale Entwicklung der spez. energiebedingten CO,-Emissionen
aus der Stromproduktion 1 1990-2016

Jahr 2016: 490 g CO,/kWh ;Veranderung 1990/2016 — 7,9%

537 541
532 533
528
504
490
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016*
* Daten 2016 vorlaufig, Stand 11/2018 Bevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2016 = 7.429 Mio.

1) Spez. CO2-Emissionen werden aus der Stromproduktion bzw. Stromerzeugung ohne Pumpspeicherstrom ermittelt.
Beispiel BSE 2016: 25.082 TWh — 109 TWh = 24.973 TWh; CO2 =490 g CO2/kWh : 1.000 x 24.973 Mrd. kWh = 12.237 Mio. t CO2

Quellen: IEA — CO2 EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTION 2018, Highlights, S. 25, 11/2018 aus www.iea.org; IEA — Energiestatistik 9/2018
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Erddl bleibt weilerhin der wichtigste Energietrager weltweit. Sein Anteil am Primé&renergisver-
brauch lag bei 30,5 %. Die weltweite Erdolforderung stieg geringfligig um 0.1 % auf 4.380 Mt
(2016: 4.375 M),

Es kam bei den nicht-konventionellen und konventionellen Erdélressourcen zu keinen gréBeren
Anderungen gegeniiber dem Vorjahr, Die gesamten Erdalressaurcen (konventionell und nicht-kon-
ventionell) nahmen insgesamt nur geringfligig auf 448,2 Gt zu,

Die weltweiten konventionellen Erdalreserven sind um 1,1 % auf 173 Gt gestiegen. Die nicht-kon-
ventionalien Erdélreserven haben sich auf rund 70 Gt (plus 0,3 %) erhdht. Die Schigferbireserven
der USA sind im Berichtsjahr signifikant um 33 % auf 2,1 Gt angewachsen, Grund hierfiir sind die
im Jahresvergleich deutlich hoheren Erdélpreise, die viele Schieferdlprojekie rentabel machten.
Zudem flhrten technologische Forischritte zu weiter steigenden Entdlungsgraden in den Schie-
ferdllagerstatten. Auf die Hihe der weltweiten Gasamtreserven (konventionell und nicht-konventi-
onell) hat dies bisher allerdings einen vergleichsweise geringen Einfluss. Durch eine verbesserts
Datenlage erhthten sich die Reserven Saudi-Arabiens um 3,3 Gt (plus 9 %). In den Angaben zu
den saudischen Erddlreserven sind naben dem Rohal nun auch NGL und Kondensat enthalten,

Der gréiBte Anteil der gesamten Erddlreserven liegt mit rund 112 Gt (46 %) im Nahen Osten, ge-
folgt von Lateinamerika mit 51 Gt (21 %) und Nordamerika mit 34,6 Gt (14 %). Im europaischen
Raum lagert nur knapp ein Prozent der gesamten Reserven an Erddl (Abb. 3-3). Die Erdblreserven
sind weltweit ungleich verteilt. Die drei Lander mit den hichsten Erddlreserven, Venezuela, Saudi-
Arabien und Kanada, verfigen zusammen bergits iiber 46 % der weltweiten Erdéilreserven, Die
konventionellen Erdélreserven, die fir die weltweite Versorgung mit fllssigen Kohlenwassarstofien
aufgrund des vergleichsweise geringen Forderaufwandes besonders relevant sind, lagem zu atwa
zwei Dritteln in den Landem des Nahen Ostens.

Das flr die Erddlfdrderung im Berichtsjahr prégende Ereignis war die im Dezember 2016 beschlos-
sene Fardemeguliarung zwischen den OPEC-Staaten sowie weiteren filhrenden Forderlandern,
darunter die Russische Foderation, um die am Weltmarkt bestehende Uberversorgung mit Rohdl
zu reduzieren (OPEC 2016).

Die forderstarkstan Nationen blieben die USA, Saudi-Arabien und die Russische Féderation. Durch
gine deutliche Auswsitung der Schieferdifrderung, steigerten die USA ihre Erdbiférderung um
8.5 % und Uberahmen damit die Spitzenposition unter den Erdolftrderlandem. Beginstigt wur-
da die Férderung durch den im Jahresverlauf kontinuierlich gesliegen Erddlpreis, der damit ver-
bundenen hiheren Bohraktivitét sowie der einer effizienteren Entdlung der Schieferdilagerstétten.
Schiefertl emeichte einen Anteil von rund 50 % an der US-amerikanischen Gesamtfrderung. Auch
der Irak (plus 7 %) konnte abermals erhebliche Férderzuwachse vorwaisen, Die kanadische Erdal-
produktion aus Oleand ist um rund 10 % auf 155 Mt und somit auf ein naues Allzeithoch gestiegen.
Zusammen mit der konventionellen Erdélforderung und einem geringen Anteil an Schieferéiforde-
rung produzierts Kanada 224 Mt Erddl (plus 2 6 %).

Erhebliche Férderrickgange gab es wiederholt in Venezuela (minus 14 %). Hier lag die Ursache
fiir die Férderriickgange in den mangelnden Investitionen im E&P-Bereich der letzten Jahre, Insbe-
sondere die Forderung und Verarbeltung von Schwer- und Schwerstdl aus dem Orinoco-Schwerdl-
glrtel, die einen bedeutanden Teil der venezolanischen Gesamtforderung darstellt, ist vergleichs-
weise aufwandig und mit steten Investition in die Férder- und Verarbeitungsanlagen verbunden,

Die angolanische Regierung versucht seft dem Jahr 2017 dem seit Jahren andauemden Férder-
riickgang dadurch zu begegnen, dass Erdéifirmen Steuervortelle elngerdumt werden, wenn disse
ihre E&P-Aklivitdten auch auf marginal wirtschaftiiche Falder ausdehnen (Eisenhammer 2018).
Auch in Mexike, Rang 12 der Erdéifrderer der Welt, sank wiaderholt die Erdéiiérderung (minus
8.5 %). Die Volksrepublik China verzsichnete abermals einen Férderriickgang (minus 4,1 %) auf
181,5 Mt. Vor dem Hintergrund eines weiterhin steigenden Mineraldiverbrauches und der sinken-
den Eigenfdrderung zeichnet sich ab, dass sich Chinas Importabhangigkeit weiterhin erhéihen
wird. Staatliche chinesische Erdélunternehmen hatten in den 1580er Jahren bagonnen, weltwait
Iangfristiq in Erddlprojekie zu investieren, um die eigene Versorgungssicherheit zu gewahraisten
(Hayward 2008). Durch direkie Beteiligung an den Erddl- und Erdgasfelder, Kredile im Austausch
fiir Ollieferungen sowie langfristige Investifionan in die Férder- und Verarbeitungsinfrastruktur im
Ausland sichert China seine Erddl und Erdgasversorgung. Staatiiche chinesische Erddluntemeh-
men sind in 42 Landem in Upstream-Projekten beteiligt (EIA 2015).
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Der Anteil der OPEC-Staaten an der Gesamtfdrderung sank 2017 geringfiigio von 43,1 % auf
425 %. Die stérksten regionalen Zuwachse hatte Nordameriks, bedingt durch die hohen Zuwach-
se der US-amerikanischen Schieferdl- und der kanadischen Olsandproduktion, vorzuweisen. Der
Antell Nordamerikas stieg von 20,2 % auf 21,2 %.

\Wéhrend alle Lander der Welt Erddl in Form von Treibstoff oder petrochemischen Produkten ver-
brauchen, ftrdem nur 102 Lander diesen Rohstoff. Darlber hinaus ist die Erdéiftrderung auf die
einzelnen Lander und Regionen sehr ungleichmaRig verteilt, Bereits die 10 groRten Erddlftrderar
decken bereits rund 70 % der gesamten Erdélproduktion ab. Wichtigste Férderregion mit einem An-
teil von 33,6 % bleibt der Nahe Osten. Obgleich die globale konventionelle Erdélférderung seit dem
Jahr 2005 stagniert, bleibt sie mit einem Antell von rund 78 % an der gesamten Férderung auch
langfristig die tragende Séule bei der Versorgung mit filssigen Kohlenwasserstoffen (Abb. 3-4).
Durch die zunehmende Erdgasforderung fllt immer mehr NGL bzw, Kondensat an, welches der
Erdalfbrderung zugeschlagen wird. Der Anteil an der Gesamtidrdarung hat sich innerhalb der letz-
ten 30 Jahre von 5 % auf @ % erhoht.

Die Forderung von nichi-kanventionellem Erddl wird zunehmend wichtiger. Der Anteil von Schie-
fertl, Olsand und Schwerstdl an der Gesamtproduktion lag im Berichtsjahr bei etwa 10 %; eine
Verdrelfachung innerhalb eines Jahrzehnts. Die weltweite Badeutung von Schieferdl, das vor allsm
in den USA sowie in geringerem Umfang auch in Kanada und Argentinien geftirdert wird, hat in den
vergangenen Jahren stark zugenommen. Der Anteil von Schigferdl an der nicht-konventionellen
Erdéiforderung betragt mittlerwile mehr als 50 %. Olsand wird bisher aufgrund der vergleichs-
weise giinstigen geologiechen Bedingungen ausschlieRlich in Kanada geférdert, Die kanadische
Produktion von Erdal aus Olsand, die im Jahr 1967 begann, steigt kontinuierlich und tréigt bereits
zu iber 3 % zur weltweiten Olftirderung bei. Die Produktion von Biokraftstoffen erreichte ein neues
Allzeithoch, Im Berichisjahr wurden etwa 84 Mt Biokraftstoffe hergestellt (BP 2018), Die USA (45 %
Weltanteil) und Brasilien (22 %) sind die weltweit mit Abstand wichtigsten Froduzenten von Bio-
krafistoff. Die Férderung von nicht-konventionellem Erdil und die Produktion von Biokrafistoffen
konzentriert sich bisher weitgehend auf Nord- und Slidamerika (Abb. 3-4).

1 Bei den USA gab es eine Revision der Verbrauchedalen. Ab dem Berichisjah 2017 wurde LPG (engl, Liquefied Pelroleum Ges)
in den Verbrauch miteingeschiossen, Die Verbrauchswerte der vergangenen Jahre wurden akiualisierst

Der weltwelte Verbrauch an Mineraldlprodukten ist gegeniiber dem Vorjahr erhablich um 4,2 %
auf 4,593 Mt angestiegen. Als weltweit wichfigstes Handelsgut, bedeutendster Energietrger und
Grundsloff fiir die chemische Industrie, ist Erdé| ein wichtiger Indikator fir die wirtschaflliche Ent-
wicklung. Trotz des deutiichen Preisanstieges, welche die Referanzsorten von Erddl im Laufe des
Berichtsjahres erfuhren, ist der Preis fiir Rohdl nach wie vor erheblich niedriger als im Durchschnitt
der letzten zehn Jahre. Dies und die vergleichsweise glinstige weltwirtschaftliche Entwicklung trug
zu einem hoheren Vierbrauch bei, Der groRle Veerbraucher blieb die Grofregion Austral-Asien mit
1.588 Mt (plus 2.5 %), gefolgt von Nordamerika mit 1.186 Mt (plus 1 %)". Auch in Europa ist der
Erdélverbrauch abermals um 2,9 % auf 686 Mt gestiegen. Lateinamerika ist die einzige GroRregion
in der es zu einem Rilckgang (minus 1,4 %) des Mineralgiverbrauches gekommen ist. Dies spiegelt
die schwache wirtschaftliche Entwicklung in der GroBregion insgesamt wider.

Gleichwohl der Mineralblbedarf Afrikas relativ mit etwa 6 % auf 1999 Mt am stdrksten gestiegen
isl, bleibt der Pro-Kopf-Verbrauch insbesondere im Verglaich mit den hochindustrialisierten GroB-
rdumen in Europa, Nordamerika und Ostasien auf einem sehr nizdrigen Niveau,

Uber drei Viertel des Mineralgls wurden von den 20 filhrenden Verbraucherkindem genutzt Vion
diesen Landem sind aber lediglich fiinf Staalen (Saudi-Arabien, die Russische Faderation, Kana-
da, Mexiko und der Iran) in der Lage, ihren Bedarf aus der sigenen Férderung zu decken und dar-
{iber hinaus (Netto-) Rohdlexporte zu titigen. Diie Lander der Européischen Union decken lediglich
12 % ihres Bedarfes Gber Eigenforderung.

Von dem im Jahr 2017 gefdrderten Erddl wurde aber die Halfte grenziiberschreitend gehandalt.
Der Transport erfolgte hauptséchlich per Tankschiff oder Pipeline, in sehr geringem Umfang
auch mit dem Zug oder Tankwagen. Weltweit wurden 2.255 Mt Rohdl exportiert, ein Anstieg um
1,2 % gegendber dem Vorjahr. Die beiden flihrenden Exportnationen sind Saudi-Arabien und die
Russische Foderation. Die fiinf groBten Ausfuhridndar dacken bereits knapp die Halfte der Exporte
ab. Die weltweite Raffineriekapazitat stieg um 0,6 % auf 4,873 Wi (BP 2018).

Die wichfigste Imporregion blieb Austral-Asien mit einem Anteil von 51 %. Afrika imporfierte mit
04 % Gesamtanteil das wenigste Rohl. China importierte 420 Mt Erdal (plus 11 %) im Berichts-
jahr und stieg damit zum grofiten Rohdlimporteur der Welt auf. China verdrangte damit die USA
(393 M), die die filhvends Position seit Jahrzehnten innehielt, auf den zweiten Rang. Dritigrofter
Rohdlimporteur war Indien, das seine Rohlimporte auf 217 Mt (plus 0,6%) steigerte.
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Der Jahresdurchschnittspreis 2017 filr die RohGlreferenzsorte Brent’ (Nordseedl) lag bei 54,13 USD/
bbl. Damit stieg der Preis um knapp 25 % gegendber dem Vorjahr (43,56 USD/bb) und setzte den
seit Januar 2016 anhalienden Trend steigender Erddlpreise fort, Den hochsten Stand des Jahras
emeichte der Olpreis im Dezember 2017 mit 64,37 USD/bbL. Die Erdolpreise pendelten im ersten
Quartal 2017 nach den von der OPEC zum Jahresende 2016 beschlossenen Forderregulierungen
auf verglsichsweise konstantem Niveau zwischen 50 und 55 USD/bbl. Bis zur Jahresmitte zeig-
te sich der Olpreis sehr volatil, ausgeldst durch Spekulafionen um die Hohe der amerikanischen
Rohél- und Mineraldlprodukdiagerstiinde und in Erwartung einer Beendigung bzw. Fortfilhrung
der OPEC Férdemagulisrungen. Die Jahrestiefststinde wurden Ende Juni mit 44,63 USD/bbl er-
reicht, Durch die weltweit robuste Nachfrage nach Erddl sowie eine verheerende Hurrikansaison,
die rweitweise groBe Teile der US-amerikanischen Raffineriekaparitt und Offshore-Produktion
beeintrichtige, stiegt der Erdolprais konlinuierfich an. Dariiber hinaus verkiindete die OPEC im
November die Férdemegulierungen bis Dezember 2018 beizubehalten. Dies verursachie weitere
Preissteigerungen zum Jahresende.

Die US-amerikanische Referenzblsorte West Texas Intermediate’ (WTI) zeichnete den Preisver-
lauf von ,Brent' mit geringen Preisunterschieden nach. Im Durchschnitt stieg der Rohdlpreis von
43,77 USD/bbl im Viorjahr auf 50,88 USD/bbl im Jahr 2017. Die Preisdifferenz zwischen den beiden
Rohdlsorten war seit dem Jahr 2014 vergleichsweise gering. Diese kann aber, bedingt durch Un-
terschiede bei der regionalen Nachfrage- und Angebotssituationen, mitunter deutlich schwanken.
Gegen Ende des Berichtsjahres weltete sich die Preisdifferenz dann auf zeitweise dber 6,49 USD/
bbl aus. Als dritter Preisindikator fiir Rohdl ist der OPEC-Korbpreis zu nennen, der sich aus 13
ausgewdhiten Erdblsarten der OPEC-Mitgliedslander zusammensetzt. Dieser erhchte sich im Jah-
resdurchschnitt auf 52,43 USO/bbl (2016; 40,68 USD/bbl).

Die Lagerkapazititen der OECD-Staaten fir Rohdl und Rohblprodukte (sirategische Resarven und
indusirielle Vorrate), die in Kavernen oder oberirdischen Tanklagem vorgehalten werden, beliefen
sich gegen Ende des Jahres 2017 auf rund 2,85 Mrd. Barrel (IEA 2018c). Die freie Produktionska-
pazitaf’ der OPEC-Staaten Ende September 2018 lag bei etwa 1,4 Mio. Barrel pro Tag (FIA 2018a).

Eine Zusammensiellung der landerspezifischen Ressourcen, Reserven, der Férderung und des
Verbrauches sowie der Importe und Exporte an Erddl (jeweils die 20 wichfigsten Lander) liefem die
Tabellen A-8 bis A-14 im Anhang.

Die Versorgungssicherheit mit flilssigen Kohlenwasserstoffen

Obgleich die geologischen Vorréite an Erddl iiber Jahrzehnte hinaus auch einen steigenden Bedarf
decken kénnen und die Uberversorgung der Mérkte mit Rohél seit dem 3. Quartal 2018 zu stark
riickizufigen Erddipreisen geflihrt hat, sind (ibergeordnete Entwicklungen, insbesondere die Inves-
titionsaktivita, fiir die mitiel- und langfrisiige Versorgungssicherheit entscheidend.

Versorgungssicherheit mit flissigen Kohlenwasserstoffen bedeuted, dass diess jederzeit bedarfs-
gerecht zur Verfiigung stehen. Sie kann bei Batrachtung einzelner Linder oder Regionen dber sine
Eigenfdrderung und -verarbeitung von Erdél, durch Importe sowie Gber den Zugriff auf strategische
Vorrate sichergestellt werden; im globalen Mafstab aber ausschiieBlich Giber bedarfsgerechte Far-
derung und Verarbaitung von Erddl oder den Zugriff auf sirategische Vorrate.

Die: |EA geht in ihrem New Policies Scenaric (NPS) davon aus, dass der weltweite Bedarf an erd-
Olbasierten Treib- und Grundstoffen bis zum Jahr 2040 um rund 12 % zunimmt. Zundchst steigt
der Mineraldiverbrauch bis 2025 jahrlich um rund 1 Mio. Barrel pro Tag an. In den nachfolgenden
15 Jahren belduft sich der jahriche Zuwachs auf 0,25 Mio. Barrel pro Tag (IEA 2018b). Dar Badarf
an erdélbasiartan Krafistoffen ist in den entwickslien Landern in den nachsten Jahren tendenziell
riickiaufig, verbleibt aber dennoch auf einem weit hoheren Pro-Kopf-Verbrauch als in den meisten
Léndemn der restlichen Welt. Grlinde fiir den Riickgang sind die voraussichtlich steigende Elekiri-
fizierung des Transporisektors, krafistofisparende Verbrennungstechnologien sowie die Nutzung
von alternativen Krafistoffen. In den Schwellen- und EnfwicklungslEndam soll es dagegen zu e
nem stark steigenden Erddiverbrauch kommen. Insbesondere die Zunahme des erdélbasierten
Varkehrs in diesen Landem irfigt zu einem Verbrauchansfieg bei, der die vergleichsweise made-
raten Rlckgdnge in den entwicketten Landern dberkompensiert. Etwa die Halfte der Zuwdchse im
New Policies Scenario werden auf China und Indien entfallen (IEA 2018b). Um den steigenden
Bedarf an fliissigen Kohlenwasserstoffen decken zu kénnen, muss die Forderung daher entspre-
chend ausgeweitet warden.

Das zukiinftige Erddlangebol setzt sich aus der Forderentwicklung bereits n Produkdion stehanden
Erddifelder sowie den Anschiuss neuer Farderkapazititen zusammen, Konventionelle Erddllager-
stétten, die einen Anteil von rund 80 % an der weltweiten Forderung haben, gehen nach Emreichung
des Firdermaimums und der anschiieRenden Plateauférderung in den Férderrickgang. Die Hohe
dieses Riickgangs (Abb. 3-5) hangt neben der GroBe der Lagerstitte im Wesentlichen davon ab,

2 Die zusdtzliche Menga an Erdil, um welche die Firderung innerhalb von 30 Tagen gealsigert und mindestens %0 Tage beibe-
halten werden kann.
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ob das Feld on- oder offshore liegt; im Fall von Offshore-Feldem auch von der Wasserstiefe (0GJ
2008). Dieser Fordemickgang kann durch geeignete fechnische MaBnahman, die (berwiagend
den Druckerhalt und die Permeabilitat in der Lagerstitte sowie die Viskositit des Erddls betreffen,
verzdgert bzw. verlangsamt werden. Bislang stammt weniger als die Halfte der weliweit geforder-
ten Menge an Erddl aus Feldern, die sich im Férdemiickgang befinden. Dieser Anteil wird aber
zukinftig steigen, da immer mehr Felder in die Post-Plateau-Phase einfreten. Der weltweite Durch-
schnitt des jshrlichen Fardeniickgangs dieser Felder belrdgt rund 6,1 % (IEA 2018b).

Die zukdnftige Erddiforderung muss daher sowohl einen Mehrbedarf durch eine steigende Nach-
frage decken, als auch den tendenziell steigenden Férderrlickgang der Bestandsprodukfion aus-
glsichen.

Durch die erhebliche Verringerung der Erddlpreise seit dem dritien Quartal 2014 sind die Investitio-
nen in E&P-Projekie bis zum Jahr 2018 um etwa 50 % zuriick gegangen. Trotz der deuflichen Stei-
gerung der RohBlpreise haben sich die Invesfitionan saither nur moderat erhoht und konzentrieren
sich dariiber hinaus Giberwiegend auf die US-amerikanische SchieferGlprodukion (IEA2018b). Um
den im New Policies Scenario angezeigten Bedarf bis zum Jahr 2025 zu decken, missten jahr-
lich konvenfionelle Erddllagerstatien mit einem Volumen von 16 Mrd. Barrel firr eine Forderung
erschlossan werden, Zwischen 2015 und 2017 lag das Volumen der erschiossenen Lagerstatien
durchschnitflich bei 8 Mrd. Barrel pro Jahr (IEA 2018b). Durch diese mdglicherweise eintretende
Angabots-Nachfrage-Diskrepanz kbnnie es mittelfristig zu Versorgungsengpéssen kommen, die
sich voraussichtlich in Preisspitzen widerspiegeln werden,

Aus heutiger Sicht gibt es mehrere Maglichkeiten, um diese potenziallen Viersorgungsengpésse zu
verhindem: Die Invesitionen in E&P-Projekie miissien in einem vergleichsweise kurzen Zeifrah-
men deutlich erhoht werden, da die Realisierung nauer konventioneller Erdélprojekte mahrare Jah-
re in Anspruch nimmt. Ein weiterer Weg wére die Durchsetzung von Mafnahmen zur Senkung
des Verbrauches, die iiber jene des New Polices Scenarios hinausgehen. Weiterhin sieht die IEA
die Option einer zusdtzlichen Ausweitung der US-amerikanischen Schieferdlproduktion um 6 Mio,
Barrel am Tag bis zum Jahr 2025 (IEA 2018b). Im Gegensatz zur Erschlefung von kenventionallen
Erdélfeldemn, kénnen Schieferblprojekts in vergleichsweise kurzen Zeitrumen und mit vergleichs-
weise geringem iniialen Kapitalaufwand realisiert werden. Allerdings weist die amerikanische
Energisinformationsbehdrde (EIA) selbst in ihrem opfimistischsten Produkfionsszenario, das hohe
Erddl- und Erdgaspreise sowie weitere technologische Fortschritte annimmt, nicht solche hohen
Zuwdichse beim Schieferdl auf (E1A 2018b).

Insgesamt sind 158 Lander {Netio-) Erddl- bzw. Mineraldiproduldimporteure. Europa, als einer der
aréiten Verbraucher, decki lediglich 12 % seines Bedarfes aber Eigenforderung und ist daher auf
Importe angewiesen. Norwegen ist der einzige (Netho-) Erddlexporteur Europas (Abb. 3-6).

Die Abhangigkeit von Rohdlimporten ist, insbesondere vor dem Hintergrund des sehr hohen Ver-
brauches, in der Grofiregion Europa sehr ausgeprigt. Versorgungsengpdsse konnten in den
hochindustrialisierten Landem Europas lediglich vergleichsweise kurzfrisfig durch den Zugriff auf
sirategische Rohdl- und Mineraldlprodukireserven gepuffert werden. Um den eigenen Bedarf zu
decken, ist Europa daher auf einen strungsireien weliweiten Erdolhandel angewiesen. Die USA
sind trofz der erheblichen Fordersteigerungen innerhalb des lefzten Jahrzehnts der zwellgrifte
Erddlimporteur der Welt. In der Nachbarschaft von Kanada, Mexiko und Venezuela als bedeutende
Erddlexporteure mit erheblichen Erdol-Ressourcen sind die USAin einer geografisch vorieidhafien
Lage. Die dritte GroBregion mit einer besonders hohen Importabhangigkait ist Ostasien zusammen
mit dem indischen Subkanfinent. Insbesondera die wirtschaftsstarken bzw. bevilkerungsreichen
Lander Japan, Siidkorea, China, Indien und Pakistan weisen einen seit Jahrzehnten rasant wach-
senden Erddlbedarf auf. Der Nahe Osten ist schon heute die mit Abstand wichtigste Lieferregion
dieser Lander und wird in den kommeandan Jahren eine immer bedeutendere Rolle fir die Versor-
gung dieser Region mit fiissigen Kohlenwasserstoffen spielen,

Die Lander mit enem hohen Mineraldiverbrauch und siner hohen Imporiabhangigkeit wiirden bei
Forderverknappungen besonders betraffen sein.

Flizssige Kohlenwasserstoffe kénnen durch Erdgas- und Kohleverfliissigungsverfahren auch syn-
fhetisch hergestellt werden. [hr Anteil an der weltweiten Produkfion fidssiger Kohlenwassarstoffe
betragt zurzeit lediglich rund 1 % (IEA 2018b). Obgleich die Rohstoffbasis insbesondere bei Kohle
wesentfich groBer als beim Erddl ist, wird der Anteil mitielfristig aufgrund der Diskussion um die
CO,-Problematik sowie den bendtigten grolien Investitionen in die Verfilissigungsaniagen vorraus-
sichtlich nicht wesentlich steigen. Die filhrenden Lander bei der Herstellung synthetischer filissiger
Kohlemwvasserstoffe aus Kohle sind Slidafrika und China, aus Erdgas sind dies Katar und Malaysia.

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und
globalen Energieversorgung, S. 41-40, 3/2019
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Einleitung und Ausgangslage (Kurzfassung)
Globale Energieversorgung 2017, Stand 3/2019 (1)

Kurzfassung

Einleitung - Im Jahr 2017 stieg der globale Energieverbrauch weiter an. Die weltweit wachsende
Bevélkerung und die Erhdhung des allgemeinen Lebensstandards werden frotz hdherer Energie-
effizienz voraussichtlich auch langfristig einen steigenden Energiebedarf zur Folge haben. Der
Zuwachs des Energieverbrauchs wird mittlerweile von emeuerbaren Energien und fossilen Ener-
gierohstoffen zu &hnlichen Anteilen getragen, aber Erdol, Erdgas und Kohle bilden immer noch die
Basis der weltweiten Energieversorgung. Daher wird noch fiir absehbare Zeit ein Teil der Ener-
gieversorgung von fossilen Energierohstoffen gefragen werden. Vor diesem Hintergrund ist ein
Abflauen des globalen Wettbewerbs um Energierohstoffe nicht zu erwarten. Auch fiir Deutschland
ist trotz der hohen Wachstumsraten bei den Erneuerbaren eine Zunahme der hohen Importab-
hangigkeit bei den fossilen Energierohstoffen absehbar. Derzeit leisten Erd6l, Erdgas, Stein- und
Braunkohle nach wie vor mit rund 80 % den grdRten Beitrag zur Deckung des deutschen Priméar-
energieverbrauchs. |

Ergebnisse - Alle ermeuerbaren Energien zusammengenommen tragen rund 18 % zur Deckung
des globalen Energieverbrauchs bei. Dies beruht vor allem auf den ,klassischen” emeuerbaren
Energien wie Wasserkraft und Biomasse. Die ,modemnen* emeuerbaren Quellen wie Photovoltaik
und Windkraft haben zukiinftig die groten Wachstumspotenziale. Aber auch die fossilen Ener-
gierohstoffvorkommen wurden in 2017 weltweit in weiter steigenden Mengen genuizt. Dabei ent-
fallen auf Austral-Asien mehr als 40 % des globalen Primérenergieverbrauchs, der in dieser Region
vorrangig mittels Hartkohle gedeckt wird. Nordamerika (rund 21 %) und Europa (rund 15 %) folgen
auf den Rangen zwei und drei, wobei in diesen beiden Regionen vor allem Erdol und Erdgas
(Abb. 1-1) zur Deckung des Primérenergieverbrauchs herangezogen werden (BP 2018).

Der weltweite Vergleich von bislang bereits gefiirderten und damit verbrauchten Energierohstoffen
mit noch vorhandenen Reserven und Ressourcen zelgt, dass In allen Regionen der Erde noch er-
hebliche fossile Energierohstoffpotenziale (incl, Uran) exigtieran (Abb, 1-2). Dies sind primér groRe
Kohlevorkommen, die es auf allen Kontinenten gibt und die nicht, wie beim konventionellen Erddl
und Erdgas, auf einige Reglonen begrenzt sind. Darlber hinaus existieren enorme Polanziale er-
nauerbarer Energien, deren Mengen nicht entsprechend quantifizierbar sind.

Der grolte Antail mit 550,183 Exajoule (EJ; 10" Joule) an den globalen nicht-emeuerbaren Ener-
gierohstoffen ist als Ressourcen definiert und Gbertrifft die Reserven um ein Vielfaches. Dies gilt fiir
alle Energierohstofie mit Ausnahme des kanventionellen Erdals, das die Sonderrolle dieses Ener-
gierohstoffs untersireicht. Insgesamt zelgen sich im Vorjahresvergleich nur geringe Anderungen,
die lediglich einan marginalen Einfluss auf die globale Vorratslage der Ressourcen (minus 0,1 %)
haben. Der Energleinhalt aller Reserven stieg im letzten Jahr auf 40.237 EJ (plus 1,8 %) insbe-
sondere aufgrund einer Neubewertung der indonesischen Hartkohlevorkommen. Gemessen am
Energieinhalt ist die Kohle bei den Ressourcen und Reserven der beherrschende fossile Ener-
gierohstoff. Hingegen dominiert Erddl weiterhin im Verbrauch und der Férderung. Aufgrund der
im Vergleich zu Erdgas groBeren nicht-konventionellen Anteile liegt Erddl auch bei den Reserven
nach Kohle an zweiter Stelle, In der Gesamtdarstellung des weltweiten Energiemixes, d. h. der
tatsachiich konsumierten Energie, einschlieflich der Emeusrbaren, dominieren immer nach die

s China ist 2um groBten Erdlimporteur der Walt aufgestiegen. Die Rohdlforderung der
Volksrepublik ist in dan letzten beiden Jahren deutlich gesunken, wihrend der Verbrauch
waiterhin stleg. Der Aspek! der Versorgungssicherheit spiagelt sich zunehmend in der geopo-
litischen Strategie des Landes wider,

#  Die deutsche Erddlversorgung ist mit 33 Lisferlindern welt diversifiziert. Die beiden
wichtigsten Lisferlinder bleiben die Russische Féderation und Norwegen, die zusammen be-
reits einen Anteil von 48,5 % an den deutschen Einfubren haben,

Ostasien, die USA sowie Europa weisen eine besonders hohe Rohdlimportabhingig-
ket auf. Der Nahe Osten bleibt auch in den nachsten Jahrzehnten aufgrund seiner groBen
Vorréite an konventionellem Erddl fir die Versorgung der Walt dle wichtigste Region.

5 Mt Ausnahme von Venezuela trat durch die kentinuierliche Erhdhung des Rohélpreises
im Jahresverlauf bei den Landarn mit einem hohen Antell des Erddlsektors in der Wertschép-
fung und der Exportwirischaft eine wirtschaftiche Stabilisieryng ein.

L]

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 9-15, 3/2019



Einleitung und Ausgangslage

Globale Energieversorgung 2017, Stand 3/2019 (2)

Globale regionale Verteilung der Forderung und des Verbrauchs von Erdol, Erdgas, Hartkohle,
Weichbraunkohle und Uran* sowie globaler regionaler Anteil am Primarenergieverbrauch (PEV)**

7,0 10,3
0,9 0,9
17,5 15,2
- 137,22 35,8
38,9 49,6
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* Daten aus BGR-Energierohstoffdatenbank
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Quelle: BGR Datenbank und BP aus BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 9-15, 3/2019
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Einleitung und Ausgangslage
Globale Energieversorgung 2017, Stand 3/2019 (3)

Gesamtpotenzial der fossilen Energierohstoffe einschlieBlich Uran fiir 2017*
Die kumulierte Foérderung der Kohle ist geschatzt ab 1950

racaminot — 1= IToar FRarciiar = e o
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3.531

e >3
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5 ,}— § by pat

10. 335 '3.976

x"'g‘_s r?'\

kumulierte

Y v ] L :* \ :
.’8 o \ y :' .'Il
Férderung L i ;
‘. Ressourcen ')\

< v 7
Ressourcen: 542.279 EJ
Reserven in EJ

Reserven: 40.230 EJ
Forderung 2017: 525,9 EJ

Stat. Reichweite = Reserven / Férderung = 76 Jahre
* Nicht bericksichtigt sind Ressourcen in der Antarktis sowie Aquifergas, Erdgas aus Gashydrat und Thorium, da regional nicht zuordenbar

Quelle: BGR Datenbank und BP aus BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 9-15, 3/2019



Globale Energievorrate Reserven und Ressourcen nicht-erneuerbaren Energierohstoffen
mit Beitrag Erdél sowie theoretische CO,-Emissionen 2017 (1)

Gesamt-Energie: Reserven 40.237 EJ; Ressourcen 550.183 EJ 7) 8
Gesamt-Erdol: Reserven 243 Gtoe = 10.170 EJ; Ressourcen 448 Gtoe = 18.734 EJ
Gesamt-Energie: CO,-Emissionen Reserven 3.359 GtCO,, Ressourcen 49.771 GtCO,®

Enargictrigoer MaBainheil Resereen { Ressoursan

s Spalia 2) EJ GLCD, ([(s. Spalte I) EJ ST,
Fammentionelles Erdal =t 13 T.234 S50 188 T.O034 S1&
Schiafartd = 22 a1 &7 a0 2 488 183
Oizand =] e < | 1.0856 116 a7 2.7BS pei= ]
SChwsersin = b 1. 752 187 4= 1.767T 183
Cischijeder 54 =05 T2 0,77 14 4563 444
Erdidl {gesammi]) S 243 100070 10.170 EB41 AdB 18734 16883
Honwantonelias Erdgas Bl m* 181 7261 1y 3= 11855 55
Schieforgas Eill. vt 6,1 Z30 13 203 T3 433
Tight Sas Bill. m?® -1 —1 -1 &1 e o 131
Hohlclfirgas Bill. m*® 1,8 =] 389 51 1550 10
Erchgas in Agquileran Bill. rm* - —_ — 24 oz B1
Erdgas aus Gashndrat Bill. er* — — - 184 B Iz
Erdgas (gesami) Bill. m?® 1899 7.560 424 E38 31.754 1.338
Hartkohie: =t SRE [ir 3 18.268 41.730 914985 4358 62S 41 484
VilsichbBraunkobile = SHE 123 3.601 354 1.776 52 037 5256
Fosslhe EnsrgietrSger (oesamil) - = 39619 33548 - 541,150 489771
Lirsan 2 51 1,24 18+« == 12 s HARSG T -
Thersurm * AL - — = 8.4 3 U178 _
Mich emauserbare Energierobsiofe - = L Ll b e L — 550183 H8. T

* Energieinhalt Erdgas: 1 Mrd. m3 = 10,56 TWh, bezogen auf den oberen Heizwert = Brennwert Ho; 1 m3 = 38 MJ = 10,56 kWh

— heine Reserven ader Ressowrcen ()18 e e Pcc2006 o L1168 M. o (o - 4186951

1 i kanventicnallen Erdgeeresenyan erthalien

z 4§ L= 14,000 bis 23000 t SHE, urnberer Werl wvernvandeat. bow. 110 =05 x1.015 J

1 i Th gledchar SHE-SASert wac 1 § U angenodmomess

2 AR gewinnbar s S0 UISD kg L)

5 Symiree 3ue RAR gewinnbar won 80 bis 2650 USD F kg U sowie IR und wnenddeckt < 260 USD F kg U

Quelle: BGR - BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 39; 3/2019



Globale Energievorrate Reserven und Ressourcen von nicht erneuerbaren
Energierohstoffen mit Beitrag Erdol Ende 2017 (2)

Gesamte Reserven 40.237 EJ und gesamte Ressourcen 550.183 EJ

in Exajoule (EJ)

Gesamt 40.237 EJ

N

Reserven >

unter heutigen
wirtschaftlichen und
technischen Bedingungern
sicher gewinnbare
Energievorrate

Gesamt 550.183 EJ

!\

Ressourcen
| n >

Geschatzte gewinnbare
Energiemengen

Kohle || Erdol | | Erdgas | | Kernbrennstoffe
Haﬁ- Weich- k.onven- nicht k.onven- nicht Uran Thorium
Steinkohlg Braun- tionell konven- tionell konven-

kohle

21.889 EJ

18.288/ 3.601 EJ
54,4%

490.662 EJ

438.625/52.037 EJ
89,2%

10.170 E

7.234/2.936 EJ

tionell 1

25,3%

18.734 EJ

7.034/11.700 EJ
3,4%

tionell 2

7.560 EJ

7.261/299 EJ
18,8%

31.754 EJ

11.855/19.899 EJ
5,8%

1) Bitumen, Olsand, Schwerstdl, Tight Oil (aus dichten Gesteinen), Olsand
2) Schiefergas, Tight Gas (aus dichten Gesteinen), Kohlefldzgas, Erdgas in Aquiferen und aus Gashydrat
3) Welt-Reserven 40.237 EJ, davon konventionelle 33.401 EJ (83,0%) und nicht konventionelle 6.836 EJ (17,0%)

9.033 EJ

5.855/3.178 EJ
1,6%

Quelle: BGR - BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 39;3/2019
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Globale Anteile der nicht-erneuerbaren Energierohstoffe 2
an Verbrauch 1, Produktion, Reserven und Ressourcen fiir das Jahr 2017

- 1
Energieverbrauch )

609 EJ

sonstige
Erneuerbare
Biomasse 9,5%0 1,7%

Wasserkraft 6,4%0
Uran 4,7%0

Erdol 30,5%0

Kohle 25,8%0
Erdgas 21,4%0

Weishraunkohis U ™" Erddl, konventionell
8,9% .

18,0%
Erddl,

nicht-konventionell
7,3%

Erdgas,
konventionell

18,0%
Hartkohle 45,5% | e

Erdgas,
nicht-konventionell
0,7%
Stat. Reichweite
Reserven / Férderung
40.237 EJ / 526 EJ
=76 Jahre

Reserven
40.237 EJ

1) Verbrauch nach BP
2) mitErdgas aus Aquifergas und Gashydrat

Ressourcen

Produktion
526 EJ

Uran 5,7%

Weichbraunkohle 1,9%
Erdsl 34,8%

Hartkchle 30,3%0

Erdgas 27,3%

Erdol,
konventionell
1,3%

: Erdél,
Thorium 0,6% nicht konventionell

Uran 1,1% 2,1%
Weichbraunkohle —| |7 [ Erdgas, konventionell 2,2%

9,5% Erdgas,nicht konventionell
3,6%

Stat. Reichweite
Ressourcen /
Forderung

: 550.183 EJ /526 EJ
79,7% =1.046 Jahre

Hartkohle

'550.183 EJ

* Energieeinheit: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ ; Produktion = Férderung

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Folien S. 14, Gesamt s. 40, 3/2018



Globale Ressourcen nicht-erneuerbarer Energierohstoffe mit Beitrag Erdol
nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2017

Globale Ressourcen 542.279 EJ = 150.633.056 TWh (Mrd. kWh) = 150.633 Bill. kWh 1-4)
Erdol-Ressourcen 18.734 EJ = 5.203.889 TWh = 5.204 Bill. kWh, Anteil Erdol 3,5% von 542.279 EJ

Tabelle A-2: Ressourcen nicht-erneuerbarer Energierchstoffe 2017: Regionale Verteilung [EJ]

Region Ez-! Erdgas Kohle Uran Thorium Gesamt
konventi- nicht-kon- konven- nichi-kon- Hartkohle Weichbraun-
onell ventionell tionell wventionell ? kohie
Europa 217 209 220 530 12.570 2.972 230 286 17.283
GUs 1.155 1.245 4.974 1.833 T0.292 18.958 1.233 103 9. 7o
Afrika 1.211 443 1317 16811 6.864 4 1.063 264 127F7TT
MNaher Osten 1.276 254 1.802 521 1.008 - 57 — 4.719
Austral-Asien 1.058 813 1722 3.141 176.472 12,383 1.880 T 188249
MNordamerika 1.082 6.576 1.206 2790 166.208 17.548 232 427 197 488
Lateimamerika 1.034 2158 814 1.570 626 173 398 456 F.300
Welt T.034 11.700 11.855 11.995 438 6257 52.037 5.855 3178° 542279
OECD 1.375 6.917 1.767 4.295 220.583 24.028 2.089 1.010 2682.075
EU-28 107 1682 117 494 12.531 2687 280 55 16432
OPEC 1.900 21457 1.787 1.717 1.220 3 21 150 8.954

' ghne Erdgas aus Gashydrat und Aquifergas (7.904 EJ)
2 ginschlieflich Anmtarktis fiir Hartkohle (3.825 EJ)
3 einschlieRlich Thoriumressourcen ohne Landerzuordnung (863 EJ)

* Energieinhalt Erdgas: 1 Mrd. m? = 10,56 TWh, bezogen auf den oberen Heizwert = Brennwert Ho, 1 m3=38 MJ
EU-28 (28 Lander), OECD (35 Lander); OPEC (14 Linder)

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 102; 3/2018
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Globale Reserven nicht-erneuerbarer Energierohstoffe mit Beitrag Erdol
nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2017

Globale Reserven 40.237 EJ = 11.177.944 TWh (Mrd. kWh) = 11.178 Bill. kWh
Erdol-Reserven 10.170 EJ = 2.825.000 TWh = 2.825 Bill. kWh , Anteil Erdol 25,3% von 40.237 EJ

Tabelle A-1: Reserven nicht-emeuerbarer Energierohstoffe 2017: Regionale Verteilung [EJ]

Region Er?lﬁl Erdgas Kohle Uran Gesamt Anteil
konventio- nicht-konven- konven- nichi-konven- Hartkohle Weichbraun- [l
nell tionell fronell * tionell kahla
Europa B4 7 117 =<0,5 632 G681 13 1.535 3.8
GUS 825 - 2.406 2 3282 1.354 183 8.053 20.0
Afrika 719 = 635 - 309 1 112 1.776 4.4
Naher Osten 4.680 - 2.988 - 30 - - 7698 19,1
Austral-Asien 275 = B35 88 8.126 1.139 J02 10.336 257
Mordamerika 263 1477 181 239 5.676 383 120 8.054 20,0
Lateinamerika 283 1.751 289 = 232 43 B8 2786 6,9
Woaelt T.234 2.936 7.2681 300 18.288 3.601 618 40237 100,0
OECD T | 1.184 403 27T 8227 1 .11'4? 133 12342 30,7
EU-28 35 7 49 =0,5 B0o 481 10 1.187 28
OPEC 5.523 1.751 3575 — 59 1 -_ 10,908 271

! ginschliellich Tight Gas

* Energieinhalt Erdgas: 1 Mrd. m? = 10,56 TWh, bezogen auf den oberen Heizwert = Brennwert Ho, 1 m3=38 MJ
EU-28 (28 Lander), OECD (35 Lander); OPEC (14 Linder)

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 102; 3/2018



Globale Forderung nicht-erneuerbarer Energierohstoffe mit Beitrag Erdol
nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2017

Globale Forderung 525,9 EJ = 146.083 TWh (Mrd. kWh) = 146,1 Bill. kWh
Erdol-Forderung 183,1 EJ = 50.861 TWh = 50,9 Bill. kWh, Anteil Erdol 34,8% von 525,9 EJ

Tabelle A-3;: Forderung nichi-erneuerbarer Energierohstoffe 2017: Regionale Verteilung [EJ]

Region E:m Erdgas  Hartkohle  Weich- Uran Gesamt Anteil
braunkohle [¥%]
Europa 74 9.6 2.2 4.7 < 0,05 239 4.5
GUS 289 336 11,8 12 14,6 90,1 171
Afrika 15.9 8.7 6.4 < 0,05 4.0 35,0 8.7
MNaher Osten 61,6 249 < 0,05 - - 86,5 16,5
Austral-Asien 15,3 231 118,6 34 4.1 164 6 31.3
MNordamerika 38,9 372 17.5 0.9 7.0 1014 18.3
Lateinamerika 15,2 6.6 2.6 < 0,05 — 24.4 4.6
Welt 1831 1437 159,1 10,2 298 5259 100.0
OECD 46,6 14 31,3 49 I 10,0 1443 274
EU-28 3.1 4.9 21 3.5 < 0,05 13,6 2.6
OPEC . 299 0,1 - - 1077 205

* Energieinhalt Erdgas: 1 Mrd. m3 = 10,56 TWh bezogen auf den oberen Heizwert = Brennwert Ho, 1 m3 = 38 MJ
EU-28 (28 Lander), OECD (35 Linder); OPEC (14 Linder)

Quelle: BGR - BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 103; 3/2018



Globaler Verbrauch nicht-erneuerbarer Energierohstoffe mit Beispiel Erdol
nach Regionen und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2017

Globaler Verbrauch 535,5 EJ = 148.750 TWh (Mrd. kWh) = 148,8 Bill. EJ
Erdol-Verbrauch 192,0 EJ = 53.333 TWh = 53,3 Bill. kWh, Anteil Erdol 35,9% von 535,5 EJ

Tabelle A-4: Verbrauch nicht-erneuerbarer Energierohstoffe 2017: Regionale Verteilung [EJ]

Region E:EI Erdgas Hartkohle Weich- Uran Gesamit Antail
braunkohle ]
Europa 287 21,1 75 4.7 9.8 "7 13,4
GuUSs 8,3 236 7.8 1.2 3.7 44 6 83
Afrika 8.4 5,1 4.5 < 0,05 0,1 18,1 3.4
Maher Osten 17.3 20,6 03 - 0.4 38,7 7.2
Austral-Asien 66.4 28,8 1229 3.4 T9 2295 429
MNordamerika 49.6 35.8 15,2 0.8 10,3 11,7 209
Lateinamarika 13,3 6.4 1,2 < 0,05 0.3 211 3.9
Weit 192,0 141,5 159,3 10,2 32,5 535,5 100,0
OECD 93,2 64,7 334 49 225 218,8 40,9
EU-28 254 18,6 6.4 a5 9.5 63.4 1.8
OPEC 19,5 21,7 01 - 0.4 41,7 7.8

* Energieinhalt Erdgas: 1 Mrd. m3 = 10,56 TWh, bezogen auf den oberen Heizwert = Brennwert Ho, 1 m3 =38 MJ
EU-28 (28 Lander), OECD (35 Lander); OPEC (14 Lander)
- Keine Reserven, Ressourcen, Forderung und Verbrauch

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 103; 3/2019



Energiemenge (EJ)

Globale Vorrate als Reserven, Forderung und stat. Reichweite
von nicht erneuerbaren Energierohstoffen 2017 (1)

40.237
EGesamt OKohlen DOErdol OErdgas OUran
1.889
10.170
.560
Gesamt /Kohlen/Erdol/Erdgas/Uran  Gesamt /Kohlen/Erd6l/Erdgas/Uran
1618 526 169 183 144 30 77 129 56 53 21
Reserven-Vorrate 1) Forderung Statische Reichweite 2)

100% 54,4% 25,3% 18,8% 1,5% 100% 32,2% 34,8% 27,3% 5,7%

* einschlieRlich nicht konventionellen Energierohstoffen (z.B. Olschiefer, Olsande, Gashydrate)
Thorium gilt aus wissenschaftlicher Sicht als mogliche Alternative zum Uran. Derzeit wird es aber nicht fiir die Energieerzeugung genutzt.
1) Wirtschaftlich gewinnbare Energievorrate = Energiereserven 2) Stat. Reichweite = Reserve als Vorrate /Jahresférderung

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 102/103, 3/2019

Stat. Reichweite (Jahre)
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Globale Rangfolge der statischen Reichweite von nicht erneuerbaren Energievorraten

als sicher gewinnbare Reserven 2017 (2)

Stat. Reichweite (Jahre) 1:2)

Siuidamerika 1

| 114

Naher Osten 2 | 93
GUS3 | | 89
Regionen Nordamerika 4 | | 76
Europa 5 | 64 Statische Reichweite weltweit

Austral-Asien 6 | 63

Afrika 7 | 51

] = sicher gewinnbare Reserven /

gegenwartige Forderung
40.237 EJ / 5259 EJ
=77 Jahre

Welt Welt

| 77

: OPEC-14

Wirtschafts- l | 101
politische EU-28 | 87
Gliederungen OECD-35 | 86

1) Welt-Reserven 40.237 EJ, davon konventionelle 37.001 EJ (92,0%) und nicht konventionelle 3.236 EJ (8,00%)
2) OECD-35 (35 Lander) OPEC-2014 (14 Lander); EU-28 (28 Lander) im Jahr 2017

Quelle: BGR — BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 102/103, 3/2019
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Globale Erdole und Produkte

Forderung, Verbrauch, Vorrate und Reichweite



Uberblick globale Erdélstruktur 2017 (1)

Strukturdaten:

Erdolvorrate

Zusatzliche Ressourcen**
448,1 Mrd. t = 18.734 EJ
Sicher gewinnbare Reserven**
243,3 Mrd. t = 10.170 EJ

Erdolforderung

4,381 Mrd. t = 183,1 EJ
Mineralolverbrauch
4,593 Mrd. t = 192,0 EJ
Statische Reichweite 1)
55,5 Jahre

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) =
1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
** mit nicht konventionellen Reserven/Ressourcen

1) Statische Reichweite = Sicher gewinnbare
Reserven/gegenwartige Férderung

Quellen: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und
Verflgbarkeit von Energierohstoffen, 3/2019
BMWI — Energiedaten, Tab. 39, 112-115, Gesamtausgabe 3/2019

Grafikuberblick:

4,4/4,6 Mrd. t

55,5 Jahre

Forderung/ Reichweite?

691,4** 243,3
28.904 10.170 183/192 EJ
Zusatzliche : I
Ressourcen Anteil 64,8%

Sicher Sicher

gewinnbare gewinnbare

Reserven Reserven

Vorrate
Ressourcen Reserven Verbrauch



Uberblick globale Erddlstruktur 2017 (2)

~ H H * un .
o it sene [l e Statische
esamt. , rd. t=18. 4,381 Mrd. t = 182,0 EJ . .
Reichweite
3 Linderanteile: 49,5% | | 3 Ldnderanteile: 38,7% Sta_tlschg 56 a
USA, Kanada, Venezuela USA, Saudi-Arabien, Russland Reichweite
sicher gewinnbare
3 Regionalanteile: 67,9%| | 3 Regionalanteile: 70,6%| | Reserven /gegenwartige

Nordamerika, Stidamerika, Austral-Asien

3 Wirtschaftspolitische Anteile:
OPEC-13 21,7%, OCED-35 44,3%, EU-28 1,4%

Naher Osten, Nordamerika, GUS

3 Wirtschaftspolitische Anteile:
OPEC-13 42,5% OECD-35 25,5%, EU-28 1,7%

Forderung

S i (o |l ekl Mengen/
esamt: ; ra. t="10. 4,593 Mrd. t = 192 EJ .

Energieinhalt
3 Linderanteile: 46,3% | | 3 Landeranteile: 39,3%| | Mengeneinheit
Venezuela, Saudi-Arabien, Kanada USA, China, Japan, Indien ;'OOO.M'(?' t . 1 Mrd. t

nergieeinheit
1 Mtoe

3 Regionalanteile: 79,6% 3 Regionalanteile: 75,3% 1,429 Mio. t SKE

Naher Osten, Nordamerika, Stidamerika

3 Wirtschaftspolitische Anteile:
OPEC-13 71,5%, OECD-35 15,3%, EU-28 0,4%

Austral-Asien, Nordamerika, Europa

3 Wirtschaftspolitische Anteile:
OECD-35 48,6%, EU-28 14,9%, OPEC-13 10,1%

11,63 Mrd. kWh(TWh)
41,868 PJ
Welt-Durchschnitts-
Energieinhalt:

1t Erddl = 0,9985 toe

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
konventionelle Ressourcen (Erddl) 168,2 Mrd. t + nicht konv. Ressourcen (Olschiefer, Olsand) 279,9 Mrd. t = 448,1 Mrd. t

konventionelle Reserven (Erdél)

173,1 Mrd. t + nicht konv. Reserven

(Olschiefer, Olsand) 70,2 Mrd. t = 243,3 Mrd. t

OECD-35 (35 Mitgliedslander); OPEC-14 (14 Mitgliedslander); OPEC-Golf-6 (6 Mitgliedslander); EU-28 (28 Mitgliedslander)
Quellen: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, 3/2019; BMW!I — Energiedaten, Tab. 33,40; 1/2019




WIPO-
GLIEDCERUNG

Ausgewabhlte

Globale Ubersicht Erdolstruktur nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen
Gliederungen 2017 (1)

LANDERGRUPPE

Lander

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
OECD 35 Mitgliedslander; OPEC-14 14 Mitgliedslander; OPEC-Golf-6 6 Mitgliedslander; EU-28 = 28 Mitgliedslander

Land ! Region

Welt

Europa

GuUS

Afrika

Maher Osten
Austral-Asien
Mordamerika
Lateinamerika

OFEC
OPEC-Golf

QECD
EU-28

Saudi-Arabien
Russland
USA

Deutschland

1) Welt-Gesamtpotenzial

2) Welt-Verfligbares Potenzial =

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfigbarkeit von Energierohstoffen, S. 108-111, 3/2019

Férderung

4.380,7
176,8
690,4
381,5

1.472,5
366,5
820 6
363.5

1.860,0

1.413,0

1.115,6
73,9

555,1
546,7
595,0

2,2

kum.
Fardermung

Reserven

Mengeneinheit (Mio. t)

192.306
10.401
29.643
17.544
54,3938
15.711
46.695
17.915
77.055
51.378
57.345
6.214

21.481
24.373
33.585

309

243.286
2.181
19.738
17.191
111.950
6.578
34.583
51.064
174.015
110.452
37213
1.002

38.701
14.449
6.799

28

Ressourcen

448.127
10.172
57.428
39.564
38.812
44,772

183.198
76.381
97.055
30.880

198_364

B.424

11.800
40.078
117.768

240

Cesamt-
potenzial

g&3.718
22.795
106.808
F4.295
202,959
87.061
264476
145.358
348.124
192.709
292 922
13.640

71.982
78.900
158.153

577

= Kumulierte Forderung + Reserven + zusdtzliche Ressourcen = 192.306 + 243.286 + 448.126 = 883.718 Mio.t = 884 Mrd. t
243.286 + 448.126 = 691.413 Mio.t = 691 Mrd. t

Reserven + zusatzliche Ressourcen =

verbl.
Potenzial

691.413
12.354
Tr.166
56.756

148.5682
51.350

217.781

127.445

271.070

141.332

235 577

T7.426

50.501
54.527
124.568

268



Regionale Verteilung des Gesamtpotenzials an Erdol 3
in der Welt Ende 2017 (2)

Gesamtpotenzial 884 Gt = 884 Mrd. t 2
Zusatzliche Ressourcen 448 Gt + Reserven 243 Gt + kumulierte Férderung 192 Gt ")

kumulierte .
+ Ressourcen ! ik
Farderung P nicht-konventionelf | ;

L Ressourcen: 448 Gt Stat. Reichweite

25 ' Ressourcen gy
serven korneentiorel! R : 24 g A
ik s Reserven / Forderung
56 Jahre

in Gt Forderung 2017: 4,4 Gt

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
1) Kumulierte Forderung = Summe der Forderung seit Férderbeginn 2) Verbleibendes Potenzial (Ressourcen 448 Mrd. t + Reserven 243 Mrd. t) = 691 Mrd. t

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 42, 108-111; 3/2018



Globale kumulierte Forderung, Reserven und Ressourcen
von Erdol nach wirtschaftspolitischen Gliederungen 2017 (3)

Mengeneinheiten

Region Kumulierte Sicher gewinnbare Reserven Geschatzte, zusatzliche
Forderung gewinnbare Ressourcen
Mio. t Mio. t
Mio. t % konven- gesamt % konven- gesamt %
tionell tionell
OPEC-14 77.055 40,1 132.115 174.015 71,5 45.450 97.055 21,7
OPEC Golf-6 51.378 26,7 110.452 110.452 454 27.600 30.880 6,9
OECD-35 57.345 29,8 8.881 37.213 22,2 32.887 198.364 44,3
EU-28 6.214 3,2 830 1.002 0,4 2.549 6.424 1,4
Nachrichtlich D 309 0,2 28 28 0,0 20 240 0,0
WELT 192.306 100 173.054 243.286 100 168.246 448.127 100

Erlauterungen:

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 P)
OECD-35 =35 Lander, Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
OPEC-14 =13 Lander, Organisation Erdol exportierender Lander

OPEC Golf-6 = 6 Lander

EU-28 =28 Lander

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 111-114; 3/2019




Globale Erdolforderung nach Landern, Regionen und
wirtschaftspolitischen Gliederungen 2017 (1)

Welt: 4.380,7 Mio. t = 4,4 Mrd. t =183,1 EJ = 50,9 Bill. kWh*

Gliederung Jahr 2015 Jahr 2017 Anteil 2017
Mio. t (%)
Welt 4.362,1 4.380,7 100
Regionen Europa 173,2 176,8 4,0
100% GUS 674,4 690,4 15,8
Afrika 398,1 381,5 8,7
Naher Osten 1.410,4 1.472,5 33,6
Austral-Asien 391,9 366,5 8,4
Nordamerika 911,1 929,6 21,2
Lateinamerika 402,8 363,5 8,3
Wirtschafts- OPEC-14 1.839,0 1.860,0 42,5
paliische qon OPEC-Golf-6 1.348,7 1.413,0 32,3
OECD-35 1.095,7 1.115,6 25,5
EU-28 73,2 73,9 1,7
TOP-3 Lander USA 567,2 595,0 13,6
38,7% Saudi-Arabien 565,3 555,1 12,7
Russland 533,6 546,7 12,5
Rang 56 Deutschland 24 2,2 0,1

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ; Weltdurchschnitt: 1t Erddl = 1 toe
OECD-35 (35 Lander); OPEC-14 (14 Lander); OPEC Golf-6 (6 Lander); EU-28 (28 Lander)

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 114; 3/2019




Globale Rangfolge der Erdolforderung nach Landern 2017 (2)

Welt: 4.380,7 Mio. t = 4,4 Mrd. t =183,1 EJ = 50,9 Bill. kWh*

Erdolforderung (Mio. t) Anteil (%)

USA 1 595,0 13,6
Saudi-Arabien 2 555,1 12,7
Russland 3 546,7 12,5

Irak 4 234,2 5,3

1 Top 6-Landeranteile:
54,2% 1)
Kanada 5 224,0 3,1
Iran 6 221,5 5,1

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ; Weltdurchschnitt: 1t Erddl = 0,998 toe
1) Weitere Landeranteile: China 4,4%, V. Arab. Emirate 4,0%, Kuwait 3,3%, Brasilien 3,0%......... Deutschland 0,1% (Rang 56)

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 114; 3/2019
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Quartalsweiser Verlauf von Erdolforderung und —verbrauch nach IEA 2016b
sowie WTIl-Preisentwicklung 2004 bis 2016

98 - 140

¥ 120

= 40

=== Firderung

r—1 Verbrauch
82 m=m  Erdilpreis (WTI)

- 20

L e B T B B e o e o e e e i e o e e

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Quelle: BGR: Energiestudie 2016, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen 2016, S. 41; 12/2016



Globaler Mineralolverbrauch nach Landern, Regionen und
wirtschaftspolitischen Gliederungen 2017 (1)

Welt: 4.593,1 Mio. t=4,6 Mrd. t =192,0 EJ = 53,3 Bill. kWh*

Gliederung Jahr Jahr 2017 Anteil 2017
Mio. t (%)
Welt 4.593,1 100
Regionen Europa 685,6 14,9
100% GUS 198,1 4,3
Afrika 199,9 4,4
Naher Osten 414,9 9,0
Austral-Asien 1.588,9 34,6
Nordamerika 1.186,5 25,8
Lateinamerika 317,5 6,9
Wirtschafts- OPEC-14 466,0 10,1
paliische qon OPEC-Golf-6 370,2 8,1
OECD-35 2.230,3 48,6
EU-28 608,4 13,2
TOP-3 Lander USA 987,1 21,5
39,3% China 595,5 13,0
Indien 221,8 4,8
Rang 9 Deutschland 112,5 24

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ; Weltdurchschnitt Erdél: 1t = 0,9985 toe
OECD-35 (35 Lander); OPEC-14 (14 Lander); OPEC Golf-6 (6 Lander); EU-28 (28 Lander)

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 115; 3/2019



TOP 6 Lander-Rangfolge der grofRten Mineralolverbraucher in der Welt 2017 (2)

Welt: 4.593,1 Mio.t=4,6 Mrd. t= 192,0 EJ = 53,3 Bill. kWh*

H v)
Mineralolverbraucher (Mrd. t) Anteil (%)

USA1 987,1 21,5
China 2 595.5 13,0
Indien 3 221,8 . i 4,8

Top 6-Landeranteile:

A 49,9% 1

Japan 4 179,1 3,9
Saudi-Arabien 5 161,1 3,5
Russland 6 147,8 3,2

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,868 PJ; Weltdurchschnitt Erdél: 1 t = 0,9985 toe
1) Weitere Landeranteile: Brasilien 3,0%, Stdkorea 2,8%, Deutschland 2,4%, Kanada 2,3%

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, S. 115; 3/2019
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Globale Erdolexporte nach Landern, Regionen und
wirtschaftspolitischen Gliederungen 2017 (1)

Welt: 2.254,8 Mio. t = 2,3 Mrd. t = 94,3 EJ = 26,2 Bill. kWh*

Gliederung Jahr Jahr 2017 Anteil 2017
Mio. t (%)
Welt 2.254.8 100
Regionen Europa 130,56 5,8
100% GUS 360,7 16,0
Afrika 296,5 13,1
Naher Osten 921,5 40,9
Austral-Asien 69,5 3,1
Nordamerika 289,5 12,8
Lateinamerika 186,7 8,3
Wirtschafts- OPEC-14 1.238,0 54,9
paliische qon OPEC-Golf-6 881,7 39,1
OECD-35 432,4 19,2
EU-28 53,1 2,4
TOP-3 Lander Saudi-Arabien 346,3 15,4
35.1% Russland 256,7 11,4
Irak 188,8 8,4
Rang 71 Deutschland <0,05 <0,05

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltdurchschnitt Erdél: 1 t = 0,9985 toe

OECD-35 (35 Lander); OPEC-14 (14 Lander); OPEC Golf-6 (6 Lander); EU-28 (28 Lander)

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 116; 3/2019




TOP 6 Lander-Rangfolge der Erdolexporte in der Welt 2017 (2)

Welt: 2.254,8 Mio. t = 2,3 Mrd. t = 94,3 EJ = 26,2 Bill. kWh*

Erdodlexporte (Mio. t)

Saudi-Arabien 1 346,3
Russland 2 256,7
Irak 3 188,8
Kanada 4 175,7
| Top 6-Landeranteile:
V. Arab. Emirate 5 118,1 52,8% 1)
Iran 6 105,5

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltdurchschnitt Erddl: 1 = 0,9985 toe
1) Weitere Landeranteile: Kuwait 4,4%, Nigeria 4,0%, Venezuela 3,5%, Angola 3,5%

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 116; 3/2019

Anteil (%)

15,4

11,4

8,4

7,8

5,2

4,7
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Globale Erdolimporte nach Landern, Regionen und
wirtschaftspolitischen Gliederungen 2017 (1)

Welt: 2.340,9 Mio. t=2,3 Mrd. t= 97,9 EJ = 27,2 Bill. kWh*

Gliederung Jahr Jahr 2017 Anteil 2017
Mio. t (%)
Welt 2.340,9 100
Regionen Europa 614,9 26,3
100% GUS 20,1 0,9
Afrika 9,2 0,4
Naher Osten 28,1 1,2
Austral-Asien 1.093,0 51,0
Nordamerika 428,9 18,3
Lateinamerika 46,8 2,0
Wir_‘t§chafts- OPEC-14 - -
?E(I)i"et:is:rz?\gen SHET L - -
OECD-35 1.397,3 49,7
EU-28 582,0 249
TOP-3 Lander China 420,0 17,9
44,0% USA 392,9 16,8
Indien 2171 9,3
Rang 6 Deutschland 90,7 3,9

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltdurchschnitt Erdél: 1 t = 0,998 toe
OECD-35 (35 Lander); OPEC-13 (13 Lander); OPEC Golf-6 (6 Lander); EU-28 (28 Lander)

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 117; 3/2019



6 Lander-Rangfolge der Erdolimporte in der Welt 2017 (2)

Welt: 2.340,9 Mio. t=2,3 Mrd. t= 97,9 EJ = 27,2 Bill. kWh*

H b)
Erdolimporte (Mio. t) Anteil (%)
China 1 420,0 17,9
USA 2 392,9 16,8
Indien 3 217,1 9,3
Japan 4 187,6 8,0
1 Top 6-Landeranteile:
. 73,0 "
Sudkorea 5 152,1 6,5
Deutschland 6 90,7 3,9

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltdurchschnitt Erdél: 1 t = 0,9985 toe
1) Weitere Landeranteile: Italien 2,8%, Spanien 2,8%, Singapur 2,5%, Frankreich 2,4%

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfugbarkeit von Energierohstoffen, S. 117; 3/2019
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Entwicklung globale Erdolvorrate — Reserven (sicher gewinnbar)
nach Regionen 1991-2016 (1)

Gesamt 240.991 Mio. t = 241,0 Mrd. t = 10.075 EJ = 2.799 Bill. kWh
Veranderung 1991/2016 + 78,7%

Mio.t
. 134.829 (91 150.190 (2000 216.912 (2010
829 (91) .190 ( ) 912 ( ) E:LZPEUS insgesamt
GUsS 08% 241 Mrd. t*
84%
20000 Asien/Ozeanien
27%
Naher Osten
453%

15000
10000 I I
S0 I I I

1991 1992 1993 1994 1995 199 1997 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004 2005 206

Mordamerika
UA%

Stidamerika
21,2%

Afrika
72%

B0 Wafks  Mboameits  MSidmede [ Agien/Ozamien  MGUS [ Furopa/ohne GUS
Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltdurchschnitt: 1t Erdél = 0,9985 toe
* Ab 2000 k. nichtkonventionellem Gl

Quell: Bundsanstat i Geowisenschafen nd Rofitoffe BGR-— aus BMWI Energiedaten, gesamt Grafik/Tab. 40, 1/2019



Globale Erdolvorrate - Reserven (sicher gewinnbar) nach Landern, Regionen
und wirtschaftspolitischen Gliederungen 2017 (2)

Welt: 243.286 Mio. t = 243,3 Gt =10.170 EJ = 2.825 Bill. kWh 1)
davon konventionell 173.054 Mio. t = 7.235 EJ (71,1%), nicht konventionell 70.232 Mio. t = 2.935 EJ (28,9%)

Gliederung Gesamt davon Schieferdl, Olsand Anteil
Schwerstsl / Olschiefer (%)
Mio. t
Welt 243.286 22,177 /25.980 /41.903 / 172 100
Regionen Europa 1.998 -/131/- 0,9
100% GUS 18.674 R 87
Afrika 17.555 -/-/- 8,1
Naher Osten 109.581 -/-/- 50,8
Austral-Asien 5.747 -/-1/- 2,7
Nordamerika 31.404 22.583/3 /328 14,6
Lateinamerika 30.706 -121.200/ - 14,2
Wirtschafts- OPEC-14 174.015 -/-1 41.900/ - 71,5
peliische qen OPEG-Golf-6 110.452 l-1-1- 45,4
OECD-35 37.213 2.177/25.980/3 /172 15,3
EU-28 1.002 -/-1-1172 04
TOP-3 Lander Venezuela 47.385 -/-1-41.900 /- 19,5
46,3% Saudi-Arabien 38.701 -1-1-1- 15,9
Kanada 26.613 68/25.980/-/ - 10,9
Rang 58 Deutschland 28 -/-1-1- 0,0

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltdurchschnitt: 1 t Erdél = 0,9985 toe
OECD-35 (35 Linder); OPEC-14 (14 Linder) OPEC Golf-6 (6 Linder); EU-28 (28 Linder)
Quelle: BGR: Energiestudie 2016, Reserven, Ressourcen und Verfugbarkeit von Energierohstoffen, S. 113, 3/2019




Globale Rangfolge der Erdol-Vorrate — Reserven (sicher gewinnbar)
nach Regionen und Landern 2017 (3)

Welt: 243.286 Mio. t = 243,3 Gt =10.170 EJ = 2.829 Bill. kWh !
davon konventionell 173.054 Mio. t = 7.235 EJ (71,1%), nicht konventionell 70.232 Mio. t = 2.935 EJ (29,9%)

Reserven (Mio. t) Anteile (%)

Venezuela 1 47_38& 19,5
Saudi-Arabien 2 38.701 15,9
Kanada 3 26.613 10,8
Iran 4 21.170 8,7
Irak 5 20.030 8’2

| 6 Landeranteile:
Russland 6 14.449 69,0% 9,9

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltdurchschnitt: 1t Erdél = 0,9985 toe
OECD-35 (35 Lander); OPEC-13 (13 Lander); OPEC Golf-6 (6 Lander); EU-28 (28 Lander);
1) Weitere Landerrangfolge 7-10: Kuwait 5,7%, V. Arab. Emirate 5,5%, USA 2,8%; Libyen 2,7% .... Rang 58: Deutschland 0,0%

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfigbarkeit von Energierohstoffen, S. 15, 106/113, 3/2019
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Globale Erdolvorrate - Ressourcen nach Landern, Regionen und wirtschaftspolitischen
Gliederungen 2017 (1)

Welt: 448.127 Mio. t = 448,1 Gt = 18.734 EJ = 5.204 Bill. kWh
davon konventionell 168.246 Mio. t = 7.034 EJ (37,5%), nicht konventionell 279.881 Mio. t = 11.700 EJ (62,5%)

Gliederung Gesamt davon Schieferdl, Olsand Anteil
Schwerstdl / Olschiefer (%)
Mio. t
Welt 448.127 59.683 /66.635 /42.261 /111.303 100
Regionen Europa 10.172 2.181/46/33/2.731 2,3
100% GUS 57.428 11.890/12.667 / 23/ 5.213 12,8
Afrika 39.584 7.391/276/812.926 8,8
Naher Osten 36.612 4.134/-/111.946 8,2
Austral-Asien 44772 10.207 / 2.397 / 121/ 6.733 10,0
Nordamerika 183.198 15.770/ 51.237 / 50 / 90.261 40,9
Lateinamerika 76.381 8.110/13/42.025/ 1.494 17,0
Wirtschafts- OPEC-14 97.055 9.425/173/42.007 / - 21,7
peliische qon OPEC-Golf-6 30.880 3.280/-/-1- 6.7
OECD-35 198.364 20.678 /51.283 / 77 1 93.438 443
EU-28 6.424 1.541 /146 | 27 | 2.261 1,4
TOP-3 Lénder USA 117.768 10.600 /1.237 / 50 / 89.981 26,3
48,5% Kanada 57.170 3.390/50.000 / - / 280 12,8
Venezuela 46.820 1.820/-/42.000/ - 10,4
Rang 84 Deutschland 240 70/-1/-1-1150 0,0

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltdurchschnitt: 1t Erdél = 0,9985 toe
OECD-35 (35 Linder); OPEC-14 (14 Linder); OPEC Golf-6 (6 Linder); EU-28 (28 Linder);
Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfugbarkeit von Energierohstoffen, S. 106/112; 3/2019




Globale Rangfolge der Erdol-Vorrate — Ressourcen
nach Regionen und Landern 2017 (2)

Welt: 448.127 Mio. t = 448,1 Gt = 18.734 EJ = 5.204 Bill. kWh

davon konventionell 168.246 Mio. t = 7.034 EJ (37,5%), nicht konventionell 279.881 Mio. t = 11.700 EJ (62,5%)

Ressourcen (Mio. t)

USA 1 117.768
Kanada 2 57170
Venezuela 3 46.820
Russland 4 40.078 6 Landeranteile:
| 68,3%
China 5 29.001
Brasilien 6 15.206

Anteile (%)
26,3
12,8
10,4
8,9
6,5

3,4

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltdurchschnitt Erdél 1 toe = 0,998 t Erdél, 1 t Erddl = 1,002 toe

OECD-35 (35 Lander); OPEC-14 (14 Lander); OPEC Golf-6 (6 Liander); EU-28 (28 Lander);
1) Weitere Landerrangfolge 7-10: Kasachstan 2,9%, Saudi-Arabien 2,6%; Iran 1,6%, Irak 1,4%; Rang 84: Deutschland 0,0%

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 15, 106/112, 3/2019
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Globale Rangfolge der statischen Reichweite der Erdol-Vorrate — Reserven

(sicher gewinnbar) nach Landern, Regionen und WPG 2017 (1)

Welt: Statische Reichweite 56 Jahre

Gliederung Forderung Reserven Stat. Reichweite
Mio. t (Jahre)
Welt 4.380,7 243.286 56
Regionen Europa 176,8 1.998 11
100% GUS 690,4 18.674 27
Afrika 381,5 17.555 46
Naher Osten 1.472,5 109.581 74
Austral-Asien 366,5 5.747 16
Nordamerika 929,6 31.404 34
Lateinamerika 363,5 30.706 84
Wirtschafts- OPEC-14 1.860,0 174.015 94
paliische qon OPEC-Golf-6 1.413,0 110.452 78
OECD-35 1.115,6 37.213 33
EU-28 73,9 1.002 14
TOP-3 Lander USA 595,0 6.799 11
nach Forderung ' gi-Arabien 555,1 38.701 70
Russland 546,7 26.613 49
Rang Deutschland 2,2 28 13

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ; Weltdurchschnitt Erdél 1 toe = 0,998 t Erdél, 1t Erddl = 1,002 toe
OECD-35 (35 Linder); OPEC-14 (14 Lander); OPEC Golf-6 (6 Lander); EU-28 (28 Lander);

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfuigbarkeit von Energierohstoffen, S. 113/114; 3/2019




TOP 6 Lander-Rangfolge statische Reichweite der Erdol-Vorrate
als sicher gewinnbare Reserven in der Welt 2017 (2)

Aufteilung nach TOP 6 Lander der Erdol-Reserven

Stat. Reichweite (Jahre)

Venezuela 1 411
Kanada 2 119
Welt - Statische Reichweite
Iran 3 96 sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige Férderung
| 243.286 / 4.330,8 Mt
56 Jahre
Irak 4 85
Saudi-Arabien 5 70
Russland 6 26

Nachrichtlich: Stat Reichweite Deutschland 13 Jahre, EU-28 14 Jahre

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfiigbarkeit von Energierohstoffen, Tab. 113/114, 3/2019
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TOP 6 Lander-Rangfolge statische Reichweite der Erdol-Vorrate
als sicher gewinnbare Reserven in der Welt 2017 (3)

Aufteilung nach TOP 6 Lander der Erdol-Forderung

Stat. Reichweite (Jahre)

Kanada 1 119
Iran 2 96
Irak 3 85
Saudi-Arabien 4 70
Russland 5 26 Welt - Statische Reichweite
sicher gewinnbare Reserven / gegenwartige Forderung
i 243.286 / 4.330,8 Mt

USA 6 11 56 Jahre

Nachrichtlich: Stat Reichweite Deutschland 13 Jahre, EU-28 14 Jahre

Quelle: BGR: Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfigbarkeit von Energierohstoffen, Tab. 113/114, 3/2019
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Fazit und Ausblick
Globale Energie- und Stromversorgung 1980 bis Ende 2017, Ausblick bis 2040

Die weltweite Nachfrage nach Energie steigt seit Jahrzehnten nahezu ungebrochen an, wahrend
Verdnderungen im Energiemix nur marginal erscheinen (Abb. 3-1). Erst in historischen Zeitrdumen
wird der gravierende Wandel von der Biomasse zur Kohle und anschliefend schrittweise in unser
heutiges, seit Giber 30 Jahren bestehendes, weitgehend auf fossilen Energietrigem basierendes
Energiesystem offenbar. Als jungste Entwicklung etablieren sich seit der Jahrfausendwende zu-
nehmend die ,modemen’ emeuerbaren Energien wie Solar- und Windkraft. Jeder neu hinzuge-
kommene Energietrager diente bistang der Deckung des zusétzlichen Bedarfs, nicht dem Ersatz
der bereits genutzien. So sind in den letzten Jahren die verbrauchten Mengen aller Energietrager
angestiegen und erreichten bei Erdél und Erdgas auch in 2017 neue Maxima, um den Energiebe-
darf der Welt decken zu kbnnen.

Die global wachsende Bevélkerung verbunden mit dem Anstieg des allgemeinen Lebensstandards
wird trotz steigender Energieeffizienz auch langfristig einen steigenden Energiebedarf zur Folge
haben. Bei fortlaufenden Verschiebungen im globalen Energiemix tragen weiterhin nur eine be-
grenzte Zahl von Energietrdgem die Hauptiast der Energieversorgung. Ohne eine erhebliche Be-
schleunigung der Wandlung der globalen Energiesystame werden die fossilen Energietrager noch
langfristig benétigt werden. Um den weltweit steigenden Energiebedarf auch zukiinfiig bedarfsge-
recht decken zu kbnnen, werden im Mafstab von Dekaden aller ioraussicht nach weiterhin fossile
Energietriger sowie Kemnkraft eine malgebliche Rolle spielen (Abb. 3-1).

Im Anschluss an den globalen Oberblick zur Vomatssituation werden die einzelnen fossilen Ener-
gietrager und Energien beziiglich der Vorrate und Potenziale, Produktion, Verbrauch und wichtigen
Entwicklungen dargestelit. Die Tiefe Geothermie zdhit als einziger Energistriger im geologischen
Bereich zu den emeuerbaren Energien. Sie wird in einem eigenan Kapitel ebenfalls gesondart
betrachtet.

Quelle: BGR Bund - Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 37/38, 3/2019



Primdrenergieverbrauch [Gtoe]

Globale Entwicklung des Primarenergieverbrauchs nach Energietragern
1980-2017, Prognose bis 2040 (1)

Ein mogliches Szenario der kiinftigen Entwicklung nach IEA 2018, New Policies Scenario

22

20

18

1580

* Daten 2017, Stand 3/2019, IEA Prognose bis 2040

1985

1990

1995

2000

2005

2010

2015

Projektion

IEA 2018, NPS
(New Policies Scenario)

sonstige
erneuerbare
Energien

Biomasse

Kernenergie

2020 2025 2030 2035 2040

Energieeinheiten: 1 Gtoe = 1 Mrd. t ROE (Mrdtoe) = 1,429 Mrd. t SKE = 11,63 Bill.. kWh (TWh) = 41,869 EJ
1) Sonstige Erneuerbare Energieformen: Sonne, Wind, Geothermie u.a.

Quelle: IEA 2018 aus BGR Bund - Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Folien S. 13/Gesamt S.37, 3/2019



Entwicklung des Primérenergieverbrauchs mit Beitrag Ol
weltweit 1990 bis 2040 (2)

Entwicklung des Primarenergieverbrauchs weltweit bis 2040 / in Mtoe

19.636
17.866 a0
99,
6%
— £k 14.878

13.684 39,
B Andere Erneuerbare
Energien

B Biomasse
B Wasserkraft

B Kernenergie

(3as
m Ol
B Kcohle
19490 2014 Mew Policies Current Policies 450 Scenario
Scenario SCenario
Quelie: international Energy Agency, : 2040

World Energy Outiook 2016

Quelle: DEBRIV - Braunkohle in Deutschland — Sicherheit fiir die Stromversorgung in Deutschland, S. 6,7, Ausgabe 2017



Globale Entwicklung des Primarenergieverbrauchs (PEV) nach Energietragern
mit Beitrag Erdol 2010/15, IEA-Prognose 2020/2040 (3)

538,8 571,4 610,9 747,8 EJY
77,9 77,9 78,7 81,7 & GJ/Kopf*
E Erneuerbare
1)
S
@ O Kernenergie
5
c
o
o OErdgas
i(©
-
2
% O Kohle
c
w
= Erdol

2010 2015 2020 2040

* Daten 2015 vorliufig; IEA 2016 - Prognose 2020/40 Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869P)
Weltbevélkerung (Jahresdurchschnitt) 2010 /2015 / 2020/ 2040 = 6.876 /7.334 / 7.758 / 9.157 Mio.
1) Erneuerbare Energien + Abfélle; Jahr 2015: 13,7%, davon Bioenergie + Abfille 9,7%, reg. Wasserkraft 2,5% & Pumpstrom, Geothermie, Wind, Solar u.a. 1,5%

Quellen: IEA 2017 aus BMWI —Energiedaten, Tab 31, 31a, 32, 10/2017; GVSt -Jahresbericht Steinkohle 2017, 11/2017; PDWB aus www.pdwb.de/nd02.htm; 2/2017
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Prognosen fiur den Primarenergieverbrauch (PEV)
nach Energietragern mit Beitrag Erdol der Welt 2020 und 2040 (4)

Jahr 2020 Jahr 2040

610,9 EJ = 169,7 Billiarde kWh = 20,8 Mrd. t SKE= 14,6 Mrd toe*; 747,8 EJ = 208,0 Billiarde kWh = 25,5 Mrd. t SKE = 17,9 Mrd toe*;

Veranderung 2010/20 = + 13,4%, 78,7 GJ/Kopf* Veranderung 2020/40 = + 22,4%, 81,7 GJ/Kopf
Erdsl EE + Sonstige " Erdol
EE + Sonstige " 30,7% 19,3%
15,7%

Kern- Kern-
energie energie
5,4% 6,6%
K°h|f" Kohlen
26,7% Erdg?s 23,2%
Erdgas 24,2%
21,5%

* Energieeinheiten: 1 Mio. t ROE (Mtoe) = 1,429 Mio. t SKE = 11,63 Mrd. kWh (TWh) = 41,869 PJ
Weltbevolkerung (Jahresdurchschnitt) 2010 /2015 / 2020/ 2040 = 6.876 /7.334 / 7.758 / 9.157 Mio.
1) Erneuerbare Energien und Sonstige (Abwarme, nicht biogener Abfall u.a.)

Quellen: IEA - New-Policies-Szenario im World Energy Outlook 2016 aus GVS Jahresbericht Steinkohle 2017, 10/2017; www.pdwb.de/nd02.htm;



Energietrageranteile (%)

Globale Entwicklung gesamte Brutto-Stromerzeugung (BSE) **
nach Energietragern 2010/15, IEA-Prognose 2020/2040

21.590 24.345 + 9,7% 26.698 + 46,2% 39.042 Mrd. kWh
3.139 3.318 3.441 4.264 kWh/Kopf 1)

O Wasserkraft &
Sonstige 2)

O Kernenergie

m Ol

DOErdgas 5
g
O Kohlen

2010 2015 20207 2040*

* Daten 2015 vorlaufig ; Prognose New Policies Scenario im World Energy Outlook der IEA 2016 ** BSE einschlieBlich Pumpspeicherstrom
1) Weltbevdlkerung 2010/ 2015 / 2020 /2040 = 6.876 / 7.334 / 7.758 / 9.157 Mio.
2) Jahr 2015: EE = 22,7%, davon reg. Wasserkraft 16,0% sowie Wind, Biomasse, Geothermie, Solar und biogener Abfall 6,7%;

Sonstige - nicht biogener Abfall (50%), Speicherstrom, Warme 0,7%

Quellen: IEA — Statistik Energiebilanz & Strom und Warme in der Welt 2010-2015, 9/2017 aus www.iea.org, GVSt —Jahresbericht Steinkohle 2017, 11/2017



Globale Angebotssituation nicht erneuerbarer Energierohstoffe Ende 2017

mit projizierten kumulierten Verbrauch 2018-2040

konventionell

ﬁi I Reserven
e 3 |

) Ressourcen
B | nicht-konventionell i_\ -
w - .| projizierter kumulierter Verbrauch
Verbrauch | 2018 - 2040 (IEA 2018)
New Policies Scenario /
% konventionell -_ /
| nicht-konventione!l | J
£ —_——— /
2 Verbrauch | /
0 \xw LIl
Hartonle I A
L - T ;
£| weichbraunkonie |10 I /
Verbrauch ,-/ /
I -
/ /
ﬁ konventionell I- /.-'/ /
= Verbrauch | / /
I | I : I | L
Gtoe 500 1.000 1.500 10.000 11.000

* Daten Ende 2017 vorliufig, Prognose 2018 bis 2040, Stand 3/2019 Energieeinheiten: 1 Gtoe = 1 Mrd. t ROE (Mrdtoe) = 1,429 Mrd. t SKE = 11,63 Bill.. kWh (TWh) = 41,869 EJ

Quelle: IEA 2018 aus BGR Bund - Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, Folien S. 36, Tab S. 86, 3/2019



Fazit und Ausblick
Globaler Energietrager Erdol 2017, Stand 3/2019 (1)

Erddl bleibt auch weiterhin der wichtigste Primarenergietrager der Welt. Sowohl die Fdrderung
von Erdél als auch der Verbrauch stieg auf ein neues Allzeithoch. Die weltweite Vorratslage ist
weitgehend unverdnderi. Der weltweite Bedarf an Mineraldlprodukten wird voraussichtlich auch
in den nachsten Jahrzehnten weiter zunehmen. China stieg im Berichtsjahr erstmals vor den USA
zum gréften Rohélimporteur auf. Trotzdem die Schieferdlférderung der USA im vergangenen Jahr
auf neue Hochststéande stieg und voraussichtlich mittelfristig weiter steigen wird, bleibt das Land
von Rohélimporten abhangig. Obwohl alle Lander Erddlprodukte verbrauchen, gibt es sowohl bei
der Produktion als auch beim Export eine hohe Marktkonzentration. Bereits die 10 gréfiten Erd-
olférderer decken rund 70 % der Produktion und die finf grofiten Exporteure etwa die Halfte der
Ausfuhren ab. Die Erddlipreise stiegen im Jahresvergleich um rund 25 %. Fiir die kommenden
Jahre kann aus rohstoffgeologischer Sicht bei einem weiterhin moderaten Anstieg des Verbrauchs
die Versorgung mit Erddl gewéhrleistet werden. Dennoch k&nnen Versorgungsengpasse mittel-
fristig nicht ausgeschlossen werden, da die Investitionen in den Erdélsektor seit Jahren auf einem
vergleichsweise niedrigen Niveau liegen und sich ein Nachfrage-Angebots-Defizit durch unzurei-
chenden ErschlieRung neuer Lagerstatten sowie weiterhin geringer Neufunde andeutet. Als auch
zukiinftig einer der gréRten Mineraldlverbraucher sieht sich Europa, insbesondere Deutschiand,
mit einer tendenziell sinkenden Eigenférderung konfrontiert. Erdél bleibt in seiner tragenden Rolle
als Energie- und Basisrohstoff bislang alternativios. Vor dem Hintergrund eines mdglicherweise
mittelfristig auftretenden Nachfrage-Angebot-Defizits kann die hohe Abhéangigkeit von Rohélimpor-
ten Kkritisch werden.

Quelle: BGR - Energiestudie 2018, Reserven, Ressourcen und Verfligbarkeit von Energierohstoffen, S. 87, 3/2019



Fazit und Ausblick
Kernaussagen zum globalen Energietrager Erdol 2017, Stand 3/2019 (2)

Erdol

Erddl ist weltweit der wichtigste Energietriger und wird dies auch in absehbarer
Zukunft bleiben. Sein Anteil am globalen Primarenergieverbrauch lag in 2017 bei 30,5 %.

In den nichsten Jahren kann aus rohstoffgeclogischer Sicht bei einemm moderaten An-
stieg des Bedarfes die Versorgung gewihrieistet werden. Die Vorratslage blieb weiige-
hend konstant. Dennoch kénnen Versorgungsengpasse mittelfristig nicht ausgeschlossen
werden, da die Investitionen in neue E&P — Projekie seit dem starken Rickgang der Rohdl-
preise im Jahr 2014 vergleichsweise niedrig sind, aber der weltweite MineralSlbedarf voraus-

sichtlich weiter steigen wird.

China ist zum groBten Erdolimporteur der Welt aufgestiegen. Die Rohélforderung der
Volksrepublik ist ih den leizten beiden Jahren deuflich gesunken, wahrend der Verbrauch
weiterhin stieg. Der Aspekt der Versorgungssicherheit spiegeit sich zunehmend in der geopo-
litischen Strategie des Landes wider.

Die deutsche Erd&lversorgung ist mit 33 Lieferlindern weit diversifiziert. Die beiden
wichtigsten Lieferlander bleiben die Russische Foderation und Norwegen, die zusammen be-
reits einen Anteil von 48,5 % an den deutschen Einfuhren haben.

Ostasien, die USA sowie Europa weisen eine besonders hohe Rohdlimportabhingig-
keit auf. Der Nahe Osten bleibt auch in den nachsten Jahrzehnten aufgrund seiner grofBen
Vorrate an konventionellem Erdol fiir die Versorgung der Welt die wichtigsie Region.

Mit Ausnahme von Venezuela trat durch die kontinuierliche Erhdhung des Rohdlpreises
im Jahresveriauf bei den Landern mit einem hohen Anteil des Erdélsekiors in der Wertschop-

fung und der Exporiwirtschaft eine wirtschaftliche Stahilisiemn? 2in.

Quelle: BGR Bund — BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der deutschen und globalen Energieversorgung, S. 11-12, 3/2019



Globale Energiewende — Drei Entwicklungsszenarien bis 2050 des BP Energy Outlook 2020
3]

" Globale Energiewende - der BP Energy Outlook 2020 verkiindet das Ende des Olforderwachstums

Weltweiter Olbedarf Sich andernde Struktur des globalen Energiesystems
‘Weltweiter (hverbrauch in Mio. Bamrel/Tag Anteil an der Priend renergie im Entwicklungsszenario Rapid”
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Der globale Energieverbrauch ist gekoppelt mit dem Wirtschaftswachstum — und damit auch mit stetem Wachstum der Olfrderung: Diese lange gliltige Korrelation
steht vor dem Aus, Es Ist elne Folge des weltweiten Elimaschutzes und der stdrkeren Nutzung erneverbarer Energieguellsn. Selbst die O und Gasbranche, wie BP, sieht das so.

Quelle: VVI nachrichten 06.11.2020, Grafik der Woche



Landerbeispiele aus der
Erdol- und Mineralolpraxis



Kanadas Mineraldlindustrie setzen auf Olsand

Dank enormer Vorkommen steigt die Holzfallernation Kanada zum Land mit den groten Olreserven auf. Um das
schwarze Gold aus dem Sand zu gewinnen, hat die Mineralélindustrie Milliardenbetrage investiert.

Das anhaltend hohe Preisniveau auf den Energiemarkten macht die Rohélgewinnung aus Olsanden immer
attraktiver.

Vor kurzem hat das weltgréfite kommerzielle Projekt in der kanadischen Provinz Alberta die volle Produktion
aufgenommen: 155 000 Barrel-Bitumen werden pro Tag in der Athabasca-Olsandmine geférdert.

Die Foérderkosten betragen rund 12 € pro Barrel beim Olsandtagebau und 17 € pro Barrel fiir den Abbau in tieferen
Schichten.

Jede Menge Ol im Sand

Olsande bestehen zu gut 80% aus Sand und Ton und zu 13% aus Bitumen, einem teerartigen Kohlenwasserstoff-
gemisch, das sich aus fossilen Pflanzenresten gebildet hat. Der Rest ist Wasser.

Die weltgrofite Lagerstatte liegt in Venezuela im Orinoco-Gebiet mit geschatzten 1,8 Billionen Barrel (159 | Fass)
Bitumen. Es folgt das Athabasca-Vorkommen im Westen Kanadas mit prognostizierten 1,7 Billionen Barrel
Bitumen. Die Vorrate an herkdbmmlichen Erdél legen bei 1,75 Billionen Barrel. Sie lagern zum tberwiegenden Tell
im Nahen Osten. Theoretisch lassen sich aus 1t Olsand ein halbes Barrel, dass sind rund 80 | Ol, gewinnen.

Die enormen Vorrate an Olsanden unterliegen einer schwankenden Bewertung fiir die Welt6lreserven.

Da die Tagebauférderung aktuell als wirtschaftlich gilt, werden Olsandvorkommen inzwischen teilweise zu den
Weltélreserven gerechnet. Der Rest der Sande, der noch nicht wirtschaftlich erschlossen ist, gilt als
Weltdlressource.

Merke:

Die Olsande in Alberta, Kanada sind nach Informationen aus der Online-Enzyklopadie Wikipedia ein Gemisch
bestehend aus durchschnittlich 83% Sand, 10% Bitumen (Erdpech), 4% Wasser und 3% Ton. Im durchschnitt

bendtigt man zwei Tonnen Olsand um ein Barrel (159 1) Rohdl herzustellen aus VDI nachrichten vom 7.12.2007

Quellen: vdi nachrichten vom 20.1.06; VDI nachrichten vom 10.03.06 — Bericht E-Mail: Hendrik.Taulin@international.gc.ca
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Ausgewabhlte Internetportale

Statistikportal Bund & Lander

www.statistikportal.de

Herausgeber:

Statistische Amter des Bundes und der Lander
E-Mail: Statistik-Portal@stala.bwl.de ; verantwortlich:
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

70199 Stuttgart, Béblinger Stralie 68

Telefon: 0711 641- 0; E-Mail: webmaster@stala.bwl.de
Kontakt: Frau Spegg

Info

Bevdlkerung, Wirtschaft, Energie, Umwelt u.a, sowie

- Arbeitsgruppe Umweltokonomische Gesamtrechnungen

www.ugrdl.de
- Arbeitskreis ,,Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen

der Lander; www.vgrdl.de
- Landerarbeitskreis Energiebilanzen Bund-Lander

www.lak-Energiebilanzen.de > mit Klimagasdaten
- Bund-Lander Arbeitsgemeinschaft Nachhaltige
Entwicklung; www.blak-ne.de

Energieportal Baden-Wirttemberg
www.energie.baden-wuerttemberg.de

Herausgeber:

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg

Postfach 103439; 70029 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0; Fax 0711/126-2881

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Portal Energieatlas Baden-Wiirttemberg

www.energieatlas-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg, Stuttgart und

Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wirttemberg, Karlsruhe

Info

Behdrdliche Informationen zum Thema Energie aus
Baden-Wirttemberg

Versorgerportal Baden-Wirttemberg

www.versorger-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg

Kernerplatz 9, 70182 Stuttgart

Tel.: 0711 /126 — 0, Fax: +49 (711) 126-1259

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Info

Aufgaben der Energiekartellbehérde B.-W. (EKartB) und der Landes-
regulierungsbehoérde B.-W. (LRegB), Netzentgelte, Gas- und Trink-
wasserpreise, Informationen der baden-wrttemb. Netzbetreiber

Portal Umwelt BW

www.umwelt-bw.de

Herausgeber:

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg

Postfach 103439; 70029 Stuttgart

Tel.: 0711/126-0; Fax 0711/126-2881

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

Info

Der direkte Draht zu allen Umwelt- und Klimaschutz-
informationen in BW




Ausgewabhlte Informationsstellen (1)

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9; 70182 Stuttgart Baden-Wiirttemberg (UM)
Tel.: 0711/ 126 — 0; Fax: 0711/ 126 - 2881
Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de;
E-Mail: poststelle@um.bwl.de
Besucheradresse:
Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart
Referat 61; Grundsatzfragen der Energiepolitik
Leitung: MR‘in Nadja Milkoswski

Kontakt: MR'in Nadja Milkoswski
Tel.: 0711 / 126-1209, Fax: 0711/ 126-1258
E-Mail: nadja.milkowski@um-bwl.de

Info

Energieversorgung, Energiepolitik, Energiestatistik, Energiebericht

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg

Referat 44: Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen,
Gewerbeanzeigen

Baoblinger Str. 68, 70199 Stuttgart

Internet: www.statistik-baden-wuerttemberg.de
Tel.: 0711/ 641-0; Fax: 0711 / 641-2440

Leitung: Prasidentin Dr. Carmina Brenner
Kontakt: RLin RD‘in Monika Hin (Tel. 2672),

E-Mail: Monika.Hin@stala.bwl.de; Frau Autzen M.A. (Tel. 2137)
Info
Energiewirtschaft, Handwerk, Dienstleistungen, Gewerbeanzeigen
Landesarbeitskreis Energiebilanzen der Lander, www.lak-
Energiebilanzen.de

Stiftung Energie & Klimaschutz Baden-Wirttemberg
Durlacher Allee 93, 76131 Karlsruhe

Internet: www.energieundklimaschutzbw.de

Tel.: 07 2163 - 12020, Fax: 07 2163 — 12113

E-Mail: energieundklimaschutzBW@enbw.com

Kontakt: Dr. Wolf-Dietrich Erhard

Info Plattform fir die Diskussion aktueller und allgemeiner Fragen rund

um die Themen Energie und Klimawandel; Stiftungsmittel durch EnBW

Verband fiur Energie- und Wasserwirtschaft Baden-Wurttemberg
e.V.- VIEW -

Schitzenstralle 6; 70182 Stuttgart

Internet: www.vfew-bw.de

Tel.: 0711/933491-20; Fax 0711 /933491-99

E-Mail: info@vfew-bw.de

Internet: www.vfew-bw.de

Kontakt: GF Matthias Wambach, GF Dr. Bernhard Schneider Stv.
Info Energie (Strom Gas, Fernwarme), Wasser

Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wiirttemberg (ZSW)

HeRbruhlstr. 21c, 70565 Stuttgart

Tel.: 0711/7870-0, Fax: 0711/7870-200

Internet: www.zsw-bw.de

Kontakt: Leitung: Prof. Dr. Frithjof Stail3,
Tel.: 0711 / 7870-235, E-Mail: staiss@zsw-bw.de
Dipl-Ing Tobias Kelm

Info
Statistik Erneuerbare Energien u.a.

Universitat Stuttgart

Institut fiir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER),
HeRbrihlstr. 49a, 70565 Stuttgart,

Internet: www.ier.uni-stuttgart.de

Tel.: 0711 / 685-878-00; Fax: 0711/ 685-878-73

Institutsleiter: Prof. Dr.-Ing. Kai Hufendiek

Kontakt: AL Dr. Ludger Eltrop, AL Dr. Ulrich Fahl

E-Mail: le@ier.uni-stuttgart.de, ulrich.fahl@ier.uni-stuttgart.de, Tel.:
0711 /685-878-11/16/ 30

Info Energiemarkte, GW-Analysen, Systemanalyse und
Energiewirtschaft bzw. EE u.a.




Ausgewahlte Informationsstellen (2)

BAFA Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Frankfurter Stral3e 29 — 35; 65760 Eschborn

Internet: www.bafa.de

Tel.: 06196/ 908-237; Fax: 06196/ 908-11 237

Kontakt : Jan Benduhn, Referat 423 Erdgas

Info
Erdgasstatistik Deutschland ; Grenziibergangspreise

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
Federal Institute for Geosciences and Natural Resources
Stilleweg 2; 30655 Hannover
Tel.: 0511 — 643-26 3; Fax: 0511 — 643-36 61
Internet: www.bgr.bund.de
Kontakt: Dr. Harald Andruleit,

Tel.: 0511 643 2513 , E-Mail: Harald.Andruleit@bgr.de
Info
Jahresberichte globale Energierohstoffe

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V
Reinhardtstr. 32; 10117 Berlin

Internet: www.bdew.de; E-Mail: info@bdew.de

Tel.: 0 30/ 300 199-0; Fax: 0 30/ 300 199-3900

Kontakt: Hauptgeschaftsflhrerin Hildegard Miller

Info

Informationen zum Strom, Gas und Wasser

MWV Mineralolwirtschaftsverband e. V.

Georgenstralle 25, 10117 Berlin

www.mwv.de

Tel. (030) 202 205-30; Fax: (030) 202 205-55

info@mwv.de

Kontakt: Hauptgeschaftsfuhrer, Prof. Dr.-Ing. Christian Kiichen
Info

Statistik zur Mineral6lwirtschaft u.a.

Bundesverband Erdgas, Erdol und Geoenergie e.V. (BVEG)
Schiffgraben 47, 30175 Hannover

Telefon: 0511 121 720, Telefax: 0511 121 7210

BVEG Hauptstadtreprasentanz

Friedrichstrale 95, 10117 Berlin

Telefon: 030 5050 88 910

Kontakt: Hauptgeschaftsfiihrer Dr. Peter Westhof

Info
Erddl-und Erdgasgewinnung, Geoenergiegewinnung in Deutschland

Verband fiir Energiehandel Siidwest-Mitte e.V.
Tullastr. 18, 68161 Mannheim

Tel.: 0621/411095, Fax: 0621/415222

E-Mail: info@veh-ev.de

Internet: www.veh-ev.de

Kontakt: GF Funke

Info

Infomaterial BW




Ausgewahlte Informationsstellen (3)

Bundeswirtschaftsministerium fur Wirtschaft und Technologie
Kontakt BMWi Berlin

Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014—-70 10

E-Mail: poststelle@bmwi.bund.de

Internet: www.bmwi.de

Kontakt:

Info

Zustandig fur Energiepolitik

AGEB Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen

c/o Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschung (DIW)
Koénigin-Luise-Str. 5, 14195 Berlin

Tel.: 030 /8 97 89 - 696, Fax: 030 /8 97 89 - 113
E-Mail:

Internet: www.ag-energiebilanzen.de

Kontakt:

Info

Zustandig fur Energiebilanzen

Bundeswirtschaftsministerium fur Wirtschaft und Technologie
Kontakt BMWi Bonn

Villemombler Str. 76, 53123 Bonn

Tel.: 0228 / 615-0, Fax: 0228 / 615-4436

E-Mail:

Internet: www.bmwi.de

Kontakt:

Info

Zustandig fur Energiepolitik

Statistisches Bundesamt

Gustav-Stresemann-Ring 11, 65189 Wiesbaden

Tel.: 0611 /75-1 oder 3444, Fax: 0611 / 75-3976
E-Mail: presse@destatis.de, Internet: www.destatis.de
Internet: www.destatis.de; www.statistikportal.de
Kontakt: Jorg Kaiser , Pressestelle

Info

Energie- und Umweltstatistik u.a.

DIW Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung
Konigin-Luise-Str. 5, 14195 Berlin

Tel.: 030 /89 789-0, Fax: 030 /89 789-200

E-Mail: postmasterdiw.de

Internet: www.diw.de

Kontakt:

Info

Umwelt und Energie

(IW) Institut der deutschen Wirtschaft Koln e.V.
Konrad-Adenauer-Ufer 21; 50668 Koln

Internet: www.iwkoeln.de

E-Mail:

Tel.: 0221 4981-1;Fax: 0221 4981-533

Kontakt : Direktor Prof. Dr. Michael Huther

Info

Wirtschaft, Energie und Umwelt, u.a




Ausgewahlte Informationsstellen (4)

Verband kommunaler Unternehmen (VKU), Koln
Internet: www.vik-online.de
Info

Verbraucherzentrale Baden-Wiirttemberg
Paulinenstr. 47, 70178 Stuttgart

Internet: vz-bw.de

Info

Service

Bund der Energieverbraucher
Internet: www.energienetz.de

UBA Umweltbundesamt
Bismarckplatz 1, 14191 Berlin
Tel.: 030 / 8903-0, Fax: 030/ 89 03 -3993

Info Internet; www.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de
Service Kontakt:

Info

Klimadaten Deutschland, EU 28, Welt
E.ON AG Technologie-Transfer-Initiative GmbH

E.ON-Platz 1; 40479 Disseldorf
Internet: www.eon.com

Tel.: 0211-4579-0

E-Mail: info@eon.com

Kontakt:

Info
Jahrlicher Branchenreport Erdgas , z.B. 2011

an der Universitat Stuttgart (TTI GmbH)

Transfer- und Grinderzentrum

Energiesystem- und Umweltanalysen - Eusys

Pfaffenwaldring 31; 70569 Stuttgart

Internet: www.energie-fakten.de

E-Mail: Fragen-an@energie-fakten.deTel.: 0711-685-87811;

Fax: 0711-685 87873

Kontakt: Leiter des Transferzentrums: Prof. Dr.-Ing. A. Vol
Geschaftsfihrer: Dr. L. Eltrop

Info
Aktuelle Autorenbeitrage zu wichtigen Energiethemen

Deutsche-Shell AG

www.deutschebp.de




Ausgewabhlte Informationsstellen (5)

Weltenergierat WEC
Internet: www.worldenergy.org

Info
Beitrage zu internationalen Energiethemen, Energiestatistik

IEA International Energy Agency

9, rue de la Federation, F 75739 Paris Cedex 15

Tel.: + 33140 57 65 00, Fax: + 33 140 57 65 59
Internet: www.iea.org

Kontakt:

Info

Energiestatistik, z.B. Key World Energy Statistics 2012

Deutsches Nationales Komitee des Weltenergierates
(DNK)

Gertraudenstr. 20, 10178 Berlin

Internet: www.weltenergierat.de
E-Mail: info@weltenergierat.de

Tel.: 0302061 —6750; Fax: (030) 20 28 - 2595
Kontakt: Geschéftsfiihrer Dr. Carsten Rolle

Info
Beitrdge zu nationalen und internationalen Energiethemen,
Energiestatistik

OECD Berlin Centre
Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
Schumannstrafle 10, 10117 Berlin
Internet: www.oecd.org/berlin
Tel.:030/ 30 28 88 35 3
E-Mail: berlin.centre@oecd.org
Kontakt: Matthias Rumpf; Tel.: 030 / 30 28 88 35 41
E-Mail: matthias.rumpf@oecd.org
Info
Informationen und Statistiken zur OECD

OGP Internationaler Verband der Ol- und Gasproduzenten
Internet: www.ogp.org.uk

London

209-215 Blackfriars Road; London SE1 8NL, Grof3britannien
Telefon: +44 (0) 20 7633 0272 , Fax: +44 (0) 20 7633 2350
E-Mail: reception@ogp.org.uk

Brussel

Bd du Souverain, 165 - 4. Etage ; B-1160 Brussel, Belgien
Telefon: +32 (0) 2 566 9150, Fax: +32 (0) 2 566 9159
E-Mail: reception@ogp.be

Info

Weltweite Erdgas- und Olférderung

IWO Institut fiir Warme und Oeltechnik e.V.
Suderstr. 73a, 20097 Hamburg

Internet: www.zukunftsheizen.de

Tel.: +49 40 235113-0

E-Mail: presse@iwo.de

Kontakt: Rainer Diederichs

Info
Olheizung




Ausgewahlte Informationsstellen (6)

Die Weltbank

1818 H Street, NW; Washington, DC 20433 USA
Tel.: (202) 473-1000; Fax: (202) 477-6391
Internet: www.worldbank.org

E-Mail:

Kontakt:

Info

Statistik BIP u.a.

United Nations

Internet: http://unstats.un.org
Kontakt:

Info

Energie- und Umweltstatistik u.a
UNFCCC -GHD-Data

Zentrum fur Europaische Wirtschaftsforschung (ZEW)
L7.1, 68161 Mannheim

Tel.: 0621/ 1235-01, Fax: 0621 /1235-224

E-Mail: info@zew.de, Internet: www.zew.de

Kontakt: UIf Moslener

Info
Angewandte Wirtschaftsforschung, z.B. Energiemarkt

Europaische Kommission

Vertretung der Bundesrepublik Deutschland
Unter den Linden 78, 10117 Berlin

Tel.: 030/ 2280-2000, Fax: 030 / 2280-2222
E-Mail: eu-berlin@deutschland.dg10-burc.cec.be
Internet: www.eu-kommission.de, www.eu.int
Kontakt: Dr. Klaus Loffler

Info EU-Informationen

Europdischer Kommissar fur Energie

B - 1049 Brussel (Belgien)

Rue J.-A. Demont, 24-28

Fax:. +32 (0) 2 299 1827

Internet: http//ec.europa.eu/energy
Kontakt:

Info

Energie

Eurostat

L-2920 Luxemburg

Internet: europa.eu.int/com/eurostat/

Kontakt: Philippe BAUTIER, Pressestelle
E-Mail: eurostat-pressoffice@cec.eu.int

Tel: +352-4301-33 444, Fax: +352-4301-35 349
Gregor KYI; E-Mail: gregor.kyi@cec.eu.int

Tel: +352-4301-34 553, Fax: +352-4301-34 029

Info
Pressemitteilung




Ausgewabhlte Infomaterialien (1)

Energiebericht 2018

Ausgaben: 8/2018

Integriertes Energie — und Klimaschutzkonzept Baden-
Wiirttemberg

Ausgabe: Beschlussfassung 15. Juli 2014

Herausgeber:

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg (UM) & Stat. LA BW beim Energiebericht 2012
Besucheradresse:

Hauptstatter Str. 67 (Argon-Haus), 70178 Stuttgart

Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de

Tel.: 0711/126-1203, Fax: 0711/126-1258

E-Mail: poststelle@um.bwl.de,

Schutzgebiihr: jeweils kostenlos

Jahresbericht 2018

Ausgabe Juli 2018

Herausgeber:

MWV Mineralolwirtschaftsverband e. V.
Georgenstralle 25, 10117 Berlin

www.mwv.de

Tel. (030) 202 205-30; Fax: (030) 202 205-55
info@mwv.de

Schutzgebiihr: kostenlos, Broschire oder PDF-Datei

Preisbericht fiir den Energiemarkt in Baden-Wiirttemberg 2017
Ausgabe 5/2018.pdf

Verfasser:

Leipziger Institut fur Energie GmbH

Herausgeber:

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg (UM)

Schutzgebihr: jeweils kostenlos

Deutschland — Rohstoffsituation 2013, Ausgabe 11/2014

BGR Energiestudie 2018, Daten und Entwicklungen der
deutschen und globalen Energieversorgung,

Ausgabe: 3/2019

Herausgeber:

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
Stilleweg 2; 30655 Hannover

Tel.: 0511 — 643-26 3; Fax: 0511 — 643-36 61

Internet: www.bgr.bund.de

Schutzgebiihr: jeweils kostenlos, PDF-Datei

Energiedaten

Nationale und Internationale Entwicklung

Ausgabe 1/2019; pdf

Herausgeber:

Bundeswirtschaftsministerium fiir Wirtschaft und Energie
Kontakt BMWi Berlin

Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014-70 10

E-Mail: poststelle@bmwi.bund.de

Schutzgebiihr: kostenlos

Key World Energy Statistics 2018

Ausgabe 9/2018

Herausgeber:

IEA International Energy Agency

9, rue de la Federation, F 75739 Paris Cedex 15
Tel.: + 33140 57 65 00, Fax: + 33 140 57 65 59
Internet: www.iea.org

Schutzgebiihr: kostenlos, PDF-Datei




Ausgewabhlte Infoschriften (2)

Energie 2020 — Eine Strategie fur eine wettbewerbsfahige,
nachhaltige und sichere Energieversorgung

Européaischen Kommission Energie , Brissel
Ausgabe November 2010, pdf

Energieinfrastruktur Prioritaten fiir 2020
Europaischen Kommission Energie , Brissel
Ausgabe November 2010, pdf

Mineraldldaten in Deutschland 2017
Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen + MWV
Vortrag bei der Wintertagung 12/2017, pdf

Entsorgung nuklearer Abfalle
Européaischen Kommission Energie , Brissel
Ausgabe November 2010, pdf

Offshore Ol-& Gas-Plattformen Standards
Europaischen Kommission Energie , Brissel
Ausgabe Oktober 2010, pdf

CO2 EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTION Highlights 2018,
Ausgabe 11/2018

Herausgeber:

IEA Internationale Energieagentur, Paris

Europa in Zahlen — Eurostat Jahrbuch
Laufende Aktualisierung der Online Ausgabe
Herausgeber:

Eurostat

L-2920 Luxemburg

Internet: http://ec.europa.eu/eurostat

Nationaler Inventarbericht zum Deutschen
Treibhausgasinventar 1990 — 2016
Berichterstattung unter der Klimarahmenkonvention
der Vereinten Nationen und dem Kyoto-Protokoll 2018

Herausgeber:

UBA Umweltbundesamt

Bismarckplatz 1, 14191 Berlin

Tel.: 030/ 8903-0, Fax: 030/ 89 03 -3993

Internet: www.umweltbundesamt-daten-zur-umwelt.de

Energy, transport and environment indicators 2018
Energie, Verkehr und Umweltindikatoren

Ausgabe 11/2018, pdf

Energy balance sheets - Energiebilanzen EU-28 fiir 2016,
Ausgabe 12/2018

Herausgeber:

Eurostat

L-2920 Luxemburg

Internet: http://ec.europa.eu/eurostat

Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale
Entwicklung 2017,

Ausgabe 9/2018

Herausgeber:

Bundeswirtschaftsministerium fiir Wirtschaft und Energie
Kontakt BMWi Berlin

Scharnhorstr.34-37, 11015 Berlin

Tel.: 030 /2014-9, Fax: 030 7 2014-70 10

E-Mail: poststelle@bmwi.bund.de

Schutzgebiihr: kostenlos




Ubersicht Foliensatze zu den Energiethemen

Markte, Versorgung, Verbraucher und Klimaschutz

Energietragermarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Energieeffizienz
Mineraldlmarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &

Nationale und
Internationale Entwicklung

in Baden-Wirttemberg

in Baden-Wiirttemberg

Energieeffizienz
im Sektor Private Haushalte

Erdgasmarkte
Nationale und
Internationale Entwicklung

Energieversorgung
in Deutschland

Stromversorgung
in Deutschland

Energieverbrauch &
Energieeffizienz im Sektor
Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (GHD)

Kohlenmarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Nationale und in der EU-28 in der EU-28 Energieeffizienz
Internationale Entwicklung im Sektor Industrie
Kernenergiemarkte Energieversorgung Stromversorgung Energieverbrauch &
Nationale und in der Welt in der Welt Energieeffizienz

Internationale Entwicklung

im Sektor Verkehr

Erneuerbare
Energiemarkte
Nationale und
internationale Entwicklung

Energie- und Stromversorgung
Baden-Wirttemberg im internationalen Vergleich

Energiewende
Nationale und internationale Entwicklung

Energiebilanz
Anwendungsbereiche

Klima & Energie
Nationale und
internationale
Entwicklung

Die Energie der Zukunft
Entwicklung der Energiewende in Deutschland

Wirtschaft & Energie,
Effizienz

Nationale und internationale
Entwicklung

Energie- und Stromversorgung
Nationale und internationale Entwicklung
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