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ANBAU NACHWACHSENDER ROHSTOFFE

Flachennutzung in Deutschland

‘ Landwirtschaftliche Nutzflache

Futtermittel
58 %

Nahrungsmittel

26 %
Brache & N
Stilllegung i';ré':p"a"n"
o
1% Industriepflanzen
2%
Quelle: FNR nach Statistischem Bundesamt, BMEL (2015) ©FNR2016

Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

in 1.000 Hektar

----------------------------------------- 108 Industriestirke
16 Industriezucker

132 Pflanzensl

1,5 Pflanzenfasemn

12 Arznei- und Farbstoffe

Festbrennstoffe 11

2.690,5

Gesamtanbaufliche

Biogas 1.450 760 Biodiesel/

Pflanzendl

s P 269,5 wousrieerianzen
o0 @ 2,421 eercreprianzen

Bioethanol 200

0 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015  2016*

Quelle: FNR (2017) ©FNR2017

Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland fiir
die Jahre 2014-2016 (in Hektar)

Industriestarke 106.000 108.500 108.000
Industriezucker 12.500 15.000 16.000
technisches Rapsol 115.500 129.000 122.500

=

8 technisches

=

% Sonnenblumendl 6.000 6.500 6.000

7]

§ technisches Leindl 3.500 3.500 3.500

o

= Pflanzenfasern 1.000 1.500 1.500
Arznei- und Farbstoffe 12.000 12.000 12.000
Summe
Industriepflanzen 256.500 276.000 269.500
Rapsol fiir 798.500 |  800.000 |  760.000
Biodiesel/Pflanzendl ' : :
Pflanzen fiir

i Bioethanol 188.000 200.000 200.000

L

5 Pflanzen fiir Biogas 1.353.500 | 1.400.000 | 1.450.000

=N

?E)o Pflanzen fiir

e Festbrennstoffe

wi (u.a. Agrarholz, 10.500 11.000 11.000
Miscanthus)
Summe
Energiepflanzen 2.350.500 2.411.000 2.421.000

Quelle: FNR (2017) *vorldufige Werte; **geschtzte Werte
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HOLZ

Deutscher Wald in Zahlen

Die haufigsten Baumarten
im deutschen Wald

Gesamtflache Deutschland

............................... Eiche
WaldflicHe Buche
31,9%
1134 Mio. ha - Kiefer
- Fichte
Quelle: BMEL (2014) ©fiR2014

Zuwachs des Holzvorrates in deutschen Waldern

Vorratsbilanz in Mio. m?

2002

achs 1.252

Abgang 1.091

2012

0 1.000 2.000 3.000 4.000
[ Vorrat [0 Zuwachs 4 Vorratsaufbau 1771 Abgang (Nutzung, Ernteverluste und Totholz)

Quelle: BWi3 (2014) ©FNR2014

Holzrohstoffbilanz 2015

S holz 59 % 4% Rinde

sonst. Derbholz, Waldrestholz 4,5 Mio. m’
76,8 Mio. m*

----------------- 11% Sageneben-

produkte

14,9 Mio. m*

4% sonst. Industrie-
restholz, Schwarzlauge
5,7 Mio. m*

gesamt
131,4 Mio. m*

---11 % Altholz
15,0 Mio. m?

-------- 11 % andere Holzrohstoffe

14,5 Mio. m®
Quelle: Mantau/Holzrohstoffbilanz Deutschland (2017) ©FNR2017
Holznutzung in Deutschland 2015
Sageindustrie 27 % I LIRS 12 % Holzwerkstoffe
35,9 Mio. m* 15,4 Mio. m*

gesamt

BL4Miom | 8% Zellstoff und

Holzschliff
10,0 Mio. m*
-1 % Sonstige
1,7 Mio. m*

Bioenergie 52 % ---

68,4 Mio. m’

Quelle: Mantau/Holzrohstoffbilanz Deutschland (2017) ©FNR2017
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ROHSTOFFE GESAMT

Stoffliche Einsatzmengen nachwachsender Rohstoffe
in Deutschland 2015

Stirke 26 % 4% Zucker

870.000t 144.000 t

~~~~~~~~~~~~~~~~ 11 % Chemiezellstoff

386.000t

4% Naturfasern

136.000t

gesamt R e 3% Proteine

3,4 Mio. t 114.000t

Fette 34 Yo -eeeveeeeeeesst e R 18 % Sonstige

und Ole 596.000 t
1.145.000 t

Quelle: FNR, BMEL (2016) ©FNR2017

Entwicklung stofflicher Einsatzmengen
nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

Angaben in 1.000 t

3.500

m......ll.

2.500

2.000

1.500

1.000

500

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015*

== Gesamtnutzung == Anteil chemische Industrie *vorldufige Schatzung
ohne Holznutzung

Quelle: FNR, BMEL (2016) OFNR 2017
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Stoffliche Einsatzmengen von Kohlenhydraten
in Deutschland 2015

Papierstarke 43 %+
656.200 t

"""""""""" 25% Chemiezellstoff
386.000 t

~~~~~~~ 23 % Chemiestérke
gesamt und -zucker
1,536 Mio. t 358.000t

: esneessenieninionianiee 9% Naturfasern
ohne Holznutzung . 136.000 t

Quelle: FNR, BMEL (2016) ©FNR 2017

Stoffliche Einsatzmengen sonstiger biogener
Rohstoffe in Deutschland 2015

Andere 12 % «eeveeeereeserennens 15 % Wachse & Harze, Gerbstoffe
72000t : 91.600t
Kork 5% «++eveereees
32.500t
gesamt
596.000t e 31% Glyzerin
181.900t

Naturkautschuk 37 % =«+«+eeseeee
218.000t
Quelle: FNR, BMEL (2016) ©FNR 2017
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CHEMISCHE INDUSTRIE

Stoffliche Einsatzmengen organischer Rohstoffe
in der chemischen Industrie in Deutschland 2015

fossile Rohstoffe 87 Yo +==+exsseereeeees :

g 13 % biogene Rohstoffe
17,5 Mio. t :

2,5 Mio. t

gesamt
20,0 Mio. t

Quelle: FNR, VCI (2016) ©FNR2017

Stoffliche Einsatzmengen nachwachsender Rohstoffe
in der chemischen Industrie in Deutschland 2015

Fette und Ole 45 % --ersenereeeene . e 8% Starke
1.145.000 t : : 214.000 t
.............................. 6% Zucker

144.000 t

------ 15 % Chemiezellstoff
386.000 t
gesamt
2,54 Mio. t

-5% Proteine
114.000 t

.................... 21% Sonstige
532.000t

Quelle: FNR, BMEL (2016) ©FNR2017

BIOWERKSTOFFE
BIOKUNSTSTOFFE

Polymer-Weltmarkt,
Mengen und biobasierte Anteile 2013

Polymere
gesamt: ca. 393 Mio.t
biobasiert: 32,6 Mio. t
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Elastomere
gesamt:

26,5 (2012) Mio.t
biobasiert:
11,3 (2012) Mio.t
(=43%)

Thermo- und duro-
plastische Kunststoffe
gesamt: 314 Mio.t
biobasiert: 15,3 Mio.t

Funktionspolymere
gesamt: 58 Mio.t
biobasiert: 10 Mio. t
(=17 %)

> Papier;tﬁrke
8 Mio. t

Biobasierte
Funktionspolymere
(Hilfs- und Zusatzstoffe
flr Farben, Kleber,
Sonstiges) 2 Mio. t

>

Quelle: nova-Institut (2017)

(=8,3%)

PN

Kunstfasern
gesamt: 55 Mio.t
biobasiert: 6 Mio. t
(=11%)

(=4,9%)

N

Strukturpolymere
gesamt: 256 Mio.t
biobasiert: 5,3 Mio.t
=2%)

PRODUKTE

Ly Linolgum PE & PET
0,1 Mio. t

_)
™ Stiirke-Blends

Biobasierte |

L5 | Struktur- | Polymilchsdure
polymere
52Mio.t |~ PHA/PHB
> Polyamide

> Celluloseacetate

©FNR 2017
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Weltweite Produktionskapazitét fiir Biokunststoffe 2016

PLA 10,3 % +rvreerenrennesnesnenees 2 - 18,8 % bioabbaut
Starkeblends
Andere 1,5 %"
(biologisch abbaubar)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 2,4% PHA
gesamt e 5,0% PBAT

2,05 Mio. t

4,9% PBS
Bio-PET30 26,3 % -+

9,2 % Andere (biobasiert/
nicht biologisch abbaubar)

++11,9 % Bio-PA
BIO-PE 9,7 G v+rvrereerersersesesenseneen
M Biobasiert/nicht biologisch abbaubar (57,1 %) W Biologisch abbaubar (42,9 %)

PA: Polyamid PHA: Polyhydroxyalkanoat PE: Polyethylen
PLA: Polylactid PBS: Polybutylensuccinat PET: Polyethylenterephthalat
PBAT: Polybutylenadipatterephthalat

Quelle: European Bioplastics, nova-Institut (2017) ©FNR2017

Weltweite Produktionskapazitdten 2017-2022

in 1.000 t

2500 2.440
2189 2248

2.000 2.054 2.093 2.138

1.500
1.000

500

2017 2018 2019 2020 2021 2022

mm Biobasiert/nicht biologisch abbaubar == Biologische abbaubar

Quelle: European Bioplastics, nova-Institut (2017) ©FNR 2017
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BIOVERBUNDWERKSTOFFE

Produktion von Bio-Verbundwerkstoffen in Europa 2017

++37 % Automobil
150.000 t

Terrassendielen, 49 % -+
Verkleidungen, Zaune
200.000t

gesamt
410.000 t

---------- 14 % Technische
Anwendungen, Mdbel,
Konsumgiiter, Sonstige

60.000 t

Quelle: nova-Institut (2017) ©FNR2017

Einsatzmengen von Natur- und Holzfasern
in Verbundwerkstoffen in der europdischen
Automobilindustrie 2012

lle 25 % 19 % Flachs
gesamt 8% Kenaf
80.000t
............. 7% Andere
Holz 38 % +vvevremvrennesnnenness (T 5% Hanf
Quelle: Carus et al., WPC/NFK Market study 2014-10, www.bio-based.eu/markets (2014) ©FNR 2014
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bioschmierstoffe.fnr.de

OLEOCHEMIE

Einsatzbereiche von Pflanzenélen in Deutschland 2011
Polymere und Polymerhilfsmittel 22 % «++++-: R 6 % Anstrichmittel

g 4 % Druckfarben
technische Tenside 5% --+------. :
und Textilhilfsstoffe

e 1% Klebstoffe

/ und Kitte
gesamt

------- 2% Schmierstoffe

1,2 Mio. t
Wasch 21 % e NP 39 % Sonstige
und Korperpflegemittel
Quelle: MEO (2014) ©FNR 2014
BIOSCHMIERSTOFFE

Gesamtmarkt Bioschmierstoffe in Deutschland 2011

in Tonnen
3.000 29.810t
[ ]
2.500 |
2.000 18.510t
]
1.500 ]
1.000 9.100t
0 —
>50 % Nawaro Anteil 25 % Nawaro Anteil Biologisch abbaubar
Schmierfette = Schalole Ségel ole, Sa 0! Metallbearbeif ol

Hydraulikéle = Getriebedl == Motoren-, Kompressoren-, Turbinenéle

Quelle: MEO (2014) ©FNR2014
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Rohstoffquellen fiir Bioschmierstoffe in
Deutschland 2016

RAPSEL 25 % vevvrverreeneerininenns, . ; 2% s R

-25 % tierische Fette

Rizinusol 5% -

gesamt
48.800 t

Palmkerndl 20 %:

PalMmBl 15 Fpreeverrerveersnermsnuernnurnnnnesl T 8% Andere

Quelle: T+| Consulting (2017) ©FNR 2017

Gesamtmenge von eingesetzten Pflanzendlen und
Fetten im Schmierstoffmarkt in Deutschland 2016

Schaldle 4 % -+ 32% t
Prozessile 3% -

Metall- 2 %-eeeereeereeneenenes :
bearbeitungsole H

Schmierfette 3 %-----------

Basistle 13 % -+ gesamt
48.800 t

------------ 7 % Ségeketten-,
Sagegatter-, Maschinencle
e 1% Sonstige

...................... 7 % Getriebedle

Motoren-, 28 % -+- -
Kompressoren-, Turbinendle

Quelle: T+I Consulting (2017) ©FNR2017
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TENSIDE

Inhaltsstoffe in Wasch-, Pflege- und Reinigungsmitteln
in privaten Haushalten in Deutschland 2015

i I{ 14 % + geeneessnesesnesenenearees 6 % Zeolithe
76.088 t : 37.519t

~~~~~ 7 % Natriumpercarbonat

35.822t

Natriumcarbonat 15 %--- A, 40 . 4% Phosphate
(Soda) 19.444t
80.3551 gesamt SRl 3% alkoholische
530.470 t Losungsmittel

13.636t

++-4 % Zitronensaure

19.854t

2% Polycarboxylate

12.488t

Tenside (inc. Seifen) 35 % --«----++- e 10 % Sonstige
184.419t 50.845t
Quelle: IKW - Industrieverband Kérperpflege- und Waschmittel (2017) ©FNR2017

Anteil verschiedener Tensidgruppen in Wasch-,
Pflege- und Reinigungsmitteln in Deutschland 2015

-+-50 % petrochemische Tenside

Mischtenside 43 %

gesamt
184.400 t

7

Quelle: T+I Consulting (2017) ©FNR 2017

---------------------- 7 % biobasierte Tenside

14

Verwendung von Tensiden in Westeuropa 2014

Kosmetika und Pharmazie 15 % «-+---+----- S e 10 % Textilien und Fasern

-5 % Industrielles Reinigen

3 % Bauindustrie,
Metallverarbeitung
------ 3% Chemische
Industrie

gesamt
2,5 Mio. t

------------ 10 % Sonstige

Waschmittel 54 % ===
Haushalt und Gewerbe

Quelle: TEGEWA: Die fleiBigen Verbindungen - Eine kurze Einfiihrung in die Welt der Tenside (2014) ©FNR2017

PAPIER UND ZELLSTOFF

Produktion von Papier, Karton und Pappe
in Deutschland 2016

Papier, Karton, 50 %r«+«=+=eswseeeeee : greseenneaes 7 % Hygiene-Papier
Pappe fiir Verpackungszwecke 1,5 Mio. t
11,39 Mio. t

6 % Papier, Karton,
Pappe fiir technische
und spezielle
Verwendungszwecke
1,38 Mio. t

gesamt
22,6 Mio. t

---------------- 37 % grafische Papiere
8,36 Mio. t

Quelle: Verband Deutscher Papierfabriken e. V. (2017) ©FNR2017
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Verbrauch von Zell- und Faserstoffen fiir die
Papierproduktion in Deutschland 2016

---75 % Altpapier

16,86 Mio. t
gesamt
Holzstoff 5% ««++sveeses 22,49 Mio. t
1,05 Mio. t
Papierzellstoff 20 % --+-----~
4,58 Mio. t
Quelle: Verband Deutscher Papierfabriken e.V. (2017) ©FNR 2017

Verbrauch von Zellstoff in Deutschland 2016

Chemiezellstoff
«Chemische Derivate 3,2%
169.000 t

gesamt ---- Fasern, Filme 4,0%
5,31 Mio. t 211.000 t

Sonstige di 6,8 %
Bilanzausgleich
363.000t
Papif 86,0 %
4.571.000t

Quelle: T+I Consulting (2017) ©FNR2017
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HOLZPRODUKTE UND BAUSTOFFE

Produktion von Schnittholz

Nadel-
schnittholz 19,7 | 23,1 | 23,7 | 22,0 | 20,4 | 20,8 | 20,4 | 21,1
Laub-
schnittholz 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1

Angaben in Millionen Kubikmeter

Quelle: Statistische Bundesamt, BMEL (2017)

Produktion von Holzwerkstoffen in Deutschland

Spanplatten | 9,3 9,4 8,5 8,2 8,2

Faserplatten 3,8 2,9 3 3,5 3,6 3,6 3,7 3,8

Sperrholz 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 04| 0,5 0,5

Angaben in Millionen Kubikmeter

Quelle: Statistisches Bundesamt, BMEL (2017)
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Anteil Holzbauweise an genehmigten Wohngebduden

120.000

5% 15,2 %[ 15,2 % 15,0 %[l 15,1 %)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

[ Gesamt Wohngebdude I Anteil in Holzbauweise

Quelle: Statistisches Bundesamt (2017) OFNR 2017

Anteil Holzbauweise an genehmigten
Nichtwohngebduden

Nig biud

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
[ Gesamt Nichtwohngebdude MM Anteil in Holzbauweise

Quelle: Statistisches Bundesamt (2017) ©FNR 2017
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Gesamtmarkt Dammstoffe in Deutschland 2011

-+ 7 % nachwachsende
Rohstoffe
2,0 Mio. m?
davon:

mineralische 48 % -+
Rohstoffe
13,5 Mio. m*

........ 51 % Holzfaser

gesamt
28,4 Mio. m’

«++42% Zellulose

fossile 45 %"
Rohstoffe

P! 5% Hanf
12,9 Mio. m 2% Sonstige
Quelle: FNR (2014) ©FNR2014

Mobelmarkt in Deutschland 2016

andere Materialien 11 % * 67 % Holzmabel

2,0 Mrd. € 11,8 Mrd. €
Metallmobel 18 % ---- ot
3,1 Mrd. €
17,5 Mrd. €
Kunststoffmbel 4 % -+
0,6 Mrd. €
Quelle: M&belindustrie/Verbénde der Deutschen Holz- Mabel- und Fertigbauindustrie ©FNR 2017
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arzneipflanzen.fnr.de

PFLANZLICHE ARZNEIMITTEL

Anbau von Arznei-, Gewiirz- und Aromapflanzen
in Deutschland 2011

Schnittlauch 5 %

5% Dill

Echte Kamille 9 % -w+wwrsreeremeeeee e 5% Sanddorn

Petersilie 15 % ««===eeeee

gesamt
‘12.239 ha

--eeee-40 % Sonstige
u. a. Fenchel, Majoran,
Senf, Pfefferminze,
Kiimmel, Thymian,
Koriander, Mariendiestel,
Zitronenmelisse,

H Johanneskraut,
Lein (Didtlein) 21 % ---wxsseeeeeeeees : Kerbel
Quelle: MEO (2014) ©FNR 2014
Nachfrage Rohdrogen in Deutschland 2011
Mariendistel 5 % 13 % Fenchel
1.550t 4.000t
Melisse 5% ........................
1.500t
AN § % eeeerereeeees
1.500t

----------- 15% Kamille

Brennnessel 4 % 4500t

1.250t

gesamt
30.760 t

---------- 33 % Sonstige
Pfefferminze 20 % «+++-++-+ 10.440t
6.000t

Quelle: MEO (2014) ©FNR 2014
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Anteilige Nachfrage nach Rohdrogen
in Deutschland 2011

Health Food 20 %+ N A, 70 % Phytopharmazeutika

Humananwendungen

Kosmetika 5 % «««=veeeeee

Veterindr- 5 % -++++- gesamt
produkte 30.760 t
Quelle: MEO (2014) ©RR 2014

Umsatz Humanarzneimittel in Apotheken 2011

97 % synthetische
Arzneimittel
pflanzliche 3 % ===+ gesamt
Arzneimittel 39,1 Mrd. €
(ohne Homdopathika)
Umsatz Phytopharmazeutika in Apotheken: 1,1 Mrd. €
Quelle: MEO (2014) ©FNR2014
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BIOOKONOMIE

Umsatz in der biobasierten Bio6konomie in
Deutschland 2014

holzverarbeitende 20 % ++«+++=x=ee+

------- 20 % Papierindustrie

Industrie 39,8 Mrd. €

40,3 Mrd. €

Textilindustrie 6 %+++++++++"

11,0 Mrd. €

Biokraftstoffe 4 %-«+----+

8,5 Mrd. €

Forstwirtschaft 5 %" - gesamt

8,8 Mrd. € 196,9 Mrd. €

Landwirtschaft 28 %=~ e 17 % chemische +

55,0 Mrd. € pharmazeutische Industrie
33,5 Mrd. €

Quelle: https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOECONOMICS /index.html ©FNR2017

abgerufen am 20.12.2017

Beschiftigte in der biobasierten Biookonomie in
Deutschland 2014

chemische + pharmazeutische Industrie 9 % ** grenneesneseeenes 47 % Landwirtschaft

101.012 528.500
Papierindustrie 13 %"
145.232
holzverarbeitende 21 %"
Industrie
236.625 gesamt
1.120.457

Textilien 6 % w=«xseeeeeeesreseeees l/
60.382 4

i 1% P 3% Forstwirtschaft
15.706 33.000
Quelle: https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOECONOMICS/index.html ©FNR 2017

abgerufen am 20.12.2017
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Weitere Informationen

www.fnr.de
https://mediathek.fnr.de

Marktanalyse Nachwachsende Rohstoffe:
Zusammenfassung: https://www.fnr.de/marktanalyse/
Langfassung: https://www.fnr.de/marktanalyse/marktanalyse.pdf

Nationale Politikstrategie Biookonomie:
https: //mediathek.fnr.de/nationale-politikstrategie-biookonomie.html

Basisdaten:
https://basisdaten.fnr.de

www.bio-based.eu
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