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Erzeugung und zusétzliches
Potenzial fiir erneuerbare
Energietrager pro Einwohner.

Fiir die mit ,,*" gekennzeichneten
Regionen liegen nur unvolistindige
Potenzialabschiatzungen vor,

fir die mit ,,**" gekennzeichneten
Regionen fehlen Potenzialab-
schdtzungen derzeit noch géanzlich.

KURZFASSUNG

Ziel dieses Berichts ist es, einen Uberblick Gber die aktuelle Nutzung von erneuerbaren
Energietragern und die aus heutiger Sicht realistisch nutzbaren Potenziale erneuerbarer
Energietrager im Bodenseeraum zu geben.

Dazu wurden keine Daten neu erhoben, sondern bestehende Daten der einzelnen
Regionen in einem einheitlichen System zusammengefasst.

Die dreizehn untersuchten Regionen um den Bodensee (flir den Kanton Appenzell
Innerrhoden standen keine Daten zur Verfliigung) unterscheiden sich hinsichtlich ihrer
derzeitigen Erzeugung aus erneuerbaren Energietragern erheblich. Bezieht man die
derzeitige Erzeugung und das bestehende Potential auf die Einwohnerzahl ergibt
sich folgendes Bild:

D zusatzliches Potenzial an erneuerbaren Energietragern (kWh/EW)
. derzeitige Erzeugung aus erneuerbaren Energietragern (kWh/EW)
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Bei den ausgewiesenen Potenzialen muss bertcksichtigt werden, dass die Datenlage

bei den Potenzialen unvollstandig ist.

Demgegentber ist die Datenqualitdat bei der derzeitigen Nutzung erneuerbarer
Energietrager gut. Die Unterschiede in der derzeitigen Nutzung erneuerbarer Energie-
trager pro Einwohner in den untersuchten Regionen sind betrachtlich.

Schlisselt man die ausgewiesenen Potenziale nach Energietrager auf, fallen im
wesentlichen die Energietrager feste Biomasse, thermische Solarenergie und Erd-
und Umgebungswarme durch ihre méglichen groBen Beitrage zu einer nachhaltigeren
Energieversorgung auf. Feste Biomasse ist dabei jener erneuerbare Energietrager,
der im Bodenseeraum bereits am meisten genutzt wird.

Einschrankend ist bei der Nutzung der Erd- und Umgebungswarme allerdings anzu-
merken, dass 1/3 bis 1/4 der insgesamt bereitgestellten Warme in Form von Strom
als Antriebsenergie fur die Warmepumpen aufzubringen ist. Aus 6kologischer Sicht
ist deshalb entscheidend, woher der notwendige Strom fiir den Betrieb der Warme-
pumpen kommt. Vor allem auch deshalb, weil im Winterhalbjahr die erneuerbaren
Energietrager Wasserkraft und Fotovoltaik deutlich geringere Beitrage zur Strom-
erzeugung liefern kénnen.

Biogas, Fotovoltaik, Tiefengeothermie und Wind (letzterer vor allem im Oberallgau)
sind weitere Energietrager, die hohes Potenzial aufweisen. Allerdings nicht weil das
Gesamtpotenzial so hoch ist, sondern weil diese Energietrager bisher nur wenig
genutzt werden.

Demgegentber ist das Potenzial aus Wasserkraft und Kleinwasserkraft bereits
weitestgehend genutzt. Einschrankend muss festgehalten werden, dass aus Vorarl-
berg, dem Land mit der gréBten Wasserkraftnutzung im Bodenseeraum derzeit
keine Potenzialdaten zur Verfiigung stehen.




D zusatzliches Potenzial fiir erneuerbare Energietréager (GWh)
. derzeitige Erzeugung aus erneuerbaren Energietrager (GWh)
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Energietrdger im Bodenseeraum.

Stellt man die derzeit aufgebrachten Mengen erneuerbarer Energie und das derzeit
ausgewiesene Potenzial in Relation zum derzeitigen Verbrauch ergibt sich eine
Jtheoretisch” mindestens erforderliche Erzeugungsmenge aus anderen, nicht
erneuerbaren Energietragern.




Gesamtverbrauch und Gesamt-
erzeugung aus erneuerbarer
Energie im Bodenseeraum.

Fiir die mit ,,*" gekennzeichneten
Regionen liegen nur unvolistindige
Potenzialabschiatzungen vor,

fir die mit ,,**" gekennzeichneten
Regionen fehlen Potenzialab-
schitzungen derzeit noch géanzlich.

Der hellblaue Balken in untenstehender Darstellung stellt - unter der Voraussetzung,
dass alle ausgewiesenen Potenziale voll genutzt werden - diese theoretisch er-
forderliche Erzeugungsmenge dar.

Dabei fallt neben einigen Regionen, fur die keine Potenzialabschatzungen existieren
(wie der Bodenseekreis, die Landkreise Konstanz, Ravensburg, Sigmaringen, Lindau
und das Furstentum Liechtenstein) vor allem Vorarlberg mit seinem relativ geringen
zusatzlichen Potenzial fur erneuerbare Energietrager auf.
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D zusatzliches Potezial an erneuerbaren Energietragern (GWh)
. derzeitige Erzeugung aus erneuerbaren Energietragern (GWh)
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Dieses geringe Potenzial ist im Vergleich zu den Schweizer Kantonen auch darauf

zurtickzufuhren, dass derzeit das zusatzliche Wasserkraftpotenzial, sowie das Potenzial
fur Erd- und Umgebungswarme und Tiefengeothermie nicht ausgewiesen werden kann.

Auffallend in dieser Darstellung ist zudem das hohe ausgewiesene Potenzial im
Landkreis Oberallgau. Wurde dieses Potenzial vollstandig genutzt, koénnte der Land-
kreis als einzige Region im Bodenseegebiet sogar den derzeitigen Energieverbrauch
fast ausschlieBlich mit erneuerbaren Energietréagern decken.

Fur alle anderen Regionen gilt, dass das Ziel einer dauerhaft vertraglichen Versorgung
aus regionalen erneuerbaren Energietragern nur durch eine Kombination aus
drastischen Effizienzsteigerungen und einem forcierten Ausbau der vorhandenen
Potenziale erreichbar ist.




HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Die Auswertung der Daten zeigt, dass die erneuerbaren Energien ein betrachtliches

Potenzial haben und somit fur die Energiepolitik von groBer Bedeutung sind. Die Rolle
der erneuerbaren Energien fur die Energieversorgung wird umso wichtiger, je mehr die
Effizienzpotenziale ausgeschopft sind. Deshalb ist die grundlegende energiepolitische
Strategie wie folgt zu definieren:

1. Energieeffizienz férdern

2. den Restbedarf mit erneuerbaren Energien und Abwarme decken. An die Adresse
der Trager der Energiepolitik gehen deshalb folgende Handlungsempfehlungen
fiir die Forderung der erneuerbaren Energien:

1. Die Erneuerbaren Energien sind im Einklang mit den Anforderungen des Umwelt-
schutzes und des Landschaftsschutzes verstarkt zu nutzen.

2. Raumplanung und Bauvorschriften sollen so gestaltet sein, dass die Nutzung der
erneuerbaren Energien moglichst nicht behindert wird.

3. Forderprogramme sollen in erster Linie Technologien unterstltzen, deren Nutzung
nahe der Wirtschaftlichkeitsgrenze liegen. Damit kénnen Fordermittel effizient
eingesetzt werden.

4. Technologien mit hohem Anwendungspotenzial und derzeit noch hohen Kosten
sind durch Pilotprojekte (z.B. tiefe Geothermie) oder limitierte Forderprogramme
(z.B. kostendeckende Einspeiseverglitung mit Beitragsdeckel fur Fotovoltaik)
zu fordern, damit die Kosten langfristig gesenkt werden kénnen.

5. UnterstUtzung von Forschungsvorhaben fur zukunftstrachtige Technologien wie
tiefe Geothermie, Fotovoltaik mit héherem Wirkungsgrad etc.

6. Potenzialstudien sind noch nicht in allen Landern der IBK unter Einbezug aller
denkbaren Technologien durchgefuihrt. Entsprechend sollten bestehende
Potenzialstudien erganzt werden. Dabei sind insbesondere auch die Potenziale
der Umgebungswarme, Geothermie und Abwéarme zu berulcksichtigen.

7. Die offentliche Hand soll ihre Vorbildfunktion noch besser wahrnehmen. Vor
allem bei der Warmeversorgung wie auch bei der Fahrzeugflotte mussen Energie-

effizienz und der Einsatz erneuerbarer Energien verstarkt umgesetzt werden.




1.1 MOTIVATION UND ZIELSETZUNG

1. GRUNDLAGEN

Der Statusbericht erneuerbare Energietréger soll einen Uberblick tber die aktuelle
Nutzung von erneuerbaren Energietrdgern sowie die vorhandenen und derzeit real-
istisch nutzbaren Potenziale erneuerbarer Energietrager im Bodenseeraum geben.

Erneuerbare Energietrager werden in klnftigen und dauerhaft vertraglichen
Szenarien der Energieversorgung eine wesentliche Rolle spielen. Die Motivationen,
sich der verstarkten Nutzung von erneuerbaren Energietragern zu widmen sind
vielfaltig. Neben einem aktiven Beitrag zum Klimaschutz ist es durch die Nutzung
erneuerbarer Energietrager moglich, die lokale Wertschépfung zu steigern und
wirtschaftliche Abhangigkeiten zu reduzieren.

Ziel dieses Berichts ist es, einen Uberblick Giber die derzeitige Situation im Bodensee-
raum zu geben. Dieser Uberblick ist nach Energietragern, nach Verbrauchsgruppen und
nach Regionen gegliedert. Neben einer kurzen Charakterisierung der einzelnen
Regionen werden herausragende Strategien zur Férderung erneuerbarer Energie-
trager zusammengefasst. AbschlieBend werden Handlungsempfehlungen fir den
Bodenseeraum abgeleitet.

Einschrankend muss festgehalten werden, dass im Rahmen dieser Studie keine
Daten neu erhoben werden konnten, sondern lediglich bestehende Daten in einem
einheitlichen System zusammengefasst wurden. Die methodische Grundlage, wie
die bestehenden Daten in den Regionen generiert wurden, war nicht Gegenstand
der Untersuchung.

1



1.2 VORGANGSWEISE

Die Erstellung dieser Studie erfolgte in drei Schritten: In einem ersten Schritt wurden
die notwendigen Erfassungsmasken entwickelt und durch die Mitglieder der Plattform
"Klimaschutz und Energie" der Kommission Umwelt in den einzelnen Regionen mit
den dort vorhandenen Daten befullt.

An dieser Stelle sei den Mitgliedern der Plattform ,Klimaschutz und Energie” im be-
sonderen Herrn Sven Frauenfelder, Herrn Hansruedi Kunz, Herrn Gregor Brose, Herrn
Helmut Theiler, Herrn Andreas Gstohl, Herrn Adi GroB und Herrn Christian Vogel fur
die Koordination der Datenerhebung in den jeweiligen Landern und die Korrektur-
und Erganzungsvorschlage zum Bericht herzlich gedankt.

Um die Datensammlung so effizient wie moéglich zu gestalten, wurde eine einfache
Datenbank im Internet programmiert, zu der jede Region passwortgeschltzten
Zugang hatte.

Im zweiten Schritt wurden diese Daten auf Plausibilitat tberpruft, ausgewertet und
eine Rohfassung des Berichts mit Vorschlagen fur Handlungsempfehlungen erstellt.
Diese Handlungsempfehlungen wurden schlieBlich in einer gemeinsamen Sitzung
ausfuhrlich diskutiert und durch Erfahrungen der Vertreter aus den Regionen
erganzt.

AbschlieBend wurden in jeder Region drei wesentliche Strategien gesammelt, mit
denen die Nutzung erneuerbarer Energietrager bereits heute untersttzt wird. Diese
~guten Beispiele” fur die Férderung erneuerbarer Energietrager sind im letzten Teil
dieses Berichts aufgearbeitet.
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1.3 DATENERHEBUNG

Die Datenerhebung wurde in die zwei groBen Bereiche Erzeugung1 von Endenergie
und Verbrauch von Endenergie gegliedert.

Die Erzeugung von Endenergie wurde in Energietrager untergliedert. Und zwar (I)
feste Biomasse, (ll) flussige Biomasse, (lll) Klar- und Deponiegas, (IV) Biogas, (V)
Fotovoltaik, (VI) thermische Solarenergie, (VII) Kleinwasserkraft, (VIIl) Erd- und Um-
gebungswarme und (IX) Wasserkraft tber 10 MW, Windkraft sowie Tiefengeothermie.

Von den 14 Regionen um den Bodensee wurden aus dem Kanton Appenzell Inner-
rhoden keine Daten gemeldet. Uber diese Region kann deshalb im Rahmen des
Berichts keine Aussage getroffen werden.

Die im folgenden zusammengestellten Daten stammen fur den Kanton Zurich aus
dem Jahr 2005, fur den Kanton Appenzell Ausserrhoden aus dem Jahr 2006 und fur
alle anderen Regionen aus dem Jahr 2007. Der Vergleich der Energiemengen Uber
verschiedene Jahre hinweg ist methodisch nicht ganz sauber, zumal im Jahr 2007 ein
deutlicher Rickgang des Heizdlverbrauchs in Liechtenstein und Vorarlberg verzeich-
net wurden. Dies lag einerseits an den hohen Olpreisen und andererseits am relativ
milden Winter. In beiden Regionen wird in der Energiestatistik im Gegensatz zur
Schweiz das Absatzprinzip, also die tatsachlich verkauften Mengen, ausgewiesen.
Gerade beim Heizél kann das durch Verdnderungen in den Lagerbestdnden zu
betrachtlichen Schwanken zwischen den Jahren fuhren. Da aber in der Schweiz die
Energiemengen nach den Verbrauchsangaben berechnet werden, hatten auch ein-
heitliche Datensatze aus dem Jahr 2007 die Schwankungen der Lander, die nach
dem Absatzprinzip bilanzieren nur teilweise ausgeglichen. Zudem spielt der Heizél-
verbrauch in Bezug auf die Gesamtenergiemenge im Bodenseeraum nur noch eine
untergeordnete Rolle.

Die Regionen um den Bodensee unterscheiden sich hinsichtlich der Bevdlkerungs-
anzahl und des Bruttoregionalprodukts erheblich. Der Kanton Zurich ist mit rund
1.300.000 Einwohnern die mit Abstand bevodlkerungsstarkste Region.

Die bevolkerungsmaBig kleinste der dreizehn untersuchten Regionen ist mit rund
35.000 Einwohnern Liechtenstein. Entsprechend dieser Bandbreite sind die Absolut-
werte in Energieerzeugung und Energieverbrauch der folgenden Auswertungen
auch zu sehen.

1 Physikalisch gesehen wird bei der Nutzung von erneuerbaren Energietragern naturlich weder Energie
«€erzeugt” noch ,verbraucht” sondern nur umgewandelt. Weil die Begriffe ,Erzeugung” und ,Verbrauch”
aber eingefuhrte und gebréauchliche Begriffe sind, werden sie der einfacheren Lesbarkeit halber auch im

Rahmen dieses Berichts verwendet.
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Abb.1:
Bevélkerung der Regionen
um den Bodensee

Ahnlich breit wie die Bevélkerungsanzahl ist auch die Spannbreite der Bevélkerungs-
dichte: Der Kanton ZuUrich ist mit 736 Einwohnern pro km? das mit Abstand am dichtesten
besiedeldte Gebiet, die Landkreise Sigmaringen (110 EW/km?), Oberallgau (133
EW/km?) und das Bundesland Vorarlberg (141 EW/km?) die am dunnsten besiedelten
Gebiete der untersuchten Regionen. Dazwischen liegen die Landkreise Bodensee-
kreis und Konstanz mit gut 350 Einwohnern pro km? und die anderen Regionen mit
ca. 200 Einwohnern pro km2.
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Beim Potenzial fur die zusatzliche Nutzung von erneuerbaren Energietragern ist es
wichtig, zwischen dem theoretischen Potenzial, dem derzeit technisch, beziehungs-
weise wirtschaftlich nutzbaren Potenzial und dem 6kologisch vertretbaren Potenzial
zu unterscheiden.

Waéhrend unter dem theoretischen Potenzial die absoluten Energiemengen ohne
Beruicksichtigung derzeitiger technischer, wirtschaftlicher, politischer oder 6kologisch
beschlossener Rahmenbedingungen verstanden wird, wurde im Rahmen dieser Studie
nur jenes Potenzial berlcksichtigt, das zu den derzeitigen rechtlichen Rahmenbe-
dingungen realisiert werden kdnnte oder politisch konsensfahig ist.

Im zweiten Teil der Datenerhebung wurden die Endenergiemengen nach den drei
westlichen Verbrauchsgruppen gegliedert. Diese sind (I) Elektrische Energie, (II) Raum-
und Prozesswarme, und (lll) Treibstoffe zum Betrieb von Fahrzeugen. Fur jede dieser
Gruppen wurden neben dem derzeitigen Gesamtverbrauch die Beitrage der erneuer-
baren Energietrager erhoben.

15



1.3 DATENAUSWERTUNG

Bei der Datenauswertung wurde darauf geachtet, eine grafische Darstellung zu ent-
wickeln, die alle vorhandenen Daten gut erfassbar dokumentiert.

Zum Vergleich der vorhandenen Daten zwischen den einzelnen Regionen im Boden-
seeraum wurden zusatzlich Kennzahlen berechnet, mit denen die Energieerzeugung
und der Energieverbrauch pro Einwohner beziehungsweise der Energieverbrauch
pro 1.000,- Bruttoregionalprodukt dargestellt werden kénnen.

Die Interpretation dieser Kennzahlen muss allerdings vorsichtig erfolgen, weil die
Rahmenbedingungen zwischen groBstadtischen, stadtischen und landlichen Regionen
vollig unterschiedliche sind.

So hat eine GroBstadt durch ihre dichte Siedlungsstruktur grundsatzlich bessere
Voraussetzungen, einen niedrigen Energieverbrauch pro Kopf zu realisieren wie
eine landliche, diinn besiedelte Region. Auf der anderen Seite sind in dicht besiedel-
ten Rdumen typischerweise 6ffentliche Amter stirker vertreten und es pendeln
Arbeitskrafte aus der Peripherie ein, sodass der Raumbedarf und Energieverbrauch
fur Industrie, Gewerbe und Dienstleistungsbetriebe relativ hoher ist.

Der Energieverbrauch bezogen auf eine volkswirtschaftliche KenngréBe ist in dicht
besiedelten Regionen in der Regel geringer, weil in groBstadtischen und stadtischen
Siedlungsformen Ublicherweise wesentlich mehr Dienstleistungsunternehmen an-
gesiedelt sind. Diese leisten Ublicherweise wesentliche Beitréage zu volks-
wirtschaftlichen KenngréBen bei relativ geringem Energieeinsatz.

Zusatzlich steigern einpendelnde Arbeitskrafte zwar das Bruttoinlandsprodukt, der
Energieverbrauch fur Wohnen und Freizeit schlagt aber auBerhalb der Ballungs-
raume zu Buche. Im Bodenseeraum gilt das fir den Kanton Zurich, in den rund 10%
der Arbeitskrafte einpendeln und insbesondere flr das Flrstentum Liechtenstein. In
Liechtenstein werden in der Statistik2 fur 2006 fast ebensoviel einpendelnde Arbeits-
krafte (15.138) wie vor Ort Ansassige (17.223) ausgewiesen. Vergleiche dazu Abb.2.

2 |jechtenstein in Zahlen, Amt fur Volkswirtschaft, Liechtenstein
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Abb.2:

Bevélkerung und Brutto-
regionalprodukt der Regionen
um den Bodensee
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2. DERZEITIGE ERZEUGUNG UND POTENTIALE

Betrachtet man die Summe der erzeugten Endenergie aus erneuerbaren Energie-
trdgern in den Regionen um den Bodensee, nimmt Vorarlberg mit einer derzeitigen
Nutzung von rund 3.200 GWh eine Spitzenposition ein. Ein Grund fur diese heraus-
ragende Position ist das groBe bereits genutzte Wasserkraftpotenzial von rund
1.700 GWh. Von den 2007 insgesamt in GroBwasserkraftanlagen aufgebrachten
2.694 GWh wurden dabei die 988 GWh Energieerzeugung aus Pumpspeicherung
vollstandig abgezogen, weil die erforderliche Pumpenergie groBteils nicht aus er-
neuerbaren Quellen stammt.

Im Kanton Zirich werden rund 1.850 GWh Endenergie aus erneuerbaren Energie-
tragern aufgebracht. Im wesentlich kleineren Kanton St. Gallen werden Energie-
mengen in dhnlicher GréBenordnung aus erneuerbaren Quellen erzeugt.

Der Kanton Thurgau und die Landkreise Ravensburg und Oberallgadu bringen jeweils
rund 600 GWh pro Jahr aus erneuerbaren Quellen auf.

Der Landkreis Konstanz nutzt derzeit erneuerbare Energietrager im Ausmafl3 von
330 GWh, vergleichbar mit dem Kanton Schaffhausen, dem Landkreis Sigmaringen, dem

Bodenseekreis mit der Stadt Friedrichshafen und der freien Kreisstadt Kempten.

Im Landkreis Lindau, in Liechtenstein und im Kanton Appenzell wurden 2007 rund
115 GWh pro Jahr aus erneuerbaren Energietragern aufgebracht.

18



Abb.3:

Derzeitige Erzeugung und
zusétzliche Potentiale
erneuerbarer Energietrager

zur Bereitstellung von Endenergie.

Fiir die mit ,,*” gekennzeichneten
Regionen liegen nur unvolistindige

Potenzialabschdtzungen vor, fiir

die mit ,**” gekennzeichneten
Regionen fehlen Potenzial-
abschédtzungen derzeit noch génzlich.

Betrachtet man das zusatzliche Potenzial zur Nutzung von erneuerbaren Energie-
tragern, fallt der Kanton Zurich mit einem Potenzial von annahernd 10.000 GWh pro
Jahr auf. Dieses groBe Potenzial kommt neben einer moglichen massiven Nutzung der
Erd- und Umgebungswarme im AusmaB von rund 5.000 GWh sowie Tiefengeothermie
vor allem aus den zahlreichen Dachflachen, die bei konsequenter Nutzung rund
2.000 GWh thermische Solarenergie und zusatzliche 1.000 GWh Strom pro Jahr aus
Fotovoltaik liefern konnten.

Generell gilt fur die Schweizer Kantone, dass die zusatzlichen Potenziale fur die Er-
zeugung aus erneuerbaren Energietragern umfassend abgeschatzt sind. Vor allem im
Bereich der Erd- und Umgebungswarme sowie der Tiefengeothermie liegen aus der
Schweiz Potenzialabschatzungen vor, die in allen anderen Regionen um den Boden-
see fehlen.
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Obwohl Wasserkraft und Kleinwasserkraft in Vorarlberg sehr wichtige erneuerbare
Energietrager sind, liegen zur Zeit fur diesen Bereich keine Potenzialziffern vor. Der
Grund liegt in der europaweit erlassenen Wasserrahmenrichtlinie, deren nationale
Umsetzung eine Neubewertung aller Restwassermengen und damit eine neue Be-
zifferung der vorhandenen Potenziale nach sich zieht. Entsprechende Studien sind
in Ausarbeitung und sollen Mitte 2009 vorliegen.

Nach derzeit verfligbaren Zahlen ist Vorarlberg die Region, die ihre vorhandenen
erneuerbaren Energietrdger am weitesten nutzt. Rund 2/3 der zur Zeit politisch-
okologisch anerkannten Potenziale werden bereits genutzt.

Im Landkreis Oberallgéu ist das groBe ausgewiesene Potenzial sehr breit auf die
Nutzung von Wind, thermische Solarenergie, Fotovoltaik und Biogas verteilt.

Fur die Landkreise Bodenseekreis, Konstanz und Ravensburg sowie den Landkreis
Lindau liegen derzeit keine Potenzialabschatzungen vor.

Die Solargenossenschaft Liechtenstein untersucht seit Marz 2008 am Standort Neugueter
in Balzers-Mals das Windenergiepotential. Im Bereich der Tiefengeothermie wird
aktuell im Auftrag der Regierung des Furstentums Liechtenstein das Nutzungs-
potential mit gezielten geophysikalischen Untersuchungen abgeklart. Fur weitere
Energietrager sind Potentialberechnungen ebenfalls vorgesehen.
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2.1 ENDENERGIEERZEUGUNG PRO KOPF

Abb.4:

Erzeugung und zusétzliches
Potenzial fiir erneuerbare
Energietrager pro Einwohner.

Fiir die mit ,,*” gekennzeichneten
Regionen liegen nur unvolistindige
Potenzialabschatzungen vor, fiir
die mit ,**" gekennzeichneten
Regionen fehlen Potenzialab-
schdtzungen derzeit noch génzlich.

Wird die derzeitige Nutzung erneuerbarer Energietrager und das zusatzliche Potenzial
in Relation zu den Einwohnern gesetzt, ergibt sich folgendes Bild.

Neben Vorarlberg, das auch in dieser Darstellung aufgrund seiner hohen Erzeugung
von erneuerbaren Energietragern hervorsticht, fallt die relativ hohe Erzeugung von
3.500 kWh pro Einwohner und Jahr in den Landkreisen Oberallgau, der Stadt Kempten
sowie in Liechtenstein und im Kanton Schaffhausen auf.

Eine dritte Gruppe mit den Kantonen Appenzell Ausserrhoden, Thurgau, Zurich,
St. Gallen und dem Landkreis Ravensburg bringen zurzeit rund 2.000 kWh pro Ein-
wohner und Jahr aus erneuerbaren Energietragern auf; die Landkreise Bodensee-
kreis, Konstanz, und Lindau immerhin noch 1.000 kWh pro Einwohner und Jahr.
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Betrachtet man in derselben Darstellung das zusatzliche Potenzial zur Nutzung
erneuerbarer Energietrager pro Einwohner, so fallt der Landkreis Oberallgau, der
Kanton Schaffhausen und der Kanton Appenzell Ausserrhoden mit einem Potenzial
von jeweils zirka 15.000 kWh pro Einwohner und Jahr auf.

Eine zweite Gruppe mit den Kantonen Thurgau, Zirich und der Stadt Kempten liegen
im Mittelfeld. Vorarlberg und Liechtenstein weisen ein geringes zusatzliches Potenzial
aus, weil einige Potenzialangaben fehlen.

In Liechtenstein, im Landkreis Lindau, im Bodenseekreis, in Konstanz, in Sigmaringen

und in Ravensburg fehlen die Potenzialangaben zur Zeit. Entsprechende Studien sind
in Ausarbeitung.

22



3.1 FESTE BIOMASSE

3. AUFSCHLUSSELUNG NACH ENERGIETRAGERN

Im folgenden Abschnitt werden die Nutzung und das zusatzliche Potenzial an
erneuerbaren Energietragern nach Energietrager differenziert betrachtet.

Die Nutzung des Energietragers feste Biomasse erfolgt derzeit in groBem Ausmafi
(rund 800 GWh) im Kanton Zurich, im Bundesland Vorarlberg und im Kanton St.
Gallen. Der groBe Unterschied zwischen diesen Regionen ist allerdings das zusatzliche
Potenzial: Wéhrend in Vorarlberg und St. Gallen bereits annahernd 3/4 des regional
vorhandenen Potenzials ausgeschopft sind, liegt der Kanton Zirich mit der derzeitigen
Nutzung erst bei der Halfte des insgesamt zur Verfligung stehenden Potenzials.

Die Landkreise Oberallgdu, Ravensburg und der Kanton Thurgau nutzen rund 250 GWh
ihrer jahrlich anfallenden festen Biomasse.

Im AusmafB von ca. 100 GWh wird das vorhandene Potenzial an fester Biomasse zur
Zeit in der Stadt Kempten, dem Kanton Appenzell Ausserrhoden und im Kanton
Schaffhausen zur Endenergieerzeugung herangezogen.

In den Kantonen Zurich und Thurgau sowie im Landkreis Oberallgédu werden derzeit
rund 50% des ausgewiesenen Potenzials an fester Biomasse genutzt. Fur Liechtenstein
und die Landkreise Bodenseekreis, Konstanz, Ravensburg, Sigmaringen und Lindau
sind keine zusatzlichen Potenziale bekannt, fur Liechtenstein sind entsprechende
Berechnungen fur 2009 angekindigt.

Feste Biomasse ist Uber alle Regionen des Bodensees kumuliert jener erneuerbare
Energietrager, der zur Zeit am meisten genutzt wird. Ganze 3.500 GWh pro Jahr
werden aus dieser Quelle gedeckt.

Obwohl in einigen Regionen keine Potenzialabschatzungen vorliegen, ist das aus-
gewiesene zusatzliche Potenzial von rund 2.000 GWh betrachtlich; wird aber von
einer ganzen Reihe anderer Energietrager wie Biogas, thermische Solarenergie,
Fotovoltaik sowie Erd- und Umgebungswarme tbertroffen.
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Abb.5:

Derzeitige Erzeugung und
zusatzliches Potenzial fiir feste
Biomasse im Bodenseeraum.

Fiir die mit ,*" gekennzeichneten
Regionen liegen zur Zeit keine
Potenzialabschétzungen vor.
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3.2 FLUSSIGE BIOMASSE

Ein Gutteil der zur Zeit genutzten 756 GWh aus fllssiger Biomasse geht auf die EU-
weit beschlossene und national umgesetzte Beimischung von Bio-Treibstoffen zu
konventionellem Dieseltreibstoff und Benzin von derzeit 5% zuruck.

Der GrofBteil dieses beigemischten ,Bio“treibstoffs stammt allerdings nicht aus der
Region sondern wird zugekauft. FlUssige Biomasse wird im Bodenseeraum lediglich in
einigen Gebieten Baden-Wurttembergs und Bayerns in gréBeren Mengen direkt
produziert.

Dementsprechend wenig aussagekréaftig sind Potenziale die im Bereich flUssige Bio-
masse angegeben werden. Die Potenziale sollten sich tendentiell auf die Region
beschrénken, da Importe von Biokraftstoffen mit hohen 6kologischen Risken ver-
bunden sind und dem Nachhaltigkeitsgedanken der Starkung regionaler Wirtschafts-
kreislaufe widersprechen.

Die derzeit genutzten Mengen fllssiger Biomasse erreichen Uber den gesamten
Bodenseeraum gerechnet in etwa das genutzte Potenzial von Kleinwasserkraft.

Die Erzeugung von flussiger Biomasse aus eigenen lokalen Quellen kénnte durch die
Biotreibstoffe der zweiten Generation interessant werden. Besonders Algenkulturen,
die unter erhdhten CO,-Konzentration in Reaktoren geziichtet werden, erméglichen
eine auf die Flache und auf den Energieaufwand wahrend des Anbaus bezogene
wesentlich effektivere Form der Herstellung biogener Treibstoffe.

Diesen innovativen, sauberen Biomasse-Kraftstoffen der zweiten Generation, deren
Verwendung weder motortechnisch noch qualitatsbedingt eingeschrankt ist, wird
auch mit Blick auf bestehende Luftqualitatsziele und kinftige Klimaschutzziele im
Verkehrssektor eine immer gréBere Bedeutung zukommen mussen, wenn man auf
Biokraftstoffe setzen will.
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3.3 KLAR- UND DEPONIEGAS

Die genutzte Menge an Klar- und Deponiegas ist mit Ausnahme der Windkraft und
Tiefengeothermie die energetisch am geringsten genutzte Menge.

Dennoch ist die Sammlung von Klar- und Deponiegas mit anschlieBender Verstromung
und idealerweise auch noch Nutzung der Abwéarme ein wichtiger Beitrag zum Klima-
schutz. Wirde das bei der Vergarung entstehende Methan im Gegensatz zur Nutzung
als Klar- und Deponiegas unverbrannt in die Atmosphare dringen, ware der Treib-
hauseffekt 25 mal héher3 als der Treibhauseffekt des bei der Verbrennung ent-
stehenden CO,.

Noch geringer als die Kldrgasmengen sind die Deponiegasmengen. In der Schweiz und
in Liechtenstein werden keine neuen Deponien angelegt sondern der nicht wieder-
verwertbare Abfall vor der Deponierung verbrannt. AuBerdem gehen die Deponie-
gasmengen mit der Lagerzeit zuriick, weil dann die anaeroben Vergarungsprozesse,
bei denen das als Deponiegas genutzte Methan anfallt, abgeschlossen sind. Derzeit
werden im gesamten Bodenseeraum circa 96 GWh Endenergie pro Jahr aus Klar-
und Deponiegas bereitgestellt.

Auch das Potenzial firr eine Energieerzeugung aus Klargas ist weitgehend ausge-
schopft, weil die Abwasserklarung im Bodenseeraum abgeschlossen ist und die zur
Verfigung stehenden Mengen groBteils bereits genutzt werden.

3 Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Solomon, S., D. Qin, M. Manning, Z. Chen, M.
Marquis, K.B. Averyt, M. Tignor and H.L. Miller (eds.)], Chapter 2, Table 2.14. Cambridge University Press,
Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.
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3.4 BIOGAS

Abb.6:

Derzeitige Erzeugung und
zusétzliches Potenzial fiir Biogas

im Bodenseeraum: Uberblicksgrafik.

Fiir die mit ,*" gekennzeichneten
Regionen liegen zur Zeit keine
Potenzialabschdtzungen vor.

Die Erzeugung aus Biogas im Bodenseeraum liegt derzeit bei rund 500 GWh pro Jahr.
Insgesamt wird ein zusatzliches Potenzial von rund 2.200 GWh konstatiert.

Dieser Energietrager steht im Bodenseeraum deshalb am Anfang seiner Nutzung.
Besonders auffallig ist das Verhéltnis von derzeitiger Nutzung und kiinftiger Potenziale
in den Kantonen Zurich, Thurgau, St. Gallen und im Landkreis Oberallgau.

Das Land Vorarlberg nutzt laut einer aktuellen Studie derzeit rund 1/3 des unter Bei-
behaltung der gegenwartigen Nutzungsstrukturen erzeugbaren Biogases.

Im Kanton Appenzell, im Bodenseekreis sowie in den Landkreisen Konstanz, Sigmaringen,
Lindau und Ravensburg sowie Liechtenstein sind keine Biogas Potenziale ausgewiesen.
Liechtenstein hat entsprechende Berechnungen fur 2009 angekindigt.
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Abb.6a:

Derzeitige Erzeugung und
zusétzliches Potenzial fiir Biogas
im Bodenseeraum:

Grafik in vergroBertem MaBstab.

Fiir die mit ,*" gekennzeichneten
Regionen liegen zur Zeit keine
Potenzialabschédtzungen vor.

Biogas wird zurzeit mit Abstand am starksten im Landkreis Ravensburg genutzt. Allein
in diesem Landkreis wird fast die Halfte des gesamten im Bodenseeraum derzeit
genutzten Biogases zur Strom- und Wéarmebereitstellung herangezogen.

Generell ist die Nutzung speziell von organischen Abféllen in Biogasanlagen aus
okologischer Sicht sehr interessant. Im Gegensatz zu einer unkontrollierten Vergarung
des Materials wird durch die Nutzung des entstehenden Methans ein wesentlicher
Beitrag zur Verringerung des Treibhauseffekts geleistet.

AuBerdem sind bei der Nutzung von Abfallen keinerlei zusatzliche Energie- und
Stoffmengen fur den Anbau des Materials zu kalkulieren.
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3.5 FOTOVOLTAIK

SchlieBlich ist das in Biogasanlagen als Endprodukt entstehende organische Rest-
material ein weitgehend geruchloses und sehr gut wirksames DUngemittel mit
pflanzenverfiigbarem Stickstoff.

Im gesamten Bodenseeraum werden zurzeit 147 GWh Strom pro Jahr aus Foto-
voltaik erzeugt. Im Gegensatz zum ausgewiesenen Potenzial von 1.800 zusatzlichen
GWh wird das vorhandene Fotovoltaik Potenzial zurzeit noch weniger als das von
Biogas genutzt.

Der Grund liegt hauptsachlich an den immer noch hohen Investitionskosten. Klar
erkennbar ist im Bereich der Fotovoltaik die fuhrende Rolle der deutschen Land-
kreise. Als Folge der ambitionierten Einspeiseverglitung des Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) wurden in den letzten Jahren in Deutschland viele Quadratmeter
Fotovoltaik Flachen installiert.

Mittelfristig sieht das deutsche EEG eine stufenweise Reduktion der garantierten
Abnahmepreise in den nachsten Jahren vor, und setzt damit mittelfristig kalkulier-
bare, klare Ziele fur Fotovoltaikanlagen Produzenten, ohne in den Markt durch
Kontingentierung unnétig stark einzugreifen.

Im Bodenseekreis sowie in den Landkreisen Konstanz, Sigmaringen, Lindau und
Ravensburg sowie Liechtenstein sind keine Fotovoltaik Potenziale ausgewiesen.
Liechtenstein hat entsprechende Berechnungen fiir 2009 angekindigt.

Das Land Vorarlberg geht bei seiner Potenzialabschdtzung von einer Teilnutzung der

vorhandenen Dachflachen aus und schliet Freiflachenanlagen als zusétzliches Potenzial
derzeit dezidiert aus.
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Abb.7:
Derzeitige Erzeugung und
zusétzliches Potenzial fiir
Fotovoltaik im Bodenseeraum:

Uberblicksgrafik.

Fiir die mit ,*" gekennzeichneten
Regionen liegen zur Zeit keine
Potenzialabschétzungen vor.
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Abb.7a:
Derzeitige Erzeugung und
zusétzliches Potenzial fiir
Fotovoltaik im Bodenseeraum:
Grafik in vergroBertem MaBstab.

Fiir die mit ,*" gekennzeichneten
Regionen liegen zur Zeit keine
Potenzialabschétzungen vor.
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3.6 SOLARTHERMIE

Abb.8:

Derzeitige Erzeugung und
zusétzliches Potenzial fiir
Solarthermie im Bodenseeraum:
Uberblicksgrafik.

Fir die mit ,*" gekennzeichneten
Regionen liegen zur Zeit keine
Potenzialabschétzungen vor.

Bei der thermischen Solarenergie liegt die derzeitige Nutzung éhnlich weit vom zu-
satzlichen Potenzial entfernt wie im Bereich der Fotovoltaik. MengenmaBig liegen
die Potenziale allerdings wesentlich hoéher, weil die thermische Nutzung mit einem
hoéheren Wirkungsgrad verbunden ist.

Die Qualitat bereitgestellter Warmeenergie ist allerdings minderwertiger als die der
elektrischen Energie aus Fotovoltaik.

Ohne die Lander Liechtenstein und die Landkreise Bodenseekreis, Konstanz,
Sigmaringen, Lindau und Ravensburg, fur die keine Potenzialabschatzung vorliegen,
sind rund 6.400 GWh zuséatzliches Potenzial ausgewiesen.
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Abb.8a:

Derzeitige Erzeugung und
zusétzliches Potenzial fiir
Solarthermie im Bodenseeraum:
Grafik in vergréBertem MaBstab.

Fiir die mit ,*" gekennzeichneten
Regionen liegen zur Zeit keine
Potenzialabschdtzungen vor.

Obwohl die Absorbertechnik im Vergleich zu Fotovoltaikanlagen billig ist, ist der
Gesamtaufwand zur Installation einer Anlage wegen der hydraulischen Einbindung
in den Warmwasser- und oder Heizkreiskauf betrachtlich. Deshalb werden Solaran-
lagen selten nachgerustet sondern meistens im Zuge einer Erneuerung der Heizungs-
anlage erganzt.
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3.7 KLEINWASSERKRAFT

Abb.9:

Derzeitige Erzeugung und
zusétzliches Potenzial fiir
Kleinwasserkraft im Bodenseeraum.

Fiir die mit ,*" gekennzeichneten
Regionen liegen zur Zeit keine
Potenzialabschdtzungen vor.

Im Gegensatz zur Charakteristik der Biogas- und Solarenergienutzung ist das vor-
handene Potenzial an Kleinwasserkraft gut genutzt. Die Technologie dafur ist seit
vielen Jahrzehnten bekannt, sie ist robust und wartungsarm und deshalb mit wenig
Risiko verbunden.

Zur Zeit existiert theoretisch noch ein nicht unerhebliches Potenzial an Kleinwasser-
kraft Revitalisierungen und technischen Erneuerungen durch den Einsatz effizienterer
Turbinen-, Generator- und Regelungstechnik.

Da im Zuge einer Revitalisierung oder technischen Erneuerung eines Kleinwasser-
kraftwerks allerdings neue Bewilligungsverfahren notwendig sind, und diese in den
allermeisten Fallen mit einer Verbesserung der ¢kologischen Bedingungen und
Restwassermengen verbunden sind (Europédische Wasserrahmenrichtlinie), kénnen
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3.8 ERD- UND UMGEBUNGSWARME

3.9 WASSERKRAFT, WINDKRAFT
UND TIEFENGEOTHERMIE

bei der technischen Erneuerung der Anlagen keine wesentlichen zusatzlichen Energie-
mengen aufgebracht werden.

Die technische Erneuerung von bestehen Kleinkraftwerken hat aber in der Regel
eine verbesserte 0kologische Situation in der Umgebung des Kraftwerks zur Folge.

Erd- und Umgebungswarme wird in geringem Ausmaf in allen Regionen um den
Bodensee genutzt. Auffallend ist die starke Nutzung in den Kantonen Thurgau und
Zurich mit jeweils rund 340 GWh pro Jahr. Durch die groBen ausgewiesen Potenziale
in den Schweizer Kantonen ist Erd- und Umgebungswarme auch jener erneuerbare
Energietrager, fur den mit insgesamt rund 6.400 GWh (5.000 GWh davon allein im
Kanton Zurich) das gréBte Potenzial im Bodenseeraum ausgewiesen wird, obwohl
fur eine Reihe von Regionen keine Potenzialzahlen vorliegen.

Wasserkraft > 10 MW kann aus geografischen Griinden nur in den Kanton Zurich und
St. Gallen (rund 435 GWh), Kanton Schaffhausen (170 GWh) und in Vorarlberg
(1.734 GWh) genutzt werden. Von den 2007 in Vorarlberg insgesamt in GroBwasser-
kraftanlagen aufgebrachten 2.694 GWh wurden dabei die 988 GWh aus Pump-
speicherung bereits abgezogen.

Das Potenzial in Schaffhausen und St. Gallen ist ausgeschopft, fur Zurich sind noch
35 GWh zusatzliches Potenzial ausgewiesen und fur Vorarlberg ist eine entsprechende
Studie in Ausarbeitung.

Windkraft wird in den Landkreisen Ravensburg und Oberallgdu im AusmaB von jeweils
rund 10 GWh genutzt, Potenziale sind vor allem fur den Landkreis Oberallgau (825 GWh)
ausgewiesen. FUr Vorarlberg besteht ein Potenzial von 40 GWh und in den Schweizer
Kantonen Thurgau und Zurich von jeweils 2 GWh.

Tiefengeothermie wird zur Zeit im Bodenseeraum nicht genutzt, die Kantone Zurich,
Thurgau und Schaffhausen haben Potenziale im Ausmaf3 von insgesamt 1.475 GWh
ausgewiesen.

Liechtenstein und auch der Kanton St.Gallen erstellen zurzeit eine Machbarkeits-
studie zur Nutzung der Tiefengeothermie. Ziel ist, die geothermische Energie fir die
Gewinnung von Warme und gegebenenfalls auch fur die Erzeugung von Strom zu
nutzen. Die Machbarkeitsstudie liegt bis Sommer 2009 vor.
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3.10 ZUSAMMENFASSUNG

Betrachtet man abschlieBend die derzeitige Erzeugung und das zusatzliche Potenzial
von erneuerbaren Energietrdagern im Bodenseeraum, so fallen die Energietrager
thermische Solarenergie und Erd- und Umgebungswarme durch ihre moglichen
groBen Beitréage zu einer nachhaltigeren Energieversorgung besonders auf.

Einschrankend ist bei der Nutzung der Erd- und Umgebungswarme allerdings anzu-
merken, dass 1/3 bis 1/4 der insgesamt bereitgestellten Warme in Form von Strom
als Antriebsenergie fur die Warmepumpen aufzubringen ist. Aus 6kologischer Sicht
ist deshalb entscheidend, woher der notwendige Strom fiir den Betrieb der Warme-
pumpen kommt. Vor allen auch deshalb, weil im Winterhalbjahr andere erneuer-
bare Energietrager wie Wasserkraft und Fotovoltaik deutlich geringere Beitrage
liefern kénnen.

Biogas, Fotovoltaik, Tiefengeothermie und Wind (letzterer vor allem im Oberallgau)

sind weitere Energietrager, die hohes weil bisher weitgehend ungenutztes Potenzial
zur zusatzlichen Erzeugung haben.
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Abb.10:

Derzeitige Erzeugung und
ausgewiesenes, zuséatzliches
Potenzial erneuerbarer
Energietrdger im Bodenseeraum.

Im nachsten Abschnitt wird die Situation der erneuerbaren Energietrager nicht mehr
von der Erzeugung sondern von der Verbrauchsseite her beleuchtet.
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4. AUFSCHLUSSELUNG NACH VERBRAUCHSGRUPPEN

Gliedert man die derzeitige Erzeugung aus erneuerbaren Energietragern nicht nach
Energiequellen sondern nach Verbrauchsgruppen, ergibt sich eine zweite Form der
Darstellung.

Die wesentlichen Verbrauchsgruppen sind Strom, Warme, und Treibstoffe. Fur alle
drei Verbrauchsgruppen werden im Folgenden Auswertungen der absoluten Energie-
mengen, der Energiemengen pro Einwohner, sowie der Energiemengen pro Brutto-
regionalprodukt dargestellt und diskutiert.

Die Energieeffizienz einer Volkswirtschaft ist umso héher, je geringer der Energie-
verbrauch bezogen auf eine Wertschopfungseinheit ist. Innerhalb dieser Relationen
ist zudem der Anteil an erneuerbarer Energie interessant.

Dem Idealbild einer nachhaltigen Energieversorgung aus regionalen, erneuerbaren
Quellen kommt eine Volkswirtschaft dann am nachsten, wenn der Energieverbrauch
pro Wertschopfungseinheit gering und innerhalb dieses Energieverbrauchs der Anteil
an erneuerbaren Energietragern hoch ist.

Selbstverstandlich sind bei diesen KenngréBen die geographischen und volks-
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen mit zu berucksichtigen. So hat eine vor-
wiegend landlich strukturierte Region wie zum Beispiel der Landkreis Oberallgau
oder Ravensburg prinzipiell schwierigere Voraussetzungen, den Energieverbrauch
pro Wertschopfungseinheit gering zu halten wie eine stadtische Agglomeration.

Die erneuerbaren Energietrager, die zur Befriedigung des Bedarfs der jeweiligen
Verbrauchsgruppen herangezogen werden, sind breit gestreut und in den folgen-
den Darstellungen nicht mehr einzeln ausgewiesen. So kann Strom beispielsweise
aus unterschiedlichsten erneuerbaren Energiequellen, wie fester oder flussiger Bio-
masse, Biogas, Fotovoltaik, Wasserkraft, Tiefengeometrie oder Wind, bereitgestellt
werden. Noch breiter sind die moéglichen Energietrager zur Befriedigung der Be-
durfnisse in der Verbrauchsgruppe Warme.

In der Verbrauchsgruppe Treibstoffe ist diese Breite wesentlich geringer, weil die
Verbrauchsgruppe von der vorherrschenden Technologie der Verbrennungskraft-
maschinen dominiert wird. Neben flussiger Biomasse in Form von Pflanzendl oder
Bio-Diesel kommen flr den Betrieb von Verbrennungsmotoren lediglich Biogas als
eine dritte Form eines regional erneuerbaren Energietragers in Frage.
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4.1 ELEKTRISCHE ENERGIE

Abb.11:

Stromverbrauch und
Stromerzeugung aus erneuerbarer
Energie im Bodenseeraum

Betrachtet man den absoluten Stromverbrauch und den Gesamt-Stromverbrauch aus
erneuerbaren Energiequellen in den Regionen um den Bodensee, fallen neben Zurich,
St. Gallen und Vorarlberg die Landkreise Konstanz, Ravensburg und Thurgau auf.

Wahrend im Landkreis Ravensburg rund 274 GWh Strom aus erneuerbaren Energie-
tragern bereitgestellt werden, sind es in Konstanz 97 und im Kanton Thurgau
lediglich 33.

Obwohl der Verbrauch im Kanton Schaffhausen, im Landkreis Ravensburg und im
Landkreis Oberallgau absolut gesehen sehr verschieden ist, ist die Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energietragern in diesen Regionen annahernd gleich.
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Abb.12:
Pro-Kopf-Stromverbrauch

und Pro-Kopf-Stromerzeugung
aus erneuerbarer Energie

im Bodenseeraum

Bezieht man den Stromverbrauch und die Erzeugung des Stroms auf die Anzahl der
Einwohner ergibt sich ein vollig anderes Bild. Der spezifische Stromverbrauch von
Liechtenstein ist nahezu doppelt so hoch wie der der Landkreise Bodenseekreis,
Konstanz, Sigmaringen, Ravensburg, Lindau und Oberallgdu. Ein Grund fur den
hohen Pro-Kopf Stromverbrauch liegt vermutlich in der hohen Zahl der einpendelnden
Arbeitskrafte und dem damit verbundenen relativ héheren Energieverbrauch von
Industrie und Gewerbe.
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Zwischen diesen beiden Extremen liegen der spezifische Stromverbrauch in der Stadt
Kempten, den Schweizer Kantonen und in Vorarlberg.

Interessant an dieser Darstellung ist auBerdem, dass auf die Zahl der Einwohner bezogen
die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern in den Kantonen Schaffhausen und
St. Gallen, in Liechtenstein und der Stadt Kempten mit fast 2.000 kWh pro Einwohnern
auffallig hoch ist.

Am niedrigsten ist die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrédgern pro Ein-
wohner in Lindau, im Kanton Thurgau und im Kanton Appenzell Ausserrhoden.

Abb.13:

Stromverbrauch und Stromerzeugung
aus erneuerbarer Energie pro

1.000,- EUR BRP im Bodenseeraum
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Wird der Stromverbrauch und die Stromerzeugung auf das Bruttoregionalprodukt
bezogen, schneiden die Schweizer Kantone und das Firstentum Liechtenstein mit
dem geringsten Stromverbrauch pro Euro 1.000,- Bruttoregionalprodukt am Besten ab.

Im Mittelfeld liegen die Landkreise aus Baden-Wurttemberg und Bayern. Vorarlberg
hat in dieser Auswertung den hdchsten spezifischen Verbrauch aber auch die hochste
spezifische Erzeugung aus erneuerbaren Energietragern.

Relativ hohe erneuerbare Anteile am spezifische Stromverbrauch pro Bruttoregional-
produkt haben auBerdem die Kantone St. Gallen und Thurgau. Der geringe spezifische
Verbrauch von Liechtenstein kann neben dem hohen Dienstleistungsanteil in der
Wirtschaft auch mit der hohen Zahl der einpendelnden Arbeitskrafte erklart werden.
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4.2 RAUM- UND PROZESSWARME

Abb.14:
Wérmeverbrauch und
Waérmeerzeugung aus

erneuerbarer Energie im
Bodenseeraum

Wird die Erzeugung aus erneuerbaren Energietradgern nach der Verbrauchsgruppe
Warme gegliedert so fallt auf, dass im Gegensatz zum Stromverbrauch Vorarlberg
beim Warmeverbrauch mit den Landkreisen Ravensburg, Konstanz, dem Bodensee-
kreis und dem Kanton Thurgau nahezu gleich aufliegt.

Die Nutzung von erneuerbaren Energietragern zur Bereitstellung von Warme ist in
den einzelnen Regionen um den Bodensee sehr unterschiedlich. Wahrend im Kanton
Zurich rund 1.500 GWh aus erneuerbaren Energietragern aufgebracht werden, sind
es in Vorarlberg 900 GWh, im Kanton St. Gallen rund 700 GWh und im Kanton
Thurgau etwa 500 GWh.
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Abb.15:
Pro-Kopf-Wérmeverbrauch und
Pro-Kopf-Wéarmeerzeugung
aus erneuerbarer Energie im
Bodenseeraum

Stellt man den Warmeverbrauch und die Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energie-
tragern in Relation zu den Einwohnern ergibt sich eine Gruppe von sechs Regionen
in denen der spezifische Warmeverbrauch annéahernd gleich ist.

Auffallig ist der hohe Anteil an Warme aus erneuerbaren Energien in den Kantonen
Thurgau und Kanton Appenzell Ausserrhoden sowie im Bundesland Vorarlberg und
im Landkreis Oberallgau.

Einen ausgesprochen geringen Warmeverbrauch pro Einwohner weisen die Land-
kreise Lindau und Oberallgau aus, wobei der Landkreis Oberallgau zusatzlich einen
betrachtlichen Beitrag aus erneuerbaren Energien aufbringt.

44



Abb.16:

Waérmeverbrauch und
Waérmeerzeugung aus erneuerbarer
Energie pro 1.000,- EUR BRP

im Bodenseeraum

Bezieht man den Warmeverbrauch auf das Bruttoregionalprodukt, so schneidet
Liechtenstein wegen der hohen Wirtschaftsleistung auffallend gut ab.

Einen ebenfalls geringen spezifischen Warmeverbrauch weisen die Stadt Kempten,
die Landkreise Lindau und Oberallgdu und die Region Vorarlberg aus. Die extremen
Unterschiede im spezifischen Warmeverbrauch zwischen den Landkreisen der
deutschen Bundeslander Baden Wiurttemberg und Bayern scheinen nicht plausibel
und bedurfen weitergehender Untersuchungen.

Im Mittelfeld liegen die Schweizer Kantone. Eine mogliche Erklarung dafur liegt in
den eingangs erwahnten unterschiedlichen Erhebungsmethoden der Grunddaten.
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4.3 TREIBSTOFF

Abb.17:
Treibstoffverbrauch und
Treibstofferzeugung aus

erneuerbarer Energie
im Bodenseeraum

Der absolute Betrag der eingesetzten Treibstoffe zeigt ein &hnliches Bild wie der
Warmeverbrauch. Bei den eingesetzten Treibstoffmengen ist zu berUcksichtigen,
dass der Tanktourismus nur in den Zahlen von Vorarlberg abgeschatzt und heraus-

gerechnet wurde.
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Abb.18:
Pro-Kopf-Treibstoffverbrauch und
Pro-Kopf-Treibstofferzeugung aus

erneuerbarer Energie
im Bodenseeraum

Ein wesentlich einheitliches Bild zeigt der Treibstoffverbrauch bezogen auf die Ein-
wohnerzahl. Der Bodenseekreis, der Landkreis Konstanz, Sigmaringen und der Land-
kreis Ravensburg liegen etwa mit Vorarlberg gleichauf.

Die restlichen acht Regionen des Bodensees weisen, bezogen auf die Einwohner-
zahl, einen um gut 2.000 kWh pro Einwohner héheren Verbrauch aus. Deutlich
erkennbar in dieser Grafik ist auch die rechtsverbindliche Festlegung von Biokraft-
stoffquoten in den deutschen Bodensee-Regionen und Vorarlberg.
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Die einheitlichen spezifischen Verbrauche in den Landkreisen Baden Wurttembergs
und Bayerns sind landesweite Durchschnittswerte die herangezogen wurden, um den
Gesamtverbrauch in den Regionen abzuschatzen. Der gro3e Unterschied zwischen den
Landkreisen Baden Wirttembergs und Bayerns erscheint wenig plausibel.

Die Relation der verbrauchten Treibstoffmengen zum Bruttoregionalprodukt zeigt in
den Bodenseeregionen im wesentlichen drei Gruppen: Neben Liechtenstein am unteren
Ende der Skala fallen vor allem die Landkreise Lindau und Oberallgau durch sehr hohe
spezifische Treibstoffverbrauche auf. Im Mittelfeld liegen alle anderen Regionen.

Abb.19:

Treibstoffverbrauch und
Treibstofferzeugung aus
erneuerbarer Energie pro

1000 EUR BRP im Bodenseeraum
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4.4 ZUSAMMENFASSUNG

Abb.20:

Gesamtverbrauch und
Gesamterzeugung aus erneuerbarer
Energie im Bodenseeraum.

Fiir die mit ,,*” gekennzeichneten
Regionen liegen nur unvolistindige
Potenzialabschétzungen vor,

fiir die mit ,,**" gekennzeichneten
Regionen fehlen Potenzial-
abschédtzungen derzeit noch génzlich.

Stellt man die derzeit aufgebrachten Mengen erneuerbarer Energie und das derzeit
ausgewiesene Potenzial in Relation zum derzeitigen Verbrauch ergibt sich eine
Jtheoretisch” erforderliche Erzeugungsmenge aus anderen, nicht erneuerbaren
Energietragern. Der hellblaue Balken stellt in untenstehenden Darstellungen unter
der Voraussetzung, dass alle ausgewiesenen Potenziale voll genutzt werden, diese
theoretisch erforderliche Erzeugungsmenge dar.

Dabei fallt neben einigen Regionen, fir die keine Potenzialabschdtzungen existieren
(wie der Bodenseekreis, die Landkreise Konstanz, Ravensburg, Sigmaringen und Lindau)
vor allem Vorarlberg mit seinem relativ geringen zusatzlichen Potenzial fur erneuer-
bare Energietrager auf.
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Abb.21:

Gesamtverbrauch pro Einwohner
und Gesamterzeugung aus
erneuerbarer Energie pro
Einwohner im Bodenseeraum.

Fiir die mit ,*" gekennzeichneten
Regionen liegen nur unvolistindige
Potenzialabschatzungen vor, fiir die

mit ,, **" gekennzeichneten Regionen
fehlen Potenzialabschdtzungen
derzeit noch génzlich.

Dieses geringe Potenzial ist im Vergleich zu den Schweizer Kantonen auch darauf
zurlckzufuhren, dass derzeit das zusatzliche Wasserkraftpotenzial, sowie das Potenzial
fur Erd- und Umgebungswéarme und Tiefengeothermie nicht ausgewiesen werden kann.

Auffallend in dieser Darstellung ist zudem das hohe ausgewiesene Potenzial im
Landkreis Oberallgadu. Wirde dieses Potenzial vollstandig genutzt, kénnte der der-
zeitige Energieverbrauch fast ausschlieBlich mit erneuerbaren Energietragern auf-
gebracht werden.

Bezieht man dieselbe Darstellung auf den Energieverbrauch pro Kopf, gleichen sich
die Energiemengen weitgehend an, die Moglichkeiten einzelner Regionen ihren
Verbrauch in Zukunft aus erneuerbaren Energiequellen aufzubringen verandern sich
dabei aber nicht.
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Abb.22:

Gesamtverbrauch pro 1.000,- EUR
BRP und Gesamterzeugung aus
erneuerbarer Energie pro 1.000,- EUR
BRP im Bodenseeraum.

Fiir die mit ,,*” gekennzeichneten
Regionen liegen nur unvolistindige
Potenzialabschétzungen vor,

fiir die mit ,,**" gekennzeichneten
Regionen fehlen Potenzial-
abschétzungen derzeit noch génzlich.

Auch der Bezug des Energieverbrauchs und der derzeitigen und kinftig moglichen
Erzeugung aus erneuerbaren Energietragern auf das Bruttoregionalprodukt dndert
nichts an den prinzipiellen Méglichkeiten einzelner Regionen zur dauerhaften Ver-
sorgung aus regionalen erneuerbaren Energietragern.
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5. BLICK IN DIE REGIONEN

5.1 KANTON APPENZELL
AUSSERRHODEN

Im letzten Abschnitt dieses Berichts wird ein Blick in die Regionen geworfen. Jede
Region ist dazu einleitend kurz charakterisiert und mit wichtigen Rahmendaten
beschrieben. Neben einer Auswertung der derzeitigen Erzeugung und der kunfti-
gen Potenziale an erneuerbaren Energietragern fur die Region werden in diesem
Abschnitt auch die wesentlichen regionalen Strategien zum verstarkten Einsatz von
erneuerbaren Energietragern zusammengefasst.

Appenzell - Ausserrhoden ist bevolkerungsmaBig mit rund 52.600 Menschen nach
dem Kanton Appenzell Innerrhoden der zweitkleinste Kanton im Schweizer IBK-Raum.
Am hochsten Berg, dem Santis (2503 m) im Alpstein, treffen sich die Grenzen der
drei Kantone Appenzell Innerrhoden, Appenzell Ausserrhoden und St. Gallen.

Die rural gepragte Landschaft des Ausserrhodens erstreckt sich zwischen Bodensee
und Santis und ist Gber die Autobahn A1, KantonsstraBen, Privatbahnen, Buslinien
sowie Uber die Flughafen St. Gallen-Altenrhein und Zurich-Kloten dicht erschlossen.

Die vielen Appenzeller Privatbahnen spielen eine Pionierrolle im Schweizer Bahn-
system. Die meisten sind Schmalspurbahnen, Teile davon verfiigen Giber Zahnradab-
schnitte. Auf Ausserrhoder Gebiet befindet sich kein Meter SBB-Gleis.

Innovative Klein- und Mittelbetriebe in Industrie, Gewerbe und Dienstleistungen
pragen die Wirtschaft Ausserrhodens. Der Kanton beschaftigt mit 10% vergleichs-
weise viele Erwerbstatige im 1. Sektor (Bereich Landwirtschaft, Forstwirtschaft,
Fischerei und Bergbau).

Der Dienstleistungssektor rangiert jedoch als Arbeitgeber Nummer eins. Bedeutende

Branchen sind die Textilindustrie, das Gesundheits- und Sozialwesen, sowie die
Elektrotechnik-Branche.
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Abb.23:
Der Kanton Appenzell
Ausserrhoden in Zahlen
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Abb.24:

Derzeitige Erzeugung

und zusétzliches Potential
erneuerbarer Energietrager im
Kanton Appenzell Ausserrhoden

Im Kanton werden derzeit vor allem Biomasse, Umgebungswarme und Kleinwasser-
kraft als erneuerbare Energietrager genutzt. GroBe Potenziale liegen noch im Bereich
Solarthermie, Fotovoltaik und Umgebungswérme. Biogas und Tiefengeothermie
wird derzeit als Energietrager noch nicht genutzt, fir beide Energietrager liegen
auch noch keine Potenzialerhebungen vor.
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AbschlieBend sind zwei Strategien des Kantons zur Forderung erneuerbarer
Energietrager zusammengefasst.

5.1.1 Forderprogramm Holzheizungen

AUSGANGSSITUATION
viel Wald, landliche Region, lokaler erneuerbarer Energietrager

ZIEL
Umstieg bestehender Bauten von Ol- oder Gasbefeuerung und Elektroheizung

STAND

lauft seit 2000

kein Koordinationsbudget, Arbeiten rein intern durchgefthrt, Umsetzungs-
forderung innerhalb Gesamtbudget

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE

Total 251 Holzheizungen mit Leistung von 6810 kW installiert

2005: 38 Holzheizungen mit insgesamt 1008 kW installiert

2006: 25 Holzheizungen mit insgesamt 698 kW installiert

2007: 25 Holzheizungen mit insgesamt 594 kW installiert

7 groBBe Holzheizungen mit einer Leistung von 5160 kW installiert
2005: 1 groB3e Holzheizungen mit einer Leistung von 360 kW installiert
2006: 1 groBe Holzheizungen mit einer Leistung von 180 kW installiert
2007: 1 groBe Holzheizungen mit einer Leistung von 2270 kW installiert

QUALITATIVE EFFEKTE

Holz als Energietréager wird haufiger nachgefragt.

Massiv verbesserte Schnitzellogistik seitens der Forstbetriebe durch die
Erstellung verschiedener Schnitzellagerbauten (dienen der Zwischenlagerung
und Vortrocknung vor Auslieferung) => Reduktion

respektive Beseitigung der Beanstandungen bei gro3en
Holzschnitzelfeuerungen

ERFOLGSFAKTOREN
ohne Investoren nutzt das beste Programm und die beste Strategie nichts

LESSONS LEARNT

die potenziellen Investoren mussen erreicht und ins Zentrum gestellt werden,
einfache Forderkriterien, klare Kriterien, einfacher Ablauf

55



5.1.2 Férderprogramm Sonnenkollektoren
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AUSGANGSSITUATION
viel Sonne, gréBtenteils nebelfrei

VORBILD FUR DIE INITIATIVE
Vereinigung Appenzeller Energie hat vor mehr als 15 Jahren mittels
Selbstbaugruppen die Thematik Sonnenenergienutzung in AR "eingefuhrt"

ZIEL
Nachrusten bestehender Bauten mit thermischen Sonnenkollektoren

STAND

lauft seit 2000

keine extra Budget fur Programmmanagement, Arbeiten rein intern
durchgefuhrt

Umsetzungsférderung innerhalb Gesamtbudget

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE

Total 198 Solaranlagen mit einer Gesamtflache von 2046 m?
2005: 20 mit 209 m?

2006: 25 mit 248 m?

2007: 38 mit 366 m?

QUALITATIVE EFFEKTE
Vertrauen in diese Technologie konnte gestarkt werden

ERFOLGSFAKTOREN
ohne Investoren nUtzt das beste Programm und die beste Strategie nichts

LESSONS LEARNT
die potenziellen Investoren mussen erreicht und ins Zentrum gestellt
werden, einfache Forderkriterien, einfache Informationen, einfacher Ablauf



5.2 KANTON SCHAFFHAUSEN

Weitere Informationen zu beiden Initiativen
ENERGIEFACHSTELLE DES KANTONS APPENZELL AUSSERRHODEN
Kasernenstrasse 17

9100 Herisau

Ralph Boltshauser / Olivier Brenner

0041/ 71/ 353 65 35 / afu@ar.ch / www.energie.ar.ch

Der Kanton Schaffhausen liegt fast zur Ganze nérdlich des Rheins und ist zu Uber 80%
von der Bundesrepublik Deutschland umgeben - quasi ein Stlick Schweiz in Deutschland.

Der Randen, ein Auslaufer des Jura-Gebirges, verleiht dem Kanton Schaffhausen einen
htgeligen Charakter. Die Randenhdhen sind weitgehend mit Wald bedeckt. Deshalb
gilt die Region mit 43,1 % Waldflache als das waldreichste Gebiet im IBK-Raum.

Sudlich des Randen liegt der Klettgau, ein fruchtbares, flaches Tal, in welchem vor-
wiegend Reb- und Ackerbau betrieben wird. Weiters ist Schaffhausen durch den
Rhein mit seiner Flusslandschaft gekennzeichnet. Insgesamt bietet der Kanton ein
vielgestaltiges Landschaftsbild.

Der Kanton Schaffhausen gehoért zum Wirtschaftsraum Zurich (Greater Zurich Area)
und ist wirtschaftlich eng mit dem Nachbarkanton Zurich verbunden.

Die Schwerindustrie bildete von Mitte des 19. Jahrhunderts bis ca. 1970 den tradi-
tionellen, wirtschaftlichen Schwerpunkt. Dieser Bereich hat in den letzten Jahr-
zehnten eine wesentliche Schrumpfung erfahren, wéhrend die Zahl der Beschaftigten
im dritten Sektor stetig steigt.

Heute dominiert der High-Tech- und Dienstleister-Standort mit vielen hochqualifi-
zierten Arbeitskraften. Mit 6,7% sind jedoch auch noch relativ viele Erwerbstatige
in der Land- und Forstwirtschaft tatig.

Der internationale Flughafen Zurich ist von Schaffhausen in 30 Autominuten erreich-
bar. In 40 Minuten ist man in der Stadt Zurich — mit der Bahn oder mit dem Auto.
Und in nur 10 Autominuten hat man Anschluss an das deutsche Autobahnnetz, auf
dem man in anderthalb Stunden nach Stuttgart gelangen kann. Bahn-, Bus- oder
Postautoverbindungen fuhren von Schaffhausen in jede Gemeinde. Die Busse der
Schaffhauser Verkehrsbetriebe erschlieBen im 10-Minuten-Takt die AuBengebiete
und Nachbargemeinden.

57



Abb.25:
Der Kanton Schaffhausen in Zahlen
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Abb.26:

Derzeitige Erzeugung

und zusétzliches Potential
erneuerbarer Energietrager
im Kanton Schaffhausen

Bei der derzeitigen Nutzung von Erneuerbaren Energietragern fallen im Kanton
Schaffhausen vor allem die Wasserkraft und die feste Biomasse auf. Wesentliche

Potenziale liegen in der Tiefengeothermie, der Umgebungswéarme und in der
Solarthermie.
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AbschlieBend ist eine wichtige Strategie des Kantons Schaffhausen zur Férderung
erneuerbarer Energietrager zusammengefasst.

5.2.1 Férderung Holzheizungen

ZIEL
Steigerung der Verwendung der Holzenergienutzung im Kanton

BUDGET FUR DIE UMSETZUNG
Jahrlich ca. 200.000,- Franken

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE
Seit Programmstart 1998 fast eine Verdoppelung der Holzenergienutzung

QUALITATIVE EFFEKTE
ca. 6 % des Warmebedarfs im Kanton wird mit Holz abgedeckt.

ERFOLGSFAKTOREN
RegelmaBige Informationstatigkeit und Angebot an Machbarkeitsstudien

WEITERE INFORMATIONEN
Andrea Paoli 0041/52/724 28 57
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5.3 KANTON ST. GALLEN

Der Kanton St. Gallen liegt im Nordosten der Schweiz zwischen Bodensee, Walensee
und Zurichsee, dem Rheintal und dem voralpinen Séntismassiv. Die Landschaft ist
sowohl urban als auch landlich gepragt und bietet eine hohe Lebensqualitat. Im
Jahr 2009 umfasst der Kanton St. Gallen 86 politische Gemeinden.

Das umfassende Autobahn- und StraBennetz, der dicht ausgebaute 6ffentliche Ver-
kehr und der Flugplatz St. Gallen-Altenrhein stellen kurze Wege wie auch internationale
Anbindung sicher.

Der Kanton St. Gallen bildet den sechstgroBten Wirtschaftsraum der Schweiz und ist
gepragt durch Klein- und Mittelbetriebe. Wahrend die Region der Stadt St. Gallen
ein bedeutendes Dienstleistungszentrum fur Finanz-, Informatikdienste und
Consulting ist, zeichnen sich andere Regionen durch einen stark exportorientierten
Industrie- und High-Tech-Sektor oder durch besondere Tourismusangebote aus.

In der Zusammensetzung von im Kanton St. Gallen tatigen Marktfuhrern und Nischen-
playern widerspiegelt sich die Kompetenzvielfalt des Wirtschaftsstandortes. Trotz
Strukturbereinigung spielt die Landwirtschaft besonders in der Primarproduktion
und der Pflege der Landschaft eine wesentliche Rolle.

Das Bildungswesen des Kantons St. Gallen genief3t sowohl national als auch inter-
national einen sehr guten Ruf. Menschen aus der ganzen Welt studieren an der
Universitat St. Gallen. Das Angebot der Nachdiplom-Studiengéange hat sich in den
letzten Jahren vervielfacht. Die drei Hochschulen in Buchs, Rapperswil und St. Gallen
sind auf verschiedene technische Disziplinen spezialisiert und pflegen einen intensiv-
en Technologie- und Wissenstransfer mit der Wirtschaft.

61



Abb.27:
Der Kanton St. Gallen in Zahlen
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Abb.28:

Derzeitige Erzeugung

und zusétzliches Potential
erneuerbarer Energietrager
im Kanton St. Gallen
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AbschlieBend sind vier Strategien des Kantons zur Férderung erneuerbarer Energie-
trager zusammengefasst.

5.3.1 Energiekonzept Kanton St. Gallen
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[Bericht der Regierung vom 11. Dezember 2007; http://www.ratsinfo.sg.ch]

Das Energiekonzept des Kantons St. Gallen orientiert sich an der langfristigen
Vision der 2000-Watt-Gesellschaft. In einer ersten Phase wird bis zum Jahr 2020
der Verbrauch von fossilen Brennstoffen im Kanton gegentber 2005 um 15
Prozent gesenkt. Im gleichen Zeitraum soll der Stromverbrauch um héchstens
funf Prozent steigen. Dies wird mit MaBnahmen in funf Schwerpunktbereichen
umgesetzt.

ENERGIEEFFIZIENZ UND ERNEUERBARE ENERGIEN IM GEBAUDEBEREICH
(Umfassende Gesamtsanierungen, Warmeschutz, Einsatz von Sonne, Holz und
Umgebungswarme):

Damit das Ziel einer 2000-Watt-Gesellschaft langfristig erreichbar bleibt, ist
schon heute bei Neubauten und Sanierungen von Gebduden, Anlagen und
Infrastruktur darauf zu achten, den Anforderungen einer 2000-Watt-Gesellschaft
gerecht zu werden.

PRODUKTION ERNEUERBARER ENERGIEN

(Projektentwicklung und Férderung nicht an Gebaude gebundener Produktion
erneuerbarer Energien, raumlich koordinierte Energienutzung auf kantonaler
und kommunaler Ebene):

Dazu gehoéren auch Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien, weil damit
der Import von fossilen Energien durch lokales Know-how und lokale Arbeits-
platze ersetzt wird. Bei den zurzeit hohen Preisen fur fossile Energien verfigen
erneuerbare Energien auch Uber betriebswirtschaftliche Vorteile. Durch die Ein-
speisevergltung des Bundes wird zudem die Stromproduktion aus kleinen
Wasserkraftwerken, Biomasse, Wind, Sonne und Geothermie geférdert und
wirtschaftlich attraktiv.

STEIGERUNG DER STROMEFFIZIENZ

(Effizienter Einsatz von Elektrizitat in Industrie, Haushalten und Gewerbe):
Gemal Energieperspektiven ist Strom die einzige Energieform, deren Nach-
frage in den kommenden Jahren zunehmen wird. Um langfristig das Ziel einer
2000-Watt-Gesellschaft erreichen zu kénnen, ist es sinnvoll, die Zunahme des
Stromverbrauchs zu verflachen.



5.3.2

5.33

VORBILDFUNKTION DER OFFENTLICHEN HAND

(Der Kanton verhalt sich beztglich Energieeffizienz und erneuerbare Energien
bei den eigenen Bauten und Anlagen vorbildlich):

Weil die Akzeptanz der MaBnahmen mdglichst hoch sein soll, werden MaB-
nahmen mit einem guten Kosten-Nutzen-Verhaltnis starker gewichtet. Im
Weiteren stellt die Vorbildrolle der 6ffentlichen Hand eine wesentliche Voraus-
setzung fur die Glaubwiurdigkeit der kantonalen Energiepolitik dar, einerseits
um die Akzeptanz von verpflichtenden MaBnahmen zu erhéhen, anderseits
um Private zu freiwilligen Anstrengungen zu ermutigen.

INFORMATION, BERATUNG UND BILDUNG

Kompetente Fachleute und vernetzte Akteure der Energiepolitik vermitteln
Information, Beratung und Bildung und realisieren fortschrittliche Lésungen.
Die Energieberatung arbeitet eng mit bestehenden Beratungsstellen und
Gemeinden zusammen. Sie unterstltzt regionale Initiativen, die eine objekt-
orientierte Beratung von Privaten zum Ziel haben.

Volksinitiative «Fiir eine Energiepolitik mit Weitsicht»

Die kantonale Volksinitiative «Fur eine Energiepolitik mit Weitsicht» hat zum
Ziel, im Kanton St. Gallen die Produktion erneuerbarer Energie aus Holz/Bio-
masse, Biogas, Sonne, Wind und Geothermie bis im Jahr 2020 zu verdoppeln.
Dies bedeutet eine Erhéhung der neuen erneuerbaren Energien von rund 600
auf rund 1200 GWh. Die im Kanton St. Gallen vorhandenen Potenziale wie auch
die technischen Voraussetzungen dazu sind gegeben. Die vermehrte Nutzung
von einheimischen erneuerbaren Energien verringert die Abhangigkeit vom
Ausland und erhéht damit die Versorgungssicherheit. Sie erfordert aber, dass
der Kanton St. Gallen in der Anfangsphase mit verbindlichen Anforderungen
sowie mit Anreizen, insbesondere Férderungsmassnahmen, gezielt Einfluss
nimmt. Die Umsetzung erfolgt im Rahmen des kantonalen Energiekonzepts.

Umsetzung Energiekonzept und Volksinitiative

Das Energiekonzept sieht 32 MaBnahmen vor, mit welchen in erster Prioritat die
Energieeffizienz im Gebaudebereich und der Anteil der erneuerbaren Energien
an der Energieversorgung erhéht werden. Zentral ist dabei die Revision des
kantonalen Energiegesetzes, die im Jahr 2008 begonnen wurde. Weiter ist vorge-
sehen, ab Mitte des Jahres 2009 fur Bauwillige eine flachendeckende Vorgehens-
beratung anzubieten, mit der die Zahl der energetischen Gebaudemoderni-
sierungen maBgeblich erhdéht wird.
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5.3.4 Kantonales Energieférderprogramm

Der Kanton St. Gallen leistet im Rahmen des kantonalen Férderprogramms
Investitionsbeitrage in den folgenden vier Bereichen:

SOLARTHERMIE

Gefordert werden Sonnenkollektoren zur Brauchwarmwasseraufbereitung und
Heizungsunterstitzung bei Neubauten oder Sanierungen ab einer Absorber-
flache von vier Quadratmetern.

WARMENETZE

Finanziell unterstitzt wird der Auf- und Ausbau, einschlieBlich die Verdichtung,
von Warmenetzen zur Nutzung von Warme aus der Verbrennung von Holz, aus
Gewassern (Grund- oder Oberflachengewasser), aus Abwasser und dem Erdreich
sowie die Nutzung von Abwarme industrieller Prozesse (einschlieBlich Kehricht-
verbrennungsanlagen), von Dienstleistungsbauten und aus der Stromproduktion
unterschiedlichster Art.

BIOGASPRODUKTION

Die Nutzung der im Kanton vorhandenen Energiepotenziale an nasser Biomasse
wie Gulle, Griingut und Kiichenabfélle, aber auch an trockener Biomasse, also
Holz, ist zentrales Element der zukunftsgerichteten Energiepolitik. Unterstltzt
werden Anlagen zur Vergarung oder Vergasung, die beispielsweise durch ihre
GroBe oder Lage einen wesentlichen Beitrag zur Nutzung dieser Potenziale
leisten. Sie nutzen die Energie in der Biomasse umfassend, indem sie beispiels-
weise die Abwarme bei der Stromerzeugung aus Biogas nutzen oder das Biogas
veredeln, so dass es ins Erdgasnetz eingespeist werden kann.

INFORMATIONS- UND BERATUNGSPROJEKTE

Gefordert werden Informations- und Beratungsprojekte im Energiebereich, wie
z.B. Organisation oder Besuch von Kursen und Veranstaltungen, Machbarkeits-
studien, Beratungsaktionen von Gemeinden oder Privaten, Zertifizierung von Ge-
bauden im Standard MINERGIE-P sowie MINERGIE-ECO und spezielle Kampagnen.

Weitere Informationen zu Energiekonzept und Umsetzung:

AMT FUR UMWELT UND ENERGIE DES KANTONS ST. GALLEN; SEKTION ENERGIE
LammlisbrunnenstraBe 54

9001 St.Gallen

Telefon: 0041/ 71/ 229 2110

info.afu@sg.ch

www.energie.sg.ch
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5.4 KANTON THURGAU

Der Kanton grenzt im Norden an das deutsche Bundesland Baden-Wrttemberg und
den Kanton Schaffhausen, im Stden an die Kantone St. Gallen und Zurich.

Frauenfeld ist die Hauptstadt und der Sitz des Regierungsrates. Der Kanton Thurgau
bezieht seinen Namen vom Fluss Thur, der ihn von Stdosten nach Nordwesten durch-
quert. Der Thurgau ist dank seiner bevorzugten Lage am Bodensee, seiner Seen und
Hugellandschaft vor allem im Sommer ein beliebtes Ausflugs- und Ferienziel.

Eine Vielzahl kleiner und mittlerer Unternehmen bildet das Riickgrat der Thurgauer
Volkswirtschaft. Diese Struktur pragt die Thurgauer Wirtschaft. Zu den starksten
Branchen gehoren der Maschinen- und Apparatebau, die Metallverarbeitung, die
Elektronik und Elektrotechnik sowie die Kunststoffherstellung. Traditionell stark sind
zudem die Textil- und Bekleidungsindustrie. Am Wachsen ist die Anzahl der Unter-
nehmen im IT-Bereich sowie in der Bio- und Medizinaltechnik. 10,4 Prozent der
Beschaftigten arbeiten in der Land- und Fortwirtschaft; der hochste Prozentsatz im
IBK-Raum. Aufgrund der landschaftlichen Pragung durch Apfelbdume und der Form
des Kantons, welche an Indien erinnert, wird Thurgau in der Schweiz auch
"Mostindien" genannt.

Der Flughafen Zurich-Kloten (30 Minuten ab Frauenfeld) sichert die schnelle Ver-
bindung zu internationalen Markten. Ebenfalls in Reichweite sind die Flughafen von
Friedrichshafen (Deutschland) und St. Gallen- Altenrhein. Der Kanton ist durch zwei
Autobahnen (A1 und A7) sowie zwei Schnellzugsachsen (Zurich - Konstanz/Romans-
horn und ZUrich - St. Gallen) mit den Zentren in der Schweiz und des nahen Auslands
(Deutschland und Osterreich) verbunden. Die Verbindungen zu den Nachbarregionen
sowie die innerkantonalen Verbindungen werden einerseits durch ein gut ausge-
bautes Kantons- und GemeindestraBennetz, andererseits durch eine Vielzahl von
regionalen Bahn- und Buslinien gewahrleistet.
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Abb.29:
Der Kanton Thurgau in Zahlen
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Bei der derzeitigen Nutzung von erneuerbaren Energietragern zeigt sich im Kanton
Thurgau ein dhnliches Bild wie in Appenzell Ausserrhoden. Auch hier werden zur Zeit
Biomasse, Umgebungswarme und Kleinwasserkraft genutzt. Bei den zusatzlichen
Potenzialen fallt aber im Unterschied zu Appenzell Ausserrhoden das groBe, ausge-
wiesene Potenzial fur Biogas auf.

Abb.30:

Derzeitige Erzeugung und
zusétzliches Potential erneuerbarer
Energietrdger im Kanton Thurgau
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AbschlieBend sind zwei Strategien des Kantons zur Forderung erneuerbarer
Energietrager zusammengefasst.

5.4.1 Férderung von Holzheizungen

ZIEL
Steigerung der Verwendung der Holzenergienutzung im Kanton

BUDGET
Jahrlich ca. 1 Mio. Franken

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE

Mehr als die Verdoppelung der Holzenergienutzung in den letzten 15 Jahren.
ca. 220 GWh, mittlerweile wird ca. 10 % des Warmebedarfs im Kanton mit
Holz abgedeckt.

ERFOLGSFAKTOREN
RegelmaBige Informationstatigkeit und Angebot an Machbarkeitsstudien

5.4.2 Foérderung Solarthermie

ZIEL
Steigerung der Verwendung der Sonnenenergie im Kanton

BUDGET FUR DIE UMSETZUNG
Jahrlich ca. 0.5 Mio. Franken

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE
ca. 1.500 neue Anlagen mit ca. 5 GWh in 7 Jahren

ERFOLGSFAKTOR
RegelmaBige Informationstatigkeit

Ansprechpartnerin fiir beide Programme:
Andrea Paoli 0041/52/724 28 57
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5.5 KANTON ZURICH

Mit ca. 1.300.000 Einwohnern auf 1.729 km? nimmt der Kanton Zurich sowohl bei Ein-
wohnerzahl und Dichte als auch bei der Ausdehnung den ersten Platz im Vergleich zu
den anderen IBK-Regionen ein. Gepragt wird der Kanton von seiner Hauptstadt Zurich
und deren Agglomeration, die den groBten Teil des Kantonsgebietes einnimmt.

Der Kanton Zurich liegt groBtenteils im schweizerischen Mittelland, der &uBerste
Sudosten des Kantons ist jedoch voralpin gepragt. Die wichtigsten Gewasser im Kanton
sind der Fluss Limmat sowie der lang gezogene Zurichsee, der das stdliche Kantons-
gebiet in zwei Teile trennt. Der Rhein bildet die Grenze zum Kanton Schaffhausen
im Norden und stellenweise auch die Staatsgrenze der Schweiz zu Deutschland.
Einzelne Regionen im Kanton sind teilweise noch sehr landlich gepragt, generell ist
die Verstadterung im Kanton Zurich jedoch weit fortgeschritten.

Der Kanton Zurich ist die wirtschaftlich starkste Region der Schweiz. Besonders aus-
gepragt ist der Finanzplatz mit national und international tatigen Banken und
Versicherungen, wobei Zirich mit London und Frankfurt am Main durchaus konkur-
rieren kann. Neben Munchen gilt ZUrich zudem als ein weltweit fUhrendes Zentrum
fur Ruckversicherungen.

Zurich dient weiters als beliebter Kongressort. Dies drickt sich auch dadurch aus,
dass 77 % der Erwerbstatigen im Dienstleistungssektor beschaftigt sind. Die Hoch-
schulen mit Gber 40.000 Studierenden und namhafte Forschungsinstitutionen machen
Zurich zu einem innovativen Wissens- und Forschungsplatz.

Der Kanton ZUrich verflgt Gber gute internationale Bahnverbindungen in alle Nach-
barlander und dank des Zurcher Verkehrsverbunds (ZVV) tber ein ausgezeichnetes
Nahverkehrsnetz fur den Agglomerationsverkehr, das laufend weiter ausgebaut
wird. Es ist von nach Osten, Westen, Norden und Stden filhrenden Autobahnen
durchzogen. Bei Kloten liegt der internationale Flughafen Zirich, der auch die
Funktion eines Hubs erfullt.
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Abb.31:
Der Kanton Ziirich in Zahlen

Far den Kanton Zurich liegen wie fur alle Schweizer Kantone umfassende Potenzial-
absch&atzungen vor. Fur Zurich wurden im Zuge dieser Berechnungen zwei Szenarien
entwickelt. Im Rahmen dieses Berichts wurden die Daten der Variante ,Basis” mit
einem Gesamtpotenzial fir erneuerbare Energietrdger von 12.800 GWh. Im
Szenario ,Plus” wird durch eine verstarkte Nutzung der Umgebungswéarme mit
Warmepumpen einen Nutzung von bis zu 26.500 GWh ausgewiesen.
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Abb.32:

Derzeitige Erzeugung und
zusétzliches Potenzial
erneuerbarer Energietrdger
im Kanton Ziirich

AbschlieBend sind drei Strategien des Kantons zur Férderung erneuerbarer Energie-
trager zusammengefasst.

5.5.1 Zielorientierte Bedarfsstandards (MINERGIE)
AUSGANGSSITUATION

Das energiepolitische Ziel im Gebaudebereich besteht darin, die Energieeffizienz
zu steigern und erneuerbare Energien einzusetzen.
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IDEE

Neben den energetischen Minimalanforderungen in den Bauvorschriften stellen die
Label MINERGIE und MINERGIE-P Leuchttirme fur energieeffiziente, komfortable
und zukunftstaugliche Bauten dar. Eine Zielnorm beldsst den Akteuren im Gebaude-
bereich die Freiheit den optimalen MaBnahmenmix zu wahlen. Minergie ist grund-
satzlich eine freiwillige MaBnahme. Der Gebadudestandard wird als Qualitatsstandard
aktiv vermarktet. Zusatzlich verankern die Gemeinden bei Sonderbauordnungen
den Standard oft als Minimalanforderung.

BETEILIGTE AKTEURE

Kanton Zurich, Verein MINERGIE, Banken

Banken geben vergunstigte Kredite fir MINERGIE-Bauten, da solche Bauten dank
tiefem Energiebedarf bei hohem Komfort einen hohen Wiederverkaufswert und
weniger Risiken aufweisen.

PRAKTISCHE DURCHFUHRUNG
Marketing, Informationsveranstaltungen, Medienarbeit, Schulungen, Rekrutierung
von MINERGIE-Fachpartnern, Forderprogramm fur MINERGIE-Sanierungen.

BUDGET FUR DIE UMSETZUNG
Marketingbudget fir MINERGIE im Kanton Zurich ca. Euro 300.000,- pro Jahr,
davon Euro 80.000,- durch Kanton Zirich

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE

MINERGIE hat im Kanton Zirich inzwischen einen Marktanteil von ca. 15 % beim
Neubau resp. 2 -3 % im Sanierungsmarkt. Die MINERGIE-Anforderung hat ent-
scheidend mitgeholfen, dass Bauten besser warmegedammt und vermehrt er-
neuerbare Energien eingesetzt werden. Zentrales Element von MINERGIE ist die
kontrollierte Komfortliftung mit Warmertckgewinnung.

QUALITATIVE EFFEKTE

Beeinflussung der gesamten Baukultur, Forderung von neuen Technologien
und Einsatz erneuerbarer Energien durch kontinuierliche Verscharfung der
Anforderungen.

EMPFEHLUNGEN FUR DIE UMSETZUNG IN ANDEREN REGIONEN

Einbezug der Wirtschaft durch Fachpartnerschaft MINERGIE (Architekten,
Planer, Zulieferfirmen), Einbezug von Banken (MINERGIE-Kredite), Profilierung
von Bauherren
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5.5.2

5.5.3

Energieplanung/Contracting

AUSGANGSSITUATION

Die Nutzung von lokalen Abwéarmequellen (Abwasser, industrielle Abwarme)
oder erneuerbaren Energien (Holz, Oberflachengewadsser etc.) setzt in den
meisten Fallen eine Warmeverteilung Uber ein Fern-/Nahwarmenetz voraus.
Die Energieplanung, welche Perimeter fur die Warmeverteilnetze festlegt, ver-
bessert die Investitionssicherheit. Das ist eine zentrale Voraussetzung, damit
Contracting-Firmen sehr langfristig angelegte Investitionen tatigen.

ZIEL

Alle Gemeinden im Kanton Zurich mit groBeren Abwarmequellen resp. groBeren
Potenzialen an kollektiv nutzbaren erneuerbaren Energien flihren eine Energie-
planung durch. Zum heutigen Zeitpunkt haben 36 Gemeinden mit einem An-
teil von 60% der Kantonsbevolkerung eine genehmigte Energieplanung.

BETEILIGTE AKTEURE
Gemeinden, Contractingfirmen

PRAKTISCHE DURCHFUHRUNG

Nach Beschlussfassung durch die kommunale Exekutive ist wie folgt vorzugehen:
Bezeichnen einer die Planung begleitender Energiekommission, Wahl der Planer,
Subventionsgesuch an den Kanton, Vorprufung des Entwurfs durch die kan-
tonalen Behorden, Festsetzung durch die Gemeindeexekutive, Genehmigung
durch den Regierungsrat. Der gesamte Prozess dauert — ohne unproduktive
Pausen — je nach Bearbeitungstiefe zwischen 6 Monaten und einem Jahr

BUDGET FUR DIE UMSETZUNG

Je nach GemeindegréBe Euro 10.000,- bis 30.000,-.

QUALITATIVE EFFEKTE

Contracting-Firmen engagieren sich mit langfristigen Investitionsprojekten,
wenn der Warmeabsatz planbar ist.

Effiziente Forderbeitrage
AUSGANGSSITUATION
Gegeniber konventionellen Warmeerzeugungen (Ol/Gas) sind Anlagen zur

Nutzung erneuerbarer Energien oft noch nicht wirtschaftlich. Ein wesentliches
Hindernis sind die in der Regel deutlich héheren Investitionskosten.
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IDEE

Die Forderung mit Finanzbeitragen konzentriert sich auf Projekte nahe der
Wirtschaftlichkeit. Das garantiert ein gutes Aufwand-/Wirkungsverhaltnis. Die
Finanzbeitrage orientieren sich nicht an den Anlagekosten, sondern an der
energetischen Wirkung. Beispiel: Bei einer Holzschnitzelfeuerung betragt der
einmalige Investitionsbeitrag Euro 60 pro MWh Nutzenergie. Die Forderung im
Kanton Zurich basiert auf einem gesamtschweizerisch harmonisierten Férdermodell

ZIEL
Moéglichst hohe Effizienz der eingesetzten Férdermittel (kWh/?)

BUDGET
In den letzten 5 Jahren durchschnittlich 1,1 Mio. Euro pro Jahr.

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE
Eingesparte fossile Energie (liber die Lebensdauer der in den letzten 5 Jahren
geférderten Anlagen): 3.600 GWh. Reduktion C0,-Aussto3 um ca. 1 Mio. Tonnen.

ERFOLGSFAKTOREN
Begleitung durch indirekte FérdermaBnahmen (Marketing, Information,
Beratung, Weiterbildung)

EMPFEHLUNGEN FUR DIE UMSETZUNG IN ANDEREN REGIONEN

Um den Vollzugsaufwand zu minimieren und einen guten Wirkungsfaktor
der eingesetzten Mittel zu erreichen, empfiehlt sich eine Konzentration der
Forderung auf groBe Anlagen (Kanton Zurich z.B. bei Holzfeuerungen ab
300 kW Leistung)

Weitere Informationen zu allen drei Strategien

AMT FUR ABFALL, WASSER, ENERGIE UND LUFT, Abt. Energie
Stampfenbachstrasse 12, 8090 Zurich

Tel. 0041 43 259 42 66

energie@bd.zh.ch

www.energie.zh.ch
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5.6 FURSTENTUM LIECHTENSTEIN

In der Mitte des Alpenbogens, zwischen Osterreich und der Schweiz am Ostufer des
Rheins, liegt das Furstentum Liechtenstein mit einer GroBe von 160 km? (viertkleinster
Staat Europas, nach Vatikan, Monaco und San Marino). Von 35.365 Einwohnern sind
34 % Auslander, hauptsachlich Schweizer, Osterreicher, Italiener und Deutsche.

Die Talebene des Rheintals umfasst weniger als die Halfte des Landes. Sie ist das
eigentliche Landwirtschaftsgebiet Liechtensteins, da der Rest des Landes von ge-
birgigem Charakter ist. Auslaufer des Ratikons durchziehen das Land in stidnérdlicher
Richtung. Das Klima des Landes kann trotz der Gebirgslage als relativ mild bezeichnet
werden. Es wird stark durch die Einwirkung des Fohns (warmer, trockener Fallwind)
gepragt, wodurch die Vegetationszeit im Fruhling und im Herbst verlangert wird.
Liechtenstein verfugt Uber ein gut ausgebautes StraBennetz und glnstige Zug-
anbindungen in Sargans, Buchs und Feldkirch. Es kooperiert auf dem Gebiet der
Mobilitat intensiv mit seinen Nachbarstaaten Schweiz und Osterreich. Mit 699 PKWs
pro 1000 Einwohner hat es im Vergleich zu anderen IBK-Regionen die héchste PKW-
Dichte.

Der groBte Anteil des Liechtensteinischen Bruttoinlandsprodukts wird mit 40% in
der Industrie und im produzierenden Gewerbe erwirtschaftet, die sich insbesondere
auf die Erzeugung hochwertiger Spezialprodukte konzentrieren. Des Weiteren sind
die Finanzdienstleistungen mit einem Anteil von 24% am Bruttoinlandsprodukt von
erheblicher volkswirtschaftlicher Bedeutung. Liechtenstein hat das hochste Brutto-
inlandsprodukt pro Kopf weltweit. Das Bruttonationaleinkommen pro Kopf liegt bei
68.000 Euro.
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Abb.33:
Das Fiirstentum Liechtenstein
in Zahlen
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Abb.34:

Derzeitige Erzeugung

und zusétzliches Potential
erneuerbarer Energietrdger
im Fiirstentum Liechtenstein

AbschlieBend sind drei Strategien zur Foérderung erneuerbarer Energietrager
zusammengefasst. Seit dem 1. Juni 2008 ist das neue Energieeffizienzgesetz in Kraft.
Es |6st das Energiespargesetz aus dem Jahre 1996 ab. Analog zur Energiepolitik der EU
liegen die Schwerpunkte des neuen Gesetzes auf der Reduktion des Energiever-
brauchs, einer rationellen Verwendung von Energie sowie der Forderung des Ein-
satzes erneuerbarer Energien. Das neue Energieeffizienzgesetz gibt verstarkte An-
reize in erneuerbare und effiziente Energietechnik zu investieren. Im folgenden werden
drei Férdermodelle vorgestellt.
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5.6.1

5.6.2

5.6.3

Warmedammung bestehender Bauten

Mit diesem Forderprogramm wird die Raumheizung effizienter gemacht. Durch
Flachenbeitrage fur Gebaudesanierung wird diese Art der Effizienzverbesserung
im Warmebereich wesentlich zu Einsparung beitragen. In den ersten 4 Monaten
sind bereits Gber funfzig Gesuche eingegangen und das Interesse ist sehr gro3
und steigend. Gefoérdert wird, wenn die Bauteile mindestens auf den neusten
Baustandard geméaB Baugesetz gebracht werden. Fir AuBenwénde gelten U- Werte
von 0.2 W/m?K fir Fenster solche von 1. 4 W/m?K inkl. Rahmenanteil. Die Férder-
beitrage des Landes fur AuBenwande betragen beispielsweise CHF 70/m? und
fur Fenster CHF 250/m?. Diese werden innerhalb der Hochstgrenzen von den
Gemeinden jeweils nochmals verdoppelt. Dadurch wird bis zu einen Drittel
der Sanierungskosten geférdert.

Sonnenkollektoren

Sonnenkollektoren zur Brauchwarmwassererwarmung werden bis zu einer
AnlagengréBe von 40m? mit Flachenbeitragen von CHF 350/m? gefdrdert.
Diese werden innerhalb der Hochstgrenzen von den Gemeinden jeweils noch-
mals verdoppelt. Dadurch wird es auch interessant, Mietbauten mit solchen
Anlagen auszurusten. Die geforderte installierte Kollektorflache betrug Ende
2007 bereits tber 10.000 m? und wird bis Ende 2008 ca. 13.000 m? oder noch
mehr betragen. Dieser Bereich verzeichnet ein sehr starkes Wachstum und
substituiert bereits heute schon umgerechnet Uber eine halbe Million Liter Heizol.

Photovoltaik

Die Erzeugung von Strom aus Sonnenlicht wird mit dem neuen Gesetz und
einem Fond fur Einspeisevergitung massiv gefordert. Die Forderung ist als
Kombimodell ausgelegt. Der Investor erhélt jeweils eine Landes- und eine
Gemeindeférderung aufgrund der installierten maximalen Gleichstromleistung
der Anlage, welche zusammen rund die Halfte der Investition deckt. Die nicht
gedeckte Restinvestition wird Uber eine Einspeisevergitung zu CHF 0.55 /kWh
wahrend 10 Jahren erfolgsabhangig nach erzeugter Strommenge vergutet. So
ist eine Photovoltaikanlage in rund 10 Jahren amortisiert und stellt fur den
Investor eine durchaus interessante Variante dar. Der hohe Gesuchseingang in
den letzen 4 Monaten mit 20 beantragten Anlagen zeigt eine verstarkte
Tatigkeit auch in diesem Bereich.

Kontakt zu allen drei Initativen

Jurg Senn, Energiefachstelle Liechtenstein
Tel- +423 236 64 32, Fax +423 236 68 89
E- Mail: juerg.senn@avw.llv.li
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5.7 BODENSEEKREIS

Der Bodenseekreis erstreckt sich entlang des Nordufers des Bodensees mit dem an-
schlieBenden Oberschwabischen Hugelland, das im Osten in das Westallgauer Hugel-
land Ubergeht. Das Landschaftsbild ist gepragt durch den Bodensee und das an-
grenzende Hugelland mit Obstkulturen, Weinbau, Wiesen und Waldern. Der Kreis
umfasst eine Flache von 665 km? und ist verhaltnismaBig dicht besiedelt (306
Einwohner/km?).

Der Bodenseekreis zahlt zu den wirtschaftlich starksten und innovativsten Regionen
in Deutschland. In zahlreichen Rankings werden regelmaBig Spitzenplatze, beispiels-
weise bei der Anzahl der Patentanmeldungen, der Exportquote oder der Arbeits-
produktivitat erreicht. Firmen von Weltgeltung wie die Zahnradfabrik oder die MTU
in der Zeppelinstadt Friedrichshafen dokumentieren dies. Bei der Wirtschaftskultur
dominiert das produzierende Gewerbe. Den Schwerpunkt bilden Maschinen-/Fahr-
zeugbau, Elektrotechnik, Feinmechanik und Optik. In der Landwirtschaft pragen
Sonderkulturen wie Obst-, Wein- und Hopfenanbau das Bild. Dank des hohen Frei-
zeitwertes und der landschaftlichen Schénheit ist auch der Fremdenverkehr fur die
Wirtschaftskraft der Region von Bedeutung (16,6 Ubernachtungen je Einwohner).

Die Stadte Friedrichshafen und Uberlingen mit ihrem Umland stellen die zwei
groBen Verdichtungsraume dar. Das Kreisgebiet wird von keiner Bundesautobahn
berthrt. Daher wird der Landkreis nur durch Bundes-, Landes- und KreisstraBen
erschlossen. Jedoch verbindet der Flughafen Friedrichshafen die Bodenseeregion mit
vielen Zielen im In- und Ausland. Féhren und Katamarane erschlieBen die anderen
Bodenseeufer.
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Abb.35:
Der Bodenseekreis in Zahlen
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Abb.36:

Derzeitige Erzeugung
erneuerbarer Energietrdger
im Landkreis Bodenseekreis

83



Die im folgenden aufgezahlten Strategien gelten flr ganz Baden-Wurttemberg und

deshalb fur die Landkreise Bodenseekreis, Ravensburg und Konstanz gleichermaBen.

5.7.1 Erneuerbare-Warme-Gesetz Baden-Wiirttemberg

84

AUSGANGSSITUATION

Knapp 30 Prozent der landesweiten CO,-Emissionen sind auf Geb&audebe-
heizung und Warmwassererzeugung zurtickzufuhren. Mit dem Gesetz wurde
Neuland betreten.

ZIEL

Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien bei der Warmeversorgung von Wohn-
gebauden, Pflichtanteil von 20 Prozent fir Neubauten ab April 2008 und 10
Prozent fur den Gebaudebestand ab 2010, wenn im Einzelfall die Heizanlage
ausgetauscht wird. Ankertechnologie ist die Solarthermie, daneben sind auch
die weitere Nutzung von Umweltwarme (z.B. Geothermie) und Biomasse mog-
lich. Als ErsatzmaBnahmen werden WarmeschutzmaBnahmen, die Nutzung
einer KWK-Heizanlage oder der Anschluss an ein Warmenetz mit KWK oder
EE anerkannt.

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE
Ausbau der erneuerbaren Energien fur Warme in Wohngebauden und ent-
sprechende Reduzierung der CO,-Emissionen

QUALITATIVE EFFEKTE

Technologische Weiterentwicklung auf dem Warmemarkt
Notwendige Rahmenbedingungen fir die erfolgreiche Umsetzung
Notwendige Mehrheiten im Parlament

EMPFEHLUNGEN FUR DIE UMSETZUNG IN ANDEREN REGIONEN
UnterstUtzung der Vollzugsbehérden durch fachlichen Input

WEITERE INFORMATIONEN

Frau Dr. Wiehe, 0711/126-2706

Herr Schroder, 0711/126-2671
www.um.baden-wuerttemberg.de/\WWarmegesetz



5.7.2 Klimaschutz-Konzept Baden-Wiirttemberg 2010

AUSGANGSSITUATION
UnterstUtzung der Umsetzung des Kyoto-Protokolls

ZIEL

Durch das Aufzeigen geeigneter Moglichkeiten und MaBnahmen méglichst
viele Akteure zu einem aktiven Klimaschutz zu bewegen. Umfassendes
Initiativprogramm des Landes mit Schwerpunkten in den Bereichen: Gebaude-
sanierung, umweltfreundliche Mobilitat, Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe
und Haushalten, Energieeinsparung in Landesgebduden, Kommunaler Klima-
schutz, Ausbau der erneuerbaren Energien, Zukunft der Kraft-Warme-Kopplung.

BETEILIGTE AKTEURE
Bei der Erstellung war das Umweltministerium federfuhrend.

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE
Vorgabe von Zielen und MaBnahmen fur die einzelnen Bereiche

QUALITATIVE EFFEKTE

Verbesserung von Dialog und Kooperation zwischen den Akteuren und
Motivation aller Akteure. Die MinderungsmaBnahmen sollen sowohl dem
Klimaschutz als auch der Gesamtwirtschaft zutraglich sein (,win-win”-
Situation), Reduzierung der Treibhausgasemissionen

WEITERE INFORMATIONEN,

Klimaschutzkonzept 2010,
www.um.baden-wuerttemberg.de/Klimaschutz
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5.7.3 Forderung zur Griindung regionaler Energieagenturen
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AUSGANGSSITUATION
Far Burger und Gewerbetreibende besteht ein groBer Informationsbedarf zu
Themen ,Energie sparen” und Nutzung ,Erneuerbarer Energien”

ZIEL

Flachendeckende Einrichtung von regionalen Energieagenturen, die vor Ort
als erste Anlaufstelle zur Beratung und Informationsbeschaffung zu Energie-
themen dienen

BETEILIGTE AKTEURE
Ministerium als Fordergeber
Kreise und kreisfreie Stadte in Baden-Wurttemberg

PRAKTISCHE DURCHFUHRUNG
Ausschreibung eines Forderprogramms

BUDGET FUR DIE UMSETZUNG
100.000 Euro pro zu griindende Energieagentur

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE

Durch die Arbeit der Energieagenturen werden Investitionen u.a. auch far
Projekte zur Nutzung erneuerbarer Energien angestoBen. Eine genaue
Quantifizierung der Investitionseffekte ist jedoch schwierig.

QUALITATIVE EFFEKTE

Durch Offentlichkeitsarbeit und Informationsveranstaltungen werden
Kenntnisse Uber erneuerbare Energien verbreitet und deren Stellenwert
verbessert.

WEITERE INFORMATIONEN
Dr. Gregor Brose, 0049/711/126-2696



5.8 LANDKREIS KONSTANZ

Der Landkreis Konstanz hat Anteil am Hegau, einer Landschaft, die man bereits zum
Voralpengebiet zdhlt. Zu ihm gehért die Stadt Konstanz, die Verwaltungs- und
Dienstleistungsstadt, seit 1966 auch Universitatsstadt und kulturelles Oberzentrum
der Region mit einem vielféltigen Angebot. Daneben die Stadt Singen, die Industrie-
und Arbeiterstadt mit weltweit bekannten Unternehmen, wie z. B. Alcan Singen,
Georg Fischer u.v.m., sowie der Hegau und die noch immer vor allem landwirtschaftlich
orientierte Region Stockach, dazwischen Radolfzell und die Mettnau - Kur.4 Mit 336
Einwohner/km? ist der Landkreis nach dem Kanton Zurich die zweit dichtest besiedelte
Region im Bodenseeraum.

Er ist durch eine vielfaltige Wirtschaftsstruktur mit einem breiten Branchenmix
gekennzeichnet. Bedeutende Branchen sind die Mobilitatsbrache, TIME- Branche
(Telekommunikation, Informatik, Medien, Entertainment), sowie der Gesundheits-
und Nahrungsmittelsektor.

Der Landkreis befindet sich, wie viele andere Regionen auch, mitten in einem
Prozess des wirtschaftlichen Strukturwandels. So hat sich die Zahl der im 2. Sektor
(produzierende Gewerbe) Beschaftigten im Zeitraum 1995-2005 um 11,7% ver-
ringert. Jedoch im Bereich Dienstleistungen (3. Sektor) um 20,1 % vermehrt. 5

4 http://www.bodenseeland.info

5 http://www.statistik.euregiobodensee.org/main/besch/beschaeftigung.html
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Abb.37:
Der Landkreis Konstanz in Zahlen
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Abb.38:

Derzeitige Erzeugung
erneuerbarer Energietrdger
im Landkreis Konstanz
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5.9 LANDKREIS SIGMARINGEN

Der im Stden Baden-Wurttembergs gelegene Landkreis Sigmaringen ist aufgrund
der groBen landwirtschaftlich genutzten Flachen und ausgedehnter Waldgebiete diinn
besiedelt (110 Einwohner/km?). Das Kreisgebiet hat Anteil an der Schwabischen Alb
und am Alpenvorland. Héchste Erhebung ist der Schnaitkapf bei Schwenningen mit
921 Metern U. NN.

Bei einer Bewaldungsflache von anndhrend 40 % stellt die Land- und Forst-
wirtschaft einen bedeutenden Wirtschaftszweig dar. Daneben zéhlen Maschinen-
bau, Textilgewerbe und Chemie- und Kunststoffindustrie zu den wichtigsten Branchen
der Region.

Die Donau, die den Kreis durchfliet, und der dazugehérige Naturpark Obere Donau
ziehen viele Urlauber an. Neben dem Donau-Radweg und einer Vielzahl von Kléstern
und Schldssern gilt auch die Kreisstadt Sigmaringen mit ihrer mittelalterlichen Alt-
stadt sowie dem Stammschloss der Hohenzollern als Touristenattraktion. Insgesamt
ist der Tourismus ein weiterer bedeutender Wirtschaftsfaktor fur den Landkreis.

Das Kreisgebiet wird von keiner Bundesautobahn berthrt und nur durch Bundes-,
Landes- und KreisstraBen erschlossen. Mit 607 PKW je 1000 Einwohner hat
Sigmaringen nach Lichtenstein die héchste PKW Dichte der IBK-Regionen.

Drei Eisenbahnstrecken durchziehen den Landkreis, wobei Sigmaringen als wichtiger

Eisenbahnknoten gilt, an dem sich alle im Personenverkehr aktiven Bahnlinien treffen
und schnelle, umsteigefreie Verbindungen in die Landeshauptstadt Stuttgart fuhren.
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Abb.39:
Der Landkreis Sigmaringen in Zahlen
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Abb.40:

Derzeitige Erzeugung
erneuerbarer Energietrdger
im Landkreis Sigmaringen
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5.10 LANDKREIS RAVENSBURG

Mit einer Flache von 1.632 km? ist der Landkreis Ravensburg der zweitgréBte Land-
kreis in Baden-Wurttemberg. 60% der Flache wird landwirtschaftlich genutzt. Der
Landkreis ist diinn besiedelt, was sich auch in der niedrigen Einwohnerdichte von
169 Einwohner/km? ausdruickt.

Die Stadte Ravensburg und Weingarten stellen mit dem umgebenden Verdich-
tungsraum das Zentrum des Landkreises Ravensburg dar. Er bildet zusammen mit dem
Bodenseekreis und dem Landkreis Sigmaringen die Region Bodensee-Oberschwaben.

Niedrige Arbeitslosenquoten, Zuwanderung und Geburtentberschuss weisen
Bodensee-Oberschwaben als Wachstumsregion aus. In den verschiedensten Rankings
diverser Wirtschaftsinstitute nimmt die Region, was wirtschaftliche Leistungsfahig-
keit, Innovationsfahigkeit und Zukunftsfahigkeit anbetrifft, unter den 97 Regionen
Deutschlands regelmafBig einen Platz unter den Top Ten ein. Das produzierende
Gewerbe und der Dienstleistungssektor stellen die meisten Arbeitsplatze im Land-
kreis Ravensburg zur Verfiigung. Trotz der groBen Flache arbeiten nur 1,7% der
Bevolkerung im landwirtschaftlichem Bereich.

Der Landkreis ist sowohl Gber die Schiene als auch Uber die StraBe nur unzureichend in

den Fernverkehr eingebunden bzw. erschlossen. Mit 564 PKWs je 1000 Einwohner be-
findet sich Ravensburg bei der PKW-Dichte im oberen Drittel der EUREGIO Bodensee.
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Abb.41:
Der Landkreis Ravensburg in Zahlen
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Abb.42:

Derzeitige Erzeugung
erneuerbarer Energietrdger
im Landkreis Ravensburg
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5.11 FREIE KREISSTADT KEMPTEN

Kempten (Allgau) ist eine kreisfreie Stadt im bayrischen Regierungsbezirk Schwaben.
Die 60.000-Einwohnerstadt Kempten zahlt zu den altesten Stadten Deutschlands.
Kempten ist nach Augsburg die zweitgroBte Stadt Bayerisch-Schwabens und hat ein
Einzugsgebiet von ca. 500.000 Menschen. Mit den umliegenden Orten ist die Stadt
grof3teils zusammen gewachsen.

Kempten, die Stadt an der lller, liegt tief im Stiden Deutschlands, dicht am nérdlichen
Rand der Alpen und mitten in der sanften htigeligen Kur- und Ferienregion des
Allgauer Voralpenlandes.

10% Waldflache und 975 Einwohner/km? zeigen den urbanen Charakter von Kempten.

In Kempten sind verschiedene Unternehmen angesiedelt. 15.833 der insgesamt
26.587 Beschaftigten arbeiten im Dienstleistungsgewerbe, wobei der groBte Teil im
offentlichen Dienst beschéaftigt ist. Ansonsten ist noch die Milchwirtschaft von tber-
regionaler Bedeutung.

In Kempten benétigt man im Durchschnitt etwa 3 Minuten, um zur néchsten Autobahn

zu gelangen. Pro tausend Einwohner sind in Kempten 520 PKW zugelassen - weniger,
als der bundesdeutsche Durchschnitt von 541 PKW.
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Abb.43:
Die freie Kreisstadt Kempten
in Zahlen

97



Abb.44:

Derzeitige Erzeugung

und zusétzliches Potential
erneuerbarer Energietrdger

in der freien Kreisstadt Kempten
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Die im folgenden aufgezahlten Strategien gelten fir alle bayerischen Regionen am
Bodensee, also die freie Kreisstadt Kempten, den Landkreis Lindau und den Land-
kreis Oberallgau. Die erneuerbaren Energien haben in Bayern seit vielen Jahren
einen hohen Stellenwert. Sie tragen in Bayern mit rd. 8 % deutlich mehr zur Energie-
versorgung bei als im bundesweiten Durchschnitt (rd. 5 %). Ziel der bayerischen
Staatsregierung ist es, diesen Anteil bis 2020 zu verdoppeln.

Um den Klimaschutz voranzutreiben und die Versorgungssicherheit (Energiemix)
auf eine breitere Basis zu stellen, wird die Staatsregierung die Nutzung der erneuer-
baren Energien in Bayern weiter verstarken. Deshalb werden im Rahmen des Klima-
programms Bayern 2020 fur erneuerbare Energien weitere 28 Millionen Euro zur
Verfligung gestellt. Eine deutliche Steigerung des Beitrags der erneuerbaren Energien
ist dabei nur Gber weitere erhebliche Investitionen und 6ffentliche Férderungen er-
reichbar. Die zusatzlich geplanten MaBnahmen der Staatsregierung sollen vor allem
dort ansetzen, wo weitere Anreize mit Blick auf die regionalen ErschlieBungspotenziale
und die Kosteneffizienz bestmégliche Wirkung erwarten lassen. Fur Bayern ergeben
sich daraus als Schwerpunktbereiche Biomasse, Wasserkraft und Geothermie. Daneben
sind auch die Informations- und Beratungsaktivitaten zu intensivieren.

5.11.1 Biomasse
Biomasse bietet in Bayern das groBte mittelfristig erschlieBbare Potenzial
erneuerbarer Energien. Das technische Potenzial von Biomasse betragt in
Bayern bis zu 15 % des derzeitigen Primarenergieverbrauchs. Der verstarkte
Einsatz von Biomasse wird begleitend untersttzt durch finanzielle Férderung
von Investitionen. Neben der Wahl des Energietragers ist besonderes Augen-
merk auf die Ressourceneffizienz und Optimierung des Nutzungsgrades so-
wie Klimarelevanz und Nachhaltigkeit zu richten. Investitionen in diese
Bereiche sind besonders sinnvoll und zeichnen sich durch hohe Férdereffek-
tivitat aus. Schwerpunkte sind hier Effizienz steigernde MaBnahmen und An-
schubforderungen fur Projekte an der Wettbewerbsschwelle wie z. B.
e Biomasseheizwerke und Ausbau von Biomasse-Nahwarmenetzen sowie Hack-
schnitzelfeuerungen im kleineren Leistungsbereich, und die
e verstarkte Abwarmenutzung von Biogasanlagen, und der
e Einsatz biogener Kraftstoffe in land- und forstwirtschaftlichen Betrieben
des Freistaats Bayern sowie Dienstfahrzeugen der Staatsverwaltung.
Weitere Informationsaktivitaten sollen die Entwicklung und Verbreitung be-
schleunigen. Fur viele potenzielle Investoren und Nutzer besteht besonderer
Informations- und Beratungsbedarf fur die vergleichsweise neuen Technologien
in diesem Bereich.
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5.11.2 Biomasseforschung

5.11.3

100

Gezielte Forschung von heute ist der Schllssel zur Marktdurchdringung von

Morgen. Durch die Heterogenitat des Energietragers Biomasse sowohl im

Produktions- als auch im Verwertungspfad ist es notwendig, sich bei der

Forschung auf die erfolgstrachtigen Zukunftsgebiete im Sinn von Nachhaltig-

keit und Klimavertraglichkeit zu konzentrieren. Zur strategischen Ausrichtung

und nachhaltigen Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen wird die Forschung
vor allem auf folgenden Gebieten intensiviert:

e Untersuchungen fir einen optimierten Verwertungs- und Anbaumix fur
die klimaschonende Energieversorgung im Einklang mit den Anspriichen
der Lebensmittel- und Rohholzversorgung sowie der Sicherstellung der
Naturraumfunktionen und hoher Umweltqualitat fur Gewasser, Boden
und Naturschutz (Biodiversitat, Landschaftsbild, Erholungswert) und
Luftreinhaltung,

e Stoffstrombilanzen, Verwertungspfade, Klimarelevanz, Wasserhaushalt,
Humusbilanz der einzelnen Rohstoffpflanzen sowie Brennstoffaufbereitungs-
methoden und Pilotanlagen fur Halmgut, Getreide und Sekundarbrennstoffe,

¢ \ernetzung der Forschung bei Biokraftstoffen; Entwicklungen zur Biomasse-
verflussigung inkl. Bioraffinerie sowie verfahrenstechnische Optimierung
der Biogasnutzung.

Programm ,,BioEnergie fiir Bayern”

Ausbau des Einsatzes von Biomasse als regenerativer Energietrager:

e Leuchtturmprojekte,

e Investitionsférderungen fur Biomasseanlagen, Einsatz von Biokraftstoffen
in der Staatsverwaltung,

e Forschungsprogramm , Biomasse und Klima”,

¢ Informationskampagne ,Biomasse ist mehr”.

Far die Jahre 2008 bis 2011 werden daftr im Rahmen des Klimaprogramms
Bayern 2020 zusatzliche Mittel in Hohe von 16 Mio. Euro zur Verfiigung gestellt.

Beratung und Information gibt das Kompetenzzentrum Nachwachsende
Rohstoffe www.konaro.bayern.de in Straubing.



5.11.4 Geothermie

In Bayern - insbesondere Stdbayern - herrschen glnstige Voraussetzungen
fur eine hydrothermale Energiegewinnung mittels Tiefengeothermie. Klima-
politisches Ziel ist deshalb die bestmoégliche Nutzung des Energiepotenzials
der Geothermie in Bayern. Dies erfordert neben der bereits EEG-geférderten
geothermischen Stromerzeugung auch eine méglichst weitgehende Nutzung
der Erdwarme fur Warmeversorgungszwecke. Die Wirtschaftlichkeit geo-
thermischer Warmeversorgungen ist jedoch durch hohe Investitionskosten
in das Warmeverteilnetz belastet. Hinzu kommt, dass gerade bei Geothermie
nicht immer von einer optimalen Warmeverbrauchsdichte im Umkreis der
Geothermieanlage ausgegangen werden kann. Anders als bei der Strom-
erzeugung besteht fur die geothermische Warmeversorgung keine vergleich-
bar hohe Bundesfoérderung. Diese Llcke soll durch ein Landesprogramm
geschlossen werden.

NEUES FORDERPROGRAMM GEOTHERMIE IN BAYERN

e Forderprogramm (ggf. zinsverbilligte LfA-Darlehen) fir Investitionen in
Geothermie — Schwerpunkt Warmeverteilung. Fir die Jahre 2008 bis 2011
werden dafur im Rahmen des Klimaprogramms Bayern 2020 zusatzliche
Mittel in Hohe von 12 Mio. Euro zur Verfigung gestellt.

Beratung und Information geben das

e Bayerische Energie-Forum http://www.bayerisches-energie-forum.de/,
das

e Bayerische Landesamt fur Umwelt http:/www.geologie.bayern.de/
oder das

e Energie- und Umweltzentrum Allgéu eza! http://www.eza-allgaeu.de/
in Kempten.
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5.12 LANDKREIS LINDAU

Der Landkreis Lindau (Bodensee) liegt im Sudwesten des bayerischen Regierungs-
bezirks Schwaben und ist im Dreildndereck Deutschland-Osterreich-Schweiz einge-
bettet. Er grenzt auf einer Lange von 14 km an den Bodensee.

Das Ufer bildet eine naturliche Grenze im Stdwesten, an der die Kreisstadt Lindau auf
einer Insel im See liegt. Der Landkreis ist von starken landschaftlichen Kontrasten
gekennzeichnet. Da ist zum einen die durch den eiszeitlichen Rheingletscher ge-
schaffene Hugellandschaft des Westallgdus, zum anderen das Bodenseeufer mit
stdlichem Flair und mediterranem Klima.

Traditionell dominiert im westlichen Teil der Obst- und Weinbau, wahrend die
Landwirtschaft des Westallgaus vor allem durch Viehzucht gepragt ist. Die Uferorte
sind neben dem Fremdenverkehr auch durch die Fischerei und den Weinanbau
charakterisiert.

Der Tourismus hat in den letzten 100 Jahren stetig an Bedeutung gewonnen. Im
Westen, speziell am Bodensee, Uberwiegen Sommergaste, im Osten der Skitourismus
im Winter und Wander- und Kurtourismus im Sommer (24,1 Ubernachtungen je Ein-
wohner).

Industriezentren sind Lindau (u.a. Obstsaftherstellung durch Lindauer Fruchtsafte
GmbH (vormals Lindavia), Maschinenbau) und Lindenberg (friher Textilindustrie,
vor allem (Stroh-)HUte, heute gepragt durch Liebherr Aerospace, den gréBten Luft-
fahrtzulieferer in Deutschland).

Die Wirtschaft ist vielseitig strukturiert. Metallverarbeitung und Maschinenbau,
Luftfahrzeugbau, Erndhrungsgewerbe und Verpackungstechnik sowie die Autozu-
lieferertechnologie sind Schwerpunkte.

Uber 50 % der Wirtschaftskraft werden vom produzierenden Gewerbe und den
gewerbenahen Dienstleistern erbracht. Der Landkreis Lindau weist einen hohen
Beschaftigungsstand und eine ausgesprochen niedrige Arbeitslosigkeit auf. Der
Wirtschaftsraum Lindau / Westallgdu entwickelt sich seit Jahrzehnten zu einem
geschatzten High Tech-Standort mit hoher Grindungsintensitat.
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Abb.45:
Der Landkreis Lindau in Zahlen
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Abb.46:

Derzeitige Erzeugung
erneuerbarer Energietrdger
im Landkreis Lindau
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5.13 LANDKREIS OBERALLGAU

Der Landkreis Oberallgau ist der stdlichste Landkreis Deutschlands und gehért zum
bayrischen Regierungsbezirk Schwaben. Kempten im Allgau liegt als kreisfreie Enklave
mitten im Kreisgebiet Oberallgdu. Die Kreisverwaltung hat ihren Sitz in Sonthofen.

Das Oberallgdu gehort mit einer Flache von 1.528 km? zu den gréBeren Landkreisen.
Es ist jedoch mit 150.570 Einwohnern dinn besiedelt (99 Einwohner/ km?) und ver-
fugt Uber ausgedehnte Waldbestande (36% Waldflache). Ein GrofBteil der Oberall-
gauer Bevolkerung wohnt in Dérfern, Weilern und Eindden. Das Gebiet umfasst im
Stden die Allgauer Alpen und im Norden voralpines Hlgelland. Die FlUsse Iller und
Breitach durchqueren den Landkreis teilweise in tiefen Bergschluchten. Die Vielzahl
der landschaftlichen Besonderheiten des Landkreises zeigt sich darin, dass 10 Natur-
schutzgebiete und 25 Landschaftsschutzgebiete ausgewiesen sind, die annahernd
40 % der Landkreisflache abdecken.

Die meisten Menschen leben hier vom Tourismus. Ein Umstand der sich in 52,3 Uber-
nachtungen pro Einwohner widerspiegelt. 33.223 Menschen sind im Dienstleistungs-
sektor tatig. Daneben spielen die Milchwirtschaft (3.700 Beschaftigte im 1. Sektor) und
der Maschinenbau eine Rolle.
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Abb.47:
Der Landkreis Oberallgéu in Zahlen
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Abb.48:

Derzeitige Erzeugung

und zusétzliches Potential
erneuerbarer Energietrdger
im Landkreis Oberallgéu

Der Landkreis Oberallgdu hat noch groBes Potenzial zur Nutzung erneuerbarer
Energietrager und ist die einzige Region im Bodenseeraum, die den Energiever-
brauch auf heutigem Niveau aus eigenen, erneuerbaren Quellen decken kdnnte.
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5.14 LAND VORARLBERG

In Vorarlberg leben 367.766 Menschen. Davon bewohnen etwa 80% den Ballungs-
raum Rheintal, der nur 10% der Flache des Bundeslandes einnimmt. Das Rheintal
erfullt die Bedingungen einer stadtischen Agglomeration ohne eine Stadt im
administrativen Sinn zu sein. Die zweitgréBte Region ist der Walgau mit rund 48.000
Einwohnern. Daneben gibt es noch eine Vielzahl an dinner besiedelten (Seiten)-
Télern von hlgeligem bis alpinem Charakter.

Die Hauptverkehrsachse Vorarlbergs fiihrt durch das Rheintal, den Walgau und das
Klostertal zum Arlberg. In etwa jeder zweite Vorarlberger besitzt einen PKW. Der
offentliche Personennahverkehr spielt vor allem im GroBraum Rheintal/Walgau eine
Rolle. Die daran angrenzenden landlichen Regionen fiihren zu einem enormen
Pendlerverkehr in diesen GroBraum.

Nach einem in den letzten Jahrzehnten stattgefundenem Strukturwandel - weg von
der personal- und kostenintensiven Textilindustrie - dominieren nun die Elektro-
und Feinmechanikindustrie, sowie Gewerbe und Handwerk. 11% der Erwerbstatigen
arbeiten im Tourismussektor. Vorarlberg verzeichnet jahrlich Uber 8 Millionen
Nachtigungen.

Das gebirgige Hinterland, insbesondere die Talschaft Montafon werden intensiv flr
die Stromerzeugung durch Wasserkraft genutzt.
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Abb.49:
Das Land Vorarlberg in Zahlen
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Abb.50:

Derzeitige Erzeugung und
zusétzliches Potential erneuerbarer
Energietrager in Vorarlberg.

Bei der Erzeugung aus Wasserkraft
wurde die aus Pumpspeicherung
erzeugte Menge bereits abgezogen,
weil die dafiir benétigte Pumpenergie
nur zum Teil aus erneuerbaren
Energietrdgern stammt.

Fiir die mit ,*" gekennzeichneten
Energietréger liegen derzeit
keine Potenzialstudien vor.

110



AbschlieBend sind drei wichtige Strategien zur Férderung erneuerbarer Energie-
trager in Vorarlberg zusammengefasst.

5.14.1 Solar-Nachriistaktion: Altes Dach - Neue Solaranlage

AUSGANGSSITUATION

Die umweltfreundlichste Form der Energiegewinnung ist sicherlich die direkte
Nutzung von Solarenergie. Im Vorarlberger Energiekonzept 2010 ist im Zeit-
raum von 1996 bis 2010 eine Steigerung der Energieerzeugung aus thermischen
Solaranlagen von 10 GWh auf 150 GWh vorgesehen.

Damit dieses Ziel erreicht werden kann, sind mehrere Forderinstrumente
installiert. Solaranlagen fur private Wohngebaude werden im Rahmen der
Solaranlagenférderung des Landes geférdert. Fur gewerbliche und gemein-
nutzige Forderungswerber bestehen Férderméglichkeiten tber die Kommunal-
kredit Public Consulting (KPC) aus Mitteln der Umweltférderung des Bundes.

Bei Neubauten im Wohnbau sind Solaranlagen in Osterreich heute fast
Standard. Die Durchdringungsrate in Vorarlberg betragt rund 70%. Bei
bestehenden Gebduden ist Solarnutzung ebenso sinnvoll. Das Potential ist
im Verhaltnis zum Neubauvolumen sehr grof3, die Durchdringungsrate aber
deutlich geringer. Es ist weitaus schwieriger, diese Zielgruppe zu erreichen.
Es fehlen oft Fachinformationen, Motivation der beteiligten Akteure und ein
konkreter AnstoB zur Nachrustung.

IDEE

Die Idee kam von einer engagierten e5 ® Gemeinde. Die Umsetzung erfolgte
gemeinsam mit dem Energieinstitut. In dieser Form war die Aktion bisher
einzigartig.

ZIEL

Ziel war, den Solaranlagenanteil im Gebaudebestand deutlich zu erhéhen.
Die Solar-Aktion war eine zeitlich begrenzte Kampagne zur Nachristung von
thermischen Solaranlagen auf bestehenden Gebauden. Das Ziel war, in den
mitwirkenden Gemeinden den Solaranlagenbestand auf bestehenden
Gebauden deutlich zu erhéhen. Die bestehenden Investitionsférderungen
fur Solaranlagen wurden dabei nicht erhoht.

6 e5 ist das Landesprogramm fur energieeffiziente Gemeinden.
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BETEILIGTE AKTEURE

Die Solaraktion wurde insgesamt von 55 Vorarlberger Aktionsgemeinden mit
Unterstitzung des Energieinstituts Vorarlberg (EIV) durchgefuhrt. In die
Kampagne einbezogen waren zusatzlich gesamt 33 Energieberater, 5 Solar-
Komponentenlieferanten und 99 ortsansassige Installationsbetriebe.

PRAKTISCHE DURCHFUHRUNG

Seitens des Energieinstituts wurde mit den Solar-Komponentenlieferanten
der Preis fUr ein Solarpaket ausverhandelt. In den jeweiligen Gemeinden wurden
Informationsveranstaltungen fir interessierte Burger durchgefthrt. Jeder
Burger konnte eine kostenlose Solar-Energieberatung in Anspruch nehmen.
Die Installation der Anlage erfolgte durch einen Installateur nach Wahl des
Kunden. Nach einer Betriebszeit von einem Jahr wurde noch ein kostenloser
Service angeboten.

Die Solar-Aktion wurde im Jahr 2003 mit sechs Gemeinden aus dem Bregenzer-
wald erstmals durchgefuhrt. Auf Grund des groBBen Erfolgs wurde sie unter
Leitung des Energieinstitut Vorarlberg in den Jahren 2004 bis 2007 weiter-
entwickelt und in gesamthaft 55 Gemeinden Vorarlbergs - jeweils zeitlich
begrenzt auf 6 Monate - durchgeflhrt.

BUDGET

Die kostenlose Energieberatung wurde je zu einem Drittel von den be-
teiligten Gemeinden, den Installateuren und von EIV getragen. Die Kosten
fur die Energieberatungen und entsprechenden Offentlichkeitsarbeit (Info-
broschiren, Werbeschaltungen, etc.) belaufen sich auf ca. Euro 350.000,-.

Die Kosten fur die organisatorische Vorbereitung wurden gréBtenteils vom
EIV aufgebracht. Der Aufwand war insgesamt ca. 0,5 Mannjahre. In den
Gemeinden wurden jeweils die vorhandenen Personalressourcen genutzt.

QUANTIFIZIERBARE EFFEKTE

Durch die einzelnen Solaraktionen (2003 bis 2007) wurden insgesamt knapp
Uber 1.000 zusatzliche Solaranlagen auf bestehenden Wohngebauden mit
einer Gesamtflache von rund 9.400 m? installiert (kein Vorzieheffekt!). Damit
wurde ein Investitionsvolumen von rund 8,5 Mio. Euro ausgel6st, eine jahr-
liche Energieeinsparung von umgerechnet fast 500.000 Liter Heiz6l und eine
jahrliche CO,-Einsparung von Uber 1.000 Tonnen erreicht. Um die gleiche
Energiemenge einzusparen, mussten alle jahrlich in Vorarlberg errichteten
Neubauten in Passivhausqualitdt gebaut werden. Zusatzlich waren rund



4.000 Besucher in den 23 Infoveranstaltungen in den Gemeinden und es wurden
rund 2.500 Solarberatungen durchgefuhrt.

Der allergroBte Teil der Investitionen verbleibt als lokale Wertschopfung bei
den regionalen Installateurbetrieben, den Kollektorherstellern, dem Heizungs-
fachhandel und den heimischen Zulieferbetrieben. Meist ist in alten Hausern
auch die Heizanlage nicht mehr die Jingste. Die Freude an der sauber aus-
gefuhrten Solaranlage bringt leichter Folgeauftrage fur den Installateur zur
Erneuerung der Heizanlage.

QUALITATIVE EFFEKTE

Uber die 55 Solaraktionsgemeinden konnten insgesamt 80% der Vorarlberger
Gesamtbevolkerung erreicht werden. Neben dem direkten Impuls zur Solar-
Nachrustung konnte zusatzlich wertvolle Informations- und Beratungsarbeit
zum Thema Energieeffizienz, Gebaudesanierung und Nutzung erneuerbarer
Energietrager geleistet werden.

ERFOLGSFAKTOREN / NOTWENDIGE RAHMENBEDINGUNGEN
Erfolgsfaktoren sind engagierte Vorreitergemeinden. Das sind in erster
Linie e5 Gemeinden. Weiters konnte durch das EIV Know-how, Personal und
Infrastruktur eingebracht werden.

5.14.2 Energiezukunft Vorarlberg

HINTERGRUND UND ZIEL

Die Vorarlberger Landesregierung hat das Programm Energiezukunft Vorarl-
berg initiiert, um den Herausforderungen aus dem globalen Klimaschutz und
der sich abzeichnenden Ressourcenverknappung (Peak- QOil) aktiv und voraus-
schauend zu begegnen. Energiezukunft Vorarlberg zielt darauf ab, Potentiale
und Handlungsperspektiven in Richtung einer nachhaltigen Energieversorgung
des Landes aufzuzeigen. Das Programm soll Beteiligungsmaoglichkeiten schaffen
und dabei die unterschiedlichen energierelevanten Perspektiven verschiedener
Disziplinen vernetzten. Ein gemeinsames Verstandnis fur die bewaéltigbaren
MaBnahmen und neue Impulse in Richtung einer nachhaltigen Energiever-
sorgung sollen dadurch ermdéglicht werden.

Der Kernprozess mit Denkwerkstattcharakter ist bis Anfang 2010 angelegt.

Daran schlieBt eine bis 2020 anberaumte Umsetzungsphase an, welche an die
MaBnahmen aus dem bestehenden Energiekonzept anschlieBen.

113



114

STRUKTUR UND ORGANISATION

Kern des Programms bilden Werkstatten, welche sich in die Themengruppen
~Kommunikation”, "erneuerbare Energietrager" und "effiziente Energie-
nutzung" zuordnen lassen. Die insgesamt mehr als 80 Mitglieder der Werk-
statten sind anerkannte Expertinnen aus unterschiedlichen Bereichen des
offentlichen Lebens in Vorarlberg. Beteiligungsmoglichkeiten fur Burgerinnen
und Interessensvertreterinnen sind Uber verschiedene Foren geplant. Das
Energieinstitut Vorarlberg ist von der Vorarlberger Landesregierung mit der
Programmleitung betraut worden.

PROZESS

Das Programm schafft fur die Teilnehmerinnen der Werkstatten den Rahmen
fur einen visionsorientierten, im Ergebnis offenen Prozess. Die zu entwerfende
Vision basiert auf der Annahme, dass nachhaltige Energieversorgung einen
Lebensraum mit hoher Lebensqualitat bedeutet und weitgehend mit den
bereits heute vorhandenen Mitteln realisiert werden kann. Ausgehend von
der Vision werden in den Werkstatten Handlungsstrategien und letztlich
konkrete MaBnahmen als Empfehlung fur die Vorarlberger Landesregierung
ausgearbeitet.

Im Zuge von Beteiligungsprozessen sind Interessensvertreterinnen, welche
nicht in den Werkstatten mitarbeiten, eingeladen, die Ergebnisse aus den
Werkstatten zu begutachten. Die in den Werkstatten formulierten Visionen,
Strategien und MaBnahmen werden einer breiten Offentlichkeit kommuniziert,
um eine Veranderung in Richtung einer nachhaltigen Energieversorgung zu
unterstltzen. Dazu wird im Jahr 2009 eine Kommunikationskampagne gestartet.

OFFENTLICHKEITSARBEIT

Bei der Auftaktveranstaltung am 14. Méarz 2007 wurden die Ziele und Hinter-
grinde von Energiezukunft Vorarlberg einem breiten Publikum vorgestellt.
In den nachfolgenden Monaten wurden die Themen Klimaschutz und
Ressourcenverknappung in verschiedenen Veranstaltungen des Programms
Energiezukunft Vorarlberg fur ein breites Publikum thematisiert.

Im Zeitraum von 3.-6. April 2008 stand die Sonderschau der Dornbirner
Frahjahrsmesse unter dem Motto ,Energiezukunft Vorarlberg — nachhaltig
versorgt”, welche Information und Unterhaltung der Besucher zum Thema
Energie miteinander verband. Daneben wurde die Plattform zur Prasentation
unterschiedliche Themen genutzt: Faktor-10 Sanierung, Start der Passivhaus-
kampagne, 10-Jahresfeier des e5-Programms.



PROGRAMMORGANISATION UND ARBEIT IN DEN WERKSTATTEN

Nach der Auftaktveranstaltung im Marz 2007 wurde das Programm konzipiert
und detailiert geplant. Die 10 Werkstatten unterteilen sich in eine Werkstatt
Kommunikation und 9 technische Werkstatten. Letztere unterteilen sich in 4
Werkstatten zum Themenfeld erneuerbare Energietrager (Wasserkraft, Sonne,
Biogas und Biomasse) und 5 Werkstatten zum Themenfeld effiziente Energie-
nutzung (Raumplanung, Mobilitat, Industrie, Strom-Kleinverbraucher und
Gebaude).

Die Werkstatt Kommunikation hat von Dezember 2007 bis September 2008
die Eckpfeiler fur ein Konzept erarbeitet, das darauf abzielt, einen nachhaltigen
Lebensstil zu kommunizieren. Auf Basis dieser Arbeit wird im Janner 2009
eine europaweite Ausschreibung lanciert. Fur Mitte 2009 wird die Zuschlags-
entscheidung fur die 3-jahrige Kommunikationskampagne erwartet.

Von Mitte Marz bis Mitte April 2008 wurde den Teilnehmerninnen aller 9
technischen Werkstatten in insgesamt 10 halbtagigen Terminen das Pro-
gramm Energiezukunft von der Programmleitung vorgestellt. Ziel dieser Ver-
anstaltungen war es, die Teilnehmerlnnen Gber die Hintergrinde, Ziele des
Programms und der jeweiligen Werkstatt, Organisation, Prozess und Zeitplan
von Energiezukunft informieren.

Als Auftakt zum Visionsprozess, welcher bis Ende Marz 2009 anberaumt ist, fand
am 24./25. April im Bildungshaus St. Arbogast bzw. im Angelika Kauffmann Saal
in Schwarzenberg eine Visionskonferenz statt. Insgesamt 60 Teilnehmerinnen
des Programms Energiezukunft Vorarlberg haben sich dazu eingefunden und
in mehreren unterschiedlichen Workshopmodellen (Energiecafe, Dialog, Open
Space) ihre Gedanken zum Thema eines nachhaltig versorgten Vorarlbergs
ausgetauscht.

Mit Ende Mai 2008 starteten die jeweils ersten Arbeitssitzungen der 9 tech-
nischen Werkstatten. Bis zum Abschluss des Visionsprozesses Ende Marz 2009
sind mehr als 70 Workshops mit den Teilnehmerninnen der Werkstatten
geplant. In den Workshops werden das Zukunftsbild, Leitsatze und Handlungs-
empfehlungen als Elemente des Visionsprozesse erarbeitet.
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Nach Abschluss des Visionsprozesses Ende Marz 2009 werden diese Teil-
nehmerlnnen eingeladen zur Definition einer Strategie Meilensteine und Ziele
bis 2050 vorzuschlagen. Nach einer entsprechenden Genehmigung der er-
arbeiteten Inhalte durch den Lenkungsausschuss wird das Programm voraus-
sichtlich im Herbst einer breiteren Offentlichkeit mit Beteiligungsméglich-
keiten fur Burgerlnnen und unterschiedlichen Stakeholdern ge6ffnet werden.
Die bei diesen Beteiligungen gewonnenen Anmerkungen, Anregungen und
Empfehlungen werden dann in die Vorschlage fur die MaBnahmenplanung
einflieBen, welche bis Anfang 2010 zum Abschluss gebracht werden wird.

Weitere Informationen zu diesen beiden Programmen

Christian Vogel, Abteilung Allgemeine Wirtschaftsangelegenheiten (Vla)
Amt der Vorarlberger Landesregierung, Landhaus, A-6901 Bregenz

Tel: 0043/ 5574/ 511-26120

E-Mail: christian.voegel@vorarlberg.at

VLOTTE - elektrisch mobil

AUSGANGSLAGE

Die Osterreichische Bundesregierung hat tber den Klima- und Energiefonds
die Férderung einer Modellregion fur Elektromobilitat ausgeschrieben. In
dieser Region soll iber mehrere Jahre die Einfuhrung von Elektrofahrzeugen
konzentriert gefordert werden.

Die erste Modellregion ist zudem Vorbild fur die Férderung der Elektro-
mobilitat in anderen 6sterreichischen Regionen, die zeitlich gestaffelt jahrlich
ausgeschrieben wird.

Die Einfuhrung elektrischer Mobilitat wird in der ersten Modellregion vorerst
mit 4,7 Millionen Euro gefordert (30% Forderquote), Anschlussférderungen
sind bei erfolgreicher Umsetzung in Aussicht gestellt.

Basierend auf Vorarbeiten und laufenden Projekten (minus99 — CO, neutrale
Mobilitat in Vorarlberg) wurden von der Vorarlberger Kraftwerke AG (VKW)
mit den Partnern Land Vorarlberg, Hypo Landesbank, Vorarlberger Energie-
institut (EIV), Kairos - Wirkungsforschung und Entwicklung gGmbH und dem
Vorarlberger Verkehrsverbund (VVV) das Projekt VLOTTE entwickelt.



Vorarlberg bietet sich wegen der Investitionsbereitschaft der Unternehmen
und o6ffentlichen Einrichtungen, dem hohen Umweltbewusstsein sowie seiner
kompakten aber zersiedelten Struktur fur einen Modellversuch zu elektrischer
Mobilitat an.

In Vorarlberg sind 94% aller getatigten Autofahrten an einem Werktag kurzer
als 50 km. Uber 80% der Bevélkerung leben im Vorarlberger Rheintal, eine
ErschlieBung des zersiedelten Gebiets und der angrenzenden Taler ist mit
Offentlichen Verkehrsmitteln nur bedingt méglich.

Vorarlberg hat Anfang Dezember 2008 den Zuschlag als erste Modellregion
Osterreichs fur Elektromobilitat erhalten.

Zur Umsetzung des Projekts VLOTTE griindet die Vorarlberger Kraftwerke AG
eine eigene Gesellschaft, die , vorarlberg elektrisch mobil GmbH". Die Gesell-
schaft wird durch einen Fachbeirat unterstitzt, in den alle wesentlichen
Partner, die in Vorarlberg mit dem Thema Mobilitat befasst sind, Experten
nominiert. ,vorarlberg elektrisch mobil GmbH" ist hauptverantwortlich fur
die Umsetzung und Betreuung von VLOTTE und fungiert als Drehscheibe fir
alle Umfeldpartner, die fur eine erfolgreiche und wirkungsvolle Durch-
fuhrung von VLOTTE notwendig sind.

Die Betreibergesellschaft , vorarlberg elektrisch mobil” recherchiert weltweit
die verfugbare Technologie elektrischer Fahrzeuge und bringt praxistaugliche
Losungen, die zu angemessenen Preisen angeboten werden und geeignet
sind, Wege von konventionell betriebenen Fahrzeugen zu ersetzen, in die
praktische Anwendung. Dartber hinaus sorgt die Betreibergesellschaft fur
den Aufbau eines Service- und Vertriebsnetzes, einer zweckmaBigen Lade-
infrastruktur und fur die Bereitstellung des Stroms aus zusatzlichen erneuer-
baren Energiequellen. Die Betreibergesellschaft hat das Ziel, den Vorarlberger
Markt fur Elektrofahrzeuge aufzubauen, indem durch praktische Anwendungen
Erfahrungen gesammelt werden und alle Voraussetzungen fir eine rasche
Marktdurchdringung dieser Technologie bis zu dem Zeitpunkt zu schaffen,
zu dem GroBserienhersteller voll elektrisch betriebene Fahrzeuge anbieten.

VLOTTE wird wissenschaftlich durch die TU Wien begleitet, um die Wirkungs-
ziele moglichst effizient zu erreichen, die Erfahrungen systematisch auszu-
werten und den Fahrzeugherstellern und anderen Regionen zur Verfiigung
zu stellen.
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Statt des Fahrzeugkaufs wird den VLOTTE-Kunden eine , Mobilitatskarte”
fur etwa Euro 500,- pro Monat (bei einem Restkaufwert von 25% nach vier
Jahren) angeboten. Die Mobilitatskarte beinhaltet neben dem Fahrzeug
auch die Wartungskosten der elektrotechnischen Teile, die Betankung an
allen &ffentlichen Elektrotankstellen und eine Netzkarte fur den OPNV-
Verbund Vorarlberg.

ZIELE 2009
Im ersten VLOTTE-Jahr werden mit 100 Fahrzeugen fundierte Erfahrungen
Uber Praxistauglichkeit, Verbrauch, Reichweiten, Servicekosten, verschiedene
Akkutechnologien und die tatsadchliche Nutzung der Ladeinfrastruktur
gesammelt.

Der Kundenkreis daftr wird innerhalb der Zielgruppe sorgfaltig ausgewahlt:
40 Fahrzeuge werden von Unternehmen betrieben, 40 von 6ffentlichen
Koérperschaften und Sozialorganisationen und die restlichen 20 von Privat-
personen. Der Kundenkreis wird intensiv betreut, sodass eventuell auftretende
Schwierigkeiten schnell und kompetent behoben werden. Ein einheitliches
Erscheinungsbild der 100 ersten Fahrzeuge wird die Technologie in
Vorarlberg bekannt machen und Interesse in der Offentlichkeit wecken.

Der benétigte Strom wird Uber neu errichtete Fotovoltaik Anlagen bereit-
gestellt. Damit wird sichergestellt, dass alle Fahrzeuge CO, neutral unter-
wegs sind.

Die bestehenden Elektrotankstellen werden durch 40 neue an allen P+R
Anlagen der S-Bahn und im Einzugsgebiet der ersten Fahrzeuge erganzt.

AUSBLICK 2010

Aufbauend auf den Erfahrungen des ersten Jahres wird ab Anfang 2010 das
Leasing von geeigneten Elektrofahrzeugen in groBem Stil angeboten. Die
Strombereitstellung dafir wirde aus einem Mix aus Fotovoltaik, Kleinwasser-
kraft und gegebenenfalls auch Biogas erfolgen.

WEITERE INFORMATIONEN ZU DIESEM PROGRAMM:
Gerhard Gunther, Christian Eugster

Vorarlberger Kraftwerke AG, A-6901 Bregenz

Tel: 0043/ 5574/ 9020-73210

www.vlotte.at



6. HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Die Auswertung der Daten zeigt, dass die erneuerbaren Energien ein betrachtliches
Potenzial haben und somit fur die Energiepolitik von groBer Bedeutung sind. Die
Bedeutung der erneuerbaren Energien fur die Energieversorgung wird umso
groBer, je mehr die Effizienzpotenziale ausgeschopft sind. Deshalb ist die grundle-
gende energiepolitische Strategie wie folgt zu definieren:

1. Energieeffizienz férdern
2. den Restbedarf so weit wie méglich
mit erneuerbaren Energien und Abwarme decken.

An die Adresse der Trager der Energiepolitik gehen deshalb folgende Handlungs-
empfehlungen fur die Forderung der erneuerbaren Energien:

1. Die Erneuerbaren Energien sind im Einklang mit den Anforderungen des Umwelt-
schutzes und des Landschaftsschutzes verstarkt zu nutzen.

2. Raumplanung und Bauvorschriften sollen so gestaltet sein, dass die Nutzung der
erneuerbaren Energien nicht unnétig behindert wird.

3. Forderprogramme sollen in erster Linie Technologien unterstitzen, deren Nutzung
nahe der Wirtschaftlichkeitsgrenze liegen. Damit kdnnen die eingesetzten Mittel
effizient eingesetzt werden.

4. Technologien mit hohem Anwendungspotenzial und derzeit noch hohen Kosten
sind durch Pilotprojekte (z.B. tiefe Geothermie) oder limitierten Férderprogrammen
(z.B. kostendeckende Einspeisevergttung mit Beitragsdeckel fur Fotovoltaik) zu
fordern, damit die Kosten langfristig gesenkt werden kénnen.

5. Unterstltzung von Forschungsvorhaben fur zukunftstrachtige Technologien wie
tiefe Geothermie, Fotovoltaik mit héherem Wirkungsgrad etc..

6. Potenzialstudien sind noch nicht in allen Landern der IBK unter Einbezug aller
denkbaren Technologien durchgefuihrt. Entsprechend sollten bestehende
Potenzialstudien erganzt werden, dabei sind insbesondere auch die Potenziale
der Umgebungswarme, Geothermie und Abwéarme zu bertcksichtigen.

7. Die offentliche Hand soll ihre Vorbildfunktion noch besser wahrnehmen. Vor

allem bei der Warmeversorgung wie auch der Fahrzeugflotte mussen Energie-
effizienz und Einsatz erneuerbarer Energien verstarkt umgesetzt werden.
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7. ANHANG
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